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QUI PHAM PHAN CAP VA DONG TAU BIEN VO THEP
PHAN7A  VATLIEU

Rules for the Classification and Construction of Sea-going Steel Ships
PART 7A Mafterials

CHUONG 1  QUI D|NH CHUNG

Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi dp dung

Nhiing quy dinh cita Phin nay duge 4p dung cho vat liéu ding dé ch€ tao céc k&t c&u hodc cic chi tigt qui dinh
trong cdc phan k&t cfu than tau, trang thiét bi va hé théng miy tiu.

Vat lidu c6 déc tinh khéc so v6i céc qui dinh clia Phin ndy c6 thé duge phép sit dung, nfu céc s6 liéu thiet ké
chi tiét, qui trinh ché tao va ing dung cila c4c vat litu d6 duge Dang ki€ém chip thuan. Trong trudmg hop nay,
cdc 56 liéu chi ti€l v& qui trinh ché tao, thanh phin héa hoc, tinh chét co hoc, v.v..., clia vat liéu phii duge
trinh cho Dang kiém duyet.

1.2 Qui trinh ché tao va phé duyét qui trinh ché tao

1.2.1 Qui trinh ché tao

1

Néu Pang kiém khong cé qui dinh nao khéc, vat ligu qui dinh trong Phin ndy phdi duoc ché tao tai céc nha
mdy c6 qui trinh ch€ tao v4t lieu d3 duge Dang kiém chédp nhan.

Vit litu thép qui dinh trong Phin n2y phdi duge luyén trong 1o théi xy, 1d dién hoac theo nhimg qui trinh dic
bi¢t dugc Dang kiém duyét,

Nhirng vat liéu so ch& nhur vat lidu dang thoi, tdm hoic phoi cung cdp cho cic nha mdy san xuft khdc hoidc céc
phan xudng khic nhau trong ciing mdt nha mdy, phai dugc ché tao theo qui trinh ch€ tao vat lidu da duge
Diang kiém cong nhan.

Céc vat liéu Khic véi cdc qui dinh trong phan nay phai phi hgp v6i céc yéu clu nhu qui dinh & -1 trén, néu
Dang ki€m xét thiy can thiét.

1.22 Duyét qui trinh ché tao

1  Qui trinh ch€ tao qui dinh trong 1.2.1 phai dugc Dang kiém xem xét va phe duyét.

2 Cic chuong tiinh c4n di 14p trinh phai duge Dang kiém xem xét, néu vat lidu duge cén 6 kiém soat (CR) va

cdn c6 kiém soét co nhig¢t (TM) cé ho#ic khéng thuc hién viée ting téc d0 1am ngudi.

1.3 Kiém so4t qui trinh ch¢ tao vat liéu

13.1 Thuyc hién viéc kiém so4t qu4 trinh ch€ tao

1

Nha che€ tao phai c6 tréch nhigém dé dim bdo ring qui trinh che tao 12 ¢6 higu lyc v3 viée ki€m sodt qué trinh
siin xuflt dugc tuan thi mdt cich nghiem ngat. Nha ch& tao phdi tuyet d&i tuan thd céc yéu chu sau:

11
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(1) N&u vigc kiém sodt sai x3y ra v hofic ton tai cdc sin phdm khong dat chat lugng, nha che tao phai bso
cdo tém tdt viéc ndy cho Dang kiém vién. Trong trudng hop nay, mdt phan khong dat phai dugc thir va
kiém tra theo yéu c3u clia Ding kiém vién.

(2) Né&u cén c6 kiém sodt (CR) va cdn ¢6 kiém soét co nhiét (TM) ¢6 ho2c khong thuc hi¢n viée tang t6c
d6 1am ngudi (AcC), nha ché tao phdi kiém sodt thich ing c4c chuomg trinh ¢én di duge 14p trinh phi
hop véi didu kign phe duyét va phii xem xét hidu lyc cha vigc kiém sodt thong qua vigc didu tra céc
béc cdo clia qué trinh cdn thuc 1€,

2 Nha ché tao phéi dua ra céc tieu chudn dénh gi4 phil hop dé nhan biét cic vat lieu dang thoi, thm, vat diic, vat
rén va céc chi tiét hoan thién, v.v..., ma cdc vat litu dé c6 thé phai duge x4c dinh trong cic qud trinh cu thé
nhu néng chay, cdn, rén, nhiét luyén, v.v..., tai t4t ca cd¢ cong doan trong qué trinh ch€ tac.

1.3.2  Thém tra viéc kiém so4t

1 Néu Dang kiém vién xét thdy cin thiét hoac qui dinh rong 1.3.1-1(1) dugc béo céo, viec thdm tra phai duoc
thuc hign d€ chimg 15 ring qui trinh d4 phe duyét duge tudin thit mét c4ch chat ché va viee ki€m sodt qué trinh
ché tao 14 c6 higu qua. Trong trudmg hgp ndy nha ché tac phai cung cfp cho Dang ki€m vién t4t ca c4c phuang
tién an thigt va tao moi didu kien d€ Dang kiém vien 6 thé d&n duoc tat ¢a céc noi san xu4t clia nha méy.

2 Néu Dang kiém vién phat hién thy c6 su sai 1éch cia viéc ki€m so4t trong qué trinh thidm tra nhw qui dinh & -
1 trén, Dang kiém vien c6 thé yeu cau nhi ché tao cung cdp mot ban bio cdo didu tra v& nguyén nhan chinh
cua sir sai l&ch v yeu cu gia ting tAn s& thuc hién viéc thir va kiém tra.

1.4 Thir va kiém tra

1.4.1 Tién hinh thir va kiém tra

1 Néu khong c6 qui dinh nao khdc, vat lidu qui dinh trong phin ndy phéi dugc thir va kiém tra duéi sy chiing
kié¢n ciia Dang kiém vién tai cdc nha mdy trube khi chuyén hang. Vigc thir va ki€m tra phii phil hop v6i céc yéu
<au qui dinh tir Chuong 3 dén Chuong 8 & Phin ndy.

2 Nha ché tao phai trinh c4c 12i liéu sau cho Dang kiém vign tru6e khi thir va kiém tra vat lidu:
(1) Céc tinh nang k¥ thuar cila var lidu (bao gom cd cic yéu cau dic biet, v.v ...)

(2) Chimg chi vat 1iéu, ma trong chimg chi dua ra tén clia Nha ch€ tao cung cip vat liéu so che, mé ndu, dic
va cdc qud trinh ché ta0 khic, s6 mé diic va thanh ph2n héa hoc (phan tich mdi gau diic) (chi trong trudmg
hop khi cdc vat lidu so ch€ dang thdi, t4m hosc phoi duge ché tao tai Nha mdy ma né dwoc cén, kéo hodc
én}.

3 Thanh ph3n héa hoe phai duge phan tich tai phdng thi nghiém c6 trang thigt bj va c6 cdn bd chuyén mon thich
hop. Méy sir dung cho viéc thir co tinh cita vat lidu phai ¢6 chiimg chi con hidu lyc, do Pang kiém hoic céc 1§

chiic khic dugc Pang ki€m cong nhan c4p hodc phd hop véi céc tieu chudn khic n€u thda min yéu ciu cia
Dang kiém.

Dang kiém c6 thé mién viéc this va kiém tra 461 v6i céc vat lidu c6 Gidy ching nhan phd hop.
Ding kiém vién c6 thé khong tham gia & nhilng cOng doan nhat dinh d€ kiém tra va thir var liu néu xét thay
chét lugng vt fieu va hé thong kiém tra chat lugng ciia Nha ché tao thda man yéu ciu cia Dang kiém.

142  Tiéu chudn thir va kiém tra

1 Céc vat lidu phdi phd hop v6i cdc yéu cau 1ir Chuong 3 16i Chuong 8 & Phan nay.

2 Thanh phan héa hoc cha v4t lidu duge phan tich trén cic mAu 14y tr mdi mé luyén. Dang ki€m c6 thé yeu cau
kiém tra lai k&t qua phan tich, n&u can thi&t.

3 Cic vat litu khéc v6i qui dinh clia phan nay phai dugc thir va kiém tra theo yéu cau k¥ thuat hoac tieu chudn
da duge Dang kiém duyét,

12
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4 Ty theo didu kién 1am viéc dy kign ciia vat lieu, Dang kiém c6 th€ yeu ciu thir & cdc ditu kién khéc nhau

hogc cdc kiéu thit khéc nhau,

143 Ch#t lugng va sira chita khuyét tat

1

T4t cd vat lieu phii khong cé céc khuy#t tat cé hai. KhOng dugce sira chita khuyét 131 bing phuong phép han

hoic phuong phdp khéc, néu mic d¢ va phucmg phép sia chifa (ké ca qui trinh han va qui trinh x 1y nhigt)
chua duge Ding kiém duyét.

Trong qué trinh s dung, bat ky vat liéu nio c6 trang thdi k§ thuat khong thda mén v3 néu Ding kiém vign
thdy c3n thiét thi phdi duge loai bd, cho dir vat ligu dé di duge Ding kiém csp Gidy ching nhan thi va kiém
tra.

1.4.4 Thir bd sung trude khi loai bé

1

1.5

Trong bat k¥ cude thir tinh chét co hoc nio, trir thir d¢ dai va dap, n€u mot phan két qua thir khong dat yeéu
ciu, nhung nhimg phin khic deu thda méan, thl hai miu thir bd sung c6 thé duge cit ra tir ciing vat lidu di )y
miu thir dé thir lai. Trong truding hap thir 1ai nhu vay, t4t ca cdc miu thir phéi thda min yéu ciu Qui pham.

Néu ket qué thir d¢ dai va dap khong dat y&u ciu, thi phii tién hanh th¥ bd sung theo quy dinh cha ting
Chuong.

Néu vat litu di duge nhiét luyén khong dat y&u chu thi cho phép thi lai sav khi dd nhigt luyén lai. Néu toan b
cdc cudc thir lai dew khong thdéa man yéu citu thi vat lidu dé dugce coi [ khong thoa mén.

Khi thir kéo, néu 46 giin dai cha mdt miu bt ky nhod hon qui dinh va ¢6 xuat hién bt ky vét nit ndo nm
ngodi pham vi 1/4 chigu dai do, tinh ti trung diém chitu dii d6, thl mu thir dugc coi 12 khong dat, va che
phép ti€n hanh thir bd sung bing mot miu khdc 14y tir ciing vat lieu di cit 14y miu thir.

Poéng ddu mdc thép va gifly ching nhan thir

1.5.1 Déng ddu mic thép

1

T4t ca cdc vat litu thda min yéu ciu d2u phii duge déng déu “VR™, k€ ci nhitng ddu v cap cla vt liéu, néu
Dang kiém thiy phi hgp vi Nhi ché tac phii déng méc kém cdc dic trung sau diy vio it nhdt mét vi trf cha
vat lidu.

{1) Tén hodc mic cia Nha mdy ché tao ;

(2) S8 hodc ky higu cda sin phdm ;

(3) Tén, s& hidu clia don dat hang hodc k¥ hiéu cla ngudi mua (néu ngudi mua yeu cau),

Néu khéng thé déng duge dfu chim vao vat ligu thi c6 thé déng nhin, déng ddu niém phong hofic bing
phuong phdp thich hgp khéc.

Néu vat litu c6 kich thuée qué nhd khong thé déng déu chim, déng nhin hodc déng ddu niém phong nhu qui
dinh & -1 v2 -2 trén thi cé thé duge déng gop vio mot miéng nhin hi¢u.

1.5.2 Gidy chitng nhin thir vat liéu

i

Néu céc vat ligu thép cén dat duge yéu cu ve thir va kiém tra theo qui dinh d6i véi mdi loai vt lidu thi Nha
ché tao phai trinh Gify ching nhén thir vt lieu cho Ding kiém ky. Tuy nhién c6 thé sit dung phuong phép
khéc thay cho chif ky cla Dang ki€m vidn néu Dang kiém thdy phd hgp.

Gifly chiing nhan thir vat litu qui dinh & -1 trén, ngodi kich thuée, khéi lugng, v.v.., clia thép, con phai ghi it
nh&t cic mue tr (1) dén (%) sau day :

(1) S& hiéu don dat hang va tén tau ding vat lidu dé, néu c6 ;

(2) 56 hiéu hodc nhidn hidu ;

(3) Nhin hi¢u Nha méy ché tao ;
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(4) Ky hiéu cip cha vit lidu ;

(5) Thanh phan héa hoc (phan tich gau miic v2 thanh phin cdc nguyén 1§ duge qui dinh theo yéu ciu va bd
sung khi cin thiét).

(6) Ham {ugng cdc bon tuong duong (C.q) hodc dd cAm nhan mit ngudi (cold cracking susceptibility) (Pep)
duge xéc dinh theo céng thitc sau (chi 4p dung cho nhitg trrdng hop qui dinh trong Phan nay) :

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
+ +
3 6 5 15
P Si Mn Cu . Ni Cr Mo V

=t b o —
em=Ct 5 0 0 e 0 5t ®

(%)

(7) K& qua thir tinh chat co hoc ;
(&) Phuong phdp nhiét luyén (thi du : thudmg héa hodc cén cé kidm soét, it cdn ngudi) ;
(9) Phéi ghi rd qui trinh khir 0xy (chi d6i v&i thép soi).

Nha che 1ao phai ghi vao Gidy chimg nhan vat lidu két qua cla qud trinh sin xust dé chimg 10 ring vt lidu

thép da duge ché tac theo ding qui trinh di duge duyét, két qua ndy phii duge c4n bé kidm soit hodc cdn bo

kiém tra chét lugng san phdm ca nha miy ché tao k¢ xéc nhan. Tuy nhién c6 th sit dung phwong phép khéc

thay cho chit k¥ cha cén bo ki€m sodt hodc cén bo kiém tra chdt lugng sin phdm, n€u Dang kiém thdy phi

hop.

(Thidu: Ching t6i chimg nhén riing vat liu d3 duoc ché tao theo ding qui trinh da duyét v di ti#n hinh
thit thda min cic yéu ciu chia Dang kiém Viét Nam),

Nhimg qui dinh & tir -1 d¢n -3 trén phéi duge 4p dung cho cdc loai vat liéu dua ra trong Phin nay, trir vat ligu
thép c4n.
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CHUONG 2 MAU THU VA QUY TRINH THU TINH CHAT CO HOC

Qui dinh chung

2.1.1 Pham vi 4p dung

1

3

22

M3u thir v qui trinh thir tinh chat co hoc clia vat ligu phai phdt hop véi qui dinh & Chuong ndy, néu frong
Chuong 3 va Chuong 4 khong c6 qui dinh nao khéc. ’

Néu sir dung miu thir va qui trinh thir tinh chét co hoc khéc so v6i yéu cau ctia Phan ndy thi phéi duge Dang
kiém ch4p nhan.

M4u thir phai dugc cét ra tir vat miu va duge chon phit hgp véi timg qui dinh trong Chuong 3 va Chuong 4.

Miu thir

2.2.1 Chufn bj miu thir

1

Neéu khong ¢6 qui dinh khic hoic chua duge Dang kiém vién ch4p nhan, vat miu dé 18y mu thir khéng duoce
cdt ra khoi vat lidu khi chua duge Dang kiém vien déng ddu.

Néu vat miu duge cdt ra tir vat liéu bling mo cit hoi hodc bing mdy cét thi phai dé lai lugng du thich hgp va
lugng du ndy s& duge cit bd khi gia cong an cudi.

Vige gia cong miu thir phdi duge tign hanh sao cho miu thir khong bi anh hudng nhidu cia sic cing co din
do lanh ho#c néng.

Néu bat ky miu thir ndo gia cong bi hdng hoic bi khuyét tat ¢6 lién quan dén tinh chil co bin clia vat ligu, thi
né bi loat bd va duge thay biing miu thir khic.

2.2.2 Mdu thir kéo

1

MAu thir kéo phai ¢é quy cdch va kich thude nhur qui dinh & Bang 7-A/ 2.1. Hai d4u clia miu thir c¢6 thé duoc
gia cong sao cho c6 hinh dang phd hgp vdi dau ngdm clia mdy thir..

Ngodi nhimg miu dua ra & Bang 7-A/ 2.1, Nha ché tao ¢6 thé ding nhiing miu thir di duge Ding kifm duyét.
Trong trudng hop ndy, dd gidn dai do tai [n thir kéo duge didu chinh theo cong thifc sau :

JI]"
n=ac| —
L
Trong dé :
n : D6 gidn dai yéu cu ciia miu thir;
E : D6 gidn dai yéu ciu chia miu thir ty 1& véi miu thir qui dinh & Bang 7-A/ 2.1 ;
A : Dién tich mat cit thuc cia miu thir;
L : Chiu dai do thuc clia mAu thir ;

ava b : Hing s6 phu thudc vao loai vat lidu duge qui dinh & Bang 7-Af 2.2,

Sai s§ cho phép (su khéc nhau giita gi4 tri 1én nh4t v nhd nh4t) tai nhilng phin song song cba miu thir di gia
céng phai theo quy dinh & Bang 7-A/ 2.3.

2.2.3 MAu thir uén

Tuy theo loai vat litu, miu thir uén phai c6 quy céch va kich thude nhv quy dinh & Bang 7-A/ 2.4.

224 Miu thir do dai va dap

1

Mot bo mau thir 46 dai va d4p phai gdm ba miu.
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2 Miu thir 46 dai va dap phdi c6 qui céch va kich thuée nhu & Hinh 7-A/ 2.1 va Bang 7-A/ 2.5. Ranh khia phii
dugc c4t & trén mét phing vudng gée véi mit cdn clia mAu thir,

Bing 7-A/ 2.1 Qui céch va kich thude mau thir kéo

{Don vi:mm
Loai Qui cich miu thir ) Kich thuéc Vat ligu thir
L=70,d=14,P=85RR=10 ép cin {Chuong 3)
(B6i v6i sin phim gang dic g thép (Chuong 4)
- A graphit cuc hode nya ciie, R 2 20). | Thép diic va cdc san phdm
M L Néi chung ngudi ta hay ding miu | gang diic graphit cuc hoic
Ur4a (”) - trén. Tuy nhién cling 6 thé ddng | wa c3u
= 7 méu c6 kich thuée sau day : (Chuang 5)
L L=5d,P=L+d R210 Thép rén (Chuong 6)
e e (D6i véi sin phim gang dic | Hop kim ddng (Chuomg 7)
graphit cuc hodc tya ¢iu, R 220) | Hop kim nhom (Chuong 8)
L=565VA a=t,W212 6113 thép (Chuang 4)
UL4E A P=L +2W,R225 Ong dong (Chuong 7)
14 QL Fzl "
—, N b o [L=sesvaa=eW=25 )
P [ 5 | P=L+2dA.R225 Thép cdn ¢ chidu day nr 3
mm trd lén (Chuong 3)
o | P L=200, a=t W=25 ,
B P=215, R225 Hop kim nhom (Chuang 8)
2" 2 -
U138 L=50, a=t W=125 Thép cdn cé chitu day tir 3,0
P=75 R225 mm trd |én (Chuong 3)
/A
i 7 T L=565\A, P=L+D Ong thép (Chuong 4)
U = \ —T Q Trong d6 P 14 khodngecéch gilta 6ng dong (Chuong 7)
Ui4c ¥ hai d3u ngdm kep
L
P
R |
N d=20, R=25 Vat diic gang x4m
Miu thir phdi duge it ra tir vat {Chwong 5)
us = mAu, cé dudng kinh 30 mm duoc
L dic riéng
Chil thich :
(1) Céc k¥ hiéu san day duoc sir dung :
d : Budmg kinh A : Di¢o tich mat c4t ngang W : Chi2u rdng
a 1 Chigu day R : Bén kinh géc lugn L :Chigu dai do
£ : Chiu dai phan hinh try D : Dudmg kink ngodi cba dng t : Chi2n day vau ligu

(2) MAiu thir dvge goi 12 miu thit ty & khi L = 5d hodc 5,65 JA. Chitu dai do ¢4 the 1am trdn dén 5 mm gan nhat véi
di2u kién sy khéc nhau gida chi2u dai nay véi L phdi nhd hon 10% ciia L.

TAm ctia rinh khia

b

—lc: v F

Hinh 7-A/2.1  Mau thir 49 dai va dap

Toipl
T
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Bang 7-A/ 2.2 Gidtricuaava b
Hing s6
Vat ligu ‘ 3
Vat ligu loai 20 0.40
Vat lidu loai I1 2,6 0,55
Chu thich:

(1) Vat liéu loai | : Thép c4c bon vA thép hop kim thip c6 gi6i han b2n kéo khong qué 600 Nimm® & trang th&i cdn

néng, b, thudng héa hode thudmg héa va ram.
(2) Vatligu loai IT : Thép céc bon vA thép hop kim th&p & trang théi tdi va ram.
(3) Gié trj a vd b cho cdic Joai vat li¢u khong thugc loai [ v IT phéi do Ding kiém quy dinh.

Bang 7-A/ 2.3

Sai s8 cho phép

Budmg kinh miu thir, néu gia cobng cb
mat cit tron hodc chi®u dy va chigu rong,
nfu gia cong c6 mat cit hinh chir nhat

Sai 58 cho phép (mm)

() Trudmg hop mat c4t rdn Trudng hgp mit cit chi nhat
Lénhon3dén 6 < 0,03 < 0,06
Lén hon 6 dén 16 < 0,04 < 0,08
Trén 16 < 005 < 0,10

Bing 7-A/ 2.4

Qui cdch va kich thuée mau thir uén

(Don vi : mm)
Loai Qui c4ch miu thir Kich thuéc méu thir Vit lidu thir
a a=t
U1A W=130 @
8 r=1+2
| la hojc
9a + D
| g Gng thép ndi hoi (Chuong 4)
UlB E W=125 ng thép ndi hoi (Chuong
L r=1+2
(Mt kéo) ™ r
a=d
0$ l NEu dudmg kinh hodc chigu
2 day vat ligw 16n hon 35 mm,
miu c6 thé duge gia cong @
o c6 mit cdt trdn dudng kinh
khong qui 35 mm

Chi thich : Céc ky hiéu sau day duge sir dung :
: Chitu ddy, dudmg kinh hodc chitu rong cita miu thir

(1) a
: B4n kinh mép lugn clia miu thir
: Chidu rong cta miu thir

: Dudmg kinh hodc chitv rdng

: Pudmg kinh cia truc

: Chi2u day cia vat lidu

(2) Vatlige Dang ki€m cho 12 cin thiét.

"UQ-E"
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3 Viud clia ranh khfa khong dugc ndim phia trong pham vi 25 mm k€ tr mép c4t bing méy ¢t hodc mép cét bing
mod cét hoi.

4 Néu mdu thir d6 dai va dap loai U4 c6 qui cdch quy dinh & -2 trén khong thé 1am duge do do day vat ligu (i
chitu rong (W) cla miu thir c6 thé duge gidm xudng theo qui dinh & (1) hodc (2) duéi day, tiy theo chitu day
cua vat lidu.

(1) Xem Béng 7-A/ 2.6 cho vat li¢u thép c4n.
(2) Xem Bang 7-A/ 2.7 cho vat liéu 6ng thép.

Bing 7-A/ 2.5 Kich thuéc ciia mau thir 46 dai va dap

\ Loai miu thir U4 Us
) . M4u thir c6 ranh khia hinh M3u thir ¢6 rinh khia hinh

Kich thuée miu thir _ch& Vsau 2 mm chit Usau 5 mm
Chitu dai (mm) L 5506 5506
Chitu rong (mm) W 10£0,i1 10+0,11
Chidu day (mm) T 10 +£0,06 10£0.11
Géc cua rinh khia (d8) & 45+2 -_
Chi2u réng clia rinh khia (mn1) w —_ 2+0,14
Chitu day con lai duéi ranh khia {mm) [2) 8+0,06 510,09
Bén kinh ddy cta ranh khia (mm) R 025+ 0,035 1+0,07
Khodng céch tir rinh khia d&n dau mdu thi S 27,5+ 0,42 275+ 042
(mm)
Géc giira mat phing d6i ximg cta ranh —_ 90+2 90+2
khia va dudng tam doc clia miu thir (dg)

s Thép rén h i 4]
Vat ligu thir — Tt ¢4 ofc loai vat litu P batopkiminip

(Chuong 6)

Bang 7-A/ 2.6 Chieu rong mau thir c6 c& nhé hon quy dinh (d5i v6i thép can tim)

Chidu day tdm ¢ (mm) Chi2u rong miu thir do dai va dap W (mm)
t <6 __w

6 < 1<85 5+ 0,06

85s r<ll 75+ 0,11

Chi thich:
(1) C6 thé khong can thir d¢ dai va dap.
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Bing 7-A/ 2.7 Chiéu rong mau thir c6 ¢ nhd hon quy dinh (ddi v6i dng thép)

Chi2u day thanh 6ng ¢ (mm) Chiu rong miu thir 4o dai va dap W (mm)
c<5 — 12}
5 £ c<15 540,06
75 ¢< 10 7.5+ 0,11
Chii thich :

d - Jat-b

(1) Chitu day thanh dng ¢ duge tinh theo cong thifc sau: c=at-1-

A
ava b :Hing s6 xdc djnh theo loai 6ng thép tai vi trl 19y miu thir (Xem Bang 7-A/ 2.8).
' : Chigu diy danh nghia cba 8ng thép (mm).
d : Bubmg kinh ngodi cia &ng thép (mnm).
(2) C6 thé khong can thir do dai va dap
Bang 7-A/ 2.8 Gidtricitaavab
Hing 58 a [
Loai v vi tri chon
Ong thép lign, 1am viéc & trang théi néng 0,875 100
6ng thép lign, lam vigc & trang théi lanh 0.9 100
Ong thép han dien td Fhltn kim loai g 0.9 100
Phin han 0.9 3025

2.2.5 Xéc nhan miu thi
Trude khi 1ién hanh thir, phéi kiém tra v xem xét k§ quy cdch va kich thude ciia cdc miu thir bing céc dung
cu thich hop.

2.3 Quy trinh thir tinh chit co hoc

2.3.1 Thir kév
1 Trong qué trinh kéo, gif tri gidi han chdy phai dugc do tai tri s6 cuc dai dau tien.

2 Ne&u khong x4c dinh 15 duge gidi han chiy, thi phai xdc dinh s6 liéu hoZc [a tai viing gi6i han chdy qui uéc
(proof stress) 0,2% hodc tai viing t8ng gidi han chiy qui wée (total elongation proof stress) 0,5%.

3 Né&u do theo gidi han chiy hoac gidi han chdy qui u6c khi thir kéo thi vige thir phdi dugce ti€n hanh véi cudng
d0 tmg suat dan ki khong qué 30 Nfmmls d6i véi kim loai den va 10 N/mm'ls d6i v6i kim loai mau.

4 D6i v&i vt lidu c6 tinh din hdi, téc d6 cla m4y thir kéo khong duge vugt qué téc do tuong Ung véi sic cang
khi tai trong dat gi4 tri 16n nh&t bing 40 %/min. D6i v6i vat ligu gidn nhu gang, cudng dé ing sust dan hoi
khéng duge vugt qué 10 Nfmm? /5.
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2.3.2 Thir d6 dai va dap

1 Thir d¢ dai va dap cha vat liéu phii ducc ti€n hanh trén mdy thir d¢ dai va dap Charpy ¢6 cong sudt khong nhd
hon 1507 va t6c 44 va dap tir 4,5 d€n 6 m/s v6i nhit 46 méiu thir duge kiém sodt trong khoang + 2°C ciia nhiét

20

d4 qui dinh,

Nang lugng hap thy trung binh t6i thiéu cha miu thir ¢6 kich thuée nhd hon qui dinh phéi 12 tri 5§ (14y bing
1,0 néu phan thap phan tir 0,50 tréy 1&n v2 b6 qua néu nhd hon 0,50) tinh bing tich s& cia gid tri nang luong
hap thu trung binh t6i thi€u clia miu thir 46 dai va dap U4 nhan véi he s6 & Bang 7-A/ 2.9, tiy thudc vio

chi®u rdng clia mau thir,

Bang 7-A/ 2.9 Hé $6 nhan v4i nang lugng hip thy d6i v6i miu thir U4

Chi2u rong cha miu thir ¢ dai va dap W (mm) He s&
7.5 5/6
5 23
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CHUONG 3  THEP CAN
3.1  Thép cén diing déng than tau

3.1.1 Pham vi ép dung

1 Nhing yéu c3u qui dinh & Chuong nay duge dp dung cho cic loai thép cén diing déng than tau (sau day trong
3.1 goi 12 “thép™ ) c6 chidu day khong qud 50 mm.

1 Batky nhimg qui dinh nio lién quan dén thép ¢6 chitu ddy I6n hon SO mm deu phii phit hop véi céc yéu ciu &
3.10 va céic yéu ciu b sung cita Dang kiém.

3 Thép c6 nhimg déc tinh khéc so vi qui dinh & 3.1 phéi phd hgp v6i cdc yéu cdu qui dinh & 1.1.1-2.

3.1.2 Phin loai thép
Thép dugc phan thanh 16 cAp nhu dvara & Bang 7-A/ 3.1,

3.1.3 Khir oxy va thanh phin héa hoc cia thép

I Vigc khir oxy va thanh phan héa hoc cia méi logi thép phai phd hgp véi nhing qui dinh & Bang 7-A/ 3.1. Néu
qué trinh kiém sodt co nhiét (viéc nhiét luyén dya vao qud trinh cdn c6 kiém sodt duge Ding kiém chap nhan,
(sau day ky hi¢u 1a "TMCP") dugc coi nhu 12 khau nhiét luyén, thi thinh phin héa hoc clia thép c6 thé duge
thay déi, v6i didu kién dugc Dang kiém chép thuan.

2 Trong trudmg hop dic bigt, Dang kiém c6 thé yéu chu trinh duyét d6 cdm nhan nit ngudi cha thép.

3.1.4 Nhiét luyen
Viéc nhi¢t luyén mdi cip thép phai thda man v&i nhitng qui dinh & Bang 7-Af 3.3.

3.1.5 Tinh chat co hoc
Tinh chit co hoc cilia thép phii phit hop véi nhitng qui dinh & Bing,7-A/ 3.4.

3.1.6 Chon vat miu

1 D6i v6i vat mdu ding dé cit miu thir kéo phai duge [y trong mot 16 thép c6 khéi lugng khong duge 16n hon
50 tdn (n€u s6 lugng cdc sin phdm thép c6 chitu diy hogc dudng kinh nhd hon 10 mm, khi chéng cing mé
dic v& cling qui trinh ché ta0), trir trudng hop duge Dang ki€ém chap nhan dic biet. V4t mau ndy s8 duge chon
tir sin phdm thép c6 chitu day hoic dudng kinh 16n nht trong méi 16 thép.

2 Néu khong cé qui dinh nao khdc hodc duge Dang ki€m chap thuan, vat miu diing d€ cdt miu thir d§ dai va
dip phai 12 bo vat miu c6 chitu diy 16n nh4t duge chon & mdi 16 thép, xem Bang 7-A/ 3.6, ty theo chét khir
oxy, loai sin phim va phuong phdp nhiét luyén. Tuy nhien, d6i véi thép A32 va A36 c6 thé tang kh6i lugng
médi 16, nhung phéi duge Bang kiém ch4p thusn.

3 Vaumiu phdi duge nhiét luyén cling véi 16 thép duge 14y vat miu theo ciing mot phuong phép va khong duge
it ra khoi vat lidu cho dén hic nhiét luyén xong.

21
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Bang 7-A/3.1  Khit dxy va thinh phan héa hoc

ol xue Thanh phan héa hoc (%) l;‘;f;
Eltepl oxy | c|si|m|p|s|alc m|[m[a®[m]v]|rn| ¥ kb
. tuong
3 duong
: (%)
A Bat ky @5 4
phuong <021 50.50 2 2.5%Q :
phip e
B (4} [ 4){6)
ndo trir  [<0.2115035|20.80)<0,035|£0,035 ae ¥ |l 0
o 501 .
E 1)
8 Ling ® @ My
E| D | hoicling<021|<£035(2060 0015
(=8 .
- va xir 15'
= hi}t ]Tli.l'lm -
Ling v 0} 4 {1
£ xily  |$018]<035|2070 20,015
hat
minm
A32 HE]
D32
E32 o _
A6 0,50 @00 | @i
o] D36 <0.18[s050| + [<0035/<0035 $040[s008] o |002[005]|
5 £36 | Ling va 1,60 <035 [ <020 20015| « | + [so002
a3 X
S| a40 | iy har 005 | 010
b=l i 2
:. min
E D4D
E40 .
F32 ;
F36 <016 <0,025/50,025 <080 %
$0,009)
F40
Chi thich :

(1) Néu b8 sung nguyén t6 khéc trong qué trinh luyén thép thi phai ghi r& ham Ivgng ndy trong gidy chimg nhan thir vat
liéu,

(2) D4i vél thép c6 chidu day d&n 25 mm, thép I4ng c6 thé duge chap nhan.

(3) Ddi v6i thép ¢ chidu day 16n hon 25 mm, xir 1§ nhom c6 thé duge ding nhur 12 quy trinh khir hét Oxy va 1am min hat,

Mn
(4) Gidricha C + T khong duoc viror qud 0,40%.

(5) Déi v6i thép hinb, thinh phin cdc bon c6 thé ting dén 0,23%.

(6) Khi tién hanh thir d9 dai va dap hodc khi thir thép chira khong it hon 0,1% Si, thi thanh phn 14 thidu ciia mangan c6
1hé gidm xu6ng dén 0.60%.

(7) Dai v6i thép c6 chitu dy t6i 12,5 mum, thanh phin mangan t4i thidu c6 thé giim dén 0,70%,

(8) Thanh phan nhém phai 12 thanh phin nhom axit hda tan, nhumg cé thé duge xdc dink bing Wng lweng nhom. Trong
trudmg hop ndy, téng lugng nhom khéng duge nhé hon 0,020%.

(9) Thép phéi cé chiza nhém, niobium, vanadium ho#c nhimg nguyén 4 }Am min hat khic, dusi hinh thic don nguyén t&
hozc k&t hgp. Néu 12 don nguyen «f, thl thép phdi ¢6 chéa thanh phin nguyén t6 lam min hat & mc t6i thiéu theo qui
dinh. Néu ket hop nhiBu nguyen ¢ thi khéng ¢in xéc dinh thanh phin t&i thi€u m&i loai nguyén 4 ndy.

{10} Téng thanh phan titanium, vanadium vA niobium khong duge nhizgu hon 0,12%.

(L1} Pang kiém cé thé chéip nhan nguyén 15 1am min hat khéng phai (2 ahém.

(12} N&u c6 Al thanh phin 16n nh4t clia ¥ c6 thd ting l&n d&n 0,012%.

2
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(13) Ham lugng edc bon tuong dwong phii duge ghi trong Gily chimg nhan thir vat ligu. N€u bt ky ctip ndo ciia thép c6
d0 b¥n cao thyc hign ditu kién cén c6 kiém sost co nhigt (TMCP), ham lugng céc bon fuong duong phii phd hop véi

¢fic yéu cdu cia Bang 7/3.2.
Bing 7-A/3.2  Ham lugng céc bon tuong dwong ddi v6i thép duoc sin xust bing TMCP®
Cap thép Largng céc bon twong duong (%)?
A32,D32,E32, F32 i T <036
A36, D36, E36, F36 <0,38
A40, D40, E40, F40 <040

Cha thich :

(1) TMCP - Qui trinh kiém sodt ¢o nhiét (Thermo - Mechanical controlied processing).
(2) Nha ch€ tao thép va ngudi déng tau c6 th€ thda thusn v6i nhau d€ qui dinh ham lugng céc
bon chat che hon trong timg trdmg hop cu thé.

Bing7-A/33  Nhiét luyén™

Cép thép Khir dxy Do day ¢ (mm) Nhiét luyén"”
A B4t ki phuong phédp ndo trir sbi 350
B Bt ky phuong phap nao triy sdi £<50 ARY
Ling ! €25
D Ling va xit [ hat mjn £ 535 AR
35< 1 <50 TMCP, N, CR™
E Ling va xir If hat min 1 S50 TCMP, N
Ling va xir 1§ hat mijn t $12.5 ARM
A32 (¢6 xir 1§ N, viotc V)P 125< 1 50 TMCP, N, CR®
A36 Ling va xir I hat min 4 £ ARM
(khong xir 1§ N, vivhodc V)™ 20< 1535 TMCP, N, CR™
35< 1550 TMCP, N, CR®
Ling va xit I hat min 1 <125 AR
D32 (c6 xit Iy Ny vahoac V)@ 12,5< ¢ 50 TMCP, N, CR®
D36 Ling v2 xir 1§ hat min 1520 AR
(khong xir 1y Ny, vavhotie V)™ 20< <25 TMCP, N, CR™
25< 1550 TMCP, N, CR®
E32 L4ng va xir I§ hat mjn 1s50 T™CP, N®
E36 .
A40 Ling va xir If hat min : 125 AR
125< ¢ $50 TMCP, N.CR
D40 Ling va xir If hat mjn t £50
£40 Lﬁn& va xir I hat min t 50 TMCP, N. QT
FR
F36 L4ng va x{& 1§ hat min ! <50 TMCP, N. QT
F40
Cha thich :

(1) Didu kién nhiét luyén ndy vi qui céch cia 16 d€ 16y mAu thir 49 dai va d4p dugc tdng ket & Bing 7-Al 3.6.

23
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(2) “Ny vatotic V" c6 nghia 14 b8 sung N, vi/hodc V don nguyen t6 hosic két hop, khong cin luu ¢ d&n ham lveng qui
dinh nho nhat dé IAm min hat (tham khéo Bang 7-A/ 3.1 ché thich (9)).

(3) Nhimg ky hieu sau ddy duge ddng dé chi trang théi nhiét luyén (nhilng k¥ hiéu ndy duge sit dung trong sudt ci
Chuong ndy) :

AR :Cénngudi (As rolled).

CR  :Céncoé kiém sodt (Controlled Rolling)

N :Thudmg héa (Normalizing). .

TMCP : Quy trinh kiém soét co-nhiét (Thermo - Mechanical Controlied Processing)
QT :Toi va ram (Quenching and Tempering)

(4) Céc trang théi nhiét luyén CR, N hoic TMCP ¢6 thé duge chip nhan.

(5) Thép, trir thép tm (ké c& thép det c6 chidu rong bling v 16n hon 600 mm) ¢6 thé duoc coi 13 cén ngudi, néu Dang
kiém chap thusn (sau day trong 3.1 goi la ARS).

(6) Thép, trir thép tam (ké cd thép det ¢6 chi®u rong bling va lén hon 600 mm) c6 thé duge xir 1§ theo ARS hodc cin cé
kiém soét nhiét, n€u Dang kiém chép thuan, (sau day, trong 3.1 goi 1A CRS).

(7) Nhidt luyén theo ARS c6 thé duge chép nhan.

Bing 7-A/3.4  Tinh chft co hoe

Thir kéo Thir 49 dai va dap "
. pr : - (%)

Cipthép | Giihan chdy Gy Do gidn dai . ; Nang lugng hdp thy
hode gi6i han Giéi :gg bin L= 5,651!; Nhiét d0 thir trung binh
chiy qui wéc no

(Nimm®) (Nimm®) (%) o L T

A it P —

B 0(4!

2235 400 + 490(2) 222

D -20 227 220

E 7 40 ;

A32 0@

AL 2315 440 + 590 222 = 231 222

E3R 40

F32 -60

A36 o

D36 5

2355 490 + 620 221 A 24 224
£36 -

F36 -60

A40 0

2 2390 510 + 650 220 < 241 227

E40 -40

F40 -60

Chi thich:
(1) L (hoac T') thé hién rling dudng tam doc ciha miu thir duge dit song song (hoac vudng géc) véi huéng cén n
cudi cling.

(2) Tham khdo chd thich (1) & Béng 7-A/ 3.6.

(3} Néu nang luong hdp thu ciia hai miu thif tr& 18 trong mot b¢ miu thi nhd hon nang lugng hép thy trung binh 16i
thidu, hodic néu nang lwong hép thu ciia mot miu thir nhd hon 70% gi4 tri nang legng hdp thu trung binh 15i
thiéu, thi viéc thir duge coi Ia khong dat,

(4) Néi chung, khong ¢n phai thit d¢ dai va dap d6i v6i thép b chitu diy tir 25 mm trdy xudng.

(5) D¢ gidn dai 16i thidu cia miu thir &1 phdi thda min nhimg qui dinh & Bing 7-A/ 3.5.
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Bang 7-A/3.5 D¢ gidn dai t6i thidu d6i v6i miu thir U1 (%)
day t {mm)
Cip thép 351s5|5<t510|10<#515|15<1<20{20<r<25|25<r<30|30<i<40(40<r<50
A B.D.E 14 16 17 18 19 20 21 2
A32,D32,E32,F32
A36, D36, E36, F36 13 15 16 17 18 19 20 217
A40, D40, £40, F40 12 14 15 16 17 18 19 20
Bing 7-A/3.6  Quy cich ciia 10 thép dé 15y méu thir 49 daj va dap
Dang Nhiét luyen v2 qui céch 10 thép™®
Cép Khir Oxy Sén phim™ Chitu d3y fm (mm)
thép 0 125 20 25 30 35 40 50
1 | | I | I
A | Baky phvong phép ndotrirsei | Tatcd AR(-)
B | Bfi ky phuong phip ndo trirsoi | Thtcd AR (50)®
Ling Tt cA AR (50) |\ _ —
TMCP (50),
D Ling va xi7 I hat min CR{50)
AR (50} TMCP (50),
Loai khic N (50), CR {50}
ARS (25)
Tim TMCP (P), N (P)
E Léng v x{r 1¥ hat mjn
Loai khéc TMCP (25), N (25), CRS (15)
A32 | (c6 xit Iy Ny, vivhotic V)@ Loai khdc TMCP (50), N (50}, CR (50}, ARS {25}
A36™ | Ling va xir 1§ hat min Tam ARS (25) | _—
(khéng xir Iy Ny vivhoae V)@ AR (50) TMCP (50), N (50), CRS (50)
Loai khdc TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
Lang va xit I¥ hat min Tém AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D32 | (c6 xir 1y N, vi/hozc V)@ Loai khdc TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
D36 | Ling va xir I hat min Tam ARSQS)|  __ ———
(khéng xit Iy N, vishoac V)@ AR (50) TMCP (50, N (50}, CR (S0)
Loai khic TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
£32 | LAng va xir I hat min Tdm TMCP (P). N (P).
E36 Loai khic TMCP (25), N (25),CRS (15), ARS (15)
A40 | Ling va xir 1§ hat min Titcd | AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D40 | Lang va xir Iy hat min Tatci TMCP (50), N (50), CR (50)
£40 | Ling v xir 1§ hat min Tam TMCP (P), N (P), QT (P)
Loai khic TMCP (25), N (25), QT (25)
F32 | LAng vaxirif hatmin Tim TMCP (P), N (P), QT (P)
F36 Loai khdc TMCP (25). N (25). OT (25)
Fa0
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Chai thich :

(1) D&i v6i thép cop A32 vA A36 c6 thé cho phép gidm nhe qui cdch cla 6 véi ditu kisn phdi duge Dang kiém xét
duyét.

(2) Xem chd thich (2) wong Bang 7-A/ 3.3,

(3) Thép tAm gom cd cde thanh det cé chitu rong bing vi lon hon 600 mm.

(4) Trong Bang ndy, nhimg “s&" ducc dat sau mdi "ky hitu” nhitt uyan bidu thi khéi lugng clia méi 16 thép. Vi dy
(30), (25), (15) 6 nghia khéi ll.ro'ng 14 thép khong 16n hon 50, 25 vi 15 win {thuoc cing mé, cling quy trinh) phai
duge coi [a mat 18; (P) ¢é nghia 1a var [i8u mot 16 thép duee cdn truc 1i€p tir mot mé, phdi hodc thdi thép phai duge
coi 1A mot 10; (—) cd nghia 1 khong can phai thu d¢ dai va dap,

(5) Xem (4) trong Bang 7-Af 3.4,

(6) Thép &3 qua nhiét luyén theo phuong phdp TMCP, N, hoac CR thay cho phuong phép AR (xem di€m chi thich (4)
rong Bang 7-A/ 3.3) phai duce coi 2 eomg duomg vii thép & wang théi nhiét luyén AR, c6 xét d€n don vi ca ban
ciia 6 thep,

Néu khong c6 qui dinh n2o khéc, vat miu phii duge 1€y & cde vi tri trén t§m thép (xem Hinh 7-A/ 3.1) theo
yéu ciu tir (1) dén (3) dudi day :

(1) Thép tdm vi thép thanh det cé chi®u rdng 16n hon 600 mm :
Lay vi trf khoang 1/4 chiu rong, tinh tir fiu mép cha t4m hoic thanh det (xem Hinh 7-A/3.1(1)
(2) Thép hinh va thép thanh det c6 chitu rong bing va nhd hon 600 mm ;
L4y tai vi tf khodng 1/3 chi®u rong (1/6 d6i vdi thép chif I), tinh tix d2u mép. Néu 12 thép hinh chir U, thép
géc, thép chit I, thi vat miu c6 thé duge 14y tai vj tri khodng 1/4 chidu cao ban thanh (1/6 ddi vé6i thép md),
tinh tir dudng tam cia bin thanh (xem Hinh 7-A/ 3.1(2) + (5)).
(3) Thép thanh:
Vat miu phdi duge cdt sao cho truc cha m&i méu thir c6 thé nlim gan vi trf (a) v (b) qui dinh du6i day.
() Néu mat cdt khong tron, thi tai vi trf khodng 1/6 khodng céch 16n nhat ké tir mép ngodi.
(b) Néu mat ct tron, thi tai vi trf khodng 1/3 bdn kinh ké tir mép ngodi (xem Hinh 7-A/ 3.1(6)).
Tuy nhien, néu kich thuéc mat c4t ngang khong di cho mot mu thir tieu chudn, thl khéng phii 4p dung
quy dinh ndy. Khi d6 miu thir 49 dai va dap dugc cét ra theo chiu dai thich hgp ctia mét sin phdm c6
dudmg kinh i6n nhat clia mot 1o, 1o 1
r s"" 17

b

1
1>
Lyl
14 -49
-
P R
2

1

Ie— % -—>|<i>|<ia .

ol

(1) Tadm va thanh det (2) Thép Gée (3) Che U

5% 3

l;| o

)

1
4

—T

1
2

(4) Thép méd (5) Damchrl (6) Thép thanh trdn

Hinh 7-A/ 3.1 Chon vit miu

3.1.7 Chon miu thir

1
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2 MAu thit kéo phai duge 18y theo quy dinh tir (1) dén (3) dudi day :

(1) Mot méu thir kéo phéi duge 14y ra tr mot vit méu.

(2) Pudmg 1am doc cita min thir phai duge cdt vudng gée v6i hudng cén Ian cudi cing.

Tuy nhién, d&i véi thép hinh, thép thanh tron va thép det c6 chi®u réng khong 16n hon 600 mm, hodc néu
duge Dang kiém chdp thuan, thi dudng tam doc ctia miu thir duge 14y song song v6i huéng cén an cubi
cling.

(3) N6i chung, sir dung méu thér dang det 14y todn b chitu day cia sin phdm. C6 thé s& dung miu thir rdn
khi chiu day sén phédm Ién hon 40 mm (trlt thép thanh trdn) hodic thép trdn, Néu miu thir kéo c6 dang trdn
dugc 14y tir bat ky loai sdn phdm thép no, trir thép trdn, thl chiing phai dugc 14y tai vi trf khodng 1/4 chitu
day, tinh tir mat ngoii.

3 Miu thir d6 dai va d4p phai dugc 14y theo qui dinh tr (1) dén (3) dudi day

{1) Mai b6 miu thir phai duge 18y tir mdt vat miu thir,

(2) Dudmg tam doc cla cdc mau thir phii dugc cét song song v6i hudng cén Hn cudi cing (hudng doc). Tuy
nhién, néu Pang kiém thdy cAn thiét, dudng tam doc cba miu thir ¢6 thé duge 14y vudng géc véi hudng
¢4n [2n cudi ciing (hudng ngang).

(3) Khi chitu day cia sin phdm khong 16n hon 40 mum, miu thir phii duge cit véi mép lui vio 2 mm tinh i ba
mat cén. Khi chigu day ciia san phdm 16n hon 40 mm thi miu thit phai duge 18y tai vi trf md dudmg tim cia
né tuong ing véi khodng 1/4 chitu day (1/6 dudmg kinh néu 12 thép thanh trdn) k€ tir mat ngoai.

3.1.8 Kiém tra bé mat va x4e dinh kich thuée sin phim

I Kiém tra b® mit va x4c dinh kich thudc sdn phdm 14 trach nhiém clia Nha ché tao thép.

2 Sai s6 am d6i véi chi®u diy danh nghia cia thép 18m phai thda min qui dinh & Bang 7-A/ 3.7,

3 Tht cd nhimg qui dinh c6 lién quan dén sai s 4m d6i vdi chitu day sin phim d2u phai thda man yéu chu cia

Ding kifm, trlr sai s6 4m d&i vdi chitu diy danh nghia.

Bang 7-A/3.7  Xéc dinh kich thu6e

Sin phim Sai 56 am (mm)
Thép tim Khong qué 0,3%
Thép khéc Do Dang kiém qui dinh
Chii thich :

(1) Thép 1m ké cd thanh det ¢4 chitu rong khong nhd hon 150 mm.
(2) Chitu diy phai duge do tai vi tri bat k¥ cdch mép 1t nhal {0 mm.

3.L.9 Chét lugng va sira chiva khuyét tat

1 Thép phai khong bi phan 1dp, phan doart-va khong 1in tap chét. Thép thanh phdm phai khéng c6 khuyét tat ca
& bén trong l4n trén b2 mat 13m 4nh hudng dén cong dung clia thép.

2 Khuy#t tat be mit c6 thé duge khéc phuc bing cach tdy, mai cuc bg, nhung chidu day tai bat cif chd nio cla
sin phdm thép ciing khong duge nhd hon 93% chigu diy danh nghia, trong moi trudng hgp, khong dugc tdy
hoéic mai shu qué 3 mat. Néu khéng cé qui dinh nao khée, viée tdy, mai khuy€t tat phéi duge ti€n hinh dudi sy
ching kién cha Ding kiém vién,

3 Cac khuy&t 14t trén be mat thép khong thé xi1 1Y bing phuong phép trén c6 thé duge dyc hogc mai di va tién
hanh han d4p, néu duge Dang kiém chép thuan. Viéc lam ndy phdi duge ti€n hanh dwdi sy ching kién clia
Dang kiém vitn vi néu khong ¢6 qui dinh ndo khic, phai théa mén céc qui dinh tir (1) dén (3) sau day

(1) Sau khi tdy khuyét tat va trude khi han, chitu day cha sin phdm & bat ky chd ndo cling khong duge gidm
qué 20% chitu day danh nghia.
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3.1,

1

3.1

3.2

3.2

1

2

3.2.
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(2) Viéc han phai dugc thyc hién theo qui trinh hin da duge Dang kiém duyét. Tho han va que haa diing han
ddp mat thép ciing phai duge Dang kiém cap Gidy chimg nhan. Dudng han dip phii dugc mai nhdn dén
chidu day danh nghia.

(3) Sau khi mai xong, san phdm c6 thé phéi duoc thudmg héa hodc nhiet luyén theo yeu chu clia Dang kiém
vién.

10 Thir b sung trude khi loai bd

Név miu thir kéo & sin phdm duge chon d2u tieh khong dat yeu cau thl ¢6 thé ti€n hanh thir b sung ti€p hai
mdu thir kéo khéc 14y tr san phdm d6. Néu c hai miu thir b3 sung ndy d2u thoa min thi sin phdm dugc
lay mdu thir v2 nhimg sén phdm khdc trong ciing 16 thép c6 thé duoc chép nhan.

Néu mot hoic ca hai cugc thir b8 sung néi trén khong dat yéu cu thi sin phim c6 méu thir ducc ¢4t ra sé bj
loai bé. Tuy nhién, nhimg sin phdm cing 16 cdn lai c6 thé duoe chdp nhan, néu hai mAu thir duge 1y tir nhimg
san phdm con lai clia cdng 16 theo cliing phuong phép va thda mén céc yau clu thir.

Khi thir d6 dai va dap khong dat yeu c3u thi ¢6 thé tién hinh thir b8 sung bing mot bd méu thir khée duge cit
ra tIr cing san phdm di c6 mAu thir khong dat, trix cic trudng hop néu & (1) va (2) duéi day. Trong trutmg hop
nay, tit cd céc sin phdm cdng 10 ¢6 cic miu thir duce cdt ra, c6 thé duge chdp nhan, véi ditu kién : Nang
luong hép thy trung binh clia 6 miu thi, ké c4 nhilng miu da bi loai, khong duge dudi mic nang luong hap thy
trung binh t&i thiéu theo qui dinh, 56 luong miu thir c6 nang lugng thép hon muc trung binh (6i thi€u 1A nhd
hon hai, hodc s6 luong méu thir ¢6 nang luong h&p thu nhd hon 70% gié tri yéu ciu 12 khong qué mot.

(1) Nang luong hép thu ciia t4t ca cic mau thir duéi mifc trung binh t6i thiéu theo yéu.ciu.
(2) Nang lugng hdp thy cla hai miu thir nhd hon 70% gi4 tri trung binh t6i thiéu theo yéu cu.

Trong trudng hep -3 (1) hodc -3 (2) hodc miu thir duge lua chon d3u tign & -3 bi loai, ¢6 thé ti€n hanh thir do
dai va d4p d6i v6i cic méu thir bd sung duge cht tiy hai san phdm thép c6 chidu day [én nhat trong cling 10,
Trong trudmg hop ndy, néu mdi bo miu thir wong tng dat yéu ¢u thi cdc san phdm ¢é miu thir duoe ct ra
cling nhu céc sin phdm khéc cling 16 ¢6 thé duoc chdp nhan, Néu fnot hosc ca hai bo miu thir khong dat thi
céc san phdm cling 16 d@u bi loai.

Khi céc miu thir duge ding dé thir b6 sung nhwr néi & trén, khong dat y&u chu thi sin phdm dugc 14y miu thir
phai bi loai. Tuy nhién, tdy theo lya chon ciia Nha ché tao, nhimg sin phdm con lai cla 16 ¢6 thé duge thir
riéng, néu sin phdm nao dat yéu cu c6 thé duge ch4p nhan.

Ty theo yéu c2u clia Nha ché tao, c4c san phdm bi loai, sau khi dugc nhiét luyén hoic nhiét luyéa lai, ¢6 thé

duge chuyén thanh cap thép khic th4p hon va s& duge chdp nhan, néu thda man céc yéu cAu thir cho c4p thép
dé.

11 Déng dfu
Thép dé théa min nhimg yéu c3u thir phéi duge déng ddu nhw qui dinh & 1.5.1.

Thép c4n tAm diing ché tao ndi hoi

1 Pham vi 4p dung

Nhimg qui dinh ndy duoc 4p dung cho thép tdm ding dé ché tao ndi hoi va binh 4p luc sir dung & nhiét do cao
(sau day, trong 3.2 goi 12 "thép t&m").

Thép tdm c6 nhimg dic tinh khéc so véi nhimg qui dinh & 3.2, phii théa mén nhiing qui dinh & 1.1.1-2.

2 Cip thép
Thép tdm ding ché tao ndi hoi duge phan thanh § c4p theo Bang 7-A/ 3.8,
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Bang 7-A/ 3.8 Cip cila thép t&m

Cap thép Pham vi 4p dung
P42 Chi2u day khong qud 200 mm
P46 Chiu day khong qué 200 mm
P49 Chigu ddy khong qué 200 mm
PA4G Chiu day khong qué 150 mm
PA49 Chi2u ddy khéng qué 150 mm

3.2.3 Thanh phin héa hoc

Thanh phan héa hoc clia thép t4m phai phi hgp v6i nhimg y&u cu qui dinh & Bép\g 7-Al3.9.

3.24 Nhiét luyén

1

Thép tdm cép "P" ¢6 chidu day bing 50 mm holic nhd hon, v thép tdm csp "PA" c6 chidu diy bing 38 mm
hodc nhé hon phéi duge nhiét luyén nhu thép cin. Tuy nhien, ching c¢6 th€ duge nhiét luyén theo yéu chu
trong trudng hop cu thé.

Thép tdm cdp "P" c6 chitu didy 1én hon 50 mum va thép cfp "PA" ¢6 chidu day I6n hon 38 mm phai duge
thutmg héa d€ dat d€n do min thong thudmg cia hat hofic duge nhiét luyen dong deu t6i mot nhiét do tai thisi
diém u6n néng sao cho c6 thé tao ra téc dung twong duong véi thudng héa. Ve nguyén tdc, Nha ché tao phii
tién hanh thudng héa.

D6i v6i thép tdm duge yéu cau khir ing suat du sau khi hin ho3c khif ing suft du theo yéu cu clia ngudi mua
mot hodc vai Ian lien tuc trong qué trinh gia cong, thi ngay tir d4u phéi ghi ré yéu cdu nly trong don dit hang.
Néu trong don ddt hang khong néi rd quy trinh khir img sust du, thi phii ohiét luyén cdc miu thir bing céch
nung ching dan deu tir nhiét do 600°C dén nhiét 46 650°C va chiing dugc giif & nhiét dd ndy trong khodng thdi
gian theo ty I¢ cif 25 mm chidu ddy 12 mot gid. Sau d6 duge 1am ngudi xudng dén 300°C trong 16 truwde khi dua
thép ra khdi 19 luyén va dé 1am nguoi tu nhién trong moi trudng khi quyén.

3.2.5 Tinh chit co hoe

Thép t4m phai ¢6 tinh chat co hoe nhy qui dinh & Bang 7-A/ 310,

3.2.6 Chon vat mau

1

2

3

DGi véi thép tdim khong phdi nhiét luyén, vat miu phai duoc cit tir méi t4m thép khi c4n truc tiép tir mot phoi
14m hozc phoi thdi. D6i véi céc tdm phéi qua nhiét luyén thi vat miu phai dugc cit ra tir tdm d3 nhiet luyén
tuong tv khi cédn truc ti€p tir phoi tdm hodc phoi théi.

Neéu thép t4m nhy qui dinh & -1 trén ¢6 yéu chu khir ing suft dv nhv quy dinh & 3.2.4-3, thi vat miu (hir cing
phéi duge nhiét luy¢n phd hgp véi muc dich sir dung dé.

Vat miu phii duge cit ra tai vi trf khoang 1/4 ciia chi®u rdng ké tir mép ngoli clia sin phim.

3.2.7 Chon miu thir

Mdu thir kéo phii duge c4t theo quy dinh tir (1) dén (3) dudi day.

(1) M&i miu thir phdi duge cdt tir mdt vat miu.
(2) DBudng tAm doc ctia mdu thir phii duge cit vuong gée véi hudng cin Ian cudi ciing.
(3) Né&u miu thir cé dang trdn thi phai cit tai vi uri khodng 1/4 chitu day ké tir b2 mit ngodi.
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Bang 7-A/ 3.9 Thanh phin héa hoc
Cip thép Thanh ph2n héa hoc (%)
C b M, P S M,
Day d€n 25 mm <024
P4z Day trén 25 mm dén 50 mm £027{015+030| <5090 <0,035 | 50,040 —
Day trén 50 mm d&€n 200 mm  <0,30
Day d&n 25 mm <028
P46 Day trén 25 mm d&n 50 mm £0311015+030| <050 £0,035 | 50,040 —
Day trén 50 mm 4€n 200 mm  $0,33
Day dén 25 mm <€0,31
P49 Day trén 25 mm dén 50 mm s0.33|0,15+030| <090 <0,035 | < 0,040 —_—
Day trén 50 mm d€n 200 mm <035
Day dén 25 mm <0,18
PAde Day trén 25 mm dén 50 mm 5021(015+030| <090 <0,035 | <0,040 | 0,45=+0,60
Day trén SO mm dén 100mm  £0,23
Day trén 100 mm d&n 150 mm <025
Day dén 25 mm <0,20
PA49 Day trén 25 mm dén 50 mm <023]015+030] <090 <0035 | <0040 | 0,45+0,60
Day trén 50 mm dén 100 mm  £0,25 '
Day trén 100 mm d&n 150 mm 50,27
Chii thich :

(1) D6i v6i cdp thép P46 c6 chitu diy bing va Ién hon 25 mm thank*phin C c6 thé 12 0,3% hodc it hon, thanh
phin Mn c6 thé ting dén 1,00%.
(2) D6i v6i cop thép P49, thanh phin cic bon ¢6 thé 13 0,3% helc it hon, thinh phin Mn c6 thé tang d&n 1,15%.

Bang 7-A/3.10  Tinh chit co hoc
Clp thép Giéi han chay Gi6i han b2n kéo D6 gidn dai (%)
(Nimm® ) (Nfmm®) (L=565 JA )
P42 2225 410 + 550 224
P46 2245 450 = 590 222
P49 > 265 480 + 620 >20
PA46 2255 450 + 590 223
PALY 2275 480 + 620 221
Chi thich :

Dé6i v6i thép tdm c6 chitu diy 16n hon 90 mm, d¢ gidn dai c6 thé duge gidm xudng so véi quy dinh & trong Bang
theo ty 18 12 0,5% cho mdi do tang chidu day 12,5 mm holic cho phiin ting chigu day qué 90 mm. Tuy nhign, gid
tri gidm nay khong dugc vurot qué 3%.

3.2.8 Dungsai

chiéu day

Dung sai 4m d6i v6i chitu ddy danh nghia clia thép t4m cho phép dén 0,25 mm.

3.29 Thir bd sung trude khi loal bd
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C6 thé tién hanh thir bd sung céc miu thit theo qui dinh & 1.4.4, n€u thir céc miu thir kéo dau tién duoc chon
khong thda mén yéu ciuv.
3.2.10 P6ng diu cho thép tAm da dugce chdp nhin

1 Thép tim da théa man nhing quy dinh thir phii dugc déng ddu, ghi 15 trang th4i nhiét luyén ciing nhu cic yéu
cau khéc & 1.5.1.

2 Cécky hidu thé hién yéu cdu nhiét luyén & -1 trén duge ghi nhy sau :
Né&u thép tdm duogc thudmg héa: N
Néu thép tdm dugc nhiét luyén d€ khir ding sust du tuong ting véi yéu cBu sir dung : SR

3.3  Thép cén tdm diing ché tao binh 4p luc

3.3.1 Pham vidp dung

1 Nhimg yéu ciu ndy dugc dp dung cho thép cin dang t4m ding ché& tao binh #p Iuc 1am viéc & moi trudmg nhigt
do khi quyén (sau day, trong 3.3 goi i “thép tAm").

2 Thép t8m c6 nhimg ddc tinh khdc véi yeu cdu & 3.3, phii phi hgp véi quy dinh & 1.1.1-2.

3.3.2 Cdp thép
Thép 14m ding ché tao binh ép lue duge chia thanh 6 csp nhu & Biang 7-Af 3.11.

Bang 7-A/ 3.11 Cip cia thép tim

Cap thép Pham vi 4p dung
PV24 Chigu day khong qué 200 mm
PV32 Chi#u day khong qué 150 mm
PV36 , Chizv ddy khong qua 150 mm
PV42 Chigu day khong qud 150 mm
PV46 Chigu day khong qué 75 mm
PV350 Chidu diy khong qué 75 mm

3.3.3 Thanh phan héa hoc
1 Thanh phin héa hoc cia thép t4m phai phd hop véi nhiing yéu cdu & Bing 7-A/ 3.12. Ngodi céc nguyen to
duge cho trong Bang c6 thé duge b8 sung céc nguyen t6 héa hoce khéc, néu thdy can thiét.

2 Cho db cé yéu ciu & -1 trén, khi viée nhiét luyén duge thuc hién phd hgp v6i qué trinh cén c6 kiém soit co
nhiét (TMCP) thl thanh phan héa hoc cila thép qui dinh trong Bing 7-A/3.12 c6 thé ducc thay ddi néu duge
Diang kiém duyét.

3.3.4 Nhiét luyén

1 Thép tdm cdp PV24, PV32 va PV36 phai dugc nhiét luyén nhu thép c4n. Tuy nhién, ching cé thé duge cén c6
kiém so4t, cén c6 kiém sodt co nhiét hodc nhiét luyén thich bgp khi c6 yéu clu trong trudng hop cu thé, néu
can.

2 Thép m c4p PV42 phii dugc cén ¢6 kiém soat co nhiet. Nhung ching c6 thé duge thudmg héa hodc t6i va
ram néu duge Dang kiém duyet. Thép tdm dugc cén cé kiém sodt co nhi¢t ¢b thé duge ché tao 6 d¢ day tdi
100 mm.

3 Thép t§rr; clip PVA6 va PV50 phai duge 16i va ram, Ngoai ra ching ciing ¢ thé duge thudmg héa hodc cén ¢b
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kiém soét co nhiét néu duge Dang kiém duyet.
4 Néu thép tdm dugc thudng héa, toi v ram, théng thudng d6 12 trich nhiém ciia Nha ché tao.

S Phii thuc hién céc yéu c2u & 3.2.4-3 cho thép tdm c6 yéu cu khir img suft du sau khi han hosc khir img sufit

dur theo yéu c2u clia ngudi mua trong qué trinh gia cong.

Bang 7-A/3.12  ~Thanh phin héa hoc
Thanh phan héa hoe (%) Ham luong c4c bon tueng duong
(%)
i IR RN 78 N R B 75
PV24 Day dén 100 mm:<0,18 | 152035 | <1.40 e _
Day trén 100 mm : 0,20
PV32 <0,18 0,15 +0,55 <003 | 0,03 —_ =
PV36 <020 015055 | <6 - —
PV42 <0,18 0,15 + 0,75 — =
PV46 50,18 0,15 +0.75 <043 <045
PV50 50.18 0,15+0.75 £0.44 <046
Bang 7-A/3.13  Tinh chét co hoc
Thir kéo . Thir va dip
Cip thép Gidi han chdy hoac gidi han Gi6ihan | Pogidn | Nhitt | Nanglwong | Nang liong
chdy qui u6c (N/mm') bén kéo dai do hap thy hap thy cia
Do day r (mm) (%) thir trung binh mdi miu thir
1550 |50 <1<100|100 <¢<200| (NWimm) |(L=5654A)| (O @) 0
Pvza | 2235 >215 2195 |400+510] =23
Pvi2 | 2315 | 2295 2275 |as0:610] =222 0
PV36 | 2355 2335 2315 |520:640| 220 >47 >27
Pva2 | 2410 2390 2370"  |550+670| =18
PVa6 | 2450 | =2430? - 570+700| 217 -10
PVSO | 2490 | 2470@ —_ 610 + 740 216
Chii thich :

(1) Yeu cau ndy phii duoe 4p dung d6i v6i thép t4m c6 chidu ddy khong 1én hon 150mm.
(2) Yeu ciu ndy phdi dwoc 4p dung d6i véi thép m c6 chitu diy khong 16n hon 75mm.

3.3.5 Tinh chat co hoc
Tinh chét co hoc cha thép tm phai phd hop v6i quy dinh trong Bang 7-A/ 3.13.

3.3.6 Chon vat mau

1 D6i v6i nhimg thép 1am khong phai nhiét luyén, mot vat mau phii duge cét ra tr mdi t4m khi cén tryc tigp 1
mot phoi tdm hoac phoi thdi. D6i véi thép tdm phii qua nhiét luyén, mot vat miu phai dugc cét tir cic t4m di

duge ahiét luyén theo cing mot quy trinh, nhur 12 khi c4n tryc ti€p tir phoi t4m hodc phoi thoi.
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2 Thép tdm qui djnh & -1 trén phai dugc khir img sust du theo y&u ciu & 3.3.4-5. Vat mu phai duoc nhiét luyen
d€ phis hgp véi muc dich sir dung.

3 vatmiu phii dugc cit ra tr vi tef khodng 1/4 chiu rong t4m tinh tit mép ngodi.

3.3.7 Chon miu thir
1 Miu thir kéo phai duge cdt theo quy dinh & tir (1) d&n (3) dudi day :

(1) M6t miu thir duge cit ra tir mot vat miu.

(2) Méu thir phéi dugc cit sao cho dudng tam doc vuéng géc v6i huéng cén Ian cubi ciing.

(3) Néu miu thir c6 dang tron dugce cdt ra tir bat k¥ loai thép ndo, trir thép thanh trdn, thi né phai duge cdt tir vi
tri khodng 1/4 chidu day tinh tir m4t ngodi.

2 Mdu thir do dai va dap phai dugc cit theo quy dinh tir (1) d&n (3) dudi day:

(1) Mdi bd miu thir phii duge cit ra tr mot vat méu.

(2) Miu thir phai duge ¢4t sao cho dudng tam doc song song v6i huéng cén fan cubi cing (huéng doc). Tuy
nhién, n€u Dang ki€m thdy cAn thi€t, dudng tam doc clta mAu thir phai duge cit vudng géc véi huéng cin
lan cudi cing (huéng ngang).

(3) Méu thir phai dige cdt ra tai vi trf ma duting tam cia miu thif tuong img véi khodng 1/4 chitu day vat miu
thir k& t1ir mat ngodi.

3.3.8 Kiém tra bé mat va xdc dinh kich thuéc
1 Kiém tra b& mat va x4c dinh kich thuéc 12 irich nhigm ciia nha ché tao
2 Dung sai am d6&i v&i chigu day cla thép 13m cho phép dén 0,25 mm.

3.3.9 Thir bd sung trude khi loai bo

1 N&u tién hanh thir kéo cdc miu thit duge chon d2u tien khong dat yéu ciu thl ¢6 thé tién hanh thi bd.sung theo
céc quy dinh & 1.4.4,

2 Khi thir 49 dai va dap, ning lugng hdp thu trung binh cia ba méu thir dat 85% tr&r 1én so v6i quy dinh va timg
gi4 tri clia hai méu thir tré 1én dat yéu ciu, mic dd nang lugng h4p thy trung binh cia tat cd cdc méu thir khong
dat, ¢6 thé c4t ba mau thir khéc tir khu vuc 1an c4n noi d3 c4t cdc miu thit néi trén dé thir lai.

Trong trudng hop ndy, néu gid tri ning lugng hép thy trung binh cla sdu miu thir va mdi gid trj cha ba miu
thir ct 2n sau d& thir 1ai d2u dat yéu c3u thi ching c6 thé duge chip nhan.

3.3.10 Déng diu

1 Thép tdm di dugc thir théa min yéu ciu phii duge déng ddu phan biét, ghi them phan nhiét luyén vio cic yéu
¢%u nhv qui dinh & 1.5.1.

2 Cic ky hi¢u lién quan d€n viéc nhiét fuyén & -1 trén phai dugc qui dinh nhu sau :
- Né&u thép duge cin c6 kiém soat : CR. (Controlled - Rolled)
- Néu thép duge cén c6 kiém sost co nhietTMCP): TMC
- Néu thép duge thudng hda : N (Normalized)
- Né&u thép duge t10i va ram : @ (Quenched and Tempered)
- Né&u méu thir duge xir Iy nhiét dé khir suslt du theo y2u cu sit dung : SR (Stress Relieving)

3.3.11 Thép tdm c6 tiéu chudn tuong duong

1 Thép tdm thudng cip D va E, thép tm c6 do ben cao ding déng than tau qui dinh & 3.1 duge coi 1a wong
duong véi thép t4m qui dinh & 3.3, néu miu thir duge cét ra nhu qui dinh & 3.3.6 va 3.3.7, va ket qué thir thda
min yéu ciu ciia 3.1. Trong trudmg hgp ndy, dfu hi¢u "PV" phai dugc d6ng ti€p vao sau ky hiéu thép nhu qui
dinh ¢ 3.1. .
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2

34

Moi yeu chu v& nhiét luyén thép tdm qui dinh & -1 tren phai phi hop véi yeu c2u cia Dang kiém.

Thép cén sir dung & nhiét do thap

3.4.1 Pham vi dp dung

1

2
3
4

Nhiig qui dinh nay duge 4p dung cho thép cén c6 chidu day 40 mm trd xudng, ddng ché tao céc két chira hodc
két ciu than tau tai khu vuc tiép gidp v6i cdc két chtra clia thu chd khi héa 1ong va nhitmg chi tigt khéc, nhu ket
céu than tau cila tau hing dong lanh thudng xuyén 13m viéc & nhiét do thp (sau day, trong 3.4 goi 12 "thép ").

D61 v6i thép cé chitu day 16n hon 40 mm do Pang kiém qui dinh rieng.
Thép ¢6 dac tinh khdc so v6i yéu cau qui dinh & 3.4, phai thdéa mén yéu ciu qui dinh & 1.1.1-2.
Trir cac qui dinh khéc & 3.4, nhimg yéu ciu qui dinh & 3.1 phai dugc 4p dung.

3.4.2 Cép thép

Thép duge phan thanh 10 C4p nhu & Béing 7-A/ 3.14.

3.4.3 Khir oxy va thanh phin héa hoc

1

(]

Viéc khir 6xy va thinh phan héa hoc chia méi ¢4p thép phai tuan theo qui dinh & Bang 7-A/ 3.14. Khi cin thiét,
6 thé bé sung nhimg nguyén t& khéc, ngodi nhimg nguyén t6 héa hoc & Bing ndy theo lua chon cla Nha ché
tao.

Khéng phu thu¢c vao ysu ciu qui dinh & -1 trén, néu viéc nhiét luyén duoc tién hanh theo phuong phédp
TMCP, thi thinh phiin héa hoc clia thép qui dinh & Bang 7-A/ 3.14 ¢6 thé duge thay ddi, v6i ditu kien dugc
Ding kiém ch#p nhan.

Bing 7-4/3.14 C4p thép va thanh phin héa hoc (%)

Cip thép Khir oxy C 5 M, P s N mgf: 333:1 .
L24A <0,16

1248

27 Ling hoan toan 0.10+050 [0.70 = 1,60 £0,030 [$0,025| — <041
£33 Xirly hat min | <0.14

L37 bing nhom

L2N30 <070 2,10 + 2,50

LIN32 325+3,75 —
L5Na3 $012 | <030 <1,50 | <0,025 |<0,025{ 4,75 + 6,00

L9N53 <0,10 $0,90 8,50 + 9,50

LIN6O

344 Nhiét luyén

Viéc nhiét luyén cua mdi c4p thép phéi phi hgp véi cic yéu ciu qui dinh & Bing 7-A/ 3.15.

3.4.5 Tinh chit co hoc cia vat lidu

1

34

Tinh chit co hoc cda thép phai phil hop v6i nhiing qui dinh & Bang 7-A/ 3.15.
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2 Néu thdy can thiét, Dang kiém c6 thé yeu ciu tién hanh thir b sung d6 dai va dap véi ranh khia.

346 Chon vat miu

1 D6i v6i thép tdm, mot vat miu phai duge cét tir mdi tim thép cén truc ti€p tir phoi t4m ho3c phoi thdi va phai
duoc nhiét luyén dong thai.

2 D6i v6i vat miu duge sir dung cho loai thép khong phai 12 thép t&m, thi khéi thép c6 rong lugng khong 1én
hon 10 tdn (c6 cdng kich thudc mit c4t ngang v2 tix cding vt dic dugc ché tao theo cding mét qui trinh) phai
dugc nhigt luyén nhu 12 mét 16 thép vA mot vat miu phai duoc 14y tiy mdi 10 nay.

3 Céc yéu cdu quy dinh & 3.1.6-4 phai duge 4p dung dé chon vat miu.

3.4.7 Chon méu thir
1 Méu thir kéo phai duge c4t theo qui dinh & 3.1.7.
2 Miu thir 49 dai va dap phdi dugce c4t theo qui dink & (1) va (2) dudi day:

(1) Phdi wan theo nhitg yéu clu qui djnh & 3.1.7-3 tir (1) dén (3)
(2) D3I véi thép tdm, dudng tam doc ctia miu thir phii vudng gée véi huéng cén [2n cubi cing (huéng ngang).

D6i v6i nhimg thép khéc, dudng 1am doc clia miu thir phii song song véi huéng cén 4n cudi cling (hudng
doc).

348 Kiém tra bé mat va xdc dinh kich thu6e

1 Nha che tao phai c6 trich nhiém kiém tra b2 mat va x4c dinh kich thudc cuia thép.

2 Dung sai 4m d&i v6i chidu day danh nghia cia thép t4m cho phép dén 0,25 mum.

3 Ddi véi nhimg loai thép khéc thép t4m Ding kiém s& qui dinh v& dung sai m cho phép.

Béng 7-Af 3,15 Nhi¢t luyén va tinh chét co hoc

Thir kéo ’ Thir 46 dai va dap‘™®
g" N e Gi6i han chiy hoc | Gidihan | D gifn dAi® | Nhietds | Nang lvong hdp thy
P et luysn gidi han chdy qui uéc b2n kéo (L=5,65JZ) thi® trung binh (/)
(Nfmm?) (NImm®) (%) cC) L T
L24A Thudmg héa 2235 400 = 510 -40
L24B hodc TMCP 220 -50
L27 > 265 420 + 540
L33 Tai v ram 2325 440 + 560 -60
L37 hoac TMCP =360, 490 + 610 219
L2N30 Fiaians fik =295 420 + 570 -70 241 227
L3N32  hodc thtfﬂh(sn a 21315 440 + 590 219 -95
héa va ram
L5N43 2420 540 + 690 -110
LIN53 Thudng héa -196
kép va ram" @ 320 690 = 830 218
LINGO Toi va ram'" ™ > 590 -196
Chii thich:
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(1) Néu Dang kiém thdy cin thi€t thl ¢6 thé phdi 1i&n hinh bubc nhiét luyén trung gian (nhiét luyén trung gian 1A
qu4 trinh [Am ngudi tir mot pha kép gdm Sstenit va ferit ¢é tang do dai va dap dwoc tién hanh trude khi ram).

{2) C6 thé 1i€n hanh nhiét luyen theo kiéu TMCP, néu dirge Dang kiém chép thuan.

(3) Gi trj qui dinh cho méu thir U1, trir mAu thir c6 c& 1y 12, phai phd hgp v6i yeu cau trong Bang 7-A/ 3.16.

{4) Chir L ( hoac T ) ¢6 nghia 1A dudng tam doc clia miu thir duge bS tri song song (hodc vudng gée) vdi hudmg

cén [an cudi cing.

(5) N&u ning lugng hip thu cba hai miu thir ird 1én nhd hon néng lugng hép thu trung binh t6i thidu, hoic néu
nang lugng hdp thu cliia mot mau thir nhd hon 70% néng lugng hap thy trung binh 16i thiéu, thi viec thir duee
coi 1a khong dat yéu cau,

{6) Nhi¢t do thir 40 dai va d8p d6i v6i thép néu trong Phan 8-D dugc qui dinh trong Bang 7-Af 3.17.

Bang 7-A/ 3.16

P gian dai nhé nhat d6i véi miu Ul (%)

Coo thép hitu ddy £(mm) | o5 | 5<r<10|10<r<15| 152020 | 20 <0525 |25<1530[30<r<35| 35<r <40
L2A,124B, L27 13 14 15 16 17 18 18 1%
L33 12 13 14 15 16 17 18 19
L37 11 12 13 14 15 16 17 18
L2N30, L3IN32, L5N43 12 13 14 15 16 17 17 18
LINS3, LONGD 10 11 12 13 14 15 16 17

36

Béng 7-A/ 3.17 Nhiét do thir d¢ dai va d4p ddi v6i thép qui dinh & Phan 8-D
Cip thép Chisu day ¢ (mm) Nhist d thir CCYY
£24A 1 525 20 hodc (Tp-5)*
1248 25< 1 <30 " .20 hoic (To-10)?
L27 30< t £35 -20 hoac (To-15)®
oo 35< £ $40  @20)?
t $25 -70
L0 25< ¢ <30 70 hotic (Tp-10)®
30< t £35 -70 hodc (Tp-15)®
35< ¢ $40 -70 hotc (Tp-20)®
t <25 -95
3N 25< 1 $30 -95 hotc (To-10)®
30< ¢ $35 -95 hotic (Tp-15)”
35< ¢ $40 " -95 hoac (Tp-20)®
{ £25 -110
Eaiidd 25< ¢t £30 -110 hoac (Tp-10)®
30< ¢ 35 -110 hoac (Ty-15)®
35< t 40 -110 hoic (Tp-20)®
gﬁgg t $40 -196
Chi thich:

(1) T 12 nhiet do thiét k€ CC).
(2) Nhiét dd thir phdi thép hon so véi nhigt d qui dinh & trong Bang trén.
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349 Thit bd sung trudc khi loai bd

1 Khi thir kéo miu thir dugc chon dau tién khong dat yeu ciu, ¢6 thé ti€n hanh thir bé sung céc miu thir nhy qui
dinh & 1.4.4.

2 D6 v6i thir d9 dai va dap, thir b8 sung c6 thé dugc tién hanh theo cic yéu c3u qui dinh & 3.1.10-3.

3.4.10 Péng d4u
Thép da duge thir dat yeéu chu phai duge déng dau kém theo dfu hiéu phii hgp véi qui dinh & 1.5.1. D6i véi
thép 4p dung yéu c2u cilia chi thich (6) Bang 7-A/ 3.15, thi nhiét d¢ thir d6 dai va dép va chir "I phai dugc
déng vao sau k¥ hiéu (Th{ du : L33 - 507).

3.5  Thép can khong gi

3.5.1 Pham vi 4p dung

1 Nhilng qui dinh ndy dugc 4p dung cho thép cin khong gi ding dé€ ch tao c4c két chia lAm viée & nhiét do
th4p hoic trong ditu kién chéng n mon (sau d4y, trong 3.5 duge goi 12 “thép"”).

2 Néu Ding ki€m thdy phit hgp, c6 thé cho phép ding thép cén trdn ch€ tao truc chan vit, v.v...
Néu thép c6 nhiimg dic tinh khic so v6i qui dinh & 3.5 thl phii duge 4p dung nhiing qui dinh & 1,1.1-2.
Néu khong c6 qui dinh nao khidc dua ra & 3.5, thi phai duge 4p dung nhitng qui dinh & 3.1.

352 Cipthép
Thép duge phan thanh 16 c¢&p nhu & Bang 7-A/ 3.18.
Bang 7-A/ 3.18 Cép ciia thép khdng gi va thanh phin héa hoc

Cip ‘Thinh phin héa hoc (%)
thép c Si Mn P 3 Ni Cr Mo N Nguyén &
khic
SUS304 £0,08 3,0+ 10,5 —_
£2,00 ’
SUS304L <0,030 9,0+ 13,0 | 18,0 + 20,0 —
SUS304N1 £1,00 7.0=10,5 — |0,10+025
<0,08 £2,50
SUS304N2 7.5+ 10,5 0,15+030| Nb<O0,15
SUS304LN  [<0,030 85+11,5[170+190 0,12 +022
SUS3098 120+150(22,0+24,0
SUS3108 <008 | £1,50 19,0 +22,0( 24,0 - 26,0 _
SUS316 <200 }<0,045(<0,030( 10,0+ 14,0
SUS316L <0,030 120+150( 16,0« 18,0|2.0+30
SUS316N <0,08 10,0+ 14,0 0,10+0,22
SUS316LN  |<0.030 105+1451165+ 185 0,12+0,22
SUS317 <008 | =L0
SUS31TL 11,0+150(180+200(3,0+40 —_
<0,030
SUS317LN 0,10+0,22
SUSI21 20+130(17,0+190 _ _ Tiz 5%C
<0,08
SUS329/3L 50,030 £0,040 450+ 650| 210240 2535|080+ 020  _
SUS347 < 0,045 9,0+ 13,0 | 17,0+1%,0 . _ Nb 210xC
<0,08
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3.5.3 Thanh phan héa hoe
Thanh ptin héa hoc cha thép phai phit hop véi nhimg yéu c3u qui dinh & Bang 7-A/ 3.18.

3.5.4 Nhiét luyén

N&i chung, thép phéi duge nhiét luyén & trang thdi rdn.

3.5.5 Tinh chat co hoc

I Tinh chat co hoc cla thép phéi phd hop véi nhimg qui dinh & Bang 7-A/ 3.19. Tuy nhién gisi han chay qui

udc t6i thi€u qui dinh c6 thé dugce thay ddi, n&u duge Pang kiém chép nhan.

2 Tay theo phuong phdp thir, 44 ciing cua thép phai phi hop vdi yu clu qui dinh & Bang 7-A/ 3.19.

3 Khi Dang kiém yéu chu, c6 thé tién hinh thir &6 dai va d3p,

3.5.6 Nhimg tinh chit khac

Tiy theo cong dung clia thép, c6 thé phai thir kha nang chdng an mdn, néu Bang kiém yéu ciu.

3.57 Chon vat miu

1 M&i vat miu phai duge cit tryc tiép t mot t4m thép da duge cén tir phoi 14m hoic phoi théi.
2 Khi chon vat miu phii tuan theo nhimg qui dinh & 3.1.6-4.

Bang 7-A/3.19

Tinh chil co hoc ciia thép khong gi

Thi kéo Thir do ciimg
Cip thép Giéi han chéyzqui Gidi han b!zn B gidn dai (%) H H Hy
wée (NImm® | kéo (Nimm®) | (L = 5,65 4) ’ ®
SUS304 2 205 2520 > 40
= <187 <90 <200

SUS304L 2175 > 480
SUS304N1 2275 2550 - <217 <95 <220
SUS304N2 2345 2690 5250 <100 <260
SUS304LN 21245 2550 <217 <95 $220
SUS3098
SUS310S 2205 2520 240 <187 <90 <200
SUS316
SUS316L 2175 2480
SUS316N 2275 2135

2550 <217 <95 $220
SUS3I6LN 2245
SUS317 2205 2520 <1 <50 <200
SUS3IIL 2175 2480 240
SUS3IILN > 245 2550 <217 $95 <220
SUs3zL 2205 2520 <187 <90 £200
SUS329/3L 2 450 2620 218 <302 £ 32 <320
SUS347 2205 2520 240 <187 <90 £200

Ché thich :
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(1) D cimg Rockwell cba c4p thép SUSI29/3L phai 12 gid tri thang do C (Hic).

3.58 Chon miu thir

1 Mdu thir kéo phdi dugc cit phd hop véi nhimg qui dinh & 3.1.7-2.
2 MAu thir d6 ciing c6 thé 12 mét phin ciia miu thir kéo.

3.5.9 Kiém tra bé mat va xdc dinh Kich thuéc

1 Kiém tra be mat va x4c dinh kich thu6c chia thép 13 trdch nhiém ciia Nha ché tao.
2 Dung sai am d§i vé6i chitu day danh nghia cta thép cho phép dé&n 0,25 mm.
3 D6i v6i nhing loai thép khéc thép t4m Diang kiém s& qui dinh v& dung sai 4m cho phép.

3.5.10 Dong diu 1én thép

1 Thép di thir dat yéu cu phai dugc déng d4u theo qui dinh & 1.5.1.

TCVN 6259 -7A : 2003, Chuong 3

2 Ddi vdi thép théa man yeu ciu & 3.5.1-2, phai déng thém *“-SU™ vio sau cip cha thép tron. (v( du SUS 304-

Su).

3 D6i véi thép 4p dung yéu ciu qui dinh & 3.5.5-1, thi gi4 trj gidi han chdy qui véc qui dinh va chit "M" phai

duge d6ng thém vio sau cip thép. (vi du: SUS 304-235M)

3.6 Thép cén tron ding ché tao xich

3.6.1 Pham vi ap dung

1 Nhimg qui dinh & 3.6 duge 4p dung cho thép cén tron ding ché tao xich qui dinh & Phan 7-B, (sau day, trong

3.6 goi la "thép ding ché& tao xich").

2 Thép Iam xich c6 dic tinh khéc so véi qui dinh & 3.6, phai ph hop v6i qui dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoii nhig qui dinh & 3.6, thép tdn ddng ché tao xich cdn phai thda mén nhing qui dinh & 3.1,

3.6.2 Ciapthép

Thép thanh ddng ché tao xich dugc phan thinh 6 ¢4p nhv & Bang 7-A/ 3.20.

Bang 7-A/ 3.20

C#p thép ciia cac thanh dang ché tao xich

Cap Pham vi dp dung
Ding ché tao xich cap ! SBC31 Xich khong ngdng, xich cdp |
Ding ché tao xich cap 2 SBC50 Xichcdp 2
Ding ché tao xich cap 3 S$BCT0 Xich cép 3
Diing ch€ tao xich cfp R3 SBCR3 Xich cip R3
Ding ch€ tao xfch cdp R3S SBCR3S Xich c4p R3S
Ding ch€ tao xfch cip R4 SBCR4 Xich cfp R4

3.6.3 Khir 6xy va thinh phZn héa hec

Viéc khir 6xy va thanh ph2n héa hoc d6i véi méi cip thép phai phdt hop véi nhing qui dinh & Bdng
7-Al 3.21. Ngodi nhitng nguyén t& héa hoc dua ra & Bang 7-A/ 3.21 c6 thé duge thém nhimg nguyén 6 khéc,

khi duge su phe duyét ctia Dang kiém.
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3.6.4 Tinh chdt cohoc
Tinh chat co hoe ciia thép trdn ding ché tao xich phai phil hop véi qui dinh & Bang 7-A/ 3.22,

3.6.5 Chon vAt mu

1 Thép trdn c6 khdi lugng mdi 16 blng 50 zdn va nhd hon (cling mé ddc va cdng qui trinh ché tao) duee coi 13
mot 16 va mét vat miu c6 dudmg kinh I6n nhét phai duge ct tir mdi 16 thép 4y.

2 Viéc nhiét luyén vat miu phdi dugc thuc hién theo qui dinh & Bang 7-A/ 3,23 cho méi cdp thép. Trong trudng

hop thép dung ché tao xich dugce nhiét luyén sau khi han thi mu thir ciing phai duge nhiét luyén theo cling qui
trinh nhiét luyén dé6.

Bang 7-A/ 3.21 Khir oxy va thanh phan héa hoc (%)

Cip Khir 6xy c Si Mn P $ Al(1)
SBC31 Ling 50,20 0,15+035 2040 < 0,040 $0.040 ~
SBCS0  |Lnghatmin | S02¢ [ 015-055 s16 <0035 | s0035 | 20020
SBCT0 50,36 0,15 +0.55 1,00 + 1,90 £0,035 <£0,035 20,020
SBCR3 & ohii 2
s8cR3s | Ling hat min | Thanh phn hoa hoc cu thé phii duge Ding kiém chip thugn

D6i v6i cdp BCR4, phii chia it nhat 0,2% Molfpden
SBCR4
Chil thich :
(1) Ham lugng Al duge dac tnmg bdi téng ham huong Af va ¢6 thé duge thay the img phin bing céc nguyén t6
hat min khdc.
Bing 7-A/3.22  Tinh ch4t co hoc
Thir kéo Thir do dai vadap (1) (2)
Cipthép | Gidihanchiy hoac | Gibihan | DO gidn dai ‘ | Nang wong hdp
gi6i han chiy qui uée O tenkéo® % Docothit | Nhidtddthd |y trung binh
(Nimm®) Wimm® | @=54) (%) o) 0
SBC31 — 370 + 490" 225 — — —
SBCS0 2295 490 + 690 222 — 0 227
SBC70 2410 2690 217 240 0 260
SBCR3 2410 2690 217 250 -20(5) 240(5)
SBCR3S 2490 27170 215 250 -20(5) 245(9)
SBCR4 2 580 2 860 212 250 -20 250
Chit thich:

(1) N&u ning luong hép thu cba hai hoic nhitu miu thir rong bo méu thir nhd hon trj 56 trung binh nhd nhit cha
nang lugng hap thu theo qui dinh hoic khi nang lwong hip thy clia mot miu thir nhd hon 70% tri 6 ca nang
lwong hdp thy trung binh nhé nhat qui dinh, thi cudc thir duge coi 1A khong dat.

(2) Véi cip SBCSO ding cho xich cdp 2 s& duge nhiét luyén phd hop véi qui dinh & 3.1.5 cilia Phan 7-B, thi
khoéng yéu ciu phai thir d6 dai va dap.

(3) Ti s6 gidi han chay chia cho gi6i han b2n kéo ciia cdp thép SBCR3, SBCR 3§ va SBCR 4 phii khong duoc 16n
hon 0,92,

(4) Gidi han ben kéo nhé nhét cba thép cdp SBC31c6 thé 1a 300 Nimm® néu duge Dang kidm chép nhan.
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(5) Thi d9 dai va dap ciia c4p thép SBCR3 va SBCR3S 6 thé duge ti¢n hanh & nhiét d6 0°C. néu duge Ding

kiém chap nhan. Trong trudmg hop ndy, nang lugng hdp thy trung binh nho nhat phai khéng nhd hon 60/ d6i
véi cip thép SBCR3 va 657 d&i v6i cip thép SBCR3S.

Bing 7-A/ 3.23 Nhiét luyén vat miu

Cép thép Nhiét luyén
SBC31 Cin ngudi
SBC50 Ci4n ngudi hodc thudmg héa (1)

SBC70
SBCR3
SBCR3S
SBCR4

Thudmg héa, thudng héa va ram, hosc 10i vA ram

Chai thich :

(1) Theép rdn diing ché taa xich khong duge nhidt luyén theo qui dinh & 3.1.5 Phin 7-B, phéi ducge
coi 12 thép cdn thudmg.

3.6.6 Chon miu thir

1

L¥Y

w

Céc mdu thir phdi duge 14y ra tr vat miu phd hop v6i Bang 7-A/ 3.24 va ditu kign chon vat miu qui dinh &
3.6.5.

V6i cp thép SBCR3S va thép SBCR4, cing véi miu thir duge 14y theo yéu cu & -1 trén, v8 nguyén téc phai
14y thém hai miu thir kéo c6 duimg kinh 12 20 mm d€ thir 6o don Hydro. Trong trudng hgp nay, mAu thir phii
dugc |4y ra tir viing giffa clia thanh vat lieu di duge nhiét luyén nhu & (1) hodc (2) duéi day:

(1) Trudmg hgp dic fién tuc, vat mu phdi dugc 14y & d3u va cudi cha mé diic,
(2) Trudmg hop dic theo thdi, vat miu phii duge 14y tir hai thdi khdc nhau,

Céc miu thir duge cdt phai c6 dudng tam doc song song véi hudng cén Ian cubi cing.

Céc miu thir kéo va thir d9 dai va d4p phai duge cit theo huéng doc thanh thép tai vj tri 1/6 dudmg kinh tinh
tir mép ngoai hodc cing gin vi trf ndy cang t6t (xem Hinh 7-A/3.2)

Dudmg tdm dgc ciia rinh khia phai gan v6i hudng bdn kinh cia méi miu thir.

Bang 7-A/ 3.24 S lugng miu thir

Cép S8 luong mAu thir kéo S5 lugng miu thir d dai va dap

SBC31 I miu —

SBCS0 1 mu 1 bo (3 mau)™

SBCT0
SBCR3 1 miu 1 b6 (3 miv)
SBCR3S
SBCR4

Chii thich :
(1) Khong can thi€t thir d¢ dai va ddp trong trding hop &p dung chi thich (2) cia Bang 7-A/3.22.
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Mau thir d¢ dai va dap

Miu thir kéo

Hinh 7-A/3.2 Chon miu thir

3.6.7 Thirdd don Hydro
1 Thir d¢ don Hydro phai duoc thuc hién theo qui trinh sau day :

(1) Mot miu thir phai dugc thir trong vdng t6i da 12 3 gidr sau khi gia cong co hodc ¢6 thé duge 1am lanh xudng
-60°C ttc thi sau khi gia cong co va gir & nhiét do ndy trong khoang thdi gian t6i da 12 5 ngdy.

(2) Mot miu thir khic phai duge thir sau khi da nung & nhiét 49 250°C trong 4 gio.

(3) C6 géng sao cho téc do bien dang (t6c do bi€n dang nhd hon 0,0003 S*) din ra that cham trong to2n bo
qud trinh thir, v phai do d¢ bén kéo, do dan dai va dd co thit,

2 Kétquathir do don Hydro phai thoa mén cong thic sau :
Znl Z 20,85
Trong dé:
Z(1y: Do co thét do duoge Khi thir theo qui dinh & -1(1).
Z2y: DO co thit do dugce khi thir theo qui dinh & -1(2).
3.68 Kiém tra bé mat, kiém tra khong phé hiy va xdc dinh kich thuéc

1 Phai tin hanh kiém tra b® mat t4t ca céc c4p thép. Viec ki€m tra ndy phai khing dinh dugc ring c4c thanh vat
liéu khdng c6 khuy#t fat c6 hai.

2 Véi coip thép SBCR3, SBCR3S va SBCRA4, t4t ci céc thanh vat liéu phdi duge kiém tra-bing siéu am & giai doan
thich hop trong qué4 trinh sén xuét va phai khing dinh duge ring ching khong c6 khuyét tat c6 hai.

3 V6icip thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, mot trim phan trim céc thanh vét liéu phai duge kiém tra bing hat tir
tinh hoac phuong phép ddng xody va phii khing dinh dugc ring chiing khong c6 khuyét tat ¢6 hai.

4 Khong phu thudc vao nhimg qui dinh & -2 va -3, tan sudt ki€m tra khong phé hily ¢6 thé giam d6i v6i he théng
kiém tra ch4t lugng clia Nha sin xuft d4 dugc Dang kiém cong nhan.Tuy nhién, viéc kiém tra khong ph4 hiy
cac vat miu theo qui dinh & 3.6.5 phdi duge thuc hién trong moi trudmg hop.

5 Dung sai v& dudng kinh va do trdn ciia thanh vt li¢u phii ndm trong pham vi dung sai qui dinh & Bang 7-A/
3.25 wong (g v6i c4p thép.
3.6.9 Thir b4 sung truée khi loai bd

1 Né&u cdc miu thir kéo hozc thir 46 dai va dap dugc chon dé thir d3u tien khong dat yéu ciu, thi c6 thé thir bd
sung theo qui dinh & 3.1.10-1 hoac -3.

2 Néu vat miu d3 duge nhiét luyén ma thir khong dat y&u ciu, c6 thé ti€n hanh thir bd sung theo qui dinh &
1.4.4-3.
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3 Néu céc miu thir ddn hydro dugc lya chon dau tien khong dat yéu ciu & 3.6.7-2, thi céc thanh thép c6 thé

dugc xif ly bang khit khi hydro sau khi dugc Dang kiém chdp thugn, va viec kiémrtra b8 sung cé thé duge tigh
hanh sau khi khir.

Bing 7-A/ 3.25 Dung sai kich thudc

Duimg kinh danh nghia Dung sai dvdng kinh Dung sai 46 trdn
()™ (mm) (s~ in) (i)™
Nho hon 25 -0++1,0 <0.60
25+ 35 -0++1.2 £0.80
36+ 50 -0++ 16 <1.10
51+ 80 -0++20 “SI,SO
S+ 100 -0++26 <195
101 + 120 -0++30 <225
121 + 160 -0++4,0 <3,00
Cha thich :
(1) V::. ;hanh thép ¢é dubmg kinh danh nghia 16n hon 160 mm, dung sal kich thude phéi duge Dang kidm cho 13
phit hop.

(2) dmsx vh diyjo 13 durding kinh [6n nhal va dudng kinh nhé nhét ciia thanh thép.

3.6.10 Péng diu
Thép ding che tao xich da duge thir dat yéu chu phai duge déng diu phit hop véi qui dinh & 1.5.1.
3.7 Thép can tron ding cho cic két ciu may

3.7.1 Pham vi ip dung

1 Nhimg qui djrh nay duge dp dung cho thép cén trdn duge sir dung cho K&t c8u méy nhur truc hoac buldng (sau
day, trong 3.7 goi 1A " thép trdn ).

2 Thép tron cé dic tinh khdc v6i qui dinh & 3.7, phii phit hgp véi nhimg quy dinh & 1.1.1-2,

3.7.2 Cip thép
Thép trdn duge phan thanh hai cip nhu trong Bang 7-A/f 3.26

Bing 7-A/3.26 Cép cha thép tron

Loai thép Cip thép
CHp ciia thép 1rdn duge gin thém chit “R" vio cép thép “SF” qui dinh &
tn cdc bon ¢4
Thép tren cée bon cén Bing 7-A/ 6.3 (th( du : SFR41)
Thép trdn hop kim thp cén Cip cia thép trdn dugc gin thém chit “R" vio cip thép “SFA" qui dinh

& Bang 7-A{ 6.3 (thi du : SFAR60)

3.7.3 Khir oxy va thanh phin héa hoc
1 Khir 6xy cho thép tron phii bing phuong phip 14ng.
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2 Thanh phin héa hoc clia thép tron phéi phi hgp véi cde qui dinh & 6.1.4. Khi 4p dung, thuat ngit “thép r2n"”
dugc thay biing the4t nglr “thép trdn”.

3.7.4 Ty s can va nhiét luyén

1 Ty s6 cén ciia thép trdn khéng duoc nhd hon & trir khi Dang kiém <6 qui dinh rieng.

2 Nhiét luyén thép tron phai phit hgp v6i nhimg Tiéu chudn dirqc Pang kiém chip nhan,

3.7.5 Tinh chit ca hoc
Thép trdn phéi ¢6 tinh chét co hoc phdt hgp véi nhimg yu cu dwa ra & 6.1.6-1, -2 va -3, Khi 4p dung, thay
thuat ngir “thép rén” bing thuat ngi “thép tron".
3.7.6 Chon vat miu
Thép tron c6 khéi lugng khong 16n hon 5 ¢dn (c6 ciing dudmg kinh tir cling qui trinh thit trong ciing mé) phai
duge coi 12 mét 16. Mot vat miu phéi duge cit ra tir mdi 16,
377 Chon miu thir
M4u thit phéi duge chon theo (1) va (2) sau day :
(1) D6i vdi thép trdn céc bon cdn, mot miu thir kéo phéi duge cit tir mot vat mau. D6i véi thép trdn hop kim
thdp c4n, mot méu thir kéo va mot b mau thir d dai va dap phéi duge ct tir métvat miu,
(2) Phai 4p dung céc yu ¢au qui dinh & tir 3.6.6-3 dén -5.
3.7.8 Kiém tra be mat va xic dinh kich thu6e
1 Kiém tra b2 mat va x4c dinh kich thuéc 12 tréch nhiém ciia Nha san yudt thép tron.
2 D6 v6i thép trdn, viec x4e dinh kich thuée 13 tiy thude vio quyet dinh clila Dang kiém.

379 Kiém tra khong pha hiy

Kiém tra khong ph4 hily thép trdn phéi phit hop véi cdc yeu chu dua ra & 6.1.10. Khi 4p dung, thay thuat ngit
“thép rén” bing thuat ngi “thép tron™,

3.7.10 Sira chira khuyét tat
Sira chira khuy#t t4t phéi phit hgp véi cdc yéu ciu dua ra & 6.1.11. Khi 4p dung, thay thuat ngit “thép rén” bing
thuat ngit “thép ron”.

3.7.11 Thir bé sung truge khi loai bo

1 Néu nhu thir kéo va thir 49 cimg tX c4c miu thir d3u tién duge lua chon khong dat yéu ciu, phai ti€n hanh thir
bé sung theo cdc ydu chu dua ra & 1.4.4.

2 Néu nhu thir va d4p tir cdic mu thir du tién duge lua chon khong dat yéu ciu thi cé thé ti€n hanh thir bé sung
theo cdc yéu cau dua ra & 3.1.10-3.

3.7.12 Péng dau

Thép trdn da thda min cdc yéu chu thit phii duge déng dfiu phan biet phit hop v6i cdc yeu cau & 1.5.1. Déi véi
thép trdn &p dung céc yéu chu dua ra & 6.1.6-2, phai sir dung tr s6 twong dng do ben kéo qui dinh cho cfp thép
d6. (Thi dy : Do ban kéo qui dinh 12 460 N/mm?, phiii ghi 1a “SFR 47™).

38  Thép can tfm do beén cao di tdi va ram ding cho két ciu
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3.8.1 Pham vi4p dung

1

Nhitng yéu cau qui dinh & 3.8 dugc dp dung cho thép cén d¢ ben cao d3 tdi va ram ding cho cdc két cfu c6
chigu day khong qud 70 mm dé ché tao cong trinh bién di dong, cdc két chia clia tiu khi héa 1dng va cAc binh
chiju dp lyc (sau day, trong 3.8 goi ta "thép").

Nhing yéu clu khdng duge qui dinh & 3.8 phdi 4p dung theo qui dinh & 3.1.
Nhitng y&u cltu cho thép c6 chitu day 16n hon 70 mm do Dang kiém qui dinh trong timg trudng hop cu thé.

Thép tfm cé dic tinh khéc v6i nhiing yéu cBu qui dinh & 3.8, phdi phd hop vdi nhimg yeu ciu qui dink &
1.1.1-2.

3.8.2 Cip thép

Thép tdm dugc chia thanh cdc cip khdc nhau dua ra & Bang 7-A/ 3.27.

383 Khir 6xy va thanh phan héa hoe

I

Viéc khir 0xy va thanh phln héa hoc cha thép phéi phtt hgp v&i nhimg qui dinh & Béng 7-A/ 3.27. Nhiing
ngueyén td héa hoc khdc khong c6 trong Bang cé thé duge bd sung theo sy lya chon cha Nha ché tao néu dugc
Diang kiém chip thuin.’

Khong phy thudc vao nhilmg qui dinh & -1 trén, néu thép dugc nhiét luyén theo phuong phdp TMCP thi céc
yéu cu v2 thinh ph2n héa hoc c6 thé thay déi, néu duge Ping kiém chép thuan dic biet.

3.8.4 Nhiét luyén

M3i cdp thép phai duge nhiét luyén phi hgp véi yéu cu qui dinh & Bang 7-A/ 3.28.

38.5 Tinh chét co hoc

1

Tinh chat co hoc ciia thép phai phid hgp véi nhimg qui dinh & Bang 7-A/ 3.28. C6 thé 4p dung nhimg qui dinh
khdc vdi nhilng qui dinh trong Bang, néu degc Dang kiém chap thuan dic biat.

Ngoai nhiimg qui dinh & -1 trén, néu Dang kiém thdy cin thi€t c6 thé yau ciu ti€n hanh cdc viec thirkhéc ve do
dai va d4p va thir tinh han.

386 Chon vat méu

1
2

Mot vat miu phéi duge cit ra truc 1i€p tir mbi phoi thoi, phoi t4m hodc phdi thép cén.
Phai ti€n hanh chon vat miu theo nhimg qui dinh & 3.1.6-4.

3.8.7 Chon miu thir

1
2

Miu thir kéo phai duge c4t phil hop véi qui dinh & 3.1.7-2.
Miu thd d0 dai va ddp phéi duge cédt phit hop vdi qui dinh & 3.4.7-2.
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Bing 7-A/3.27  Khir 0xy va thanh phin hda hoc

Thanh phina héa hoe (%) D4 cim nhin mit
Cip Khir ; :
hep | oxy c Si Mn P § Cu Ni Cr | Mo v B N Chigu ddy {mm)
1550 [50<ts70
A43 £0.21 £ 0,035 |£0,035
D43 £0,20|£0,55 |2 1,70 {5 0,030 { < 0,030 20,25 | 5027
Ea3
F43 <0,18 £ 1,60|<0.025 | <0,025
A47 <021 < 0,035 1= 0,015
D47 <0.20{<055(s t,70[< 0,030 [< 0.030 5026 <028
£47
F47 0,18 < 16050025 |£0,025| Neuclin thiét, nhitng nguyén 16 ndy cé thé  |<0,02
A51 20,21 < 0,035 [£0,035 | duoc bd sung khi duge sur chip thuan ciia Ding
D51 £0,20|50,55 5 1,70 < 0,030 £ 0,030 { i <026 | <028
Es1
F51 Ling |<0,13 £ 1,60 (20,025 [0,025
AS56 ho2n |< 0,21 < 0,035 | £ 0,035
ps6 | toan [£0,20]<0,55)|<1,70{< 0,030 [s 0,030 5028 | 5030
ES6 va
F56 X 1€0,18 < 1,60(<0,025 |5 0,025
A63 ¥ <021 <0,035 (< 0,035
D&3 hat |<0,201£0,55|<1,70|<£0,030 (20,030 51,00
E63 min
F63 \ \ 025 | 0,025 .
<0,18 £1,60[{<0 <o2%| oL
AB3N £0,21 £0,035 | 50,035
DEIN £0,20{<0,55|< 1,70]< 0,030 | £ 0,030 0,3+1,3|< 0,70
E63N
F6IN 50,18 £ 1,601 0,025 | 50,025 | 50,50(0,3+2.,0 £0,60| £0,10| £ 0,006| < 0,02
AT0 <021 <0,035 | <0035
D70 <0,20|50.55]< 1,70 [ £ 0,030 | < 0,030 — |s1,20
ET0
Fi0 $0.18 s 1.60[< 0,025 } 50,025
0 <030 | <032
ATON , |s021 50,035 {50,035
DION <0,20150.55|5 1,70[< 0,030 { s 0.030 0,3+1,51£0,80
ETON
FION £0,18 <1,60|50025 [<0,025 | 0,3:2.2
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Bang 7-A/ 3.28 Nhiét luyén va tinh ch4t co hgc
Thir kéo Thi 98 dai va dgp
Cip thép Nhiét luyén |Gi6i han chdy hodc giGi| Gidi han b6 giin dai Nhiat 0 thi Ning hwgng hip
hanchdy quivéc | Benkéo | @=565VA) [ o™ |thy trung binh (/)
(Nimm®) (Nimm®) (%)® Cc) 7 T |
A43 0 :
D43 2420 530 + 680 218 20 242 | 228
E43 -40
F43 -60
A7 0
D47 2460 570 + 720 =17 20 46 | 231
E47 40
F47 -60
A51 0
DS1 2 500 610 + 770 216 20 >50 | 233
E5| -40
Fs1 T v3 ram® o
AS6 0
DS6 > 550 670 + 830 >16 20 255 | 237
E56 -40
F56 -60
A63, AB3N 0
D63, DEIN 2620 720 + 890 215 20 262 | 241
£63, E63N -40
F63, F63IN -60
AT0, ATON 0
D70, DION 2690 770 + 940 214 20 269 | 246
£70, ETON -40
FT0, FTON -60
Chi thich :

(1) C6 thé tien hanh nhiét luyén theo phuong phdp TMCP thay cho viéc (8i va ram néu duge Dang kiém chap thuan.

(2) D6 gian dai d6i v6i miu thir U1 phai phit hop v6i cic yéu chu dua ra & Bang 7-A/ 3.29.

(3) L (ho3c T) 6 nghia la dudng tam doc cia mdi miu thir song song (hofc vudng géc) v6i hudng c4n [an cudi chng.

(4) Néu nang lvgng hip thu cia hai miu thir trd 1¢n thudéc mdt bd mAu thir th4p hon ning lugng hdp thu trung binh 16
thiéu hofc néu ning lugng hdp thy cia mot mAu thir nhd hon 70% gid tri yéu cAu, thi viee thir coi nhu khang dat yéu

cau.

(3) Nhi¢t d¢ thir d dai va d4p cho thép qui dinh trong Phn 8D duoc dua ra & Bang 7-A/ 3.30.

Bing7-A/3.29 D¢ gidn dai nh nhat d6i v6i miu U1 (%)

—_—— Chitu day ¢ (mm) |\ 1o | 10<rs15 | 15<r<20| 20<<25 | 25<1<40| 40<2<50 | 50<r <70
443, D43, E43, F43 ~F 1 13 14 15 16 17 i3
A47, D47, EA7, FA7 11 12 13 14 15 16 17
ASl, D51, ES1, F51 10 il 12 13 14 15 16
AS56, D56, ES6, F56 10 11 12 13 14 15 16
A63, D63, EG3, F63

i 2 2 4 1
AGIN, DE3IN, E63N, FOIN ? a 2 12 - ! 3
470, D70, E70, F10

i x y 2 13 14
ATON, DTON, ETON, FTON 4 10 i 1 !
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Bang 7-A/3.30  Nhiét d¢ thir d¢ dai va dap d6i v6i thép thudc Phan 8D

Thir 4 dai va dap
Cip thép Chigu day  (mm) Nhiet d6 thir | Nang lugng hép thy trung binh (/)
o] L T
A43, D43 120 0
A47, D47 20<t1540 - -20 241 227
AS1, KD51 40 <7550 - 30

AS6, D56

A6, 063 s0<r Thit va d2p do Dang kiém qui dinh
A63N, D63N

A70, D70
ATON, DTON

3.8.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thuge

Phai 4p dung nhimg yéu c2u qui dinh & 3.1.8 d€ kiém tra b2 mat va viéc x4c dinh kich thu6e phai theo qui dinh
@ 3.1.8. Dung sai 4m ctia chi2u day danh nghia ciia thép tdm phai t8i da 12 - 0,25 mm,

3.89 Thir bd sung trudce khi loai bd

1

2

Néu thir kéo mdu thir dugc chon dé thir dau tien khong dat yéu cau, ¢6 thé ti€én hanh thir b8 sung theo qui dinh
& 3.1.10-1,

Dé&i véi miu thir 40 dai va dap, thir bd sung phai duge tién hanh theo qui dinh & 3.1.10-3.

3.8.10 Péng diu

3.9

Thép tam thoa man 14t ca nhimg yu cAu thir, phdi duge déng ddu dé nh4n biét theo qui dinh & 1.5.1 va nhimg

d4u hieu bd sung sau day : ’

(1) DGi v6i thép d4 4p dung nhilg yéu ciu trong 3.8.5-1, thi phai déng vao phia sau c4p thép chit "-M", (thi
du : A63-M).

(2) D6i v6i thép d3 4p dung nhimg yéu clu & chi thich (5) ca Bang 7-A/ 3.28, sau c4p thép phai déng chir
"-PV ", (thidu : AG3-PV ).

Thép t4m c6 16p phu khong gi

3.9.1 Pham vi 4p dung

1

4

Nhimg yéu ciu qui dinh & 3.9 dugc dp dung cho loai thép t4m ¢6 |6p phii khong gi v6i chidu diy khong quéd
50 mm ding ché tao c4c két chia trén tdu chd k6 hoéa chat nguy hi€m, két c4u than Au bao quanh két chia va
cic két chita chdng an mdn (sau day, trong 3.9 goi 12 ' thép tdm "),

Thép tdm khong gi c6 nhimg y&u cau khdc v6i qui dinh trong 3.9 thi phii 4p dung nhimg yéu cu quy dinh &
3.L

Nhilng yéu cau ddi véi thép ¢6 chidu day 16n hon 50 mm phai do Dang kiém qui dinh trong timg trudng hop cu
thé.

Thép tdm c6 dic tinh khéc so véi qui dinh & 3.9 phai phil hgp v6i qui dinh & 1.1.1-2.

39.2 Phuong phip ché tao

1
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{1) Cén

(2) Cin diic
(3) Epné
(4) Cén né
(5) Cén phi

2 Viéc ép dung nhiig qui trinh khéc v6i c4c phuong phip qui dinh & -1 trén phai duge Ding kim chdp nhan,

3.9.3 Kim loai 1am két cfu

Kim loai g6c va kim loai pht phdi 12 thép t4m dugc c4n ding trong déng thu nhu qui dinh & 3.1, cdn kim loai
pho 12 thép cén khong gi, ngoai trit cép thép SUSI29J3L nhu qui dinh & 3.5. Tuy nhién, chitu day titu chusin
cta 16p kim loai phi phai khéng duge nhd hon 1,5 mm.

394 Nhiét luyén

Thép t4m phdi duge nhiét luyén ding v6i quy trinh nhiét luyén ciia kim loai géc.

3.9.5 Tinh chit co hoc

Tinh chat co hoc chia thép tdm phi phd hgp véi qui dinh & Bang 7-A/ 3.31.

Béng 7-A/ 3.31 Tinh chit co hoc

Loai Cfp Thir kéo™ This gidi han bin o
kim loai | kim loai g6c _ ot Therdyidai
8c Gidi han chdy hodc | Giihanben | Do gidn | Giéi han bén cft va dap

gi6i han chdy qui vée | kéo (Nimm® |  dai (%) (Ninum®)
(Nfmm?)
[m 4.8 2235 o | Phthopvei Plid hop véi
g D E 2 0a yéu chu d6i 2200 yéu ciu ddi
v(i kim loai vdi kim loai
Thép c6 A32, A36, géc gbe
do ben D32, D36, >0y
cao E32, E36,
F32,F36
Chi thich :

(1) Miu thir kéo 12 miu thir U1
(2) o3, v oy duge tinh theo cong thifc sau :
t, o, +t,0
— ot 2oy fommz}
t, +1,

= M{N}mm}
B [ A

Trong dé6 :

t;  : Chidu diy kim loai géc (mm)

2 : Chitu day kim loai phu {mn1)

op : Gidi han ben kéo cia thép tim (Nimm®)

ow : Gi6i han ben kéo t6i thi€u ciia kim loai gdc (NVimm®)

Opa ¢ Gidi han b¥n kéo t6i thiéu cia kim loai phi (Nimm®)

@y : Gidi han chdy nhd nhat hodc gidi han chiy qui wée clia kim loai géc {Nlmnf)

dyy : Gidi han chdy nhd nhit ho¥c gidi han chiy ql.ll uée cia kim lom phit (N/mm?)

@, :Gi6i han chdy hodc giéi han chy qui véc cila thép tfm (Nimm®) ) .

(3) Thir gi6i han ban cit phdi duge 4p dung d6i vdi trudmg hop chiu diy cila 16p kim loai phii khéng nhé hon

1,5mm. Céc yéu cu d&i v6i qui trinh thir gidi han bBn cit phii do Dang kiém qui dinh,

49



TCVN 6259 -7A : 2003, Chuong 3

3.9.6 Nhirng tinh chat khac

Tuy theo muc dfch sir dung cda thép tdm va theo yéu cBu cia Dang ki€m, c6 thé phéi tién hinh thi chéing &n
mn.

3.9.7 Chon vat miu

1 Mot vat miu phai duge cét ra tir mdi t4m thép c6 cling qui trinh sdn xuft, vd duge c4n tir tm hodc thoi phoi
ding 1am thép kim loai gée.

2 Khi lva chon v4t mau thi phai 4p dung nhimg yéu ciu & 3.1.6-4.

398 Chon mau thir
1 Mdu thir kéo phdi duge c4t theo qui dinh & 3.1.7-2.

2 Miu thir d dai va dap phai duge cdt theo qui dinh & 3.1.7-3. Trong trudng hop niy, chidu diy cla miu thir
phai bang chitu day clia kim loai c6t d3 bd 16p phi.

3 Maéu thir d¢ ben cdt phai duge cit theo qui dinh tir (1) d&n (2) dudi day :

(1) M&i mAu thir phai duoc cét ra tir mot vat miu,
(2) Qui c4ch va kich thugc clia miu thir phai duge xdc dinh theo qui dinh ¢ Hinh 7-A/ 3.3.

19
Y

90"\ 9o°\"

Kim loai g6c a
90°/] 90

Puimg ranh gidi kim loai phi Kim loai phii
il
o [ | =7

' 900\-.

Kim loai géc ]
90"_(

L 63 ]

¥ A

Chigu dai cha kim loai phi : W= 1,5¢;

Hinh 7-A/ 3.3 Qui cdch va Kich thu6e miu thir 46 b&n cit (mm)

3.9.9 Kiém tra bé mat va xdc dinh kich thude
1 Kiém tra be mat va x4c dinh kich thude 13 trdch-nhiem cla nha ché tac.
2 Dung sai am chi2u day danh nghia clia thép t8m c6 phii [6p khéng gi phai do Dang kiém qui dinh.

3.9.10 Chat lugng va sita chita khuy#t tat
1 M$i tdm thép phai duge kiém tra biing sidu am. Qui trinh thir phii duge Pang kiém ch4p thuan.

2 Bt ki mot khuyet tat n2o trén b8 mat ho3c khe nit cia vit lidu duge phat hién qua kiém tra sigu am c6 thé
dugc sira chita bing phuong phap han, néu duge Dang kiém chip thuan.

3.9.11 Déng diu
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1 Neéu thir dat yéu cau, vat liéu phai duge clip Gidy chitng nhan nhu qui dinh & 1.5.2 va phai ghi 5 trong Gidy
chimg nhén cdc chi ti€t v& qui trinh ché tao thép t4m va do ddy cla kim loai phi.

2 Ngodi nhitmg ky hi¢u thé hién cip clia thép c6t v kim loai phil, thép t4m sau khi d thda man nhiing yeu ciu
thir phdi duge déng thém céc k¥ hieu v@ phuong phép ch€ tao.

(Thidu:A +SUS316L - R)

Cén R
Cindic :"-ER"
Epné :"-B"
Cén né :"-BR"

Cénphit :"-WR"

3.10 Nhimg quy dinh bé sung cho t4m thép can ding déng than thu c6 chitu day trén 50 mm dén 100 mm
3.10.1 Pham vi ép dung

1 Nhiing qui dinh nay dugc 4p dung cho tdm thép cdn ding 1am ket cu thin thu (k€ ci cic tdm det c6 chitu rong 16n
hon 600 mm) c6 chitu day trén 50 mm dén 100 mm (sau day, trong 3.10 goi 14 "thép tdm"),

2 Nhimg yéu chu khong duge qui dinh & 3.10 phai 4p dung theo qui dinh & 3.1,
3.10.2 Cip thép

Thép 14m dugc chia thanh cdc cip nhu qui dinh & Bang 7-A/ 3.32
3.10.3 Khir éxy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir 6xy va thanh phZn hda hoe clia mdi cfip thép phai phd hgp vdi yéu ciu qui dinh ¢ Bang 7-Af 3.32.
Nhimg yéu cau ndy c6 thd duge thay déi, n€u Dang ki€m chép thuan.

2 Thanh phin cc bon twong duong ciia thép cb thé phai trinh Dang kiém duyét khi c6 yéu clu.

3.10.4 Nhiét luyén
M&i cdp thép phdi duge nhiét lnyén theo qui dinh ¢ Bang 7-A7 3.34.

3.10.5 Tinh chét co hoc
Tinh chat cd hoc clia thép tdm phai phit hop véi nhimg qui dinh & Bang 7-A/ 3.34.

3.10.6 Chon vit miu
Vat miu phai duge ct theo qui dinh (1) va (2) sau day :

(1) Trong trudng hop diic phéi, vat mu phai duge cit ra 1 vi tri dinh phoi.
(2} Qui dinh d6i v&i thir d6 dai va d4p cta mét 16 thép duge dva ra d Bang 7-A/ 3.35.

51



TCVN 6259 -7A : 2003, Chuong 3

Bang 7-A/3.32  Cdp thép, khik éxy va thinh phin héa hoc (%)

Ham
Thanh phian héa hoc (%) " luong
Loai| Cip | Khir céc bon
Ml oy | e | silm | P s |cul|cr|wiloo|a® | we| v | | tome
duong
. £0.50153 54
Ling @ ' _
o
§ 8 £0.21
‘2’ 2 £035|2060(0.035)<0035) — | — | — | — = |= | = =
: B Ling &)
i 20015
g 6
P A PYT 20,70 ©
min @ 3]
g A32
5
Py D32 Ling
b+ va
ol E3R 0,90 0,02 | 0,05
3 xly <0,18|<0,50| + [=0.035}<0,035(<0,35<0,204<0,40|<0,08{2 0,015 + = €002
i | M 1,60 “ loos|oo| @
min 419 | x5
D36
E36
Chii thich : _
(1) Khi b6 sung them bat ki mot nguyén 15 n2o vio thinh phin thép luyén thi phéi ghi rd ham lueng nay vao gifly ching
nhan thir.

{2) Tri s6 (C + Mn/6) khong duge vuot qui 0,40%.

(3) Thanh phn Af phii duge thé hién bing axft nhom hda tan, nhung <6 thé duge x4c dinh bing thanh phan nhém téng
cong. Trong trudng hop dé thinh phan nhom tdng cong khong duge it hom 0,020%.

(4) Thép t¥m phii chita Al, ¥b, V hodc nhimg nguyén t5 lam min hat khic, hodc duéi dang don nguyén td hoac ket hop
nhitu nguyen t8, Néu [ don nguyén t6 thi thép tim phéi chifa nguyén 16 1am min hat & muc t8i thiu duge quy dinh.
Néu ket hop nhi2u nguyén 6 thinh phin t6i thifu mdi nguyen 16 khong can duge xdc dinh.

{5) Téng thanh phan Nb, V va Ti khong duge qué 0;12%.

{6) Néu Dang kidm chép thuan, c6 thd diing nguyén 18 1am min hat khéng phdi 12 AL

(7) Phéi ghi ham lugng cdc bon trong Gify ching nhan thi. N&u nhu bat ky cdp thép o6 cudng do cae duge dp dung digu
kign TMCP thi ham lugng cdc bon wong duong phai thda man cic yéu cu qui dinh & Bang 7-A/ 3.33.

Bang 7-A/3.33  Ham lugng céc bon tueng dwong cia thép san xudt theo TMCP

Cip thép Ham lugng céc bon tuong duong (%)™
A32,D32,E32, F32 <036
A36, D36, E36, F36 <038
A40, D40, E4D, F40 < 0,40

Chii thich :
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(1) Nha che tao thép va ngudi déng tau 6 thé théa thusn véi nhau d& qui dinh ham

lugng cdc bon chat ché hon trong timg trudmg hop cu thé.

Bang 7-A/3.34

Nhiét luyén va tinh chét co hoc

Thir kéo Thir 46 dai va dap™®
Cip | Nhiet | GiGihanchdy [ ..\ PA Nhies | Nang lugng h#p thu trung binh ()™
thép luyen? | hodc gidi han ben kéo gidn dai do Chizu dy, t (mm)
chiy qui uée (L =565v4) thir S0<1£70 W<t S100
(NImm®) { Nimm®) (%) ’c) L T L T
A TMCPND +209 [ 2349 | 2249 | 2@ | 2299
B 0 -
2235 400 + 450 222
D TMCPN® -20 234 | 224 24l | 227
E TMCP,N -40
A32 0
D32 =315 440 + 590 222 -20 238 22 246 231
B2 | rmcen A0
A36 0
D36 =355 490 + 620 221 -20 =41 2127 250 | >34
E36 -40
Chi thich ;

(1} Xem chi thich (3) Bing 7-A/ 3.3

{2) ARhodc CR (sau day, trong 3.10 goi 12 "ARS" holic "CRS”) c6 thé duge chip nhin, néu duge Ding kiém duyeét,
{3) C6hé chip nhan CRS.
(4} L (hodc T) ¢d nghia 13 dudng tdm doc ciia miu thir duge Iy song song (hodc vuéng gée) véi hudng cin fn cubi

ciing.

(5) N€u niing Ivgng hdp thy cda hai miu thir trd kn thudc mot by miu thir nhd hon néng hrgng hap thy trung binh ti
thiéu qui dinh hojc ning lugng hdp thy ciia mét miu thir phd hon 70% gis i yeu cAu thl viec thir dwge coi nhu

khéng dat.

(6) Cé thé 4p dung n&u nhw nhiét luyén 13 ARS hoac CRS. (xem chi thich (2))

Bing 7-A/ 3.35

Qui céch ciia 16 thép dé 15y mAu thir d¢ dai va dap

Cap thép Nhiét luyén vi qui cdch cla (o thép
A TMCP<->, N<->, CR§<25>, ARS<50>
B TMCP<50>, N<50>, CRS<15>, ARS<15>
D TMCP<50>, N<50>, CRS<25>
E TMCP<P>, N<P>
A32,A36 TMCP<50> N<50>
D32, D36
E32, E36 TMCP<P>, N<P>
Cha thich :

Trong béng niy, nhimg ky higu ghi sau k¥ hidu phuong phép nhiét luyén (xem chi thich (1) va (2) trong Bang
7-Af 3.34) c6 nghia I3 kh&i lugng mdi 16 thép. Vi du <50> va <25> ¢6 nghia 14 thép 18m <6 khdi lugng khong
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Iém hon 50 tdn v 25 tda (cing qui trinh ché tac v cing mé) duge coi 12 mét 16 ; <P> c6 nghia 12 thép tdm
phéi dugc coi 12 mét 16 khi ching duge c4n truc ti€p tir mot phoi t4m hoic phoi thdi; va k¥ hidu <-> ¢6 nghia 13
khong clin phii thir 43 dai va dap.

3.11 Nhimg qui dinh bd sung v& tinh dong nh&t theo chidu day ciia thép

3.11.1 Pham vi ap dung

1 Nhimg qui dinh trong 3.11 duge 4p dung cho thép c6 yéu ciu phai ting cudng tinh ddng nhat theo chitu day,
<6 lién quan t6i thiét k& két c4u.

2 Nhimg qui dinh n3y duge 4p dung cho thép c4n diing d6ng than thu va thép cidn cé do ben cao dugc t6i va ram
& dang tdm hoac thanh det ¢6 chigu day tir 15 mm trd 1én.

3 Nhimg qui dinh nay cfing duge 4p dung cho céc loai thép khéc v&i vat liéu quy dinh & -2 1rén, néu Dang kiém
thay phi hop.
3.11.2 Tinh dong nhit theo chiéu diy

1 Tinh dong nhét theo chitu day cila thép phii phil hop véi yeu clu qui dinh & Béng 7-Af 3.36 thong qua két
qua thir kéo ctia cic mAu thir duge c4t theo chigu day dong nhat ciia sin phdm thép.

2 C6 thé phai tién hanh kiém tra sieu 4m céc sin phdm thép, néu Pang kiém th&y can thiét.

3.11.3 Chon vat miu thi
1 Déi véi thép tim, mot vat miu phai duge cit ra tiy m&i t4m khi cdn tryc ti€p tir phoi t4m hosc phoi thoi.

2 Céc thanh det ¢6 ciing m6t qui trinh sin xu4t va trong cling mot mé, c4c thanh twong dwong nhau ¢6 chidu day
khéng nhd hon 25 mm, thi n€u cir ¢6 khéi lugng 10 tdh thi duge cr.u 13 mét 16 (hogc céc thanh tuong duong
nhau ¢6 chitu diy nhd hon 25 mm, néu cif ¢ khéi luong 20 tdn Il cling duge coi 12 mot 16). Khi d¢6 mot vat
miu phai dugc cit ra tr méi 16.

3 M3i vat miu phai duge cdt ra tr mot d3u (hodc dinh phoi) thudc phin tuong ing véi doan gilra theo chigu
ngang cha thanh det hosc tfm (xem Hinh 7-A/ 3.4).

Huéng cén chinh Vat miu

.45 B

A’iL

Dudng tam -

Y

96:%

— M4u thit

ra
N

Hinh 7-A/ 3.4 Chon vat miu thir
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Bing 7-A/3.36  Tinh dong nh4t theo chiéu day

Ca'p thép Dé co thit
Gid tri trung binh cda ba miu thir (%) Gid tri cha mot miu thi (%)

ABDE

A32, D32, E32, F32
A36, D36, E36, F36
AdD, D40, E40, F40
A43, D43, E43, F43
Ad47, D47, EAT, F47 225 220
AS5l, D51, E51, F51

A56, D56, E56, F56

A3, D63, E63, F6)

AG3N, DG3N, EG3N, F6IN
A70, D70, E70, F70

ATON, DTON, ETON, FION

3114 Chon miu thir

1 Baméu thir kéo phai duge citra tir mot vat mu theo chizu day dong nhat clia thép.

2 Méu thir phai dugce c4t theo diing kich thude nhu qui dinh & Bang 7-A/ 3.37.

3 Néu chidu ddy cia sin phém thép khong thé cit dugc mau thir dii dai d€ kep trén mdy thi, thi cho phép han
thém vao cdc dau miu thir. Vide han ndy phdi khong dirge 1am hong phlin chi®u dai doan lang tru.

3.11.5 Thit bé sung trudc khi loai bd

1 Néu gid tri trung binh cia ba méu thir nhé hon gié tri qui dinh hosc n€u mot gié tri nhd hon gié tri qui dinh
thi c6 thé thir b6 sung thém ba mAu thir trong 56 c4c mAu thir cdn lai.

2 Gid tri trung binh ciia cd séu miu thir phii In hon gi4 tri qui dinh va khong mot miu thir no trong ba miu
thir [3n sav ¢6 gid tri nhd han qui dinh.
3.11.6 Doéng ddu
San phdm thép phi hop vGi nhitng y&u c3u qui dinh & 3.11 thi phai déng thém ky hiéu "Z25" vao sau ky hiéu
clp thép. (Thi du : D36 - Z25 thay cho thép D36).

Bang 7-A/ 3.37 Kich thudc ciia miu thir

Chiu diy cia sin phém thép Pudng kinh miu tha Chitu dai doan ldng tru
{ (mnn) d (mm) L (mm)
15sL
15 ¢525 o
AR 20sL
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CHUONG 4  ONG THEP

4.1  Ong thép diing ché tao ndi hoi v thiét bi trao ddi nhiét

4.1.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg qui dinh trong 4-1 dugce 4p dung cho céc &ng thép diing vao viéc truy®n nhiét qua mat trong hoac mat
ngodi &ng ; thi du : 6ng khéi, Sng nuéc, 6ng giling, Sng qué nhiét clia ndi hoi va cic 6ng khic diing cho thiét
bi trao di nhiét 1Am viéc & nhiét do cao, v.v... (sau day, trong 4.1 goi 1 “6ng thép").

2 6ng thép c6 déc tinh khic véi qui dinh & 4.1, phai phil hgp v6i nhimg yeu ciu qui dinh & 1.1.1-2.

4.1.2 Cap cha &ng thép
Ong thép duge phéan thanh 7 c4p nhu duara & Bang 7-A/ 4.1.

Bang 7-A/4.1 Ca'p cia ong thép

Cap 6ng Ky hitu Diac difm

Cip 2 $T833 | Ong thép len cdc bon thdp v 6ng thép dugc han bing phuong phép dien trd

Cip3 ST8 35 dng thép lign ldng c4c bon thdp vi &ng thép duge han bing phuong phép dien trd
Cip4 STB42 dng thép li2n lAng c4c bon trung binh va 8ng thép duoc hin bing phuong phép dien trd

Cip 12 STB12 | Ong thép lizn hop kim /2 Mo va 6ng thép duge han bing phuong phép dién trd

Cap 22 ST822 6ng thép lign hop kim 1Cr -'/uMo v Ong thép duge han bing phuong phép dién rd
Cip23 STB23 | Ong thép litn hop kim 1'4Cr -'hMo LSi

Cip 24 5TB24 | Ong thép litn hop kim 2'/,Cr - 1Mo vA 6ng meE duge han bing phuong phép dign 1

Chi thich ;
Nhilng k¥ hiéu chi ré phuong phdp ch¢ tao phéi duge vi€t vio sau nhimg k§ hitu trong Bing nhu sau :

- Ong thép litn dic néng :-§-H

- Gng thép lign kéo ngudi :-5-C

- Cing thép duge han bing phuong phip ditn trd lAm viée & dizu kign khong néng va khong lanh : - E- G
- Ong thép duoc han bing phuong phép dien tré Rm viee & trang théinéng  : - E - H

- Ong thép duge han bing phuong phép dién trd 1Am viec & trang théilanh  : -£-C

4.1.3 Nhiét luyén

Ong thép phii duoc nhiét luyén theo nhimg qui dinh & Bing 7-A/ 4.2.
4.1.4 Thanh phin héa hoc
Ong thép phai c6 thanh phn héa hoc nhu qui dinh & Bing 7-A/ 4.3.

4.1.5 Tinh chit co hoc

6:13 thép phii thda man nhimg yéu cu v2 tinh chél co hoc sau day :

() T'ht'l kéo:
Ong thép phai thoa man nhimg yéu cau duge qui dinh & Bang 7-A/ 4.4
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Bang 7-A/4.2 Nhiét luyén éng thép
Gng thép lign dng thép dugce han theo phuong phép dién trd
Cip 6ng
Coéng ngh¢ néng | Céng nghé ngudi Han Céng nghe néng Cong nghé
neudi___|
Cip2 Ug nhigt d¢ thip, Thudng héa Nhu kéot? Thutmg héa®
Cip3 Nht kéo? thudmg héa hozc & )
hoan toan .
Cip4 Thudng héa Udnhi¢tdothdp | Thudmg hea®
Cap 12 U & nhi¢1 do thp, G ding nhiet, & U déng nhiet, & hodn todn, thudng héa hosc thudmg héa va ram
hoan toin, thuding héa hodc thudng
héa va ram
Cip22 U & nhiét d6 thap, i ding nhi1, U ding nhit, & hoan t0an hodc thudng héa va ram
hodn todn hojc thudmg héa va ram
Cip23 U déng nhigt, @ hoan to3n hoac —
Cip24 fhaston by U ding nhiet, & hoa 5 '
P v ram & nhiet d6 650°C ¥ len ng nhiét, G hoin todn ho{!l;lhubng hoa va ram & nhiét do
650" trdr 1en
Chai thich :

(1) U & nhigt o thap hoic thudmg héa c6 thé dugc &p dung, néu cAn thitt,

(2) True khi lam ngudi phdi i d6i v6i 6ng thép hin theo phuong phdp dign tri gia cong ngugi duge thudng héa .

Bing 7-A/ 4.3

Thanh phan héa hoc

Thanh phin héa hoc (%)
Cap dng c 5i M P 5 Cr Mo
Cip2 < 0,18 £0.35 025+ 0,60 <0,035 £ 0,035 —_ —_
Cip3 < 0,18 0,00+ 0,35 | 0,30 + 0,60 <0035 | <0035 — —
Cip 4 £0,32 0.10+0,35 | 0,30 + 0,80 50,035 0,035 —_ —
Cip 12 0,10+ 0,20 | 0,10+0,50 | 0,30 = 0,80 50,035 £0,035 —_ 0.45 + 0,65
Cip 22 < 0,15 <0,50 0,30 + 0,60 <0,030 <0,035 080+ 125 [ 045+0,65
Cip23 s015 0,50+ 1,00 | 0,30+ 0,60 < 0,030 £0,030 1,00+ 1,50 | 0,45+ 0,65
Cip 24 £0,15 £0,50 0,30 = 0,60 0,030 <0,030 1,90+2,60 | 0,87+ 1,13
Chd thich :
Trong trwdmg hop néu duge Bing kiém chdp nhan, thép cfp 3 va cp 4 ¢6 thé 13 thép 14ng ¢6 ham luong Si dudi
0,10%. .
Bing 7-A/ 4.4 Thit kéo
Ciip Gng Gidi |:Ii_ll‘l Cl:lii)’ hodc giftizhan Gidi han bEE kéo Do gidn dai (%)
chy qui wéc ( Nimm®) (Nimm®y (L=565.44 )
Cip2 2175 2325 2 26(22)
Cip3 > 175 > 340 2 26(22)
Cip4 2255 2410 22107
Cap 12 2205 2 380 221(17)
Cdp22,23va 24 =205 2410 2217
Chui thich :
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(1) Gid tri d% gian di trong ngoac duge 4p dung cho méu thir 1y theo chi®u ngang. Trong trudmg hop niy, vat miu
duge nung [en dén 600°C+ 650°C sau d6 duge ddnh bep, & d€ 1am cho vat m&u khong cdn bign dang du.

{2) Trutmg hop miu thir duge cét ra tir Sng han dién tr& khong 6 dang hinh Sng thi né phai duge cit sao cho dutmng
han khong ndm trong miu thir.

(2) Thir lam bep
Mot doan 6ng duge 14y ra tir d2u Gng phai duce thir 1m bep & trang thai ngudi bing céch dung hai tim phing
dat song song €p lai ma khong bi niit hodc c6 khuyét tat rd cho dén khi khodng c4ch gilta hai tdém phing dat
dén gid tri nhé hon gid tri A tinh theo cong thijc sau. Trong trudmg hop nay, chi®u dai L clia miu thér phai duoc
1y khong aho hon 50 mm, nhung khong duge 16n hon 100 mun. Tuy nhién, d6i v6i 8ng c6 chidu diy bing
15% dumg kinh ngodi wd len, 6 thé ding méiu thir kiéu C d€ thir, phin chu vi bi c4t cha méu thir chit C duge
duara & Hinh 7-A/ 4.2

_ fl+e)t

t
e+r—
D

H

Trong dé :

H :Khoang cdch gilta hai t4m phing 48 ép (mm).

¢t :Chitu day 6ng (mm).

D : Dudmg kinh ngoai cha 8ng (mm).

e :Hing sd duge 14y theo Bang 7-A/ 4.5, tiy thudc vio cdp cha 6ng.

Bang 7-A/ 4.5 Gidtriciae

6ng cip2vad3 0,09

Cic cip Ong khic 0,08
‘,l

D6i vdi 6ng duge han bing phuong phép dién tré, dudng hin phii duge dit vudng géc véi luc tic dung, nhu
trong Hinh 7-A/ 4.1. Néu miu thir kiéu C duge sir dung, miu thir phii duge dit nhu Hinh 7-A/ 4,2,

Hudng luc tic dung

l

I Buimg hin

Hinh 7-A/4.1  Thirlam bep

(3) Thir bé g&r
Mot doan dng duge cdt ra tir d3u cudi cia dng phai duge bé gd ngudi. Dudng kinh ngoii cla g& khéng
duge nhd hon gid tri quy dinh & Bang 7-A/ 4.6. G phdi vuéng gée v6i truc Sng m khong cé v&t niit hodc
ché rd. Trong trudng hop ndy, sau khi bé g& mu thir phai ¢6 chizu dai L do theo phin &ng con lai, khong
duge nho hon 0,5D. Viée thir nay chi tién hanh cho céc &ng cip 2 ¢6 chiu day thanh &ng khong 16n hon
1/10 dutmg kinh ngoai clia né v khong Ién hon 5 mm.
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Hudng luc tic dung

I

M4u thir chir C.

Hinh 7-A/4.2  Thir 13m bep cho mdu thir chir C

Bing 7-A/ 4.6 Dubng kinh ngodi clia gdy sau khi bé

Pudmg kinh ngodi cba 6ng D (nm) Dudng kinh ngodi cha g& (mm)
D<63 1,30
D263 D+20

{4) Thirnong &ng :
Mot doan 6ng dugc c4t ra tir dau cubi ciia 6ng phai duge nong ngudi bling mot dung cu c6 géc loe 60°.
Viéc nong dugc tién hanh cho dén khi miéng Sng loe ra véi dudmg kinh nhu néu & Bang 7-A/ 4.7 ma
khong xust hi¢n v&t nit hoic ré. Trong trutmg hop ndy, chitu dai miu thit phii bang 1,5D, nhung khong
duge nhd hon 50 mum. D6i véi 6ng thép cdp 2 néu tién hanh thir bé g thi khong cn phai thir nong 6ng.

Bing 7-A/ 4.7 Pudmeg kinh ngoai ciia diu 6ng sau khi nong 6ng

Cip Gng Budmg kinh ngodi ciia diu &ng (mm)
Cfp23vad 12D
Ciap 12,22,23 va 24 1,140

(5) Thir nén Gng
Néu Dang kiém yéu ciu, phii tién hanh thir nén cho 6ng thép cip 2. Chitu cao doan 6ng thir [dy bing
65 mm. Doan éng ndy phii chiu nén doc ma khong bj nit hodic ran khi dat dén chiu cao qui dinh & Bang
7-A/4.8.

Bang 7-A/4.8  Chidu cao cha doan éng sau khi thir nén

Chitu day 6ng t(mm) | Chiku cao doan §ng sau khi thir nén
1534 19 mm hotc t6i khi mat ngodi nép gdp cham nhau
t>34 32 mm

(6) Thir dap bep nguge chidu
Mot doan 6ng dai 100 mm cét ra tir 8ng thép va duge xé rdnh theo chidu doc 6ng & phia d6i dign véi dudng
han. Sau d6 bé ngira ra va dap bep doan &ng khong duge c6 vét nift hodc khuyét 14t & phfa trong clia dudng
han vA ciing khong duge ¢6 d9 léch tam, 13 thiing hodc chdng mép. Viée thit nay chi 4p dung 46i véi 6ng
thép ché tao bing phuong phép han dién trd.

(7) Thit thuy luc
(a) Tai Nha may ché tao, cc Sng thép phai dugc thir thiy lyc v6i 4p suslt thir bing 2 [dn trd 18n so vai dp

sust lam viéc I6n nhat. Tuy nhién, 4p suft thir 16 thiéu phdi 12 7,0 MPa.
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(b) Ap suat thir qui dinh & (a) khong yéu ciu phai 16n hon 4p sudt tinh theo cong thifc sau ;
P = _Z_Si
D
Trong d6 :
P : Ap suft thir thiry lyc (MPa)
t : Chitu day &ng (mm)
D : Budng kinh ngoai clia 6ng (mm)
S : 60% gi4 tri giGi han chiy t6i thiéu hodc gi6i han chiy qui u6c (N/mm?)

(¢) Néu mdi 6ng deu dugc thir thiy lyc theo qui trinh ché tao clia nha mdy, céc dng duge déng 6 lién tuc
va cdc két qui dugc thong b4o cho Dang kiém thi Dang kiém vién cé thé khong cin chimg kién khi
thir.

(d) Khi thdy can thiét, Dang ki€m c6 thé yéu ciu thir Khong ph4 hily thay cho thir thity lvc nhu da qui dink
& (a).

4.1.6 Chon mAu thir

Céc mdu thir phai duge cit tx mdi cap 6ng vi c@ 8ng d3 duge nhiét luyén trong cling mét 10 luyén, ciing mot
th&i gian hodc tr mdi c4p 8ng va cF Ong khong qua nhiét luyén, theo yéu ciu qui dinh & (1) va (2) dudi day :

(1) Ong thép trdn tron
{a) Gng cip2:
M&i doan 6ng miu phai dugc 14y ra tir mét 16 Sng véi s¢ lugng 100 6ng hoic it hon. Cic miu thir kéo,
thix dap bep, thir bé g& hozc thir nong 6ng, mbi loai miu phai dugc ¢4t ra tix c4c doan Sng méu dé.
(b} Ong khoéng phai 12 6ng c4p 2 :
Mot doan Sng méu phai duge chon tir mét 10 véi s§ lugng SO Sng hodc phan dur clia 50 6ng nay. Céc
méu thir kéo, thir nong &ng va thir dap bep (mdi loai mét miu thir) phai duge cit ra tir céc doan 6ng
; miu dé.
(2) Ong thép han theo phuong phép dien tr&
D6 v6i Ong thép duge han theo phuong phép dién trd, ngodi nhimg qui dinh & (1) trén, mot doan &ng miu
phai dwge chon tir mbi 10 vé6i s6 lugng 100 6ng hodic phan du cha 100 8ng nay. Mot miu thir d4p bep
nguoge chizu phai duge cit ra tir mdi 8ng miu,
(3) Miu thir kéo phai thda man nhimg yéu clu qui dinh & Bang 7-A/ 2,1

4.1.7 Dung sai kich thuéc ciia Gng
Dung sai dudmg kinh ngoai va chidu day &ng phaéi tuan theo nhimg qui dinh & Bing 7-A/ 4.9.

4.1.8 Chit luong

6ng thép phai c6 chét lugng dong nhat va khong c6 khuyét tat c6 hai, Déi véi §ng thép duge han theo phuong
phép di¢n tr&, néu & phia ngodi 6ng cé vdy han thi phdi duge tdy sach va ddnh béng. Néu phia bén trong 8ng
¢é vay han nhé qué cao thi phii tdy sao cho chi®u cac khong qu4 0,25 mm,

4.1.9 Déng diu

Teén hodc nhin hiéu cia Nha san xudt, cap ciia ng, k¥ hiéu phuong phép ché tao, quy cich Sng phii dugc
déng 6 ring hodc cham ndi trén mdi than éng, néu dudng kinh ngodi cha &ng tir 30 mm tro len va ddn méc
trén mdi b6 hodc thing dung &ng néu dudmg kinh ngodi cilia 6ng nhd hon 30 mm. D€ chimg 16 ring 6ng thép
thda man cdc yéu c2u lién quan, phai déng dfu ciia Dang kiém bén canh céc k¥ hiéu néi trén.
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(a) Dung sai dudng kinh ngoai (mmm)
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Dung sai kich thuéc éng

Buitmg kinh ngoai
e i) D <100 t00<D<160 | 160D <200 200D
Loai
GOng lien diic néng +0,4 +0,4 +0,4 +,4
-0.8 -1,2 -1,8 2,4
D<25| 25sD |40 D[ 50<D | 60D | 80D |100<D| 120D | 160<D D <200
<40 [ <50 | <60 | <80 | <100 [ <120 <160 | <200
6ng lign kéo ngudi
vd Ong dugc hin
bing phuong phép [ £0:10 | £0.15 | £020 [ £0.25 | +030 | £0,40 | +040 | +040 | +040 | +04
dién 1, gia cong -0,60 - (.80 -1,20 | - 1,60
ngudi
Ong duge han
bing phuong phip | £015 [ £0.20 | £025 | £030 | £040 | +040 | +0.40 | +040 | +040 |+04
Gitn wd, khong -0,60 | -080 | -100 | -1,20 |- 1,60
gia cong ngudi
(b} Dung sai chitu day (%, trir nhitng ché c6 qui dinh khac)
Chigu day ¢
Loai K1) <2 2<<24 | 245r<38)| 3851<46 | 46</
Butmg
kinh ngodi D{mm)
_ + 40 +35 +33 +28
Ong lign dic néng D=l 0 0 0 0
- = +35 +33 +28
02100 0 0 0
6113 litn kéo ngudi va D <40 +0,4 mm +20
6ng dugc hin bing 0 0
phurong phip dién trd, 22
gia cOng ngudi D240 0
Ong 1am bing phuong D<40 +0,3 mm +18
phdp ditn trd, khong 0 0
gia cong ngudi D > 40 +(1}8
Chi thich :

Dai vé6i 6ng lign dic néng, tily theo chitu dy thinh &ng, dung sai chi2u diy phii nhd hon 22,8% chitu day thinh dng.

Déi véi 6ng cé chitu diy nhé hon 5,6 mm khéng 4p dung qui dinh nay.

4.2

4.2.1

Pham vi 4p dung

Gng thép diing ché tao dubng ong chiu ap Iue

6l
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1 Nhimg qui dinh trong 4.2 dugc 4p dung cho 6ng thép ding 1am dudng éng thudc nhdém 1 va nhém 2 nhv qui
dinh & Phan 3 (sau day, trong 4.2 goi 14 “dng thép™).

2 Ngodi nhitng qui dinh & 1.2, 1.4 va tr 4.2.2 dé€n 4.2.9, Ong thép cdc bon dung lam dudng 6ng thudng, qui dinh
& 12.1.5-1, Phian 3, phai phi hgp v&i nhitng y&u chu (1) va (2) dui day :

(1) 5ng thép phai phit hgp véi nhimg yéu ciu & cdc TCVN tuong tng (Ong thép céc bon ding lam dudmg Sng
thudmg) hodc cic tieu chudn tuong duong khéc,
(2) Dang kiém khéng yéu chu thir dé duyét qui trinh ché 0.

3 Ong thép c6 dac tinh khéc v6i 4.2, phai phid hop véi nhing qui dinh & 1.1.1-2.

4.2.2 Cip ciia dng thép

Ong thép duge phan thanh §2 c4p nhu qui dinh & Bang 7-A/ 4.10.
4.2.3 Nhiét luyén

Ong thép phai dugc nhiét luyén phit hop véi qui dinh & Bing 7-A/ 4.11.
4.2.4 Thanh phan héa hoc

6ng thép phai c6 thanh phn héa hoc nhu qui dinh & Bang 7-A/ 4.12.

Bing 7-A/ 4.10 Cap cia dng thép

Cdp Ong Ky hidu Mo 14
Gng cdp 1 562 | STPG38 6ng lign bing thép céc bon thip va ong thép han dign trd
563 | STPG 42 6ng li¢n bang thép cdc bon vira v 8ng thép han dién rd
S§2 | STS38 Gng lien bing thép l4ng céc bon thip
Ongcty2 Ssz: 55;; :Z 6ng lizn bing thép ldng céc bon trung binh
S62 | STPT38 dng lidn bing thép Hng céc bon thép hat tho vi Sng thép han dign wd
dng cip3 S863 | STPT 42 dng lign bing thép Hng cic bon trung binh hat tho v3 dng thép hin dién 1rd

S64 | STPT 49 6ng lizz bing thép c4c bon rrung binh lAng hat tha
S§12 | §TPA 12 6ng litn bling thép hop kim '/» Mo
8622 | STPA22 | Gng li%n bing thép hop kim '/; Mo 1Cr
$623 | STPA23 | Ong litn bing thép hop kim 1'/, Cr -'f, Mo - %/, Si
$624 | STPA24 | Ong litn bing thép hgp kim 2 Y4 Cr - | Mo

Ong cipd |

Chii thich :
Ky higu phwong phdp ché tao phdi duge ghi vio cudi nhitng ky higu rén nhu sau :
tjng litncdnnéng: -§-H
Ong lign kéo ngudi:-S-C
dng han dién trd ngoai Sng ché tao theo cong nghe néng valanh: - £ -G
(’Sng han dién trdr theo cOng nghé néng : - £-H
5ng han dién teértheo cong nghé lanh: - £.C
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Bang 7-A/ 4.11 Nhiét luyén
Cip ng Ong thép fizn Gng thép ban dign tré
Cén néng Kéo ngudi Nhu hin Cén néng Cén ngudi
Gngesp1 | 502 Nhv kéo U Nhu han Nhy kéo U
S63
S62 Nhu kéo™ | U & nhiet do thap —
hoac thudng héa
Ongcip2 | 63 Nhuwkéo™ | ) & nhiet dg thap ags
S5 4 hodc thudng héa
S62 T U & nhi¢t do thdp | U & nhiét do thap N k) U & nhiet do thap
hodc thudng héa | hodc thudmng héa ho#c thudng héa
Ongcip 3 63 s y o
S54 i
$612 | U &nhiet 4o thap, & ding nhiet, &
hoan 10n, thudng héa hoic
thudmg héa va ram _
Ongctps | $622 | U&nhiét do thép, & ding nhiet, &
hoan toan, thudng héa hoic
thudmg héa va ram
623 U ding nhiét, & toan phan hosc
thudmg héa va ram & nhigt 4o -
5424 650°C trd len
Chii thich :
(1) U &nhiet 4o thap hotc thudng héa c6 thé phai dirge 4p dung, néi can thiet,
Bing 7-A/ 4.12 Thanh phan héa hoc
Clp ong Thinh phin héa hoc (%)
(o] Si Mn P S Cr Mo
Ongedp | | 62 | <025 <035 [030+090| <0040 <0,040 — —
63| <030 <035 |[030+100] <0040 <0,040 — —
s62 | s025 [010+035|030+1,10] <0035 £0,035 — —
Ongcip2 | 63 | <030 |0,10+035]030+140 | <0035 <0,035 - o
S64 | <033 [0,10+035]030+150| <0035 <0,035 — —
s62 | <025 |0,10+035]030+090 [ <0035 <0,035 — —
Ongeap3 [ 63 [ <030 |010+035[030+1.00] 0,035 <0,035 — —_
S64 <0,33 0,10+0.35 | 0,30 +1,00 <0,035 50,035 —_ —
$612 | 0,10+0,20 | 0,10+ 0,50 [ 0,30+ 0,80 | <0,035 £0,035 — 0,45 + 0,65
Ongcipd [S622| <0,15 <050 [030+060| <0035 <0035 | 0,80+1.25 | 0,45+065
$623| <015 [050+1,00 [030+060] s0030 $0,030 | 1,00+ 1,50 | 0,45+ 0,65
624 | <015 <050 |030+060| <0030 £0,030 | 1.90+260 | 0,87+ 1,13

4.2.5 Tinh chat cohge
1 Ong thép phai phd hop véi nhitng yéu cAu v& tinh chét co hoc sau day :
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(1) Thir kéo
6ng thép phéi dugc thir kéo va c6 tinh chét co hoc thoa man yéu ciu qui dinh & Bang 7-A7 4,13,

{2) Thi uén
Mot doan ng miu thir udn duge cit ra tir doan cudi cita 6ng thép véi chiu dai di d€ usn ngudi dén gid tri
nhir qui dinh & Bang 7-A/ 4.14, ma khéng c6 vét nift hodic khuyét tat trén thinh 8ng. DSi vdi dng thép cip

4 khéng c2n thir usn.
Bang 7-A/4.13 Thir kéo
Cip 6ng Gidi han chdy hogc gidi han Gidi han b2n kéo Do gidn dai (%)
chdy qui ude (Ntmm?) (N/mmb) (L = 565Va )
Ong cip 1sd 2
Ong cip 2562 2215 2370 224 20)
éng cip3Iss2
dng cip 1 s43
Ongcip 263 >245 2410 221 (17)
6ng cip 3563
Ong cip2sd 4
d 2 480 219 (15
Ongcfp3ss4 s ;
Ong clp 4 56 12 2205 2 380 221 (17)
6ng cip4s5622
Ong cp 4 5623 2205 2410 221017
6ng cip 45624
Chui thich :

(1) Nhitng yéu chu v& 40 gian dai ghi & ngoac don trong Bang dwge 4p dung trong trudng hop miu thir duge cér theo
chitu ngang. Trong trudng hgp nay, sau khi lam bep, cu6ng thit phai duogc i dé khir ung sust du & rthiét do tir

600°C d&n 650°C.
(2} Néu mdu thir khéng ¢ dang 6ng duogc cit tir Sng thép han dién trd, miu thir phai duge ¢t ra tir phan khong c6
dudng han.
Bang 7-A/ 4.14 Thit uén
- Cép dng Goée udn Bin kinh uén trong
1.2va3 90° S4u Iin duémg kinh ngodi clia 6ng
Chii thich :

Cing thép han dién & phai duge ubn sao cho phian dudng han bj udn 12 16n nhit.

Bang 7-A/4.15 Giftricia e

dng cdp 1563 dng cip 1562
) Ong cop 2563 Ongcip 23562
Cip 6ng 6[13 cip3s63 6113 ciplss2
Ong cip 2 56 4 dng cap 4 tit ca cdc s§
Ongcfp3s64
e 0,07 0,08

(3) Thit lam bep
Mot doan 6ng dugc cit ra tir d3u dng phai dugce thir 1am bep & trang théi ngudi bing hai tfm phing dat
song song ép lai ma khong c6 vét nit hodc khuyét tat. Khodng céch gira hai t3m phing phai sao cho dat
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dén gié tri nhd hon gid tri H tinh theo cong thirc dudi day. Trong trudng hop ndy, chitu diy miu this phai
thda mén yéu c3u qui dinh & 4.1.5 (2). Tuy nhién, d6i v6i 6ng c6 chiu day bing 15 % dudng kinh ngoai
trds 18n, c6 thé ding miu thir kidu chit C 8 thir, phn chu vi bi cét cia miu thir chit C duge duara & Hinh
7-Al4.2.
(a) Khoang céch gidra 2 t&m phing ép ding d€ Iam bep miu thir d6i v6i cdc mlu thir khong phai 12 6ng
han dién tro cdp 1:
_ {(/+e)t
B ]

e+—
D

Trong 46 :
H : Khong céch gifta hai tAm phing (mm).
¢ :Chidu day 6ng (mm).
D : Dudmg kinh ngodi &ng (mm).
e : Hing s¢ 14y theo Bang 7-A/ 4,15

(b) 6ng han dién tro cp 1:

2
= }-D cho phn c6 dudmg han

D
T cho nhitng phan khéc

Ddi v6i 6ng han dién trd, dudng han phai duge dat vudng géc véi huéng luc ép nhu & Hinh 7/ 4.1. D6i
v6i miu thir chir C, khi thir [am bep, miu thir dvge dit nhu Hinh 7-A/ 4.2,

(4) Thi thuy lue
(a) Céc &ng phdi duge thir thiy lyc v&i 4p susit qui dinh & Bing 7-A/ 4.16.
(b) N&u khdch hang yéu chu thir véi 4p suit 16n hon dp suft qui dinh & (a) thl phdi thit 6ng thép véi dp sudl
do kh4ch hang yéu clu.
Trong trutmg hgp ndy, 4p sust thir khong yéu cau 16n hon tri s6 tinh theo cong thiic sau ;

25¢
=7
Trong d6 :
P : Ap suft thit thiy luc (MPa)
D : Dudng kinh ngodi cha 6ng (mm)

t :Chiéu day 6ng (mm)
S :60% gi4 tri gi6i han chy t6i thi€u hoac gidi han chay qui uéc (N/mm?).

(c) N&u méi 6ng du duge thir thiy lyc theo qui trinh trong qué trinh che tao cla nha méy va céc dng dugc
d4nh s6 lien tuc vA céc kél qua thir dugc thong bio cho Dang kiém, thl Dang kiém vién c6 thé khong
cAn chiing ki€n khi thir.

(d) Néu clin thigt, Dang kiém c6 thé yéu chu ti€n banh kiém tra khong phé hily thay cho thir thiy lyc theo
quy dinh & (a) trén.

4.2.6 Chon miu thir

C4c miu thir ng phai dugc cét tr mdi c4p va mdi c& &ng khéc nhau di duge nhiét luyén trong ciing mot thdi
gian, hoic tir méi c4p &ng va mdi ¢ 6ng khong qua nhiét luyén theo yeu clu sau :

N 6ng cap |
Phai chon mdt 8ng mAu tir mét 16 &ng nhy qui dinh trong Bang 7-A/4.17, mot mAu thir kéo va thir lam bep
phai duge cit ra t mdi 6ng miu. D6i véi Sng cé dudmg kinh blng 50 mm trd xudng, miu thir 1am bep 6
thé duge thay cho miu thir ush.
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(2) Ongcdp 2 va 3
Mot miu thir kéo vA thir 13m bep phéi dugc cit ra tir mdi 6ng méu chon ra tr mdi 16 ¢d s6 lugng 50 Sng
hodc phin du cia 50 6Gng. dng ¢6 dudng kinh ngodi 50 mm tr& xuéng cé thé thay miu thir 1Am bep cho
mau thir uén,

(3) Ong cép 4
Mot miu tht kéo va thir lam bep phéi duge cét ra tir mdi dng méu chon ra tir méi 18 cé s6 lugng 50 6ng
hogc phan du ciia 50 Ong. '

{(4) Mau thir kéo phai phit hop véi yéu cau qui dinh & Bang 7-A/ 2.1

Bang 7-A/ 4.16 Qui cdnh dng va 4p sudt thir thiy luc

Dudng Budng Chitu day danh nghia (mun)
Kinh i kinh SO hidu | SShieu | SShién | SShidu | SO hitu | SShidu | 56 hidu | S8 hitu | S hidu | 58 hidu
danh nghia|  ngodi | quicdch | qui cdeh | quicdeh | qui cdch | qui cdch | qui cdch | qui céch | qui cdch | qui cdch | qui cdch
{A) (mm) |10¢108) 200209 | 30 40 | 60 80 100 120 140 160
6 10.5 a2 | a9 ~ 1.7 22 2.4 ” . . =
8 138 | 065 | 0 . 22 24 30 - n s =
10 17,3 (1.65) 2.0) - 2.3 2.8 3.2 - - - -
15 21,7 (2,10) (2,5) = 28 32 3.7 - - - 47
20 212 2.1) (2.5) - 2.9 3.4 39 - = = 3.5
25 34,0 28 | 60 o 34 39 45 - - - 64
32 42,7 (2.8) (3.0 - 36 4,5 49 - o - 54
40 48,6 (2.8) (3.0) - 3,7 4.5 51 - - - 7.1
50 60,5 (2.8) (32335 - 39 49 5.5 - = - 8,7
65 76,3 (3.0) [4535] - 53 6,0 10 - - - | 95
80 89,1 (3.0 (4540 - 55 6.6 7.6 - - - 1.1
90 101,6 3.0 145040 = 57 70 8.1 - - - 12,7
100 1143 (3.0 [4940) - 6.0 71 8.6 - 15,1 - 135
125 1398 (34 |5160 - 6.6 81 95 - 12,7 - 159
150 165,2 3.4 |55050 - 7.1 9.3 1,0 - 143 = 182
200 216,3 40 (640635 7.0 82 10,3 12,7 15,1 18,2 20,6 230
250 2674 @0 [64(65) 78 9.3 12,7 15,1 18,1 214 254 28,6
300 3185 {45) |64(65) 84 10,3 14,3 174 214 254 286 333
350 3556 64 79 9.5 11,1 15,1 19,0 238 27.8 31.8 357
400 4064 6,4 79 95 | 127 16,7 214 26,2 30,9 36,5 40,5
450 4572 6.4 79 11.1 14,3 190 238 294 349 39,7 45,2
500 508,0 64 9.5 12,7 15,1 20,6 26,2 32,5 38.1 444 500
550 558,8 6,4 9,5 12,7 159 222 28,6 49 413 47,6 54,0
600 609,4 64 9,5 143 175 4.6 310 389 46,0 524 59,5
650 660,4 7.9 12,7 - 18,9 26,4 34,0 416 49,1 56,6 64,2
Ap sult thir 20 { 35 | s0 | 60 | 90 | 12 15 8 | 20 | 20
thiy luc (MPa)
Chii thich :

Gid trj chitu day danh nghia trong ngojc don 4p dung cho éng thép khéng gi.
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Bing 7-A/4.17 $0 6ng méu tit mbi 16

Dutmg kinh ngodi 56 8ng miu tir mdi 16
D (mm)
D<70 Mot 6ng d6i vai mbi 10 dng cé s& lvgng 1000 éng
hodc phan du clia 1000 8ng
70<D <160 Mot 6ng d6i v6i mdi 10 ng cd s6 lugng 500 Sng
hojic phln du ciia 500 ng
160 < D <350 Mot &ng ddi véi mdi 16 Sng ¢6 s6 lugng 250 &ng
hoac phin du ciia 250 6ng
D> 350 Mot 6ng ddi v6i mdi 16 dng <6 s8 lugng 150 Sng
hoiic phin du ciia 150 éng

4.2.7 Dung sai kich thudc 6ng
Dung sai dudmng kinh ngodi va chi2u ddy 6ng phai thdéa min yéu ciu qui dinh & Bang 7-A/ 4,18,

Bang 7-A/4.18  Dung sai kich thuéc™

Loai Dudrig kinh | Dung sai dudmg Dung sai chi®u day thinh 6ng
ngodi D(mm) kinh ngodi Cp | Cip 2.3 vad
D <50 £ 0.5 mm Chi2u ddy 6ng: | +0,6mm | Chitu diy 6ng:
éng lizn dic t <4 (mm) - 0,5 mm < 4 (mm) 10,5 mm
néag 0sDI60 | 1% Chidu day Gng: | +15% Chitu day 6ng: | +125%
160 <D 200 | £ 1.6 mm 124 (mm) - 12,5% tz4 (mm)
D2200 | +08%®
Ong litn duoe kéo D <40 +03 mm Chitu ddy 8ng: | +03mm | Chitudiy Sng: £0.2 mm
ngudi vi dng duge t <3 (mm) t <2 (mm)
hin bh..ng p‘h\mng D 240 +08 %® Chiu day &ng: | 4 109 Chiduday dng: | + (0%
phip dién trds £23 (mm) 122 {mm)
Chil thich :

{1} D&i vdi 6ng thép 1i2n dic néng cdp 2,3 v 4, dung sai cho phép v& sy khdc nhau ¢iia chidu dy thinh &ng phéi
khong duge 16n hon 20% chitu ddy thinh 8ng. Nhilmg dng ¢6 chidu diy nhd hon 5,6 mm, khong 4p dung qui
dinh nay.

(2) D&i v6i 6ng c6 dudng kinh ngodi biing va 1én hon 350 mm, chu vi ¢6 thé duge xem nhur 13 co s& d6i v6i dung sai
dudmg kinh ngodi &ng. Trong trutmg hop nay, dung sai 1a £ 0,5 %.

42.8 Chit lugng
6ng thép phai c6 chit lugng ddng nhat va khong 6 nhitng khuyét tat ¢ hai.

4.2.9 Déngdiu

Truée khi xudt xudmg, t&n hodc nhin hiéu clia nhi ché tao, k¥ hiéu cp 6ng thép, k¥ hiéu phuong phép ché€ 1ao
vA qui c4ch 6ng phai duge déng hodc khdc vao timg 6ng c6 dudng kinh ngodi tir 60 mem trd 1én vi déng vao
méc gén vio mdi bé Sng c6 dudng kinh ngoai timg dng nhd hon 60 mm. DE ching td 6ng thép di théa man
c4c y&u chu, d4u chia Dang kiém phai duge déng gin nhitng ky hiéu néi trén,

43 ﬁng thép khong gi
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4.3,

1

1 Pham vi 4p dung

Nhing qui dinh trong 4.3 dugc 4p dung cho 8ng thép khong gi sit dung & nhiét do thap hoac & didu kien chdng
in mon (sau day, trong 4.3 goi |2 “&ng thép khong gi™).

2 5ng thép khong gi c6 dic tinh khc v6i yéu ciu qui dinh 3 4.3 thi phai pha hgp véi yeu cau qui dinh & 1.1.1-2,

4.3.2 Cip cha déng thép khong gi

6ng thép khong gi duge phan thanh 10 loai nhirdua ra & trong Bang 7-A/ 4.19.

Bang 7-A/ 4.19 Cip va thanh phan héa hoc cua Sng thép khong gi

Cp 6ng Thanh phan héa hoc (%)
C Si Mn P s Ni Cr Mo Chit khic
3047P <008 8.0+110 | 18,0+200
304LTP | S0.03 |<1,00 “19.0+130 _
309STP 12,0+150] 220+=24,0
310sTP | <008 |<1,50 19,0+22,0 [ 24,0+ 26,0 _
316TP <200 (<0040 [ £0,030 [ 100+ 140|160+ 180 50 .30
36LTP | 0,03 12,0+ 16,0
317TP $008 <100 11,0+15,0 | 180+20,0 | 3.0+4,0
yre | 50,03
J2TP <0,08 9,00 +13,0 | 17,0+19,0 _ Ti25xC
347TP Nb210xC

4.3.3 Nhiét luyén

Thoéng thudmg &ng thép khong gi dugce nhiét luyén & trang théi rédn,

434 Thanh ph#n héa hoc

Thinh phin héa hoc clia 8ng thép khong gi phai thda mén céc yéu ciu dua ra & Bang 7-Af 4.19.

43.5 Tinh chat co hoe

1

68

Tinh chélt co hoc cha dng thép khong gi phii phd hop véi nhing yéu ciu sau day :

(1) Thir kéo
Ong thép phai duoc thir kéo va c6 tinh chit cg hoc thda man yeu ciu qui dinh & Bang 7-A/ 4.20.

(2) Thir [am bep
Thir 1am bep phéi duoc tién hanh phi hop_ véi yéu clu & 4.2.5 (3). Khi 4p dung yéu ciu ndy gié tri clia e
dugc 14y biang 0,09. D6i v6i ng c6 dudng kinh ngoii bing va 16n hon 200 mm dugce han bing phuong
phép han tr dong, han bing chim laze va hin dién trd, thir uSn ving hin cé thé duge thuc hien thay cho
thir [am bep, n&u duge Dang kiém ch4p nh4n. ,

(3) Thu thay luc
(a) 6ng thép khong gi phéi duge tien hanh thir thity Iy theo 4p sust qui dinh & Bing 7-A/ 4.21.
(b) Néu khéch hang yéu chu thir véi 4p suit 16n hon so véi qui dinh & (a) thi nha ché tao phii thir theo yéu

clu ciia khdch hang. Khi dé, 4p suat thir khong duge 16n hon gid tri tinh theo c6ng thic sau :

_28:

P
D

Trong 46 :
P Ap suit thir thity luc (MPa).
D : Pudng kinh ngoai cia 6ng thép (mm).
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t : Chidu day dng (mm).
S :60% gi tri gi6i han chay 16i thiéu hoic gi6i han chay qui uéc (Nimm?).

(c) Néu theo qui dinh ciia Nha mdy ché tao, mdi 8ng thép deu duge thir thity luc trong qu4 trinh sin xust,
duge dénh s6 lién tuc vi cdc két qua thir 43 duge thong bio cho Dang kiém, thi khi ti€n hanh thir thiy
lyc khong can c6 su ching kién cia Dang kiém vién.

(d) Néu cin thiét, Ding kiém cé thé yeu c2u tién hanh thir khong phd hiy thay cho thir thity luc qui dinh &

{(a) trén.
Bang 7-A/ 4.20 Thir kéo™™
Gidi han chiy hodc Giéi han ben Do gidn d2i (%)
Miéc Sng gidi han chéyzqui udic ( an.rmz) (L=565A)
{(Nimm®) M T
3047P >205 2520 )
304LTP 2175 2480
3008TP
3105TP 2205 Z 520
316TP =26 222
316LTP z 175 2 480
3VITP 2205 2520
3nre >175 2480
321TP 2205 2 520
TP
Chi thich :
(1} Chit L ¢hosc chit T) bidu thi dudmg 1am doc clia miu thir duge bd trl song song (hodc vudng géc) véi hudng cin
[an cudi cing. .
(2) Néu dudmg kinh danh nghia cla 6ng thép khong gi bling 200 mm hodc 16n hon, miu thir kéo c6 thé duge cdt theo
chiu ngang.

(3} Néu méu thir khong phéi 12 dang dng duge cit ra tir cdc ng han bing phuong phdp han tr ddng, han bing chim
laze v han dién trd thi cdc miu thir khong duge 14y tir nhimg phian ¢6 dudmg han.

Bang 7-A/ 4.21 Ap suat thir thiy luc
56 hi¢u qui céch chigu day 108 208 10 80 120 160
Ap sust thir (MPa) 20 35 6.0 12 18 20

2 Dang kiém c6 thé y&u c2u tién hanh thlr b8 sung khia ning chéng an mdn hoic thir d9 dai va ddp phi hgp véi
qui dinh thir & 4.3, n&u thiy cin thiét.
4.3.6 Chon miu thir

Méi dng miu phai duge chon tir méi 16 c6 s¢ lugng 50 &ng hodc phan du clha 50 8ng trong cing mé dic ¢é
cling ¢ va cfp, vi duge nhiét luyén trong ciing moét thdi gian. Mdi miu thir kéo v2 thir 1am bep phai duoc cit
ra tir m&i 6ng miu d6. Tuy nhién, thir u6n viing han c6 thé phai duge thue hign, mdi mot miuv thir phai duge
cét tir 120m 8ng hodc phin du cila né, duge dic trong cing mé diic ¢6 cing cd va cp, va dugc nhiét luyén
dong thisi.

4.3.7 Dung sai vé kich thube ong
Dung sai dudmg kinh ngoai va chigu diy thanh cia 6ng thép phai théa man céc yéu cau qui dinh & Bang 7-A/ 4.22.
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Bang 7-A/ 4.22 Dung sai dudng kinh ngoai va chiéu day thanh ng

Phan loai Pudmg kinh Dung sai dudmg Chi®u day dng Dung sai chigu
ngoai D (mm) kinh ngoai t (mm) day thanh éng
Bna litn di D <50 +0,5 mm <4 +0,5mm
g litndic noeg D250 - | £1% t24 +12.5%
Ong lign kéo ngudi, 6ng Rm bing D <30 +£0.3 mm t<2 £0.2 mm
phuong phdp han hd quang trr dong, 6118 D=0 +1% 122 + 10%

lam bing phuong phdp han bing tia laze
va dng lam bing phuong phip han dién
trey

Chii thich :

Su khdc nhau v& chi2u day thanh 6ng thép lign diéc ndng khong duge qua 20% chigu day dng. Qui dinh nay khéng ép
dung cho Sng ¢6 chidu day thanh nhé hon 5,6 mm. )

4.3.8 Chat lugng
Chét lugng cla 6ng thép khong gi phii ddng nhét va khong c6 nhiing khuyét tat c6 hai.
439 Déngdiu
Viéc déng ddu vao &ng thép khéng gi phai tuan thi theo nhing qui dinh & 4.1.9.
4.4 Gng g6p ndi hoi
44.1 Pham vidp dung
1 Nhitng yéu ¢Au qui dinh & 4.4 duge 4p dung cho &ng goép ndi hoi.

2 éng g6p nbdi hoi c6 nhimg dic tinh khéc véi yéu ciu qui dinh & 4.4, phéi thoa mén nhimg yéu cau qui dinh &
L1.1-2.

442 C4ap cua dng gop
Ong gép ndi hoi duge chia thanh 6 cfp ntur dua ra & Bang 7-Af 4.23,

Bing 7-A/ 4.23 C4p cia &ng gép ndi hoi

Clp cap 1 Clp 2 Cip3 Cipa Cips 6
K¢ hieu BH -1 BH -2 BH -3 BH - 4 BH-S BH -6

4.4.3 Nhiét luyén
dng g6p ndi hoi phai duge nhiét luyén bing cdch G hojc thudmg hda.
4.4.4 Thanh phin héa hoc
Ong g6p ndi hoi phéi ¢ thanh phn héa hoc phit hop véi & Bing 7-A/ 4.24
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Bing7-A/4.24  Thanh phan héa hoc

Thinh phan héa hoc (%)

C Si Mn P S Cr Mo
Cipl BH - 1 <025 0,10+035 | 030+080 | <0040 | <0,040 — —
Cip2 BH -2 <030 | 0,i0+035 | 030+080 | <0040 | 50,040 —_ -
Cip3 BH-3 |0,10+0.20 | 0,10+0,50 | 0,30+0,80 | <0030 | s 0,040 — 0,45 +0,65
Cip 4 BH-4 |10,10+020( 0,10=0,50 | 030+060 | <0030 | <0030 | 080+120 | 020+045
Caps BH-5 <0.15 0,10+0,50 | 0,30+0,60 | <0030 | <0030 | 080+120 | 0.45+065
Cip 6 BH-6 <0,15 0,10+0,50 | 0,30+0,50 | <0,030 | <0030 | 200+250 | 0,9+1,10

Cép | Ky hieu

4.4.5 Tinh chit co hoc

éng 26p ndi hoi phai ¢6 tinh chét co hoe thda mén nhiing qui dinh dui day :

(1) Thirkéo :
6:15 g6p ndi hoi phdi duge thir kéo va ¢d tinh chit co hoc thdoa m3n nhimg yeu ciu qui dinh & Bing
7-Al 4.25.

(2) Thir udn :
Méu thir phii chiu duge udn ngudi vugt qua gée udn 1 180° t6i khi ban kinh trong chd udn dat 12 mm, ma
phia mat ngodi phin bi udn khong bi khuyet tat hogc bi nit. Néu khéng 18y duge miu thir cé chigu diy 20
mm thi vn gi nguyén chitu day ciia miu thir, nhung chi®u réng ctia miu thir khong duge nhd hon 1,5 fan
chitu 6ng va ban kinh trong clia chd usn phai bing véi chitu diy clia mau thir.,

44.6 Chon miu thir

1 Miu thir kéo phai dugc cat theo chitu doc hodc chitu ngang huéng cdn thép va miu thir ubn phdi duge cit
vudng géc véi hudng cin thép tinh if cdc dau hé cla 6ng gbp ndi hoi.

2 Dd6i v6i 6ng gop ndi hoi cé cling quy céch, cing mé dic va ciing duge nhiét fuyén trong mét 1 thl cde miu
thir kéo va thir ugn duge chon theo yéu cau qui dinh & Bang 7-A/ 4.26.

Bang 7-A/ 4.25 Thir kéo

. Gidi han chiy hoac Gidi han ban kéo Do gidn dai (%) D¢ co thdt
Capdng | Khiew | 5igi han chiy qui vée (Nimmd) (L =5654) (%)
(NImm®)
Cip | BH -1 > 205 >410 224 218
Cop?2 BH -2 2225 2450 223 240
Cop3 BH -3 2205 .. >1380 >22 240
Clp4 BH -4 2205 >410 221 240
Cips BH-5 2205 =410 221 240
Cip6 BH-6 >205 2410 221 240

Chd thich :

Néu miu thir duge ct vudng géc véi huéng cén, thi gié tri giGi han chiy va gi6i han bén kéo phii 12 gid tri néu &
Bing trén, v2 do gidn dii duge gidm 5% so v6i gi4 tri néu & Bing trén. Tri s6 dg co thit ¢4 thé gitt lai trong ho so dé
tham khdo.
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3 Néu hai dau cha 8ng g6p ndi hoi duge bit lai nhd rén thi cudng thir ¢6 kich thude thich hop c6 thé duge cit ra
tir dau mé cdia Sng tru6e khi mang di rén. Trong trudng hop ndy, cic cudng th phdi duge nhiét luyén v6i than
8ng & trong cling mot 10.

4 Néu cubng thir duge cit tir 8ng gép ndi hoi ¢6 hinh trdn, v.v..., cin phéi thir 1am bep thi cudng thir phdi duge
cdt tir than Sng trude khi mang di nhiét luyén. Sau khi duge 1am bep, cudng thir phédi duge nhiét luyén clng vai
than &ng & trong ciing mot 19, hodc cudng thir phdi-duge ¢t tir cdc két cfu sau khi di duge nhiét luyén v lam
bep & trang th4i ngudi. Nhimg cudng thir ndy phdi duge nhiét luyén & nhigt 4o tr 600°C dén 650°C nhim lm
mit di nhimg ché bi¢n dang do bi lAm bep va nhimg miu thir phai dwge cét ur c4c cudng thir ndy,

5 Méu thir kéo vi méu thir uén phéi phit hgp véi nhilng yéu ciu tuong dng néu trong Bang 7-A/ 2.1 va Bang
7-Af 2.4,

4.4.7 Dung sai chiéu day

Dung sai chitu day clia Sng thép 12 + 12,5%. Tuy nhién, qui dinh v& dung sai chi®u day nay c6 thé khoéng 4p
dung c¢ho ph2n bit kin cla &ng gop trén phan mat cét trdn hodc vudng, cdc géc bén cia 6ng g6p vudng va 6ng
g4p.

44.8 Chitlugng
6ng g6p ndi hoi phai ¢6 chdt lugng ddng nhdt va khong bi khuyét tat cé hai.

Bing 7-A/ 4.26 86 lugng miu thir

Cip Ong S8 lugng miu thir
Mét bo cho mdi doan 8ng  : dai tir 3.000 mm & 12n
Cip1vaCip2 Mot b cho mdi 3 doan Sng : dai tir 2.000 mm d&n 3.000 mm

Mot bd cho méi 5 doan Sng : pgén hon 2.000 mm

Mot bo tir mdi d2u chia doan dng : dai 1 3.000 mm td lén
Mot bo cho méi doan Gng : ngén hon 3.000 mm

Cip3vaCap6

449 Déng dfu
NGi chung, viéc déng dfu 6ng g6p ndi hoi phdi phid hop véi qui dinh & 4.1.9.

45  Ong thép dung & nhiét ad thap

4.5.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg qui dinh & 4.5 duge 4p dung cho &ng thép lign v Ong thép han dién trd c6 chidu day khong lén hon
25 mm 12m viéc & nhiét 46 dudi 0°C trén thu chi X0 khi héa ldng (sau day, wong 4.5 goi 12 “8ng thép”).

2 6ng thép cé chizu day lén hon 25 mm deu phai tuan theo y&u chu riéng clia Dang kiém.
3 5ng thép c6 dic tinh khdc véi qui dinh ¢ 4.5 phai tuan theo qui dinh & 1.1.1-2.

452 Cip cha dng thép
(5ng thép duge phan thanh 6 c4p nhu dua ra & Bang 7-Af 4.27.
4.5.3 Khir 0xy va thanh phin héa hge
Khir 6xy vi thanh phin héa hoc cita méi ¢fp thép phai phi hop véi qui dinh & Bing 7-A/ 4.27.
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Bang 7-A/ 4.27 Cdp cila dng va thanh phin héa hoe (%)

Cip6ng | Khioxy C Si Mn P ) ) Ni
LPA Ling <025 <0,35 <1,35 <0,035 0,035 -
LPB Fae e <0,18 $0.35 < 1,60 <£0,035 <0,035 -
LPC A xilg 50,18 50,35 <160 £0,035 <0,035 -

va xir
LP2 Rt il <0,19 0,10+ 035 <090 £0,035 20,035 2,00 + 2,60
LP3 50,18 0,10 + 0,35 0,03 + 0,60 <0,030 <0,030 3,20 + 3,80
LPY 50,13 0.10+035 <0,90 <0,030 < 0,030 8,50 + 9,50
Chai thich :

Né&u ¢n thiét, nhimg thanh phin hgp kim khéc véi trong Bing cé thé duge bd sung.

4.5.4 Nhiétluyén

Ong thép phai duge nhiét luyén theo qui dinh & Bang 7-A/ 4.28.
Béng 7-A/ 4.28 Nhiét luyén va tinh chit co hge

Thir kéo V2 Thit un Thir d¢ dai va dap
Cip ) Gi6ihanchdy | Giihan | Dogiandii | Bénkinh Nhier | Nang hugng
Gng | Nhietluyén | nosc gidihan | benkéo (%) trong cba | Gocudn | g pb [ hapthy
chdy qui vée (L=565JA) | chdubn ' trung binh
(Mmm®) (Nimm®) L T ¢ (€0
LPA | Thudmg héa, -40®
LPB | thudmg héa 2205 2380 226 | 219 -50% 227
LPC | viram hosic 6 Ian 60 | .
Lp2 | t0ivaram 2245 2450 220 | 214 | duimg 90" -70 >34
LP3 kinh ngodi -95
Thuémg héa cua 6ng
kép va ram, 2
LRY | ok it 2520 5690 | 215 | 211 g =
ram
Chui thich :
(1) L (hodc T) bifu hién dudng tdm doc ciia miu thir duge bf tri song song (hofic vudng géc) vé6i hubng cdn Mn
cudi.
(2) Néu dudmg kinh danh nghia clia §ng thépiCipuuinu tir 200 mm trd [én thl mAu thir kéo c6 thé duoe cdt theo hudng
ngang.
(3) Néu miu thir kéo phiin khong cé dang Sng duge cit ra tir $ng han dign trd thl phii cit & chd khéng cé dudng
han.

(4) N&u nang lugng hip thy cia hai miu thir trd 1&n nhé hon so véi ning lugng hép thy trung binh 16i thidu hoic
nang lugng hdp thu clia mot miu thir nhé hon 70% gi4 tri yéu cau, thl miu thir coi nhv khdng dat.

(5) Nhiét do thir d¢ dai va d8p &ng thép quy dinh & Phan 8 -D phii thap hon so véi nhit do 1higt ke 1 5°C hoic bing
-20°C Iy s6 no th4p hon.

4.5.5 Tinh chit co hoc

1 Tinh chit co hoc clia 6ng thép phai phit hop v6i nhimg yéu cau sau :

(1) Thirkéo

Ong thép phai duge thir kéo va phai cé tinh chét co hoc thda min yéu chu qui dinh & Bang 7-A/ 4.28.
(2) Thir do dai va dap

Ong thép phai dugc thir d6 dai va dap thda man yéu ciu qui dinh & Bang 7-A/ 4.28.
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(3) Thir 13m bep
Thir 1am bep cla Ong thép phai dugc ti€n hanh theo qui dinh & 4.2.5-1(3), v6i gié tri ¢ 14y bing 0,08. D&i
v6i 6ng thép c6 dudmg kinh ngodi bing S0 mm va nhd hon thi thir udn qui dinh dudi day c6 thé thay cho

thir 1am bep &ng.
Méu thir c6 mat cét hinh trdn duoe cdt ra tr d3u Sng c6 di chiu dai phdi chiu duge uén ngudi dén gié tri

{4) Thir uén
nhv qui dinh & Bang 7-A/ 4.28 ma khong c6 v&t mit hodc c6 khuyé tat trén thanh Sng.

Ngoai ra, 6ng thép han dién trd phai duge ubn v6i dudng han dat & phia ngoai cilia phin bi uén.

(5) Thr thiy tue
T4t ca cic 8ng thép deu phii duge thir thiy luc v phéi thda man yéu ciu qui dinh & 4.2.5-1(4).
2 Khi Dang kiém thdy c4n thi€t, c6 thé phii ti€n hanh thir bd sung ngoai nhimg yéu ciu & -1 trén.

4.5.6 Chon miu thir
(1) Mot 8ng miu thir phai duge chon ra tir mdi 16 &ng ¢6 s luong 50 hodc phan du ra clia 50 6ng ndy duge
diic trong cing mé, c6 cling quy céch, ciing cp Sng va dugc nhiét luyén trong ciing mét 16 hang véi cling

mét thoi gian.
phéi phit hop véi qui dinh & Bang 7-A/ 2.1.
(3) M@t bo gdm ba méu thir 4o dai va d4p phéi duge cét ra tir mot 6ng méu theo qui dinh & Hinh 7-A/ 4.3.
Ngoai ra, déi véi 6ng hin dién trd, mot bo gom ba miu khéc phdi duge cét ra tr phn c6 dutmg han nhu
qui dinh & Hinh 7-A/ 4.4. Méu thir 49 dai va d4p phai phil hop véi qui dinh & Bang 7-A/ 2.5,

(2) Mét méu thir kéo va mot miu this 1am bep (hodc thir udn) phai duoe cdt ra tr mot Sng miu. Miu thir kéo

i — NP
55 mm 4%

10 mm

Hinh 7-A/4.3 Vi tri chon miu thir d¢ dai va dap cdt tir Grg lién
hoac & nhimg chd khong thude dudmg han tir 6ng
1am bing phuong phép han dién tré

iy

s (-]
u

55 mm

Hinh 7-A/ 4.4 Vi tri chon méu thir do dai va d4p c4t tir phan
<6 dudng han cia dng han bing phuong phap

dién tr&
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4.5.7 Dung sai kich thuée
Dung sai dudmg kinh ngoai v chidu day thanh 6ng thép phai tuan theo qui dinh ¢ Bang 7-A/ 4.29.

Bang 7-A/ 4.29 Dung sai dudmg kinh-ngoai va chi¢u diy thanh éng"

Loai éng Duting kinh ngodi | Dung sai didmg kinh ngodi | Chitu ddy thinh 6ng | Dung sai chitu ddy
D (mm) t (mrm) thanh 6ng
D <50 0.5 mm
Ong lign ddc néng S0 <D <160 1%, t<d4 +0,5mm
160 D <200 £ 1,6 mm rz24 +12,5%
D >200 +038%% -
Ong Ii2n cén ngugi va D <40 +0,3 mm 1<2 10,2 mm
Sng 1am bing phuong
php Wi 1t D240 © 40,892 122 +10%

Cha thich :

(1) DGi véi 6ng thép lign diic néng dung sai v& chigu day thinh dng khong dwge vugt qué 20% chitu day thanh éng.
Tuy nhién, d6i vdi dng c6 chizu day thanh nhd hon 5.6 mm khéng yéu cu 4p dung chu thich nay.

(2) D6i v6i 6ng c6 dudng kinh ngodi bling vi 16n hon 350 mm, chu vi c6 thé duge xem nhu 12 co s& d6i véi dung sai
dudmg kinh ngodi &ng. Trong tridmg hop ndy, dung saila £ 0,5 %.

4,58 Chat lugng
6113 thép phéi ¢6 chét lugng ddng nhat va khéng bi khuyét tat ¢6 hai.

4.5.9 Thir bd sung trude khi loai bd

1 Néu thr co tinh dugce ti€n hanh vdi nhitng miu thir chen fan d3u (trir thir 49 dai va dap) ma khong dat yeu ciu
thi c¢6 the ti€n hanh thit bé sung theo qui dinh & 1.4.4.

2 Thir bd sung céc miu thir 46 dai va dap c6 thé duge tién hanh theo yu cu & 3.1.10-3.

4.5.10 D6ng ddu

Néi chung, viéc déng ddu vao ng thép phii duge ti€n hanh theo qui dinh & 4.2.9 va néu c6 4p dung chi thich
(5) & Bang 7-A/ 4.28 thi phai déng thém vio sau céc k§ hidu chit * T ™. (Thi du : LPA -25T)
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CHUONG 5 THEP PUC

5.1  Thép dic

5.1.1 Pham vi 4p dung

1

2

Nhimg yéu ciu qui dinh & 5.1 dugc 4p dung d€ ch€ tao céc sin phdm thép dic ding & phin than thu, trang
thiét bj v hé théng méy thu, trix 1oai thép qui dinh & 5.2, 5.3 va 5.4,

Thép diic ¢6 dc tinh khéc v6i qui dinh & 5.1, phai phil hop véi c4c yeu cau qui dinh & 1.1.1-2.

5.1.2 Qui trinh ché tao

1

Viéc c4t bang hoi hodic ding duc d€ loai bo dau ngét hoic ba via phai dugc hodn thanh truée khi nhiét luyén
1an cudi. Khi xét dén thanh phan héa hoc v2 quy céch vat diic, néu thdy cln thiét c6 thé phai tién hanh nhiét
luyén tir trude.

Néu vat dic duge n6i véi nhau bing phuong phép han thl phéi trinh cho Dang kiém duyét qui trinh han truée
khi han. Trong trudmg hop ndy, Dang kiém c6 thé y&u c3u thir chimg nhan qui trinh han.

Néu duoe Dang kiém dong §, vat diic ¢6 thé dugc sira chra bing phuong phép han theo qui dinh & 5.1.11.

Néu b mat cia thép diic duge 1am cimg bing dién cam tng, nitrat héa, c4n ngudi hoac phuong phdp khéc thi
phai duge Dang kiém duyét.

5.1.3 Phan loai thép dic

Thép diic duge phan thanh céc loai nhu qui dinh & Bang 7-A/ 5.2

5.1.4 Thanh phan héa hoc

1

Thép dic phai c6 thanh phan héa hoe nhur qui dinh & Bang 7-A/ 5.1,

Bang 7-A/ 5.1 Thanh phan héa hoc

bk Thanh phn héa hoc (%)

. c Si Mn P b Cr Mo
Thép diic cic bon <0,40 $0,60 |050+1,60| <0,040 <0040 | — =
Thép diic hop kim thip <025 <060 [050+080| =0,030 <£0,030 < 1,50 <120
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Chii thiche:

(1) Thanh phn c4c nguyén 6 cdn lai ciia thép diic céc bon khong duge vugt qué gidi han sau day : Cu t6i da 0,30
%; Ni 1&i da 0,50% ; Mo t6i da 0,20% ; Cr t6i da 0,20%; (d6i v6i mdi [an gidm 0,01% céc bon duéi miic qui
dinh 16i da. mdi Ian tang 0,04% Cr trén mifc qui dinh t5i da, thi tdng s& tang hodc giam chi ducc phép dén 16i da
14 0,40% so véi tong thinh phin).

(2) Thanh phan cdc nguyén t& cdn lai cha thép dic hop kim thap khong duge vugt qué gidi han sau day :

Cu : 161 da 0,50%; Tg : 161 da 0,1%; Ni : 16t da 0,50%
Téng thanh phin cic nguyen t6 cdn lai khdng vuot qué 1,0%.

D6i vé6i thép didc c4c bon diing trong k&t c4u han, thanh phan cdc bon néi chung phai khong duge vugt qui
0,23% va thanh phan Mn khdng dugc vugt qué 0,8%, ty theo tinh han. D6i véi thép ddc, mdi Rn gidm 0,01%
c4c bon duéi midc qui dinh t6i da va tang 0,04% Mn trén mic qui dinh t6i da thi tdng s6 tang hozc gidm chi
duoe phép dén 1.0% cia tdng thanh phin. Thép dic 4p dung yéu cu ndy phai ddnh thém chit “W™ vao sau ky
hiédu thép dic.

Céc nha ché tao c6 thé bd sung them thanh ph2n 12m min hat thich hgp, thi du nhu nhom.
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Nha ché tao phdi ti€n hanh phan tich thanh phin héa hoc cia mdi mé dic tir cic géo rét va trinh k&t qua cho
Diang kiém.

5.1.5 Nhiét luyén

1

Dé dim bio viéc 1am min hat dugc tét, khir img sudt du va ¢é duge tinh chét co hoc theo yéu chu, thép dic
phéi dugc U, thudng héa, thudng héa va ram hoic t6i v ram trong céc giai doan cla qué trinh ché tao. Nhiét
d6 & phii trén 550°C. ' )

Thép dic dd duge nung ndéng cuc bo hodc [am ngudi sau khi nhiét luyen phdi duge khir ing suat dv theo
phuong phép duge chédp thuan.

Lb dung dé nhiét luyén phai ¢6 quy céch dii dé nung néng deu thép dic & nhigt d theo yeu chu. Ld phai duge
trang bi thi€t bi c6 kha naing digu chinh va ghi nhiat d6 trong 1d.

5.1.6 Tinh chit co hoc

I
2

Tinh chét co hoc cia thép dic phdi phi hgp véi nhﬁ'ng quidinh & Bang 7-A/ 5.2.

Céc gid tri trung gian trong Bing 7-A/ 5.2 ¢6 thé dugc 4p dung néu duge Ding kiém chép thuan. Trong truéing

hop ndy, céc gid tri duge 14y theo phuong phép ndi suy va céc phan thap phan 16n hon 0,5 phai duge 13m trdn
thanh 1 ma khong cin dé ¥ dén cdc s6 sau,

Bing 7-A/52  Tinh chét co hoc cita thép dic

- P G:’immh chdy :;:c Gi6i han ben kéo Dos:n dai D§ co thit
ai p thép  |gidi han chay qui 2 (%)
NI (%)
(Nimm’) e (L=5654)
Thép dic céc SC42 2 205 2410 224 238
- SC46 27225 2 450 222 229
5C49 2240 2480 220 227
Thép diic hep SCA4S 2245 2440 222 240
kim thip SCA49 2275 2480 217 235
SCAS6 2340 =550 216 235

§.1.7 Thir tinh chét co hoc

1
2

Viéc thir tinh ch4t co hoc cia thép diic phai dugc ti€n hanh theo cdc yéu cu qui dinh & Chuong 2.

Khi thir kéo d6i v6i cdc miu thir duge chon du tign khong dat, c6 thé ti€n hanh thir b§ sung nhu qui dinh &
1.44.

5.1.8 Chon miu thir

1
2

Sau khi nhiét luyén [3n cudi ciing, méu thir thép dic phéi dugc cit ra tir phiin than vat dic.
S6 lugng miu thir duge 14y theo qui dinh tir (1) dén (4) dudi day :

(1) Thép diic :

Trir khi Dang kiém c6 qui dinh khéc, mot miu thir kéo phai duge cit tr mdi vat dic, Trong trudmg hgp mét
vat ddc {(khi nhiét luyén, sau day goi 1 “kh&i lugng™) c6 khéi lugng Ién hon 10 tdn thi phii duge cét hai
miu thir.

(2) Né&u khdi lugng vat ddc bing 1 tdh v nhd hon thi mot méu thir phii duge c4t-ra tir mdi nhém vat dic &
cbng mot mé va duge nhiét luyén dong thei trong cing mot 10 luyén. Trudmg hop vat ddc trong nhém ¢é
t6ng kh6i lugng 1ém hon 2 tdn th phai c4t hai miu this. _

(3) Néu nhigu vat dic duge dic trong cling mot mé cé quy céch va hinh dang giéng nhau va mdi vat dic ¢6
kh6i lugng nhé hon 500 kg thi ¢6 thé diic cudng thit theo yeu cu ctia Ding kiém vien ma khong cin d€ §
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dén qui dinh & -1 v -2 trén. Trong trudng hop nhu vay, mot miu thir phai cdt ra tir méi cudng thir. Nhimg
cudng nay phai duge nhiét luyén dong thdi v6i than vat dic trong ciing 12,

(4) Trudmg hop vat dic khong cing mé dic va thép dic khéng duge hda tron trude khi rét thi phéi 14y mot
miu thi kéo tir mdi mé dic ma khong can thuc hién nhitng yéu cu & (1) hoic (2) ndi trén.

3 MAu thir phai duge ¢t ra tir vat miu ¢6 chifu diy khong nhd hon 30 mm.

5.19 Kiém tra bé mit va kiém tra kich thuéc

1 Khi hoan thanh cong viéc nhiét luyén va gia cong, phai kiém tra b2 mat vat dic vAo thdi diém thich hop trong
khi gia cong.

(=]

Trude khi ki€m tra b2 mat, khong duge xir 1§ vat diic bang bat k¥ hinh thite n2o cé thé gy khé khan cha viéc
kiém tra, vi dy nhu son b& mat, v.v...

3 Nhaché 1ao phai ¢6 tréch nhiém kiém tra kich thudc vat diic.

5.1.10 Kiém tra khong ph4 hily
1 Vatdic phii duge ti€n hanh kiém tra khong ph4 hily nhu yéu cu & (1) va (2) sau day :

(1) Kiém tra bing siéu am :

(a) Vat dic ding lim s8ng dudi, séng bdnh 14 hojc nhitng phin quan trong khdc cita két c4u than tau vi
cdc vat diic qui dinh & 2.2.1-1 Phin 3 - TCVN 6259 - 3 : 2003, phii duge kiém tra bing siéu am vao
thdi diém thich hop trong qué trinh che tao. K&t qua kiém tra phii trinh cho Dang kiém xem xét.

(b) Kha nang hoat dong cita c4c thigt bi kiém tra bling si¢u 4m phai ddm bao hiéu qua nhu khi kidm tra vat
dic 14n.

(c) Céin bo kifm tra bing si¢u 4m phai ¢6 dil trinh d chuy&n mon va kinh nghiém dé ki€m tra v4t ddc.

{2} Kiém tra bing tir tinh :

Nhiing phan quan trong clia vat dic phéi duge ki€m tra bing tir ginh tai thdsi diém thich hop trong qué trinh

ché 120. Tai c4c bz mac gia cong cé thé duge kiém tra bing phuong phép thim thdu chat 16ng.

(2) Thép dic ding Iam s6ng dudi, séng banh 14i va céc chi ti€t quan trong khéc cha k&t ciu than tau.

(b} Thép dic yéu cau Kiém tra bing tir tinh hoc thdm thu ch4t Idéng qui dinh & 2.2.1-1 Phan 3 TCVN-
6259-3.

(c) Chan vit.

(d) Vo ruabin,

2 Dang ki€m c6 thé chép nhan phuong phép thir khong phd hity khic néu thdy thda min dé thay cho phuong
phép thir néu & -1 trén.

3 Dang kiém c6 thé yeu cau kiém tra khong phé hity biing phuong phép chup anh phéng xa, kiém tra bing si¢u
am, ki€m tra bing tir tinh hoac ki€m tra bing phuong phép thdm thdu chit 1ong khong chi d6i véi vat dic néu
& -1 trén ma cdn kidm tra d6i véi cdc vat didc khéc, khi thdy can thiét,

4 Nhitng bd phan chia vat diic duge sit dung trorg ket cfu han, phai dugce ki€m tra bing phuong phép khong phd
hily, n€u Ding ki€m thdy cin thiet.

5.1.11 Sira chira khuyét tat

1 Trudng hop kiém tra khéng phé hity ph4t hién thdy khuy&t tat ¢é hai cho muc dich sir dung ciia vat dic thi
phai foai bo khuy#t tat d6 bing cdch mai, v.v...
Sau khi loai bo khuy€t tat, phai ti€n hanh kiém tra khong ph4 hiy lai d€ ¢im bao ring khuyét tat d3 duoce loai
bd hoin toan,

2 Khi khuy#t tat da dugc loai bd khoi vat dic ma chiing vin cdn kha nédng sir dung thl phii dugc Dang kiém xéc
nhan ring khuyét tat d3 bi loai bd hoan toan khoi vat dic. Sau khi sita chiva khuyét tat bing phuong phép han
thi nhitng phan kim loai han phai duge d4nh nhin dé trénh tap trung ing sust.
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Néu vat diic c6 khuyét tat dugc loai bd va duge sira chira bing phuong phép han, thl truée khi thi cong, mitc do
sia chifa, qui trinh han va phuong phép nhiét luyén phai duge Bang kiém duyét.

Phii x4c nh4n ring nhimg ché dugc sira chira bing phuong phdp han khéng cdn khuyet tat c6 hai qua kiém tra
khong ph4 hiy.

5.1.12 DPong diu

1

Thép diic d4 thdéa min cdc yeu ciu thit phii dugc déng ddu phid hop véi yeu ciu & 1.5.1. D&i v6i thép dic 4p
dyng cdc yéu cau dua ra & 5.1.6-2 thi tri s§ twong ing vdi 49 ben kéo qui dinh phai ducc sir dung vio ddu hieu
clia ctip thép. (Thi dy : n€u d b2n kéo qui dinh 12 430 N/mm? thi phai ghi “SC44").

Cap cba vat ligu, ten nha ché tao hosc nhin méc khdc phai duge dic hodc déng chim vio t4t ca vat diic. Ngoai
ra, cdn phdi déng chim s6 mé va s6 thi ty thir trén tat ca vat diic c6 khéi lugng d6n hon 250 kg. Ddu hieu cha
Ding kiém chimg to ring vat dic théa min yeu ciu ciia Qui pham phai dugc déng chim gin nhimg nhin méc
néi trén.

5.1.13 Nhitng yéu ciu bd sung déi v6i truc khuyu

1

52

Néu tryc khuyu bén ghép clia d9ng co di-e-den duge 1am bing thép dic, phéi trinh cho Dang kiém duyét qui
trinth ch€ tao tryc.

Néu 4p dung phuong phép ché tao dic bigt dé lam gidm kich thude cla truc khuyu theo qui dinh & 3/2.3.1-1,
phai tign hanh thir so bd theo hudng din cla Dang kiém.

Thép didc ding ché tao xich

5.2.1 Pham vi ip dung

1

2

Nhing yéu cu qui dinh & 5.2 dugc 4p dung cho thép dic ding ché tao xfch cip 2, c4p 3, manf, mét xoay,
v.v..., va tit cd cdc cdp xich trir xich ¢8p 1 qui dinh & Phan 7-B (sau day, trong 5.2 goi 12 “thép diic™).

Thép diic c6 dic tinh khic véi yéu cdu qui dinh & 5.2 phéi phit hgp v&i yéu ciu qui dinh & 1.1.1-2.

5.22 Cip cia thép dic

Thép diic duge phan thanh 5 cdp dua ra & Bing 7-A/ 5.3

Bing 7-A/ 5.3 Cdp ciia thép diic

CHp thép Ap dung
Thép diic cp 2 SCC50 Xich cip 2
Thép diccp 3 SCCT0 Xich cdp 3
Thép diic cdp R3 SCCR3 Xich cip R3
Thép diic cip R3S SCCR3S Xich cap R3S
Thép dic cdp R4 SCCR4 Xich cfip R4

5.2.3 Nhiét luyén

1
2

Vat dic phai duge 0, 10i va ram hoac nhiét luyén thea qui trinh di duge Dang kiém duyét,

Vat dic duge nung néng cuc bd hodc phai qua gia cong ngudi sau khi nhiét luyén phai khir ing suft du theo
phuong phdp di duyét.

Viéc cét bing hoi hosc duc bd d4u ngdt va ba via clia vat dic phii duge hoan thanh trude khi nhit luyén Iin
cudi ciing. ‘
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5.2.4 Thanh phin h6a hoc

Thanh ph#n héa hoc clia thép ddc phai duge Ding kiém duyeét.

5.2.5 Tinh chat co hoc

1 Tinh chét co hoe cla thép diic phai phi hop véi nhilmg yéu clu qui dinh & Bang 7-A/ 5.4,

Bang 7-A/ 54 Tinh chit co hoc
Thi kéo Thix 46 dai va dap'”

Cip thép Gidi han chéy‘ Gidi ljaglbén Do gidn dai D6 co thit Nhiet do thir Nang lugng
hodc gii han chy kéo (%) (%) °C) h#p thu trung
qui uée @ (MmmD | (Mimm®) (L =5d) binh ()

5CCs0 2295 490 = 690 222 — — —

scco > 410 = 690 =17 . =40 0 =60

SCCR3 2410 > 690 217 250 -20(3) 240(3)

SCCR3S 2490 2770 215 =50 -20(3) 245(3)

SCCR4 z 580 2 860 212 250 -20 250
Chi thich :

(1) Néu néng luong hdp thu cita hai mau thir trd 1&n trong mot bo miu thir nhé hon tri s6 nang lwgng hip thu trung
binh t8i thi€u theo qui dinh hosc néu ning lugng hap thu ciia mot miu thir nhd hon 70% trj s6 néng lvong hap

thu irung binh t6i thiéu theo qui dinh thi cuée this coi nhu khéng dat.
(2) Ty s& cita gidi han chiy va giéi han ben kéo ciia thép SCCR3, SCCR3S va SCCR4 i da phdi 12 0,92,

(3) Thit d¢ dai va dip cda thép cdp SCCR3 va SCCR3S ¢6 thd duge ti€n hanh & nhigt d¢ 0°C, nu duge Dang kiém
chép nhan. Trong trudmg hop niy, nang lugng hap thu trung binh t&i thifu phai khéng nhd hon 60 d8i v thép

cp SCCR3 vi khong nhd hon 657 d6i vé6i thép cip SCCR3S.

5.2.6 Chen méu thix

1 Mot vat miu phai duge cdt ra tir nhilng vat dic ¢6 ciing kich thuée & trong cling mot mé nhiét luyén va ciing

mé dic. Trong trudmg hop ndy, vat miu cé thé duge ddc ghép cing vai than cia vat diic vi ving tuong Gy,

2 Mot miu thit kéo vd mot bd mau thir 46 dai va dap (3 miu) phii duge 14y tir vat miv qui dinh & -1 wén, Tuy
nhi¢n, d6i v6i thép dic cip 2, khong yéu chu phai 14y mdu thir do dai va dap .

3 Mau thir kéo va miu thir do dai va dap phai duge cdt ra tir vat miu theo huéng doc tai vi trf bﬁng 1/6 dudmg
kinh ké tit mat ngoai hoc cing gin vi ui nay cang 6t (xem Hinh 7-A/ 3.2).

4 Mdu thir kéo phai phl hop véi nhimg y2u clu qui dinh & Bang 7-A/ 2.1 va miu thir d¢ dai va d4p phai phi

hgp vdi nhimg yéu cAu qui dinh & Bing 7-Af 2.5.

5.2.7 Kiém tra bé mat

Kiém tra b2 mat vat dic chi tién hanh sau khi vat ddc di duge ahiét luyén.

5.2.8 Chat lugng thép dic

Thép dic phai cé chat lugng dong nhit va khong ¢6 khuyét tat ¢é hai.

5.2.9

Kiém tra khong pha hiy
1 T4t ci céc thép dic cip SCCR3, SCCR3S va SCCR4, phéi duge kiém tra biing siéu Am & giai doan thich

hop trong qu4 trinh san xust va phai xdc nhan ching khong c6 khuyst tat c6 hai.

2 Thép dic cdp SCC50 va SCCT0, c6 thé duge yéu chu thir bing phuong phép kiém tra khong ph4 hiy thich
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hop nhu kiém tra siéu am, n&u Dang kiém thay cin thiét.

5.2.10 Sira chita khuyét tat

Néi chung viéc sita chita khuy&t tat cia vat didc phii duge thuc hign phd hgp véi nhimg yéu ciu qui dinh &

5.1.11.

5.2.11 Thir bé sung trudc khi loai bd

Néu cdc miu thir kéo va thir d6 dai va dap duge chon Ian dau d€ thir ma khong dat y2u clu thi ¢ thé dugc thir
b8 sung theo yéu ciu qui dinh & 3.6.9.

5.2.12 Péng diu
Thép dic sau khi thda min cdc yéu chu thir phai dugc déng dfu kem theo cdc d4u hiéu qui dinh &5.1.12,

5.3

Thép khong gi dic

5.3.1 Pham vidp dung

1 Nhimg y&u ciu qui dinh & 5.3 dugc 4p dung cho thép khong gi diic ding dé ché tao van va phu tiing 6ng trong
cdc hé théing dudng Ong [am viéc & nhitt 4o thip (& - 165°C trd 18n theo thigt k&) hoac & mdi trudng chiu 4n
modn (sau day, trong 5.3 goi la "thép dic").

2 Thép diic c6 dic tinh khéc véi yéu clu qui dinh & 5.3, phai phil hgp véi nhimg yéu ciu qui dinh & 1.L1-2.
3 Ngodi nhimg yéu ciu qui dinh & 5.3, Déng kiém ¢6 thé con dua ra nhilng y&u ciu bé sung.

532 C4pthép

Thép diic duge phéan thanh 7 c8p dua ra & Bang 7-A/ 5.5.

Bing 7-A/ 5.5

C4p thép va thanh phin héa hoc cud thép dic khong gi

Cip thép Thanh phan héa hoc (%}

C Si Mn P 5 Ni Cr Ma Ng. t8 khéc
scsi3 | <008 | s2.00| 2,00 [ <0040 | 0,030 | 8.00+ 11,00 13,00 + 21,00 — —
scsia | <008 [<1,50] 2,00 | <0,040 | 20,030 | 10,00+ 14,00 17,00 + 20,00} 2,00+ 3,00 —
SCSi6 | £0,030]<1,50 | £2,00 | $0,040 | <0,030 | 12,00+ 16,00( 17,00+ 20,00| 2,00+ 3,00 —_
scs17 | <008 | 2,00 2,00 | £0,040 | <0,030 | 12,00+ 150022,00 +26,00 — ==
SCS18 | s0,08 | <2,00( <200 | <0040 | 50,030 |19.00+22,00)23,00+27,00 — —
§Cs19 | <0,030 | 2,00 | 2,00 | <0,040 | <0,030 | 8:00+12,00 | 17,00+ 21,00 — —
scs2t | <008 [<2,00] <200 | 0,040 | 0,030 | 9,00+12,00 {18.00+21,00| 1352Np+T,2 10xC

53.3 Nhiét luyén

N6i chung, thép dic phai duge nhiét luyén & trang théi rén,

534 Thanh phin héa hge
Thanh ph2n héa hoc cda thép khoéng gi phai thda min nhitng yéu c2u qui dinh & Bang 7-Al 5.5

5.3.5 Tinh chdt co hoe
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1 Tinh chit co hoc cla thép diic khong gi khi thir kéo va thir d6 cimg phdi thda min yéu clu qui dinh & Bang
7-Al 5.6

2 Ngoai nhimg y&u cau thir thong thudng, Dang kiém c6 thé yéu ciu céc dang thir b6 sung, nhy thir d6 dai va
dap v6i ranh khia chit V hojc thir tinh chiu an mdn,

Bang 7-A/ 5.6 Tinh ch4t co hoc cila thép dic khong gi

. Thir kéo A rime
Cip thép Gi6i han chiy qui Gidi han ben kéo b gian dai (%) Hp
udc (Nimm?) (Nimm®) (L=565A)
SCS13 2185 2 440 226
5CS14 > 185 2 440 226
SCS16 2175 2390 >31
SCS17 > 205 2 440 226 <183
SCS18 2185 2 440 226
SCS19 2185 2390 231
5Cs21 2205 2440 >26

5.3.6 Chon miu thir
1 Neéo vat dic cé khdi lwong tir 500 kg trd 12n, phai cit mot miu thit kéo va mot miu thir do cimg t& mdi vat dic.

2 N€u sd luogng vat diic ¢6 hinh dang kich thude gidng nhau, nhung kh&i lugng méi vat dic nhé hon 500 kg,
duge diic trong ciing mdt mé va duge nhiét luyén trong cling mot 16 thi phai ¢4t ra hai miu thit kéo va hai miu
thir 46 citng tir méi nhém vat ddc nay.

3 MAu thir do cing c6 thé 12 mot phan clia méu thir kéo.
4 MAu thir kéo phai phi hop v&i nhimg qui dinh & Bang 7-Af 2.1.

54  Thép diic diing & nhiét do thap

54.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg yéu ciu qui dinh & 5.4 duge 4p dung cho thép diic ding d€ 1am van, thiét bi dudng Sng lam viée & méi
trudng nhiét do thap (sau ddy, trong 5.4 goi 14 "thép dic").

2 Thép diic khong qui dinh & 5.4 hosc thép dic sir dung cho céc chi ti€t khong qui dinh & -1 trén, phai théa
maén ¢4c yéu ciu qui dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhiing yéu cu qui dinh & 5.4, Ding ki€m c6 thé dua ra nhimg yéu cau b sung.

5.4.2 Cdpchathép
Thép duce phan thanh 4 céip nhu & Bang 7-A/ 5.7.

5.4.3 Nhiét luyén
Thép diic phai duge thudmg héa hodc thudng héda va ram,

5.4.4 Khir oxy va thanh phin héa hoc
Viéc khir xy va thanh phan héa hoc ciia thép diic phai tuan theo nhimg yéu ciu qui dinh & Bang 7-A/ 5.7.

54.5 Tinh chit co hoc
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1 Tinh chdt co hoc ciia thép diic phéi phd hop véi nhimg y&u ciu qui dinh & Béng 7-A/ 5.8.
2 Ngodi yéu ciu § -1 trén, néu thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau thir bé sung,

Béang 7-A/ 5.7 Cip cua thép va thanh phin héa hoc (%)

Cap thép Khir 6xy C Si Mn F § NP Mo
LCA =030 £0,60 <1,00 50,035 | 0,035 — —_
LCB Hatmin lang | <0.25 <060 | 0,50+080 | 0,035 [ 0,035 — 0,45 + 0,65
Le2 hoin toln £0,.25 =0,60 | 0,50+0,80 | 50,030 | £0,030 { 2,00 + 3,00 —
Le3 £0,15 £0,60 { 050+080 | £0,030 | 20,030 | 3,00 + 4,00 —

54.6 Chonr miu thi

1 Néu vit dic c6 khdi lugng bing 500 kg tr& 1én thi phai c4t mgt miu thir kéo va mot bs miu thit 46 dai va dap
tr mdi vat diic. '

2 Néu vat dic c6 khéi lugng nhd hon 500 g va c6 hinh dang va quy céch ging nhau, duge dic trong cling mot
mé thi phéi ct hai miu thir kéo va hai bg miu thir d6 dai va dap tr mSi nhém vat diic d3 dugc nhiet luyén
ddng thai trong cling mdt 1 luyen.

3 Quy céch clia miu thir kéo va miu thir d¢ dai va dap phai phi hgp v6i nhilng qui dinh trong Bang 7-A/ 2.1 va
kich thudc cla m3u thir 6 dai va d4p phéi phdt hop vdi nhiing gui dinh trong Bang 7-A/ 2.5.

Béng 7-A/ 5.8 Tinh chit co hoe

Thir kéo Thir 49 dai va dgp™
Cdp |Gidihanchdyhodc| Gidihan | Dogindai | Docothdt | npisyaswmy | Nang luong hap
thép gidi han chiy qui bén kéo (%) (%) (n Cj thy trung binh
w6c (Nimm®) (Nimm?) (L=5d) )
LCA > 245 45" >27
LCB > 450 22l >35 -60™"
LC2 2275 =0 234
LC3 -95
Chii thich :

(1) Nhigt do thir 49 dai va dap clia thép diic qui dinh trong Phan 8-D 12 th&p hon 5°C so véi nhiét d¢ thigt k€ hosc -
20°C 1y nhiét d¢ no th¥p hon.

(2) Néu ning luong hap thu cla hai miu thi ud 1en trong mot be miu thit nhd hon ning [vong hap thy trung binh i
thiéu hoac nang lugng hap thy cia mot miu thir nhd hon 70% ning lugng hip thy trung binh t&i thidu ) cuge
thir coi nhu khong dat.

5.4.7 Thir bé sung trude khi loai bd

1 Néu miu thit kéo duge chon dgt dau dé thir khong dat yéu c3u thi ¢6 thé ti€n hanh thir b8 sung theo yéu ciu
qui dinh & 1.4.4,

2 Thir b8 sung d6i véi thir do dai va dap, phii duge ti€n hinh theo y8u ciu qui dinh & 3.1.10-3.

548 Doéng ddu

Vigc déng dfu vao thép dic phdi phd hgp véi nhilng yéu clu qui dinh & 5.1.12, v trong trudng hop 4p dung
chd thich (1) Bang 7-A/ 5.8 thi phai ddng thém chir “T" vio sau cdc ky hiéu qui dinh cha méc thép. (Thidy :
LCA - 25T).
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55  Gang xam diic

5.5.1 Pham vi ip dung
1 Nhimg yéu cu qui dinh & 5.5 dugc 4p dung cho gang xam dic (sau day goi 12 “gang diic™).
2 Gang dic khong dua ra trong 5.5 phai 4p dung nhilmg yéu cau dvara & 1.1.1-2.

5.5.2 Phuong phap khdc phuc khuyét tit

Céc phuong phap co khi thich hgp nhu mai phai duge sir dung dé loai bd c4c ba via khéi gang dic. Phuong
phdp cdt bing nhiét khong duge chép nhan trir khi st dung nd nhu 12 cong doan gia nhiét s¢ bd cho céc
phuong phap co khi.

5.5.3 Cap cha gang dic
Gang dic duge phan thinh céc cdp nhu quy dinh & Bang 7-Af 5.9

Bing 7-A/5.9 Cap va tinh chéit co hoc cua gang diic

C4p vat lidu Gi6i han bén kéo '"(NVimm®)
CF 20 2200
CF25 > 240
CF30 2290
CF 35 > 340

Chu thich :
(1) Tiév chudn dua ra trong bing nay 4p dung cho vat mAu thir cit 1y khéi gang dde duge dic rigng 8. Néu vat
mAu thit duge diic Ifan v6i khéi gang ddc thi tieu chudn 4p dyng do Dang kiém quy dinh.

5.5.4 Thanh phin héa hoc

Thanh phin héa hoc cha gang diic phai phil hgp d€ dat duge cic dac tinh £o hoc theo qui dinh. Néu Dang kiém
thdy can thiét, Dang kidm c6 thé yéu ciu nha ché tao ti€n hanh phan tich tmg mé dic.

5.5.5 Nhiét luyén
Gang dic ¢6 thé dugc nhiét luyén mot cdch thich hgp, néu ¢an thigt,

5.5.6 Tinh chat co hoc

]

Tinh chét co hoe clia gang dic phéi phit hgp v6i cdc yéu ciu dwara & Bang 7-A/5.9,

=

Tri s& trung gian giita ¢4c tri 58 dua ra trong Bang 7-A/5.9 c6 thé duge st dung néu duge Dang kiém chip
nhan. Trong trudmg hop ndy, tri s phédi duge 14y theo phuong phép ndi suy v 1am trdn s6, néu s6 & bing
hodc 16n hon 0,5 duge iy bang 1, cdn néu nhd-hon 0,5 thi duge bd qua,

5.5.7 Thircotinh

1 Thir co tinh d6i v6i gang ddc 1A thir kéo va phai duoc thue hién phd hop v&i cic yéu chu duge dua ra &
Chuong 2.

2 Néu thir kéo khong dat yéu cBu thi cé thé ti€n hanh thir lai phil hgp véi cdc y&u ciu dua ra & 1.1.4, Tuy nhién
trong trudmg hop ndy cdc miu thir phai duge cit tir cée vat miu thir khéc,

5.58 Chon miu thir

1 Phai sir dung cdc vat miu thir gang diic duge dic riéng ré.
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2 Vatmiu thir phai duge dic tir cing mot mé diic vira 12 mot vat mAu thir cho vat dic trong khudn ciia cing loai
vat ligu vira 1a mot vat méu thir cho céc khuén cia vat dic vi khong duge gan Kirty loai chdy tir khuon dic khi
nhiét d¢ kim loai di giam xuéng dudi 500°C. Vat miu thir phai 12 kim loai dang thanh c6 dudmg kinh 30 nm
v c6 chi®u dai phi hop. Néu 2 hoc 3 vat méu thir duge dic dong thdi & trong mét khudn duy nhat thi cic
thanh thir ndy phéi dugc cit cdch nhau khong dudi 50 mm.

3 Mdu thir kéo gang diic phai duge cit ra tir vat miu théa min céc yéu clu sau:

(1) Néu Ding kiém khong c6 qui dinh nio khéc, thl méi mot vat miu thit phai duge cit tir mbi 16, & day mot 16 13
vat dilic ¢6 trong lugng dudi 2 tdh va gom céc vat diic duge rét tir mét mé kim loai ¢6 kifu va kich thude twong
tur nhau, Néu trong lugng ciia timg v4t dic 16n hon 2 tén thi thi vat dic d6 duge coi 13 mot 16 vi phdi cit mot
vat miu thir cda timg 10 dy.

(2) Cho dii c6 yéu cau & (1) néi trén, d&i v6i cing mdt loai gang dic duge rét lien tug thi mot 16 12 khdi lugng cla
mdt mé duge rét lign tuc trong 2 gidy. Trong trudmg hgp ndy, mot vat miu thir phai duge cét ra tit mot 16 nhu
vay.

(3) Cho di ¢6 yéu clu & (1) va (2) néi rén, néu dugc Ding kiém chip thuan, thi mdt 16 ¢d thé duge rét trong
Khodng thai gian 1au hon hodc ¢6 s6 lugng Lén hon.

55.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thuéc
Phai ti€n hanh kiém tra b& mit va kiém tra kich thudc phil hop véi cdc yéu cBu duara & 5.1.9.

5.5.10 Kiém tra khong pha hiy
Dang kiém c6 thé yeu ciu kiém tra khong phé hiy d6i v6i gang dic, néu can thiét.

5.5.11 Chét lugng
1 Dé duge phép sir dung, gang diic khong duge cé cdc khuyét tat c6 hai.

2 Khuyet tat nhd & be mat phii duge loai trir bing phttong phdp mai cuc bg, vat diic c6 khuyét tat rd nhd c6 thé
duge khic phuc bing phuong phép sira chita phit hop véi digu ki¢n thuc & va phii duge Ding kiém chdp nhan
trude.

3 Néichung, khong cho phép sira chifa céc khuyét tat bling phuong phap han.

5.5.12 Dgng ddu
Viéc déng dfu vao gang dic phai phid hgp véi nhitng yéu ciu qui dinh & 5,1.12

56  Gang dic graphit mit sin hofc mit ciu

5.6.1 Pham vi 4p dung
1 Nhimg yéu ciu ndy duge 4p dung cho gang diic graphit m3t sin hoic mat chu (sau day goi 12 “Gang dic™).
2 Gang diic khong dua ra & 5.6 phéi phi hgp vdi céc yéu cau & 1.1.1-2.

5.6.2 Phuong phap khic phuc khuyét tat

1 Cic phuong phép co khi thich tng nhu phwong phép mai duge sz dung d€ loai bd cic bavia khoi gang dic.
Phuong phép cit bing nhiét khong duge chip nhan trlr khi sit dung n6 nhu 12 cong doan gia nhiét so bd cho
cc phuong phép co kbi.

2 Néu gang diic duge t6i be mat, thi phii dugc Dang kiém chép nhan.
5.6.3 Cap coa gang dic
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Gang dic duge phan thinh céc csp nhu qui dinh & Bang 7-A/5.10.
5.6.4 Thanh phin héa hoc

1 Thanh ph#n héa hoc clia gang diic phai phit hgp dé dat duge cdc dic tinh co hoe theo qui dinh. Néu théy cin
thiét, Dang kiém cé thé yéu cu Nha ché tao ti€n hanh phan tich timg mé dic.

2 N6i chung sy phan b6 c4c phin tir graphit clia gang mat san hojc gang mit cu it nhat phai la 90%. Néu thdy
can thi€t, Dang ki€m c6 thé yeu ciu x4c nhan su phan bd cdc phin tir graphit clia gang mat san hoic mat cu,

5.6.5 Nhiét luyén

INEu ¢an thi€t, gang dic ¢6 thé phai duge nhiét luyén mot cdeh phit hop. Gang ditc FCD 368 va FCD 4185 phii
qua nhiét luyén.

5.6.6 Tinh chit co hoc
1 Tinh chét co hoc clia gang diic phii phi) hop véi cdc yéu ciu dua ra 0 Bang 7-A/5.10,

2 Tri s6 trung gian giita c4c tri s§ dua ra trong Bang 7-A/5.10 c6 thé duge sit dung néu duge Ding kiém chip
nhan. Trong trudmg hop ndy, tri s6 phai duge |4y theo phuong phép ndi suy va 1am tron s6, néu s6 1é bing
hoac I6n han 0,5 duge 14y bang L, cdn néu nhd hon 0,5 thl duge bd qua.

Bing 7-A/5.10  Cdp va tinh chét co hoc cua gang diic

Cipcia Thir kéo Thir va dap"”
vatligu | Gi6ihantenkéo | Gi6ihan chiy quivec® | Do dan dii (%) Nhietdo thr | Nang luong hap
(Nimnt') (Nimm’y L=565A4) €c) thy trung binh (J}
FD37 2 360 2235 >17 . .
FCD 40 2390 2255 212 > .
FCD 45 2 440 >285 210 - .
FCD 50 2 490 2325 27 - .
FCD 60 2 590 _ 2370 23 ’ - -
FCD 70 2 680 2420 22 - .
FCD 80 2780 > 480 22 - .
FCD 368 2350° 2220 222 20 217014?
FCD 418 2400 2250 218 20 14 (1)
Chi thich:

(1) Tiéu chuin dua ra trong bing niy dugc 4p dung cho vat mAu thir cét ¢ kh6i gang diic dugce ddc rigng €. Néu st
dung vt miu thir duge diic lidn véi khéi gang dic thi tiéu chuin sir dung phéi duge Dang kiém chdp nhan.

(2) Gidi han chiy qui uéc dua ra rong Bing ndy duge ditng dé tham khio.

(3) NEu nang lwong hap thy clia 2 miu thir tr& 1én rong bd miu thit nhd hon tri $6 nang luong hip thy trung binh nhd
nhat theo qui dinh hoac néu nang lugng hip thu ciia mot mAu thir rigng 1& nhd hon trj s6 chi ra trong ngodc don trong
bing nay thi cudc thir coi nhu khdng dat yéu ciu,

5.6.7 Thirtinh chit co hoc

1 Thir tinh chat co hoc clia gang dic bao gdom viée thir kéo va thir d¢ dai va dap tiy theo c4p cla gang dic phai
dugc thuce hign phil hop véi cic yéu cau dua ra & Chuong 2.

2 Néu thir kéo khong dat yéu ciu thi ¢6 thé tién hanh thir lai phit hgp véi cdc yéu ciu dua ra & 1.4.4. Tuy nhién
trong trudmg hop ndy, cc miu thir phai duoe cét tir cdc vat miu thir khéc.

3 Né&u nhu két qua thir do dai va dap khong dat yéu cau, ¢6 thé tién hanh thir lai phi hop véi céc yeu chu duara
& 3.1.10-3. Trong trudmg hop ndy, cdc miu thir phii duoc cit tir cdc vat méu thir khéc,
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5.6.8 Chon miu thir
1 My thir gang dic phdi dugc cit tir vat miu thir duge dic rigng (2.

2 Vat méu thir phdi duge diic tir cing mot mé dic vira 13 vat mau thir cho vat dic trong khuon cha cling loai vat
lidu vira 12 mot vat mAu thir cho cdc khudn clia vat dic va khong duge gan kim loai chdy tir khudn dic khi
nhiét 46 kim loai ¢4 gidm xu6ng dudi 500°C. Qui cich va kich thu6c ctia vat mAu phai phd hgp véi yéu cau
cua Dang kiém. : .
3 Mot phan clia miu thir kéo v2 mot bo miu thir va dap cia gang dic phdi dugc ct tir cic vat miu thir sau day:
(1) Néu Dang kiém khéng c6 qui dinh dic biét ndo khic thi m8i v4t miu thix phai duge cit t mdi 16, moét 16 &
day 12 vat dic ¢6 trong lugng nhé hon 1 dn va chi gdm mot khdi gang dic duge rét ra tir mot mé Kim loai,
vdi di2u kien 12 t4t ci ching phéi ¢6 qui cdch v kich thuée twong ty nhau. Néu trong lugng ciia khéi gang
diic riéng lé nhd hon 2 rdn, thi nd cling duge coi 1a mot 16 va mot vat miu thir phéi duge cét ra tir méi mot
16.

(2) Cho dii 43 dva ra yéu cau & (1) trén, d6i v6i khéi gang diic 16n phii ding d&n 2 mé diic trd 1én thi e mot
mé dic phai cit mdt vat miu thir.

5.6.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thude

Kiém tra b2 mat va kiém tra kich thudc phai duce tién hanh phit hp vdi cdc yéu ciu duara § 5.1.9.

5.6.10 Kiém tra khong ph4 hiy
Dang kiém vién c6 thd yeu cdu kiém tra khong ph4 hiy d6i véi gang diic, néu thay cin thiét,

5.6.11 Chat luong
1 Dé duge phép sir dung, gang dic khong duge ¢é cdc khuyét tat c6 hai.

2 Cic khuyet tat nhd & b2 mat phai duge loai triy bing céch mai cuc by. Gang dic c6 rd khi nhd c6 thé dugce
khic phyc bing phuong phdp sita chita phit hgp, véi di2u kieén phéi duge Dang kiém ch4p nhan truéc:

3 N6i chung khong cho phép sira chita cdc khuyét tat bing phirong phdp han,

5.6.12 Péng diu
Péng d4u trén gang diic phai phil hop v&i cdc yéu ciu dua ra & 5.1.12.

5.7 Thép khong gi diing d€ diic chan vit
5.7.1 Pham vi ap dung

1 Nhimg yéu ciu qui dinh trong 5.7 dugc 4p dung cho thép dic khong gi ding dé€ diic chan vit v c4nh chan vit
(sau day trong 5.7 goi 1 thép diic chan vit).

2 Thép dic chan vit c6 d4c tinh khéc véi qui dinh & 5.7, phai phd hop véi nhiing yéu cau qui dinh & 1.1.1-2.

§.7.2 Ciapthép
Thép diic chan vit dugc phan thanh c4c cdp nhu gui dinh & Bang 7-A/5.11.

Béang 7-A/5.11  Loai va cp thép dic chan vit

Loai thép Cip thép
Thép dic khong gi mactensit Clp 1 ({2Cr-INi) SCSPI
Thép diic khong gi mactensit Cdp 2 ({3Cr-4Ni) SCSP2
Thép diic khdng gi mactensit Cdp 3 (16Cr-5Ni) SCSP3
Thép dic khong gi austenit Cap 4 (I19Cr-11ND) SCSP4
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5.1.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc clia thép dic chan vit phéi thda mén céc yéu ciu qui dinh trong Bang 7-A/5.12.
5.7.4 Nhiét luyén

Thép diic khéng gi mactensit diing d€ ché tao chan vit phai dugc 161 va ram. Thép dic khong gi austenit phai
duge nhiét luyén trong dung méi.

Bang 7-A/5.12 . Thanh phin héa hoc (%)

Thanh phin héa hoc
Cip thép C Si Mn P S Ni Cr Mo
SCSPI <015 | <10 | <20 | <004 | <003 | <20 | 115170 | <05
SCSP2 <006 | <10 | <20 | <004 | <003 | 3550 | 11,5170 | <10
SCSP3 <006 | <10 | <20 | <004 | <003 | 3560 | 150-17.5 | <15
SCSP4 <012 | <20 | <20 | <004 | <003 | 80-130 | 160-21.0 | <40

5.7.5 Tinh chat co hoc
Tinh chit co hoc ciia thép diic chan vit phii phi hop véi cde yéu ciu qui dinh & Bang 7-A/5.13.

Bang 7-A/5.13  Tinh chét co hoc clia thép diic chan vit

Thir kéo Thir va dap™
Ciip thép 0,2% Gidi han Giéi han bén kéo Do dan dai Do co thit Ning luong
chdy qui ube (Nimm®) (L=565 ,JZ ) (%) hdp thu trung
(Ntmm®) binh (/)
SCSP! > 440 > 590 > 159 >0 220
SCSP2 = 550 2750 > 159 =35 =30
SC$P3 2 540 = 760 215/ =35 230 .,
SCsP4 > 1809 > 440 =30 z 40 220
Chii thich:

(1) Chc yéu cau qui dinh trong bdng ndy 4p dung cho céc miu cét trye ti€p tir chan vit dic. Néu miu thir duge ot tir vt
miu duge diic riéng 12, cic yéu ciu thir s& do Ding kiém qui dinh rong timg trubng hop riéng.

(2) Trong tnedng hop khi 10% gi6i han chiy qui wée duge 4p dung, thi gi6i han chiy qui uéc khong dugc nhd hon 205
Nimm'. ’

(3) Thir va d3p chi phii yeu cdu d&i v6i céc chan vit cia cdc thu mang ky hi¢u cdp thu phé biang. Nhidt d¢ thir phai 1 -
10°C. Néu nang lugng hdp thu ciia 2 méu thir rd 1&n trong mot bo méu thir nhd hon tri s¢ nang long hip thy trung
binh 15i thidu theo qui dinh hosc néu nang lvgng hdp thy cia mét méu thir nhd hon 70% tri 6 nang lvgng hip thuy
trung binh 16i thidu theo qui dinh, thi cudce thix coi nhu khéng dat,

(4) D&i véi chan vit cla cdc thu mang c&p ky hisu thu phé bang, d¢ din dii nho nhit phiila 19%.

5.7.6 Tinh chét co hoc

1 Thirkéo vA thir va d4p phai dugc thuc hi¢n phd hgp véi céc yeu cdu qui dinh & Chuong 2 d€ xem xét ¢éc tinh
chét co hoc ca thép dic chan vit,

2 Khi bat ky ket qua thir ndo tir mdu thir d3u tién khong dat, thi c6 thé ti€n hanh thir b8 sung theo céc yéu cau
qui dinh & 5.4.7. Cdc méu thir d4 thir bé sung phéi duge cdt tir cing vat miu ma cédc miu thir (in dau di duge
cét hoac tir cdc vat miu khic dai dién cha thép dic chan vit,

5.7.7 Chon miu thir

1 Cic miu thir d8i v6i thép diic chan vit phdi duge cit tir vat mau thir duge dic 1i2n v6i chan vie. N&u cdc miu
thir dic ridng r& véi thép diic chan vit thl phai duge Dang kiém duyat truée,
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Céc vat miu thir g4n trén cc cdnh chan vit phai duge dat i vi uf trong khodng 0,5 dén 0,6R, & day R |2 bén
kinh chan vit, va khong dugc 14y ra khoi v4t dic dén khi viéc nhiét luyén in cu6i-di duge thuc hién. Viec 14y
vat méu ra khéi vat dic phéi duge thue hién bling qui trinh khong sir dung nhiét.

{t nh&t mot vat mav thir phdi duge thyce hién d&i véi vat lieu dai dien cho mdi thép diic chan vit. Néu céc chan
vit ¢6 s6 lugng (t véi cing mdt qui céch va ¢ dudng kinh nhd hon 1m duge diic tir cing mot mé va duge nhiét
luyén trong cling mot 13, qui trinh thir cho mot mé ¢6 thé duge chon sir dung cdc vat méu thir duge diic ritng
1€ véi cde kich thude phd hop. Trong trudmg hop ndy it nhat mot vat miu thir phii duge thye hign d6i véi mdi
5 vat diic trong mé.

Thir co hoc phdi duge thuc hién gom mot miu thir d6i v6i thir kéo va mot b9 miu thir d6i véi thir va dap.

5.7.8 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thuéc

1

2

Thép dic chan vi phai duge kiém ira tryc quan khi d3 gia c6ng xong tai cic vjing A, B, C theo Hinh vé& 7-
AJ7.1. Viéc kiém tra c6 thé dugc yéu ciu tai c4c cong doan gia cng tuong ing, n&€u DPang kiém thdy cin thiet,
Nh2 ch€ tao phai c6 trdch nhiem kiém tra kich thuéc thép dic chan vit. Khi thuc hién viéc ndn céic cdnh chan
vit bi cong phai dugc su phe duyét trude cla Dang ki€m. Qui trinh nin phai duge Ding kiém xem xét va phe
duyét,

579 Kiém tra khong ph4 hiy

1
2

Neéu Dang kiém thdy can thiét, thép diic chan vit phai duge kiém tra thdm thdu,
Kiém tra sieu 4m hoac chup dnh phéng xa duge yéu cau, néu Dang kiém thay cin thiét.

§.7.10 Sira chira khuyét tat

3

Cic khuyét tat c6 thé gy nguy hai i sy st dung cla thép diic chan vit trong qué trinh hoat dong phai dugc
loai bd bing phuong phdp mai, v.v ... va bién dang cha cc v&t 16m phéi duge mai nhin. Cic viing da sira chira
phai duge thue hién kiém tra khong phé hily mot c4ch thich ting d€ dim bdo ring t4t ca cdc khuyét tat da duge
loai bd holn toan thda man yéu cu ciia Ding kiém vien.

MGi han sira chira d6i v&i cdc phin ma khuyét tat da bj loai bd phai phd hgp véi cde yéu ciu sau, tuong Ung
v6i cic viing d€ kiém tra khong pha hity chi ra trong Hinh 7-A/7.1

(1)  Cdc vdng néu han sira chita cho phép, phai nhu sau:
Ving A: han sira chira 12 khong cho phép.
Ving B : han sira chita phdi dugc phé duyeét.
Ving C: han sira chira la cho phép.

(2)  Truée khi han sira chira d6i v6i viing B va viing C de cap trong muc (1)  trén, phuong 4n sira chita bao
g0m céc qui trinh ban, cdc loai vat liéu han, chuén bj mép han cho viéc han sira chia sau khi loai bd
khuyé&t 14t v2 qui tinh xif Iy nhiét phii dugc dé trinh va phe duyét bdi Dang kiém.

(3)  Vidng ¢ han phai duge thuc hign mot phuong phép kiém tra khong phé hiy thich ing dé dam bao riing
khong c6 khuyét tat ton tai.

Cic qui trinh han phéi duge Dang kiém xét duyét.

5.7.11 Déng diu

Thép diic chan vit sau khi thoa mén cic y2u cu thir phdi dugc déng ddu kém theo céc ddu hi¢u qui dinh &
5.1.12,
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CHUCONG 6 THEP REN

6.1  Théprén

6.1.1 Pham vi dp dung

1 Nhimg yéu cu qui dinh & 6.1 dugc 4p dung cho thép rén ding 1am céc bé phan ket c4u than tau, trang thi&t bi
va my méc theo qui dinh & timg phin cita Qui-pham v céc thdi thép cdn 1am truc ho#c bu 16ng (trir thép r2n
quy dinh trong 6.2, 6.3 v 6.4) (san d4y, trong 6.1 goi 1 "thép rén”).

2 Thép rén c6 nhilmg dic tinh khéc so véi qui dinh & 6.1 phai thoa min nhing qui dinh & 1.1.1-2.

6.1.2 Qui trinh ché tao

1 Thép rén phai duge ché tao tir thép ldng.

2 Phai dé luong du diu va dudi vat rén di d€ dam bio vat rén khong c6 sur phan fing ¢6 hai.

3 Thép rén phii duge gia cong néng theo cic bién phép qui dinh trong Bang 7-A/ 6.1 tir c4c théi thép duge rén
hodc cin hoic duge ché tao bling phuong phép két hgp cd rén va cén.

Bang 7-A/ 6.1 Tisérén

Vit rén Gia cong néng Vi uf ; Tis6 ren "
Chi Te‘rl'l Than S =3
Thép rén 1am truc Chd khic §=13
Ren vacin Than 5=5
Ché khéc §=3
Thép n 13m séc mang | Tao 18 rdng bing mdy rén dip, v.v... ' — $=3
Thép ren 1am dia Chitn tiY phoi — U=1n
Chii thich :
(1) Ti s6 r2n phii duge tinh theo cong thifc sau day :
A L
=—, U= =L
3 a L
Trong dé:
A : Dién tich mat ¢4t trung binh ca phoi géc ()
a :Dién tich mat ¢4t ciia phin sau khi rén ()
L :Chieu dai tréc khi chon (m)
L, :ChiBu dii sau khi chdn (m)

(2) Trong nhiing trudmg hop khéc, chdn dén 1/2U & 1&n 3£ tac ra gid i U, ndi chung 1y tri s6 1/3.

4 Thép rén phdi duge gia cong néng dan deu dén muc t8i da c6 thé thuc hien dugce va phéi duge rén dén khi c6
hinh dang va quy cédch sao cho cing gin véi y&u cBu cing t6t, d€ dong kim loai ¢ huéng t&t nhit trong viée
tao tng suft khi sir dung.

5 Thép rén phai qua gia cong néng dé tao ra ti s& rén thoa man. Ti s& ndy khong duge nhd hon gid tri qui dinh &
Bang 7-A/ 6.1.

Tuy nhién, nhimg qui dinh ndy c6 thé duge thay déi theo yéu c2u cha Dang kiém tity theo qui cich va hinh
dang ciing nhu muc dich sir dung cia thép rén.

6 [Né&u thép rén phii qua qué trinh 1am cing b2 mat, vi du lam cimg theo phuong phdp cam @ng, thim nitorat
hoic c4n nén, thi nhitng 56 lidu lidn quan d&n qu4 trinh 1am cing phéi ducc trinh cho Ding kiém duyét truéc.
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7 Thép ren duge dinh hinh nh& phuong phdp ¢t bling mé han hodc ghép phdi duge gia cong thdéa man dé dam
béo loai bo khu vire chiu anh hudng cla nhigt v céng viéc ndy phéi duge tién hanh trude Iic nhiét luyén. Viec
nhiét luyén trude phai tién hanh tiy thu¢e vio thanh phiin héa hoc, kich thuée va hinh dang cla thép rén.

6.1.3 Cip cia thép rén
1 Thép rén duge phan thinh cdc cdp nhw & Bang 7-A/ 6.2.

Bang 7-A/6.2  Tinh chit co hoc

Gi6i | Gidihanchdy | D¢ gian dai D4 co thit Thir 49 dai_va dap

Lozi | Cépthép han hodc gidi han (%) Ning lugng hip thu trung binh ()

Benkéo | chiyquiude | (L=565VA) (%) U4 Us

Nnm®) | (Nt L T L T L T L T
§ | sFa1 | 2400 2200 226 | 219 | 250 | 235 | — — - | =
£ | SF45 | z440 222 224 | 218 | 250 | 235 — — — —_
£ SF50 | =490 > 245 222 | 216 | 245 | 230 = = — i
¢ SF55 | =540 2270 221 | 215 | 243 | z29 — — — =
g SF60 | =590, > 295 219 | =213 | 240 | 227 — o - -
o SF65 | 2640 2320 217 | 212 | 240 | 227 — — - —
S | sF70 | 2680 | 2340 | 216 | 212 | 235 |22 | — | — | — | —
g SF75 | 2730 365 215 | =11 | 235 | 224 s S = s
g SF78 | 2760 2380 214 | 210 | 235 | 224 | — — s —_
.g SFAGD | 23590 z410 218 214 250 =35 x41 224 235 | =224
= | §SFA65 | >640 =440 217 | 213 | 250 | 235 | 234 | 223 | 231 | 223
8 | sFra70 | 2680 > 470 216 | 212 | 246 | 231 | 232 | 222 | 230 | 223
< | SFATS | 2730 2520 215 | 211 | 245 | 230 | 232 [ 221 | 230 | 222
o | SFA80 | 2780 2570 214 | 210 | =242 | 228 | 232 | 220 | =30 | =22
£ | SFA85 | 2830 2620 213 =9 240 | 227 | 229 | 219 | 228 | 22
E | sFAa90 | 2880 =670 213 29 x40 | 227 | 227 | 218 | 226 | 220
& | SFA95 | 2930 =720 212 28 236 | 225 | 226 | 217 | 225 | =219
< |sra100 | 2980 2 780 212 28 235 | 224 | 225 | 216 | 225 | 218
£ | sFA 105 | 21030 =840 21 27 235 | 224 | 223 | 214 | 224 | 216
E SFA110 | 2 1080 =900 211 =7 235 | =224 | 221 213 | 223 | 215

Chii thich :
(1) Chir “L" va chit “T™ trong Béng nay biéu thi hudng clia miu thir duge |4y doc bay ngang so v6i dudng tam tryc cla
vat rén,

(2) Miu thir 49 dai va dgp phii (2 loai U4 hodc US, nhy néu & 2.3.3 vi ¢6 thé dugc diing theo ¢ clia Nha ché tao.

(3) Nhing yéu cBu d8i v&i thép cicbon rén trong Bing ndy dwge 4p dung déi v6i thép &3 duge 1, thudmng héa, thuimg
héa va ram hodc t10i va ram.

{4} Nhimg y&u ciu d6i vdi thép rén hop kim thip dwac dp dung d&i v6i thép da duge ram va t6i. Néu chiing duge thudng
héa va ram thi tink ch4t co hoc cha thép phii duge Ding kiém duyét.

(5) D6 véi thép ren hgp kim thip c6 dudng kinh ngodi (sau khi d1 gia céng b& mit) vugt qud 400 mim, ning lugng hip
thy khi thir d6 dai va dap ¢6 thé dugc thay tdy thude vio qui dinh cba Dang kiém.

6.1.4 Thanh phin héa hoc
1 Thép rén phii cé thanh phin héa hoe nhy dua ra & Bang 7-A/ 6.3

2 Néu thép cdc bon r2n dugc han trong qué trinh déng tau thi thanh phlin cdc bon khong duge qué 0,23%, trir
khi duge Diang kiém ch4p thugn. Néu thép céc bon rén thda man yéu cdu nay thi trong ky hi¢u phdi them chir
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3
4

“W vao sau cling k¥ hiéu ciia thép.

Thép rér c6 thé duge bd sung them AZ, Nb hodc V d€ 12m min hat hon.

Nhi ché tao phéi ti€n hanh phén tich thanh phin héa hoc ¢iia m&i mé rén va két qua phan tich phai duge trinh
cha Dang kiém.

Bang 7-A/ 6.3 . Thanh phin héa hoc

Loai : Thanh phan héa hoc (%)
C Si Mn P A Ni Cr Mo
Thép rén céc bon £0,60|0,15+045]|030+1,5( 20,03 | 20,035 | — — —
Thép rén hop kim thip £0.50(0,15+045(035+1,00| <003 [ 0,030 | 3,50} £3,50 ;<070

Chui thich :

{1) Néu 4p dung phuong phép dic biét dé khir dxy thi thanh phin Si rong Bing trén ¢6 thé duge gidm di.
(2) Ham lwgng Cu trong thép khong duge qué 0,3%.

6.1.5 Nhiét luyén

1

Thép rén phai duge 0, thudng hda hodc thudng héa va ram hoic toi va ram § timg giai doan thich hgp trong
qué trinh ché tac sac cho dat dugc d6 min hat y2u chu, khir duge tng swét du va phai dat dugc nhiing tinh chit
co hoc can thiét, Nhiét ¢8 thudng héa cha thép rén khong duoc thip hon 550°C.

Thép rén qua cdc giai doan gia cong néng mi gdy ra thay déi mang tinh thé kim loai hodc tao ra img sodt du
sau khi nhiét luyén thi phit duoc nhiét luyén lai.

Thép rén qua cic giai doan gia cOng ngudi ma gay ra dng sust qud mic thi phdi duge khir img suflt du theo yéu
chu.

Néu thép rén phai qua qué trinh 13m cting b2 mit, ching han thdm c4c bon, thi viéc nhi¢t luyén dé phd hop v6i
viée lam ciing b2 mat phai duge tign hanh tai giai doan thich hgp trong qué trinh ch€ tao.

L ding nhiét luyén phai ¢6 kich thuée di d€ vae rén nung néng d¥u theo nhig¢t do yéu ciu, Ld luyén phéi cb
dung cu cé khi nang digu chinh va ghi duge nhiet d¢.

6.1.6 Tinh chét co hoe’

1
2

6

Tinh chit co hoc ctia thép rén phai philt hgp véi nhimg yéu ciu & Bang 7-A/ 6.2.

Cic gid tri trung gian & Bang 7-A/ 6.2 c6 thé duce dp dung, néu Ding kiém chdp thuan. Trong trudng hop nay, cic
gié tri phal dugc 14y theo phuong phép ndi suy va phan 18 16n hon 0,5 dugc 1am trdn bing 1.

Trit khi ¢6 qui dinh khic, thir 46 dai va ddp phai duge tién hanh & nhidt dd 1ir 18°C dén 25°C.

Hiéu s6 gilta gi4 tri 16n nh&t v2 gi4 tri nhd nhat clia gii han ben kéo khong ducce 16n hon 70 Nimm® néu hai
méu thir trd [&n duge 13y ra tir mot vat rén, d6i véi thép rén ¢6 qui dinh gidi han b2n nhd hon 600 Nimm® va
khéng qué 100 N/mm?, d6i véi thép rén c6 qui dinh gi6i han bn khong nhd hon 600 Nimm?.

Khi ti€n hanh thir vat lieu theo mé, Dang kiém vién o6 thé yeu cAu thir d9 cing cho mdi loai vat lidu. Trong
trudmg hop nay, hiéu s¢ do cing gifta gid tri I6n nhat va nhd nhit cla thép rén trong cling 10 khong duge qué
20 Mg, d6i v6i thép rén c6 qui dinh gidi han ben nhd hon 600 N/mm? va khong qué 30 Hg d6i v6i thép rn c6
gui dinh gidi han ben khong nhd hon 600 Nimm?,

Thir d4 cimg banh rang v vanh ring phai phi hop véi cdc qui dinh & 6.1.15-4.

6.1.7 Thir tinh chdt co hoe

1
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2 Neu thir kéo hozc thit do ciing khong dat yéu chu thi 6 thé ti€n hanh thif lai phd hgp v6i céc qui dinh & 1.4.4.

3

Ddi v6i thir d¢ dai va dap, c6 thé ti€n hanh thir b8 sung phid hgp véi céc qui dinh 3.1.10-3.

6.1.8 Chon miu thir

1

Trir khi ¢6 qui dinh khéc, sau khi hoan thanh nhiét luyén miu thir, thép r2n phai dugc cit ra theo chigu doc vat
r2n, ké tir phiin c6 dién tich mat c4t khong nhd hon dién tich mat cit cia than vat rén. Tay thudc hinh dang clia
vat rén miu thir cling c6 thé phai cit theo chidu ngang vAt rén, néu thdy can thiét.

Méu thir khong duge tich khdi than vat rén true khi nhiét luyén [An cusi cing ket thic. Néu thép rén ding
vao muyc dich dic biét can phdi qua qué trinh 1am cimg b mat, miu thir c6 thé dugc téch rigng tai thdi diém
hop 1y, truGe khi k&t théc nhigt luyén [an cuéi cing, néu duge Dang kiém chip thuan.

56 lugng méu thir phai tuan theo céc qui dinh tir (1) d&n (5) dudi day :

(1) Néu mgt vae rén duge nhiét tuyen c6 khoi iugng tir 4 tdn trd [én (sau day goi 12 “kh&i lugng™) thi phai ¢t
mdt bé miu thit tir hai dau vat rén,

(2) Néu mot vat rén cé kh6i lugng tir 500 kg dén 4 tdn thi mot bd miu thir duge cit ra it mot dAu vat rén.

(3) Néu nhitu vat rén c6 hinh dang va kich thudc giéng nhau, méi vat ¢ khéi luong tir 250 kg dén 500 kg
dugc tao ra tir cing mdt phoi va duge nhiét Juyén ddng thi thi mét bd miu thir duge cit ra tir mbi ba vat
rén hodc tiY s§ du ciia ba vat rén.

(4) NEu nhi2u vat rén c6 hinh dang va kich thugc giéng nhau, mdi vat c6 khéi lugng nhé hon 250 kg, duge tao
ra i cing mot phdi va duge nhiét luyén dong thdi trong mét 1d thi mot bd miu thir duoc ct ra tir mot
phdi.

(5) “Mot bd miu thir” ¢é nghia 12 mot miu thir kéo, n€u 13 thép rén cdc bon, vd mot miu thir kéo va ba miu
thir d¢ dai va ddp, né€u [2 thép rén hgp kim thép.

Thép rén nhiét luyén trong [0 lién tuc ma khong thay ddi ditu kién nhiét luyén phéi dugc coi 12 thép rén duge
nhiét [uyén dong thii.

6.1.9 Kiém tra bé mat va kich thuge

1

Khi nhiét luyén v2 gia cdng 1an cudi cdng da hoan thanh, phai tién hanh kiém tra b2 mat tai thdi diém thich
hop trong qué trinh gia cbng, néu cin thiét,

2 Nha ché tao phéi c6 tréch nhiém kiém tra kich thuéc cila thép rén.

6.1.10 Kiém tra khong ph4 hiy

1

Thép rén phai duge kiém tra khéng phd hiy theo qui dinh & (1) va (2) dudi day :

(1) Kiém tra siéu 4m :
(a) Nhing loai thép rén sau day phéi duge kiém tra bing siéu 4m trong giai doan ché tac thich hop va bién
ban cha nhitng [4n thir ndy phéi trinh cho Dang kiém.
(iy Truc ldi va chét trye 14i ;
(ii) Thép rn qui dinh & 2.2.1-1, Phlin 3 ;
(iii} Truc lyc ddy, truc trung gian, truc chan vit ;
(iv) Banh rang gidm téc va truc banh ring gidm t8c ;
{v) Roto, dia v c4oh tua bin ;
(b) M4y sieu am dé thir thép rén phai ddm bio hoat ddng c6 hiéu qua.
(c) Cén bd thuc hién kiém tra bing si¢u am phai cé dd trinh d¢ k¥ thuat va kinh nghiém.
(2) Kiém tra bing tir tinh hozc phuong phép thdm th&u cha4t 1ong :
Nhimg b phan quan trong sau d4y cia thép ran phai duge kiém tra bing tir tinh hodc bing phuang phép
thdm th&u chat 1ong trong c4c giai doan ché tao thich hop.
(a) Thép r2n phii dugc thir tir tinh hodc kiém tra bing thim thfu ch4t 1dng theo yeu ciu qui dinh &
2.2.1-1, Phan 3 ;
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(b) Truc chan vit;
(c) Bénh rang gidm t&c ;
(d) Roto, dia va canh tua bin.

Diang kiém c6 thé y&u cau thir vet in luu huynh déi v6i céc viing cba banh ring & 46 ¢6 céc rang bj cit.

Dang kiém c6 thé chdp nhan nhiing phuong phép kiém tra khong ph4 hily khéc thay cho phuong phép thir qui
dinh & -1 va -2 trén, néu x4t thay cin thiét, '

Pang kiém c6 thé yéu ciu kiém tra khong phé hiy <61 véi thép rén ngodi nhimg qui dinh & -1 trén, néu thay
¢an thiét.

Nhing bé phan clia thép rén diing trong ké&t cfu han phéi duge kiém tra khong phd hiy, néu Dang kiém yéu
chu.

6.1.11 Sira chira khuy&t tat

1

Trubmg hop phét hién thay khuyét tat cé hai cho muc dich sir dung cia thép rén thi khuy#t tat phai duge loai
bo bing phuong phdp mai, v.v...

Sau khi loai bd khuy8t tat, phai tién hanh kiém tra khong phd hity d€ ddm béo riing khuyét tat di duge loai bod
hoan toan.

Thép rén di loai bd Khuyét tat phai duge Dang kiém vién chip nhan.
N6i chung, ranh khoét khi loai bd khuyet tat khong duoe sira chifa bing phuong phédp han.

6.1.12 Béng d4u

Thép thda man cdc yéu ciu thir phai duge déng d4u phan biét phi hop véi yéu clu & 1.5.1. P6i vai thép rén dp
dung cdc yéu chu qui dinh & 6,1.6-2 thi tri sd twong duong 4o bén kéo qui dinh phai duge st dung vao didn
hi¢u chi cfp thép (thi du - Do ben kéo qui dinh 12 440 N/imm?, “SF4$” phai duge ghi [én mac).

6.1.13 Yéu ciu bd sung d6i véi truc khuyu

I

Né&u truc khuyu dic c6 dudmg kinh bing 250 mm va 1én hon duge ché tao biang phuong phép rén, thi théng
thudmg phai nhiét luyén sau khi phan khuyu duge gia cong gin t&i hinh dang hoan chinh. Trong truémg hgp
ny, mot b miu phii duge cat ra tir mdi dau tryc.

Né&u truc khuyu dic, tryc khugu bén ghép va mé truc khuyu ghép hoan toan duge ché tao theo qui trinh dac
biét thi phai duge ti€n hanh thit so bd theo chi din ciia Dang kiém k€ cd qui trinh ch€ tao ciing nhu chon méu
thit.

Neu qui trinh ché tao dic bist duge chip nhan d€ giam kich ¢ cha truc khuyu theo qui dinh & 2.3.1-1 Ph2n 3,
thi phéi tién hinh thir so b theo chi din cfia Dang kiém

6.1.14 Yéu ciu bd sung déi véi Roto tuabin

1
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M4u thir roto tua bin phii dugce cit theo qui dinh & (1) va (2) duéi day :

(1) Néu roto tua bin c¢6 khéi lugng 1én hon 3 tdr thi mét b méu thir doc phii duge ¢t ra tir méi dau than truc
v mot bo mau thir ngang phai duge ¢t ra theo hudng tiép tuy€n vdi than roto. (Xem hinh 7-A/ 6.1)

{2) Né&u khdi lugng r6to tua bin bing 3 tdn v nhd hon thi mét bé miu thir doc phai dugce cit tr mot d3u than
tryc va mdt bo miu thir ngang phai dugc cit theo hudng ti€p tuyfn.
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Huéng ngang T

Hudng doc L
o7 ;

M

Hudng ngang T
Huéng doc L

b=

Hinh 7-A/ 6.1 Chon méu thir ddi v6i roto tua bin

2 Ddi v6i mbi dia tua bin, mdt bo méu thir ngang phéi dugc cét ra theo huéng ti€p tuyén tir phlin ci réto (xem
Hinh 7-A/ 6.2).

:d*— Huéng ngang T

Cha thich: Mbi bd miu thir phai duge cit
tir m&t vi trf chi ra trong hinh

Hinh 7-A/ 6.2  Chon mdu thir ddi v4i dia tua bin

3 Roto tua bin rén dac ding Iam mdy chinh c6 nhiét 49 hoi nuéc vio 1én hon 400°C phai duge thir én dinh 1t
nhat mét [An vio thdi diém thich hgp sau khi dd gia cong tho hoac nhiét luyén. Yeu ciu ndy ciing 4p dung d6i
v6i 10to duge 14p ghép theo phuong phép han. Trude khi thir 8n dinh, Ding ki€m s& quyst dinh phuong phép
thir.

6.L.15 Yéu ciu b sung d06i vé6i banh ring gidm tic
1 B4oh ring ding 12m bénh ring gidm t&c phai phi hgp v6i nhimg yéu ciu qui dinh & tir (1) dén (4) dudi day :

{1) Néu dudmg kinh sau khi da gia céng khong 16n hon 200 mm ma trén d6 rang duge cit, thi mét by miu thir
doc phai dugc cit tit mot d3u cia cd truc (xem Hinh 7-A/ 6.3).

(2) (a) Né&u dumg kinh sau khi d3 gia cOng 16n hon 200 mm vk khéi lugng cia mét phdi miu qué 3 ¢dh, phai
cdt bd mau thir ngang tir m&i dAu cda phin tidp gidp tai chd rang s& dugc cit (xem Hinh 7-Af 6.4(A)).
Trudng hop 15y miu thi gip khé khin do cu tao cia c6 truc thi miu thir ngang c6 thé dugc cit ra tir
d%u cb truc (xem Hinh 7-Af 6.4 (B)). N€u dudmg kinh d3 gia cong ciia ¢d truc khong i6n hon 200 mm,
<6 thé cdt mot bd miu thir doc tir mbi du b truc (xem Hinh 7-A/ 6.4 (C)).

(b) Né&u dudmg kfnh sau khi da gia cong I6n hon 200 mm vi khéi lugng phoi miu khong qué 3 «dn thi phdi
cdt mot bd mau thir tr mot dau chia banh rang nhu qui dinh & (a) trén.
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(3) N&u bénh rang duge thiét k& c6 than ring chim trong truc, thi mét bd mau thir duge ¢4t ngang theo phuong
tiép tuyén tir dau than rang.

(4) Né€u c6 nhitu binh rang, mdi banh rang ning khong qud 250 kg dugc ché tao tir m¢t phoi va duge nhigt
luyén dbng thai, thi it nhat ¢ 2 banh rang phai duge cit mgt b méiu thir.

Hudng doe L
P T o S A D . S 4

]

]

)

|

D

I

:
le— d —

Hinh 7-A/6.3  Chon miu thir déi véi banh rang ¢6 dudng
kinh di gia cdng khong lém hon 200 mm

Huéng ngang T Huéng doc L

"""" I T .

I_:—‘- - - Q- -1 = — “ -

= L~ ~
(A (B) (©
D > 200 mm D =200 mm D > 200 mm
D>d D=d d <200 mm
{(D=d)

Hinh 7-A/ 6.4  Chon min thir 43i v6i binh r"ang cé dudmg
kinh da gia cong 16m hon 200 mm

Vanh rang ding & hop gidm téc v truc cam lai bénh rang dong co Di-e-den (xem 2.2.2-1 Ph#n 3) phéi tuan
theo c4c qui dinh tir (1) d&n (3) dudi day :

(1) Néu dudng kinh sau khi da gia céng ciia mot vanh rang lén hon 2,5 m hodc khdi lugng cia né én hon 3
tdn, thl phai 14y mot b miu thir ngang t¥ mdi diu cla vanh ring & vi ti huéng kinh nguge nhau (xem
Hinh 7-A/ 6.5). Néu chidu rong da gia cong clia mot vinh rang khong qué 1 7, thi mot b6 mdu thir c6 thé
duge 14y ra tir mot trong hai ddu dudmg kinh vanh ring. Tinh chat co hoc cla vanh ring phdi phi hop véi
nhimg yéu cu 4p dung trong tnrdng hop miu thir duge 14y theo hudng song song véi huéng rén.

(2) Néu kh6i lugng va dudng kinh d3 gia cong khéc v6i qui dinh néu & (1) trén, thi mot bé méu thir c6 thé
dugc 14y ra tit mOt d2u chia vanh rang.

(3) Néu c6 nhidu phoi rén rieng & ma kh6i lvong mot phoi khong qué 250 kg, dugc cét ra tir cdng mot phoi
16n (hogc thoi 1on) va duge nhiét luyén trong cing mot théi gian, thi it nhat mot bo mAu thir phai duge 14y
ra tir mot dau ciia hai vanh ring nhu qui dinh & (2) trén.

Néu bénh ring hop s& can duge 1Am cimg b2 mat thi phai cung cfp cho Dang kiém nhing s6 ligu chi tigt ¢6
lién quan dén viéc ché tao va phii duge Dang kiém duyét qui trinh thir tede khi céng viéc bit d4u. Trong
trudng hop nly, néu Dang kiém thiy c2n thiét thi c6 thé phai tién hanh thir so b..

Céic bénh rang dua ra & tir -1 d&n -3 trén phai dugc thir do cing theo c4c qui dinh dudi day :
(1) Bénh rang khéng cin lam cimg b2 mit
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Phi ti€n hanh bon [an thir d9 cimg theo khodng cdch deu nhau xung quanh chu vi bénh rang trude khi gia
céng cdc rang, N¢u chitu rong than ring 16n hon 500 mm, thir d¢ cing phai duoe tigén hinh & mdi ddu cha
ph2n rang dé.

(2) Bénh rang dugc lam cing b2 mit
Khi viéc lam cimg b2 mat d3 hodn thanh, phai tién hanh thir 40 céng trén b2 mat ciia ring,

(3) K&t qua d¢ cing do duge phai trlnh Ding kiém duyét,

MAu thir

O

Hinh 7-A/6.5  Chon mu thix d6i v6i vinh rang
6.2  Thép rén khong gi

6.2.1 Pham vi 4dp dung

1 Nhimg yéu ciu qui dinh & 6.2 dugc 4p dung cho thép ren khong gi ding ché tao van va cic thiét bi dudng 6ng
[am viéc & nhiét d6 thdp (nhiét do thi€t k€ -165°C va ldn hon) hodc rong méi tridmg dé 4n mén (sau day,
trong 6.2 goi 12 “thép rén khong gi™).

2 Thép rén khong gi ¢6 cdc dic tinh khéc véi qui dinh & 6.2 phéi tuan theo nhimg y&u clu qui dinh & 1.1.1-2.
3 Pang kiém ¢6 thé dua ra nhiing v&u ciu bé sung ngodi nhitng qui dink & 6.2,

6.2.2 Qui trinh ché tao
Qui trinh ché tao thép rén khong gi phéi nhu qui dinh & 6.1.2.

6.2.3 Cépchathép
Thép r2n dugc phan thinh chin cfp nhr quy dich & Bang 7-A/ 6.4.

6.2.4 Thanh phan hoa hec
Thanh phin héa hoc cha thép rén khong gi phai phi hgp véi nhiing yéu ciu qui djnh & Bang 7-A/ 6.4.

6.2.5 Nhiét luyén
1 Né6i chung thép rén khong gi phii duge nhidt luyén & trang théi rédn.

2 Thép rén khong gi 1am viec trong moi trudmg néng c6 thé thay di ket cdu tinh thé cia kim loai hodc tao nén
ing sudt dir sau khi nhiét luy2n phii dugc nhiét luyén lai.
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Thép r2n khoéng gi 1dm viée trong moi trudmg lanh gdy nén 4o co ngét quéd mic clia kim loai phai duge khir
tng sudt du,

L ding d€ nhiét luyén phai c6 d& 4o 16n d€ nung néng ddng d2u thép rén khong gi dén nhiét 46 yéu ciu. Ld
phéi duge trang bi co cdu ¢ kha ning ditu chinh va ghi lai nhiét do 1d.

6.2.6 Tinh chit co hoc

1

Tinh chit ce hoc cla thép khong gi phéai phi hop v6i nhitng yéu cau qui dinh & Bang 7-A/ 6.5. Khi 4p dung
Bang nay, thép rén khong gi phai duge nhiet luyén trong moi trudmg dung dich rén.

Mic di dd ¢6 qui dinh & -1 trén, c6 thé bd qua thir 46 ciing d6i v6i thép rén khong gi sir dung d€ ché tao van
va phu ting 8ng trong hé thdng dudng 6ng |Am viéc & nhiét do thip.

Néu Dang kiém thdy ¢in thiét, ¢6 thé yéu cau thir v& do bn cia rinh khia hoic tinh chéng n moén clia thép bé
sung thém v2o cac yéu cau thir da qui dinh.

6.2.7 Thi tinh chit co hoc

1
2
3
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Thir tinh chét co hoc d6i v6i thép rén khong gi phdi drge tign hanh phd hgp véi céc yéu ciu dua ra & Chuong 2.
Neéu nhu thir kéo va thir d6 cimg khong dat yau cu thi ¢6 thé ti€n hanh thir lai phd hop v6i céc yeu cau & 1.4.4.

Hiéu s8 gilra trj s§ ¢ bén kéo 16n nhét vA nhd nhilt cba hai hoic nhigu miu thir duge cdt ra tir cdng mot vat
thép ren khong gi khong duge 16n hon 70 Nimm’.

Higu sd gida tri s& d¢ cing Ién nhat va nho nhit do duge cha thép rén khong gi trong ciing mot 18 khong duoc
16n hon 20 (H3).

Bing 7-A/ 6.4 Cdp va thanh phin héa hoc clia thép rén khong gi
Cép thép Thanoh phan héa hoc (%)

C Mn P M Si Cr i Nguyén t6 khdc
SUSF304 <0,08 18,00 + 20,001 8,00 + 12,00
SUSF304L <0,03 18,00+ 20,00( 8,00+ 12,00 s
SUSF3098 50,08 22,00 + 24,00/ 12,00 + 15,00
SUSF3108 <0,08 24,00+ 26,001 19,00 + 22,00
SUSF316 0,08 <200 | 0,040 | <0030 | 51,00 |16,00+ 18,00|10,00+ 14,00 Mo 2,00+ 3,00
SUSF316L | <003 16,00+ 18,00 10,00+ 14,00 Mo 2,00 + 3,00
SUSFT <0,08 18,00 +20,00| 11,00+ 15,00{ Mo 3,00 +4,00
SUSF321 <0,08 17,00+ 19,00 9,00 + 12,00 Tiz5xC
SUSF347 £0,08 17,00+ 19,00 9,00 +1300 | Nb+Taz10xC

Bing 7-A/ 6.5 Tinh chit co hoc ciia thép rén khong gi
Thir kéo Thir do cimg
Cipthép | Gidi han chdy qui u6c | Gi6i han ben kéo | DO gian dai (%) | D6 co thi
(Nimm) (Nimm®) (L=565vA) (%) Fe | HRe | HV
SUSF304L.
2175 > 450 =237 =50

SUSF316L <187 | s90 | s200
Cép cia thép 2 205 2520 237 2 50
rén khic
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6.2.8 Chon mau thir
1 56 lugng méu thir kéo phéi duge chon theo yéu ciu qui djinh & 6.1.8.

2 MAu thir kéo phai dugc ciit ra sao cho truc doc clia chiing song song véi huéng rén, néu khéng c6 qui dinh n2o
khdc,

3 Néu viée thir duge tign hanh theo qui dinh & 6.1.8-3(3) hodc (4), thl Dang kiém c6 thé yeu cau tién hanh thir 4o
ciing cho mdi vat rén. :

4 Miu thir kéo phai phd hgp vdi nhilg yéu cdu qui dinh & Bang 7-A/ 2.1.

6.2.9 Kiém tra b¥ mst va kiém tra kich thuée

1 Khi kél thic nhiét luyén va gia cOng cudi cling, néu th&y cin thiét, phai ti€n hanh lciém tra b2 mit vio mot giai
doan thich hop trong khi gia cong.

2 Kiém tra kich thuéc clia thép rén khong gi 12 trdch nhiém ciia nha sin xuAt,

6.2.10 Kiém tra khong ph4 hity

1 Thép ren khong gi ding dé ché tao truc chan vit, v.v..., phai duge kiém tra khdng ph4 hity phi hop véi céc yeu
cau (1) va (2) dudi day :-

(1) Kiém tra siéu 4m

(a) Thép ren khong gi phii duge kiém tra situ Am vao mot giai doan thich hgp trong qué trinh sin sust va
bién ban thir phdi trinh cho Dang kiém vien xem xét.
(b) Dic tinh cha thiét bj kiém tra siéu am phdi 16t d€ thir thép rén nay.
(c) Cén b0 thyc hién kiém tra sieu am phdi c6 di nang luc chuyén mon va kinh nghiém dé ti€n hanh thir
thép rén khong gl.
(2) Phan quan trong cita thép rén khong gi phai duge kiém tra bing chét thim thau miu vio giai doan thich
hop trong qué trinh sdn xult.

2 Thay cho phuong phép kiém tra qui djnh & -1 trén, Dang kiém c6 thé chap nhan phuong phép kiém tra khang
phé hiy khéc néu Dang kiém thiy phd hep.

6.2.11 Sira chita Khuyét tat
Sira chira khuy&t tat cha thép rén khong gi phii phd hgp vdi céc yéu clu qui dinh & 6.1.11.

6.2.12 Péng diu
Viéc déng dfu vio thép rén khong gi phéi phil hgp vdi cdc yeu ciu qui dinh & 1.5.1.

6.3  Thép rén ding ché tao xich

6.3.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg yeu c3u qui dinh & 6.3 dugc 4p dung cho thép rén ding ché tao cdc phu kién cia xfch nhu ma nf, mét
xo0ay, v.v..., qui dinh & Phlin 7-B (sau day, frong 6.3 goi 12 “thép rén™).

Thép ren c6 dic tinh khéc v6i qui dinh & 6.3 phai tuan theo cdc yéu c2u qui dinh & 1.1.1-2.
3 Ngoai nhimg yéu ciu qui dinh & 6.3, Dang kiém c6 th€ dua ra nhiing qui dinh bd sung.

6.3.2 Cip coa thép
Thép rén dugc phan thanh 5 cdp nhu dua ra & Bang 7-A/ 6.6.
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Béng 7-A/ 6.6 C4p cia thép rén

Ciap thép Pham vi 4p dung
Thép rén ding ché tao xich cdp 2 SFC50 Xich cdp 2
Thép rén ding ché tao xich cdp 3 SFC70 Xichcip 3
Thép r2n cfp R3 s SFER3 Xich cdp R3
Thép rén c4p R3S SFCR3S Xich cdp R3S
Thép rén cip R4 SFCR4 Xich cip R4

6.3.3 Nhiét luyen

Thép ren phai duge thudng héa, ram va t6i hoac nhidt Juyén theo quy trinh di duge Ding kiém duyet.

6.3.4 Khir oxy va thanh phan héa hoc

Viéc khir 0xy va thanh phan héa hoc clia méi c4p thép r2n phéi tuan theo céc qui dinh & Bing 7-A/ 6.7. Cac
nguyén 6 khic véi qui dinh & Bang 7-A/ 6.7 ¢6 thé duge b8 sung them, néu duge Dang kiém chép thuan déc biét,

Bang 7-A/ 6.7 Khir 8xy va thinh phan héa hoc (%)

Cip thép Khir dxy C Si Mn P s ALY
SFC 50 s0,24 0,15+ 0,55 < 1,60 £0,035 £0,035 20,020
SFCT0 Ling hat <036 0,15+055| L,00+1,%90 <£0,035 < 0,035 20,020
SFCR3 min Thanh phn héa hoc cu thé phai duge Pang kifm xét duyét.

SECR3S Vi cAp SFCRA, thép phii ¢6 16 thidu [3 0,2 % Molipden.
P

SFCR4

Chii thich :

(1) Thanh phin Al phéi ]2 téng thanh phin A/ vi 6 thé thay mot phan bing céc nguyén t6 13m min hat khéc.

6.3.5 Tinh chit cohoc

Tinh chélt co hoc cita mi loai ¢4p thép rdn phai phi hgp v6i nhimg yéu ciu qui dinh & Bang 7-A/ 6.8.

6.3.6 Chon miu thir

1

Tuy thuge vio dudmg kinh danh nghia clia mit xich thudng duge ch& tao ti thép rén chon ra mdt vat miu theo
s¢ luong vt rén qui dinh hodc s6 du cha O lugng vat rén qui dinh &y dua ra trong Bang 7-A/ 6.9 d&i véi xich
rén cdp 2 v 3, v Bang 7-A/ 6.10 d6i véi xich rén cfp R3, R3S vi R4. Néu duge Ding ki€m chap nhan rigng,
vt miu c6 thé duge 14y tir phin dai dién cia thép rén & thai diém thich hop trong ché tao, hodc vat miu tich
biét dugc r2n dén ty s6 rdn tuong duong véi ty s& rén cha thép rén, Trong trudng hop nay, vat miu phai duoc
nhi&t luy¢n dong thdi véi thép r2n,

Céc mu thir tr mot vat mdu duge chudn bi theo -1 trén phai duge cit sao cho chiu dai clia né song song véi
huéng rén va phai bao godm ca mét miu thir kéo trong mot bo (3 miu) thir d9 dai va dap. Tuy nhién, d6i v6i
xich rén clip 2, khéng cin phai |y miu thir d6 dai va dap.

Céc miu thit kéo va thir d0 dai va dap phai dugc cit tir vat miu theo huéng doc tai do cao bing 1/6 dudng kinh
ké tir mat ngo2i ho#c cang gin vi tri d6 cang t6t (xem Hinh 7-A/ 3.2).

Miu thir kéo va thir d¢ dai va d4p phai phi hop véi nhing y&u cu qui dinh & Bing 7-Af 2.1 va 7-A/ 2.5.
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Bing 7-A/ 6.8 Tinh chit co hoc
Thir kéo “Thir do dai va dap (1)
Cllp thép Gidi han ‘chéy Giéi han D¢ gidn dai Do co thit Nhiat d¢ thir Ning lrgng hap
hojc gidi han b&n kéo {%) (%) co thu trung binh
2z 3
chay qui udc (Nimm®) (L =5d) o
(Nimnt®y
SFC 50 2295 490 = 690 222 —_ — —
SFC70 =410 =690 217 240 1] 260
SFCR3 =410 =690 > 17 250 203 z40(3)
SFCR3S 2490 2770 215 250 209 245(3)
SFCRa =580 2 860 212 250 =20 250
Cha thich :

(1} Néu ndng fugng hp thy ciia haj mu thi tr 18n trong bd miu thir nhé hon trj s6 nang lugng trung binh t6i
thidu qui dinh hoic néu niing luong hap thy cba mdt mu thir nhd hon 70% nang luong hép thy trung binh t6i

thiu, thi cutc thir duge coi nhu khong dat.

(2} Tri s4 dat duge clia ty s6 gidi han chay chia cho gidi han ben kéo ddi véi cdc c&p SFCR3, SFCR3IS v SFCRA

khoéng duge 16n hon 0,92,

(3) Thir 4% dai va dap clia céc cop SFCRI va SFCRIS c6 thé duge tién hanh & nhist 96 0°C, néu duge Ding kidm
chdp nhan. Khi d6, nang hegng hdp thy trung binh t6i thi€u phdi khong nhd hon 607 ddi véi clip SFCR3 va

65. d6i véi cip SFCR3S.

Bing 7-A/ 6.9

S6 lugng vat rén dé lya chon mot
vat miu cho xich cip 2 va 3

Burding kinh danh nghia  (mm) cla céc
mit xich thudmg thudc thép rén

S6 lugng vat rén chng digu kien nhiét luyén

12,5 <4528 250
30sd<48 100
J0sd<68 75
70sds598 50

00 £d=162 25

Bang 7-A/ 6.10

S6 hugng vat rén ¢€ lya chon mot

vat méu cho xfch cip R3, R35 va R4

Butmg kinh danh nghia & (mm) cla
mit xfch thudmg thude thép rén

84 lugng vat rén cing diBu kign nhiét Juydn

50 £d <75 75
75 £d< 100 50
100 £d< 125 25
125 £d < 150 20
150 sd 15

101
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6.3.7 Kiém tra bé mat

Viéc ti€n hanh kiém tra b2 mat d6i véi c4c cdp thép phai chimg td dugce ring ching khong c6 khuy&t tat ¢6 hai,

6.3.8 Kiém tra khong pha hay

D6i v&i thép cdp SFCR3, SFCR3S va SFCRA4, va t4t ca céc thép rdn phai duge kiém tra bling situ am & giai
doan sin xult thich hop va phai chimg 16 duge ring ching khong c6 khuyet tat ¢6 hai.

6.3.9 Thir bd sung trude khi loai bod
Néu miu thir kéo va miu thir 46 dai va dap dugc chon du tien dé thir ma khong dat yéu cau, thi ¢6 thé tign
hanh thir b sung theo qui dinh & 1.4.4.

6.3.10 Déng diu
Thép rén d3 thoa min céc cude thir theo qui dinh phai duge déng d4u kém theo cic dau higu phit hop véi qui
dinh & 1.5.1,

6.4  Thép rén ding & nhiét do thip

6.4.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg y&u cu qui dinh trong 6.4 dugce 4p dung cho thép rén didng ch€ tao van va cdc phu tiing trong hé théng
dudng dng lam viéc & nhiét d6 thdp (sau day, trong 6.4 goi 1A “thép rén”), '

2 Thép rén khéc véi qui dinh & 6.4 hoic ding vio muc dinh khéc vé6i qui dinh & -1 trén phai tuan theo qui dinh &
1.1.1-2.

3 Ngodi nhimg qui dinh & 6.4, Dang kiém c6 thé dva ra nhiing yéu ciu bé sung.

6.4.2 Cdp ciia thép rén
Thép rén duge phan thanh 5 cdp nhu dwa ra & Bang 7-Af 6.11.

Bing 7-Af 6.11 C4p ciia thép rén va thanh phan héa hoc (%)
Cap Khir ; ; )
Al
thép oxy C Si Mn P S Ni Cr Cu
LFA £0,23 |0,15+035] <1,10 — = - —_—

LFB Hatmin | 0,20 |0,15+0,35| <1,60 — - - -
LFC 'Iﬂng £0,12 10,10+ 0,35{0,55 + 1,00| £0,03 | £0,03 |0,50 +0,95(0,50 + 0,95/0.40 + 0,75|0,04 + 0,3

LF3 hoan | 0,20 (0,15+035| <090 3,25+3,75 —_ — s
toan %

LF9 0,10 |0,10+035| <090 8.50 + 9,60 — — —

6.4.3 Nhiét luyén
Thép rén phai duge thudng héa va ram, toi va ram hodc thudng héa hai [an va ram.

6.4.4 Khir dxy va thanh phan héa hoc
Viée khir 0xy va thanh ph2n héa hge clia mdi c4p thép phéi theo qui dinh & Bang 7-A/ 6.11.
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6.4.5 Tinh chit co hgc
1 Tinh chét co hoc ciia thép rén phdi phit hgp nhimg y&u c3u qui djnh & Bang 7-A/ 6.12.
2 Néu Ding kiém thiy can thiét, thi c6 thé thir b8 sung ngodi c&c cudc thir qui dinh & diém -1 trén,

Béng 7-A/ 6.12 Tinh chit co hge
This kéo ' Thir d6 dai va dap
Cip thép | Gidi han chiy hoac | Gidi han bén D¢ gidn daj Do co thit Nhiét d9 thir | Nang lugng hap
gidi han chiy qui kéo (%) (%) cc) thy trung binh
uéc (Nimm'’) (Nimnty | @=565JA o)
LFA =205 2410 223 . -40®
LFB 275 2490 >20 240 50 227
LFC =205 2410 223 -60%"
LF3 2275 2490 223 250 -95 234
LF9 2520 2 680 219 245 - 196 24l

Chd thich ; :

(1) Nhi¢t d9 thir d6 dai va dip d&i v6i thép r2n qui dinh & Phan 8-D 12 thap hom nhiét do thi€t k&€ S°C hoic 1A
-20°C Iy nhiét 46 ndo thép hon,

(2) Név nang lugng hp thy ciia hai miu thi trl¥ 1én trong mét bd miu thir nhd hon gif trj nang lugng hap thy trung
binh 15i thi€u theo qui djnh hodc néu néng lugng hap thu cia mot miu thir nhd hon 70% gi4 tri nang trong hdp
thy trung binh t&i thiéu theo qui dinh thi viéc thit coi nhu khong dat.

6.4.6 Chon miu thir
1 86 lugng miu thir phéi duge chon theo qui dinh & 6.1.8.

2 MAu thir kéo va miu thir d¢ dai va dap phai dwoc cit sao cho dudmg tAm doc ciia chiing song song véi huéng
rén, tri khi c6 céc qui dinh khéc.

3 Néu vitc thir duge ti€n hanh nhu qui dinh & 6.1.8-3(3) va (4), thi Dang kiém c6 thé yéu clu thir 49 cing d6i
v&i mbi vat rén.

4 Quy céch va kich thudc clia miu thir phai théa man qui dinh tuong ing & Bang 7-A/ 2.1 va Bang 7-A/ 2.5,

6.4.7 Thit bd sung truée khi loai bd

1 Néu miu thir kéo duge chon d2u tién dé thir ma khoéng dat yéu chu thi c6 thé ti€n hinh thir b8 sung theo yéu
cu qui dinh & 1.4.4.

2 Thir d9 dai va d4p, thir bd sung phai dugc ti€n hanh theo qui dinh & 3.1.10 -3,

6.4.8 Déng diu

Viéc déng ddu vao thép rén phai philt hop véi qui dinh & 6.1.12, trong trudng hop c6 dp dung yéu c3u cha chi
thich (1) cia Bang 7-A/ 6.12 thi phai déng thém chit “T™ vio sau k§ hiéu c4p. (Thi du : LFA - 25T).
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CHUONG 7 DONG VA HOP KIM DONG
71 Ong dong va hop kim dong

7.1.1 Pham vi dp dung
1 Nhimg yéu cau qui dinh & 7.1 duge 4p dung cho céc Sng dong va hop kim dong.

2 Cic 6ng ddng va hop kim déng phéi phil hgp v6i cdc yéu ciu qui dinh clia TCVN tuong img hodc c4c tidu
chudn khéc duge Dang kiém cong nhan 12 tuong duong. Tuy nhién, Dang kiém khong yéu cau thir d€ duyeét
trong qud trinh san xu4t.

3 6ng dong va hop kim dong c6 dic tinh khdc v6i qui dinh & 7.1 phéi wan theo qui dinh & 1.1.1-2.
7.1.2 C4p cia 6ng dong va hop kim dong
6:\3 ddng va hop kim dong duge phan loai vi cdp nhu & Bang 7-A/ 7.1.

Bang 7-A/ 7.1 Loai va cdp cia dng
Loai Cip
Cing ddng litn Pong dioxyt phopheric € 1201, C 1220
Pong thau C 2600, C 2700, C 2300
Ong dong lien hop kim | Dong thau ding lam 6ng ngung C 4430, C 6870, C 6871, C 6872
Pong - niken ding 1dm &ng ngung w C 7060, C 7100, C 71150

7.1.3 Tinh chét co hoc
;
Tinh chat co hoe cha dng ddng va dng hop kim dong phai phid hop v6i yéu cBu qui dinh & Bang 7-A/ 7.2,

Bang 7-A/7.2 Tinh chit co hoc

Thir kéo
Loai Cip Gidi han bén kéo D¢ gidn dai

( Nimm®) (%)

Ong dong didxyt phétphoric lizn g ggé 2205 : 240

C 2600 2275 245

Ong dong thau lign C 2700 >295 >40

C 2800 2315 235

C 4430 2315 230

6:!3 ddng litn ding 13m 6ng ngung w C 6870 >1370(1) > 40
C 6871

C 6872 2350(2) 240

C 7060 2275 230

dng dong-niken lign dung 1am 6ng ngumg C 7100 z315 230

C 7150 2360 230

Cha thich :
(1) Ap dung d6i v6i 6ng c6 dudmg kinh ngodi tir 5 mm dén 50 mm.
(2) Ap dung ddi v6i Ong cé dudmg kinh ngodi 1én hon 50 mm d&€n 200 mm,
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7.14 Thir va kiém tra
Viéc thir va kiém tra 6ng ddng phii phd hgp vé6i qui dinh & clia TCVN twong ung. Viéc thir va kiém tra cic 6ng
€6 4p sullt [am viée t6i da khong qué | MPa c6 thé khong cin c6 sy chiig ki¢n ciia Dang kiém vién,

7.2 Hop kim dong dic

7.2.1 Pham vi dp dung

1 Nhing yéu cau qui dinh & 7.2 duoc 4p dung cho hop kim dong didc ding d€ ché tao chan vit va cénh chan vit
(sau day, trong 7.2 goi 12 “ddng ddc chan vit™).

2 Dbng dic chan vit ¢6 nhiing dic tinh khéc véi cdc qui dinh & 7.2 phii tudn theo c4c qui dinh & 1.1.1-2.

3 Hop kim dong diic ddng dé ché tao nhitg chi tiét quan trong khdc v§i qui dinh & -1 trén, phéi phii hop véi qui
dinh ciia TCVN hodc cdc tiéu chudn khéc twong duong. Trong trudng hop nay, 6 thé khong cin c6 su chimg
ki¢n ciia Dang kiém vién d€ thir va kiém tra, trit trudmg hop ¢6 yéu cau ghi trong hd so thiét ké.

7.2.2 CHp cira ddng dic chan vit
Dong dic chan vit duge phan loai va c4p nhu & Bing 7-A/ 7.3

Bang 7-A/ 7.3 Loai va cip

Loai Cap
Bidng thau mangan dic - Cép | HBsC 1
Bong thau mangan-niken dic - Cép 2 HBsC 2
Dbng thau nhém-niken diic - Céip 3 AIBC 3
Pong thau nhom-magan dic - Cip 4 ABC 4

7.2.3 Nhiét luyén
Néu dong dic chan vit dugc nhigt luyén, trude khi nhiét luyén qui trinh cu thé cho viéc nhiét luyén phai dugc
trinh cho Dang kiém duyét.

7.24 Thanh ph#n héa hoc

Thanh phan héa hoc ciia ddng diic chan vit phai phd hop v6i yéu clu qui dinh & Bang 7-A/ 7.4. Tuy nhien,
dong diic chan vit cdp HBsC 1 va HBsC 2 cdn phai tuan theo nhitng qui dinh & (1) hoac (2) dudi ddy :
(1) Thanh phin kém twgng duong x4c dinh theo céng thite dudi day khOng dugec qui 45% :
100% Cuf%)
100+ A
Trong d6: A =38n+ 5A!-0,5Mn - 0,1Fe - 2,3Ni (%)

(2) Mbi miu thir kéo phéi dwgc kiém tra theo phuong phép gian d6 kim loai hoc vi t§ 16 pha anpha (o) xdc
dinh trung binh trong nam Mn d&m khong duge thdp hon 25 %,

Thanh ph2n k&m tuong duong % = f00-

7.25 Tinh chit co hge
Tinh ch&t co hge cha dong diic chan vit phai phii hgp v6i yeu ciu qui dinh & Bing 7-A/ 7.5.
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Béang 7-A/ 7.4 Thanh phin héa hoc (%)

Cip Cu Al Mn Zn Fe Ni Sn Py
HBsC 1 52«62 05+3.0 0540 3540 05=25 <10 <15 <05
HBsC 2 50 + 57 0,7 =20 1,0+4,0 33+38 05+25 25+80 21,5 <035
AIBC 3 77+ 82 70<110| 0,5+40 £10 20+6,0 30+6,0 <01 <0,03
AIBC 4 70 =80 6,5+9,0 | 8,0+=200 £60 20+50 1,5+3.0 <10 £0,05

Bang 7-A/ 7.5 Tinh chét co hoc

Cip Giéi han chay hosc gilfrizhg.n Gi6i han bE? kéo Do gian dai (%)
chay qui udc ( Nimm’) ({ Nimm®) (L =3d)
HBsC | 2175 © 2460 220
HBsC 2 =175 =440 220
AIBC 3 =245 2590 216
AIBC 4 21275 2630 218

7.2.6 Thit cotinh

1 Thir co tinh d6i v&i ddng dic chan vit phai 12 thir kéo, va phéi duge thie hién phi hgp véi céc yéu cau qui
dinh trong Chuong 2 cla phin nay.

2 Néu cdc miu thir kéo chon du tign thir khong dat yeu chu thi ¢6 thé ti€n hanh thir b sung theo qui dinh &
1.4.4. C4c méu thir bd sung phai dugc 18y tir chng vat méu 14y cdc méu thir [n dau hogc o cie méu thir khic
dai di¢n cho ddng dic chan vit.

7.27 Chon mdu thi
1 Céc vat miu thir cho déng diic chén vit phai duge diic riéng r& vai dong dic chan vit,

2 Vatmiu thir phii duge diic trong khudn véi ciing vt lidu nhu khudn d6i véi dong dic chan vit va ching phéi
dugc ddc dudi ciing didu kién nhu déng dic chan vit. Hinh dang va kich thu6c clia vat mu thir phai duge
Diang kiém duyet,

3 Vat mau thit phai duge ddc tir cing mot mé diic sit dung cho vigc diic chan vit, ngoai trir cic trudmg hop dic
biet do Dang kiém y&u ciu, N&u lugng mé diic nhigu hon | khong dugc tron trude khi rét sir dung dé dic chan
vit, thi mbi mot mé didc phéi duge 1dy mot vat miu thir.

4 Mot miu thir phii dugce cit ra tir mdi vat miu thir.

7.2.8 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thuéc

I Dbng dic chan vit phai duge kiém tra b2 mit & giai doan ché tao cu6i chng d6i véi c4c viing A, B v C nhur chi
ra trong Hinh 7-A/7.1. Viéc kiém tra c6 thé ciing duge yéu ciu tai c4c cong doan trong qué trinh gia cong
tuong ing, néu cin thiét.

2 Nha ch€ tao phai ti€n hanh ki€m tra kich thuéc d6i v6i chan vit diic. N&u phai thue hién viée ndn c4nh chan
vit, thi qui trinh ndn phai dugc Dang kiém duyét.

7.29 Kiém tra khong ph4 hay
1 Dbng dic chan vit phai duge ki€m tra thdm th&u thda man yéu cu cha Dang kiém.
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2 Dang kiém c6 thé yeu c3u kiém tra siéu am hodc chup 3nh phéng xa, néu xét thdy can thiet.

7.2,10 Sira chita khuyét tat

1 Trutmg hop phét hign thdy c6 khuy&t tat trong ddng diic chan vit, khuyét tat c6 thé duge tdy bing phuong phip
mii, v.v..,, va b mit clia vét 15m phii nhin. Trong trudng hop ndy, phai ti€n hanh kiém tra khong phd hily
m¢t céch thich hop ddi véi viing da sira chita dé dim bio ring t4t cd céc khuy&t tat d3 bi loai bd hoin toan.
Chan vit sira chifa xong phai duge Dang kiémkiém tra xdc nhén truéc khi dua vio sit dung.

2 Viéc han sira chita chd khuyét tat dd duge tdy di phai duge thuc hién phit hop véi nhimg qui dinh dudi day
tvong img v6i cdc viing kiém tra khong phé hiy chi ra trong Hinh 7-A/7.1:

(1) Céc viing theo Hinh 7-A/7.1 khi hén sira chita dugc phép phéi nhu sau:
- Khong cho phép han sira khuyél tat & viing A.
- Cho phép han sifa chita khuy#t tat & viing B, néu duge Dang ki€m chép nhan trudce khi sira,
- Cho phép han sira khuy&t t4t & ving C.

(2) Trudc khi hin sira chita ving B va C trong trudmg hop (1) trén, phuong 4n sita chifa bao gbm cde qui trinh

han, v4t liéu han, sy chuidn bi mép han sau khi loai bd khuyet tat va qui teinh xir 1§ nhiét phai duge Dang
ki€m duyet,

(3) Phai ti€n hanh ki€m tra khong phd hily mot cdch thich hop tai nhimg chd han sira chira dé dim bdo ring
khong cdn khuy&t tat ton tai.

3 Céc qui trinh han ding cho viée sira chita phai duge Dang kiém chip nhin.

7.2.11 Péng diu
Viéc déng d4u vao ddng ddc chan vit phai phil hgp véi yéu cau qui dinh & 5.1.12.
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Mép din

Chan c4nh Mﬂl hiit

Mitdep chan vit

(a) Chan vit khong phai loai c6 géc nghiéng cdnh 16n

Mép din

Chan cdnh
chén vit

Mat hit

(b) Chan vit c6 géc nghiéng cénh lén

Hinh 7-A/7.1 Ving qui dinh kiém tra khong phé hiy cda dong diic chan vit
Chai thich:
(1) R: Bankinh chan vit, #: Chi2u dai day cung tai ban kinh bal ky.
(2) Chan vit ¢6 g6c nghiéng cénh 16n 12 chan vit ¢6 géc ngiéng cénh 16n hon 25°.
(3) Dién tich b2 mit cha cb dugce coi [a viing € d6i véi chan vit ddc lien tye.

(4) Vang qui dinh kiém tra khong phd hiy tai ving chn ctia cénh chan vit bién budc hodc cdnh chan vit ghép v2
viing ¢l ciia chan vit bi€n bude phii duge Diang kiém cho 12 thich éng.

(5) NEu sy phan b6 img suft trén b& mét cinh chan vit duoc tinh todn mot céch cy thé, thi céc ving qui dinh kiém
tra khong ph4 hiy khéc v6i hinh dua ra & trén ¢6 thé dugc 4p dung, néu duoc Dang ki€m chdp nhan.
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CHUONG 8 HQP KIM NHOM
8.1  Hop kim nhdm tAm va hinh

8.1.1 Pham vi 4p dung

1 Nhimg yéu c2u qui dinh trong muc niy duge 4p dyng cho hgp kim nhém t&m v hgp kim nhom hinh (sau day,
trong muyc ndy goi 12 "hop kim nhom") dugc du dinh d€ ché tao céc két chda chia thu chd khi héa 1dng va k&t
c4u than tau.

2 Céc hop kim nhom ¢6 dic tinh khdc vdi qui dinh & 8.1 phéi thda mén céc yéu chu qui dinh & 1.1.1-2.

8.1.2 C4p cba hop kim nhém
. Hop kim nhom duge chia thanh céc c#p nhv qui dinh & Bang 7-A/ 8.1.

Bing 7-A/ 8.1 Cip va pham vi 4p dung cia hop kim nhdom

Loai sdn phdm Cip vt litu

5083°P
5383F
Nhém t4m 5086P
5754P
6061°
50838
Nhém hinh 50865
600545
60615 -
60825

8.1.3 Thanh phin héa hoc
Thanh phin héa hoc clia hgp kim nhom phéi phit hgp véi yéu cu qui dinh & Bang 7-A/ 8.2

8.1.4 Nhiét luyén
Nhiét luyén (sau day dugc goi 13 "ditu kign ram") cia hgp kim nhom phai phit hgp vdi qui dinh & Bang 7-A/
8.3.

8.1.5 Tinh chit co hoc

1 Tinh chét cg hoe clia hgp kim nhém phéi phi hop véi qui dinh & Bang 7-A/ 8.3.

2 Tinh chét co hoc ciia hgp kim nhém do inh hudng nhi¢t khi han phdi phd hgp véi qui dinh & Bang 6/ 4.4,
Ph2n 6 - Han, Qui pham phan cfp va d6ng tau bién vd thép.

3 Khi Dang kiém thdy cin thiét, c6 thé yeu clu thir b8 sung ngodi nhitng yéu clu thir d3 qui dinh phil hop véi
pham vi ing dung cba ching.
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Bang 7-A/ 8.2 Thanh phin héa hoc

Thinh phan héa hoc (%)
Nguyén 1§
Clip vat litu khac!" Al
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Mbi Téng
nguyén 16| cong
5083P £040 0,40+10 | 4,044,9 1005+025|£0.25

50838

5383P £0,25 £025 | <020 | 0,70=10 | 4,0+5.2 | £0,25 |<040

5086P 2040 <030 ( 010 020:07 | 35+45 |005+025150.25| <015

50865
5754 <040 <050 | 2,6436 | <030 15020 <005 | <015 |Con lai
600545 1050:09 | 035 <030 0,40:0,7 <0,10
606:P" | 04008 | <070 |0,15:040] <015 | 0.8+12 |004+035|<025]|<0,15
60615 '
60828
070+ 13 | 20,50 | <0,00 | 0.40+1,0 [080+120] €025 [£0201<0,10
Chii thich :

(1) Khi cong nh4n c6 sut hién dign cha ¢dc nguyn 1 khéc trong qud trinh phan tich hang ngay thi phéi tién hanh
phén tich ti€p ching.

(2) 0,10sMr+Cr<060.

{3) 0.12sMn+Cr=050.

8.1.6 Chon vat mau thi

1

D6i v6i vat miu thir nhdm t4m, mot méu thir phdi duge cdt ra t mdi mot 19, trir khi Dang kiém ¢6é qui dinh
khéc.

Mot 16 nhom t&m duge tao ra boi:

(1) Trong lwgng khong qui 2000 kg;

(2) Cing mét hop kim va duge diic nhur nhau;

(3) C6 cung chigu day;

(4) Buogc ché tao bdi c&mg mot phuong phép;

(5) Dbng thoi duge dua vao digu kién ram nher nhau.

DG véi tdm rieng 1& hodc cde cudn 6 trong lugng 16n hon 2000 kg mdi cudn, thi mot 16 duge hidu 12 mét tim
hodc mot cudn.

Dai v6i vat miu thit nhom hinh, trit khi duge Dang kiém qui dinh riéng, mot miu thir phai duge cit tir mot 16
ché tao nhom hinh:

(1) Khong qud 1 tdn aéu trong lugng dinh mic trén 1m 14 nhd hon 1kg/m;

(2) Khong qud 2 rdn néu trong luong dinh mifc trén 1m 13 khong nhé hon 1kg/m va khong 16n hon S kg/im;
(3) Khéng qué 3 rdn néu trong hwong dinh mifc trén 1m 12 1én hon 5 kg/m;

{4) San phdm c6 cling dang va ¢6 ciing mot kich thuéc;

(5) Dugc ché tao bdi cling mot phuong phép;

{(6) Dong thoi dugce dura vao ditu kién ram nhu nhau.

3 Vvat miu dugc cét tai vi trf 1/3 chizu réng tinh tir mép doc ciia nhom t8m hoic & trong dii tir 1/3 d&n 172

khodng céch tir mép dén tam phin day nhat ctia nhoém hinh,
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Bang 7-A/ 8.3(a) Ditu kién ram va tinh chit co hoc” (nhom t4m)

Thir kéo
Cap vatlieu | Bieu kien ram™ Chituddyt  |Gidi han chdy quiuée | Gibihan bnkéo | D¢ gian dai®
(mm) (Ntmm®) (Nimm®) (%)
(L=565JA)
(S50 2125 275+ 350 215
50 <1< 80 120+195 275+ 345 214
o 80 <£< 100 2110 2 265
100<¢<120 2 260 212
120 <1< 160 > 105 2255
5083P 160 < £ 5200 2100 2250 210
Hilll 2125 275350 215
HII2 t<50 %275 210
HII6 2305
H32 2215 305+380 29
H321 £<50
50<r<380 2004295 285+380
o 2145 2290 217
5383P H1ll 12,5<1550
HII6 =220 =305 210
H321
0 550 =100 2404310 216
HIll
HII2 1< 12,5 2125 2250 28
5086P 12,5 < ¢<50 2 105 2240 :
H1l6 2195 2275 29
H32 150 > 185 275+ 335
H321
5754P 0 <50 280 190+240 217
Hill
i 76 il 2245 2295 -

8.1.7 Chon miu thir
MAu thir kéo phdi dugc cdt ra theo qui dinh tir (1) dén (4) duéi day :
(1) Mot mdu thir duge cit ra tr mdi mot val miu thir.

(2) D6i v6i nhom tdm, truc doc clta miu thu phai duge cit ngang qua huéng cén. Tuy nhién, n€u chitu rdng
khong di dé c4t duge miu thir ngang hoic trong trudng hop hop kim duge (6i cimg b mat, th) hubng doc
ctia méu thir ¢ thé dugc 14y song song véi huéang cén.

(3) Ddi véi hgp kim nhom hinh (ti€t dién hd), truc doc ca miu thiz phdi duge 14y song song véi huéng khuon
€p, d&i véi hgp kim nhom hinh (ti€t dign kin), truc doc clia méu thir phéi duge 18y vudng géc véi hudng
khuon €p. Néu theo hudng yéu clu kich thudc clia mu thir khong di thl truc doc cla miu thir c6 thé duge
thay déi.

(4) DG v6i vat miu c6 chidu ddy tir 40 mm tr& xubng, truc doc cia miu thir phai duge 18y & khodng céch bing
1/2 chigu day tinh tir b& mit. D&i véi vat miu 6 chi2a day 1én hon 40 mm, truc doc miu thir phai duge 14y
& vi tri khoang 1/4 chigu day tinh tir mdt trong cdc b8 mat.

1



TCVN 6259 -7A : 2003, Chuong 8

Bang 7-A/ 8.3(b) Dieu kién ram va tinh chit co hoc™” (nhom hinh tiét dién hé)
Thir kéo
Cipvatligu | Didu kien ram™® Chigu day t Gi6i han chdy qui | Gi6i han ben D6 gidin 6
(mm) ubc kéo (%)
(Ntmm®) (Nimm®) (L=565Ja)
0 1550 2125 2270
50835 50 < ¢£200 2110 275-355 =12
Hill 2110 2270
H1I2 t< 50 =125
9] 1$50 295 240-320 z18
50865 Hill
Hii2 > 240 212
60055 TS 1550 =215 2260 26
T6
60618 75 t<50 >240 >260 28
T6
60825 Ts £550 2260 2310 =8
T6
Chu thich:
(1) Hop kim nhém c6 thé 4p dung cdc tiéu chudn khdc thay che yéu cAu dua ra trong bing ndy, ndu duge Dang kiém
chip nhin.
(2) Ky hidu duge sir dung trong di2u kién ram nhir sau:
o U
Hill: Nguyéncong toi.
HI1Z: Nhu qud trinh ché a0,
H116: Nhiet luyen d€ 1am 8n dinh kim loai sau khi t6i.
H32:  Nhiét luy&n dé |am én dinh kim loai sau khi t6i.
H321: Nhiét Juyén dé 12m én dinh kim loai sau khi t6i.

T5: Nhiét luyén 10i gia nhan tao sau khi nhiét 40 Iam viéc duge nang 1én v sau d6 duge I&rn ngudi.
76: Nhiét luyén 10i gi2 nhan tao sau khi xir 1§ dung dich.

3

—

Tiéu chudn vé do gian dai dva ra trong Bing 4p dung cho viéc thir kéo sir dung miu thir 1y 1& d&i véi hop kim nhom

c6 chidu day 16n hon 12,5 mm. Néu mdu thir khong phéi 13 miu thir ty 1& duoce 4p dung cho thir kéo hodc chizu day
hop kim nhdm nhé hon 12,5 #um thi titu chuin ve do gidn dai phdi do Dang kiém quyet dinh trong timg trudng hyp

cu thé.
Bang 7-A/8.3(c)  Ditu kién ram va tinh ch&t co hoc (nhom hinh tiét dién kin)
Cap vat litu Ditu kién ram Chitu diyt | Gidi han chdy qui u6c | Gi6i han ben kéo B gidn dai
{mm) (Ntmm®) (Ntmm®) (%)
(L= 565 JA)

6005AS :'; 1550 >215 2250 =5
TS

6061S 1550 >205 >245 24
T6
TS

60825 == £<50 2240 2290 25
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818 Kiém tra b& mat va dung sai kich thuée
1 Kiém tra b2 mat va x4c dinh kich thudc 13 trich nhiém cta Nha ché tao.
2 Dung sai am d6i vdi chitu diy phéi phil hop v6i cdc yéu ciu dua ra & Bing 7-A/8.4.
3 Trir dung sai qui dinh & -2 trén, dung sai kich thude con lai do Dang kiém quy&t dinh.

8.1.9 Chitlugng

1 Hop kim nhom phdi c6 chat lugng dong nhat va khong c6 khuy&t tat c6 hai bén trong va be mat 1am t6n hai
dén viec sit dung cha vat liéu,

2 Nhimg khuyét 1at nhd & b2 mat 6 thé duge loai bd biing phuong phap mai nhin hojc gia cong sao cho chitu
day ciia vat liéu n¥im trong giéi han dung sai dua ra & Bang 7-A/8.4.
8:.1.10 Thir bé sung trudce khi loai bd

1 Khi thir mdu thir kéo d2u tien duge lya chon khong dat yéu c3u, thl phai ti¢n hanh thir b8 sung 2 miu this 1y
tir ciing vat mdu thir trude, Néu c3 hai miu thir b8 sung d2u thda min you cu thl miu thir d thi va cic miu
thir cdn lai cdt tr cling mot 16 ¢6 thé duge chdp nhan.

2 Néu mot hodc ca hai cuge thir b3 sung trén khong dat yéu chu thi mau thir ndy phéi bi loai bd. Tuy nhién, vt
liéu con lai tir ciing mé rét ¢6 thé duge chép nhan vdi didu kien hai mau thir cdn lai trong mé duge Jua chon
theo phuong phdp trén dugc thir c6 k&t qui dat yéu .

Bing 7-A/8.4 (a) Dung sai 4m ddi v6i chién day danh nghia (nhém tim)

Chi2u rdng danh nghia W (run)
Chitu day danh nghia W < 1500 | 1500 < W < 2000 | 1500 <w <3500
¢ (mm) Dung sai dm {mm)
3<r<4 0,10 0,15 0,15
4<<8 0,20 0,20 0,25
8<r<i2 0,25 0,25 0,25
12€¢<20 0.35 0,40 0,50
20 <1< 50 0,45 0,50 0,65

Bing 7-A/8.4 (b) Dung sai 4m d6i v6i chidu diy danh nghia (nhom hinh tiét dién hé)

Buding kinh vdng trdn ngoai ti€p D (mm)
Chitu day danh nghia D <250 1 250 < D < 400 | 400<D
! (mm) Dung sai am (mm)
3<t<6 025 0,35 0,40
6<(<350 0,30 0,40 0,45

Bing 7-A/8.4 (¢) Dung sai 4m d6i v6i chitu day danh nghia (nh6m hinh ti€t dién kin)

Chi2u day danh nghia t (mm) Dung sai &m (mm)
3<t<hb 0,25
6Lr<50 0,30

8.1.11 Poing diu

1 Hop kim nhom dd thda min cdc yéu clu thir phdi dugec déng ddu phid hgp véi cac yéu chu dua ra & 1.5.1.
Trong trudng hgp ndy ddu ciia ditu kién ram phii duge dat ti€p theo vao sau diu cla cfp vat litu. N&u hgp
kim nhom 12 thép hinh, k§ higu “-H" d6i v6i hgp kim nhom hinh (ti¢t dién hd) hodc -5 'd6i v6i hop kim
nhom hinh (ti&t dién kin) phai duge ddng vio sau ddu ciia di2u kién ram, vf du “6005AS - T5 - H”
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2 Neéu hgp kim nhom 4p dung céc tieu chudn khéc phil hop v6i ghi chii (1) cia Bang 7-A/8.3, khi gi6i han chdy

qui uéc (YP) hodc gi6i han ben kéo (T'S) bi thay d6i thi gi4 tri thay ddi va ky hieu “M” phai duge dat tigp theo
vio cic k¥ hiéu nhy qui dinh & -1 trén, vi dy: 600545 - 75 - S - YP200M.

114



	001.jpg
	003.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg
	042.jpg
	043.jpg
	044.jpg
	045.jpg
	046.jpg
	047.jpg
	048.jpg
	049.jpg
	050.jpg
	051.jpg
	052.jpg
	053.jpg
	054.jpg
	055.jpg
	056.jpg
	057.jpg
	058.jpg
	059.jpg
	060.jpg
	061.jpg
	062.jpg
	063.jpg
	064.jpg
	065.jpg
	066.jpg
	067.jpg
	068.jpg
	069.jpg
	070.jpg
	071.jpg
	072.jpg
	073.jpg
	074.jpg
	075.jpg
	076.jpg
	077.jpg
	078.jpg
	079.jpg
	080.jpg
	081.jpg
	082.jpg
	083.jpg
	084.jpg
	085.jpg
	086.jpg
	087.jpg
	088.jpg
	089.jpg
	090.jpg
	091.jpg
	092.jpg
	093.jpg
	094.jpg
	095.jpg
	096.jpg
	097.jpg
	098.jpg
	099.jpg
	100.jpg
	101.jpg
	102.jpg
	103.jpg
	104.jpg
	105.jpg
	106.jpg
	107.jpg
	108.jpg
	109.jpg
	110.jpg
	111.jpg
	112.jpg

