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t i ª u  c h u È n  Q u è c  g i a        tcvn  7300 : 2003 
 

An toµn m¸y - Ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê 

Safety of machinery - Prevention of unexpected start- up 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ph−¬ng thøc thiÕt kÕ nh»m ng¨n chÆn khëi ®éng m¸y bÊt ngê (xem 3.2) 

®Ó ®¶m b¶o sù an toµn cña con ng−êi trong vïng nguy hiÓm (xem phô lôc A). 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho khëi ®éng bÊt ngê tõ tÊt c¶ c¸c nguån n¨ng l−îng, bao gåm: 

-  nguån cung cÊp, vÝ dô  nguån ®iÖn, thuû lùc, khÝ nÐn; 

-  n¨ng l−îng dù tr÷, vÝ dô  träng lùc, lß xo nÐn; 

-  t¸c ®éng bªn ngoµi, vÝ dô do giã; 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO/TR 12100-1:1992  Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design - Part 1: Basic 

terminology, methodology (An toµn m¸y - Kh¸i niÖm c¬ b¶n, nguyªn lý chung trong thiÕt kÕ - PhÇn 1: 

ThuËt ng÷  c¬ b¶n, ph−¬ng ph¸p luËn). 

ISO/TR 12100-2:1992  Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design - Part 2: 

Technical principles and specifications (An toµn m¸y - Kh¸i niÖm c¬ b¶n, nguyªn lý chung trong thiÕt 

kÕ - PhÇn 2: Nguyªn lý vµ ®Æc tÝnh kü thuËt). 

TCVN 7301:2003 (ISO 14121:1999)   An toµn m¸y - Nguyªn lý ®¸nh gi¸ rñi ro. 

IEC 60204-1:1992   Safety of machinery - Electrical equipment of industrial machines - Part 1: General 

requirements (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ ®iÖn cña m¸y - PhÇn 1:  Yªu cÇu chung). 

EN 1070   Safety of machinery - Terminology (An toµn m¸y - ThuËt ng÷). 

3   ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

Tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c thuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa cho trong EN 1070 vµ c¸c ®Þnh nghÜa sau: 

3.1   Khëi  ®éng / khëi  ®éng  m¸y (start-up / machine start-up):   Sù thay ®æi tõ tr¹ng th¸i nghØ 

sang tr¹ng th¸i chuyÓn ®éng cña m¸y hoÆc mét trong c¸c bé phËn cña m¸y. 

Chó thÝch - §Þnh nghÜa nµy bao gåm c¶ c¸c bé phËn kh«ng ph¶i lµ bé phËn chuyÓn ®éng, vÝ dô c«ng t¾c bËt tia 

la de. 

3.2   Khëi ®éng bÊt ngê (kh«ng mong muèn) (unexpected [unintended] start-up):   BÊt kú khëi 

®éng nµo g©y ra bëi: 

-   lÖnh khëi ®éng g©y ra do sai háng hÖ thèng ®iÒu khiÓn hoÆc do t¸c ®éng bªn ngoµi lªn hÖ thèng 

®iÒu khiÓn; 
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-   lÖnh ®iÒu khiÓn do sù lµm viÖc kh«ng phï hîp ë bé phËn ®iÒu khiÓn khëi ®éng hoÆc c¸c bé phËn 

kh¸c cña m¸y, vÝ dô mét c¶m biÕn hoÆc phÇn tö ®iÒu khiÓn nguån; 

-   kh«i phôc l¹i nguån cung cÊp sau khi ng¾t ®iÖn; 

-   c¸c t¸c ®éng bªn ngoµi/ bªn trong (träng lùc, giã, tù ®¸nh löa trong ®éng c¬ ®èt trong, v.v) trªn 

c¸c bé phËn cña m¸y. 

Chó thÝch - Khëi ®éng b»ng thao t¸c th«ng th−êng cña m¸y tù ®éng kh«ng ®−îc coi lµ khëi ®éng kh«ng 

mong muèn nh−ng cã thÓ coi lµ khëi ®éng bÊt ngê theo quan niÖm cña ng−êi thao t¸c. Sù ng¨n chÆn c¸c tai 

n¹n trong tr−êng hîp nµy liªn quan ®Õn viÖc sö dông c¸c biÖn ph¸p che ch¾n an toµn (xem ®iÒu 4, ISO/TR 

12100-2:1992). 

3.3   Sù c¸ch ly vµ  tiªu t¸n n¨ng l−îng 

Qui tr×nh nµy bao gåm toµn bé 4 b−íc sau: 

a) c¸ch ly (kh«ng nèi ghÐp, t¸ch rêi) m¸y (hoÆc c¸c chi tiÕt x¸c ®Þnh cña m¸y) tõ toµn bé c¸c 

nguån cung cÊp; 

b) kho¸ (hoÆc dïng c¸c biÖn ph¸p an toµn kh¸c), nÕu cÇn thiÕt (vÝ dô trong c¸c m¸y lín hoÆc khi 

l¾p ®Æt), toµn bé c¸c chi tiÕt c¸ch ®iÖn vÒ vÞ trÝ  "ng¾t "; 

c) tiªu t¸n hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) bÊt kú n¨ng l−îng dù tr÷ nµo dÉn ®Õn nguy hiÓm; 

Chó thÝch - VÝ dô, n¨ng l−îng ®−îc xem xÐt trong c) cã thÓ ®−îc dù tr÷ trong: 

- C¸c bé phËn m¸y tiÕp tôc chuyÓn ®éng theo qu¸n tÝnh; 

- C¸c bé phËn m¸y cã kh¶ n¨ng di chuyÓn do träng lùc; 

- Tô ®iÖn, ¾c qui; 

- ChÊt láng bÞ nÐn; 

- Lß xo; 

d) kiÓm tra b»ng c¸ch sö dông qui tr×nh lµm viÖc an toµn mµ c¸c hµnh ®éng ®· tiÕn hµnh theo 

a),b) vµ c) ®· t¹o ra hiÖu qu¶ yªu cÇu. 

4   C¸c yªu cÇu chung 

4.1   Sù c¸ch ly vµ sù tiªu t¸n n¨ng l−îng 

C¸c m¸y ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó c¸ch ly vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng (xem ®iÒu 5), ®Æc biÖt víi môc ®Ých 

b¶o d−ìng chÝnh, lµm viÖc vµ kh«ng lµm viÖc trªn m¹ch nguån theo yªu cÇu an toµn cÇn thiÕt , xem 

trong ISO/ TR12100-2:1992, phô lôc A,1.6.3. 

4.2   C¸c biÖn ph¸p kh¸c ®Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê (kh«ng mong muèn) 

NÕu sö dông biÖn ph¸p tiªu t¸n n¨ng l−îng vµ c¸ch ly lµ kh«ng phï hîp (vÝ dô ®èi víi nh÷ng can thiÖp 

ng¾n th−êng xuyªn), theo sù ®¸nh gi¸ rñi ro phï hîp víi ISO 14121 (TCVN 7301:2003), ng−êi thiÕt kÕ 

ph¶i cung cÊp c¸c biÖn ph¸p kh¸c ®Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê (xem ®iÒu 6). Cã thÓ ¸p dông c¸c 

biÖn ph¸p bæ sung nh− ph¸t tÝn hiÖu vµ/hoÆc c¶nh b¸o (xem phô lôc B). 

Chó thÝch 1 - C¸c vÝ dô vÒ c«ng viÖc cã thÓ cÇn ®Õn sù cã mÆt cña con ng−êi trong vïng nguy hiÓm ®−îc cho 

trong phô lôc A. 
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Chó thÝch 2 - Theo 5.7.1 cña tiªu chuÈn ISO/TR 12100-1:1992, ng−êi thiÕt kÕ ph¶i x¸c ®Þnh toµn diÖn c¸c 

ph−¬ng thøc thao t¸c m¸y kh¸c nhau vµ sù cÇn thiÕt ph¶i cã mÆt cña con ng−êi t¹i vïng nguy hiÓm. Khi ®ã c¸c 

biÖn ph¸p an toµn thÝch hîp cã thÓ ®−îc cung cÊp. C¸c biÖn ph¸p nµy sÏ ng¨n chÆn ng−êi thao t¸c sö dông c¸c 

ph−¬ng thøc thao t¸c nguy hiÓm vµ kü thuËt can thiÖp nguy hiÓm g©y ra bëi khã kh¨n kü thuËt khi sö dông m¸y 

(xem ISO /TR 12100:1992, 3.12). 

5   C¸c biÖn ph¸p ®Ó c¸ch ly vµ tiªu t¸n n¨ng l−îng  

5.1   C¬ cÊu ®Ó c¸ch ly khái nguån cung cÊp 

5.1.1   C¬ cÊu c¸ch ly ph¶i: 

- b¶o ®¶m c¸ch ly ch¾c ch¾n (kh«ng nèi ghÐp, t¸ch rêi); 

- cã c¬ cÊu c¬ khÝ tin cËy nèi gi÷a bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay vµ c¸c phÇn tö c¸ch ly; 

- ®−îc trang bÞ ®Ó nhËn biÕt râ rµng vÒ tr¹ng th¸i cña c¬ cÊu c¸ch ly t−¬ng øng víi mçi mét vÞ trÝ ®iÒu 

khiÓn b»ng tay cña nã (c¬ cÊu khëi ®éng). 

Chó thÝch 1 - §èi víi thiÕt bÞ ®iÖn, mét c¬ cÊu ng¾t nguån theo IEC 60204- 1-1997,  5.3 "C¬ cÊu ng¾t (c¸ch ly) 

nguån" phï hîp víi yªu cÇu nµy. 

Chó thÝch 2 - HÖ thèng phÝch c¾m vµ æ c¾m (®èi víi nguån ®iÖn) hoÆc khÝ nÐn, thuû lùc hoÆc c¬ khÝ t−¬ng ®−¬ng 

cña m¸y lµ c¸c vÝ dô vÒ c¬ cÊu ng¾t víi kh¶ n¨ng ®¹t ®−îc sù ng¾t nh×n thÊy râ rµng vµ tin cËy trong m¹ch cÊp 

nguån. §èi víi tæ hîp æ c¾m / phÝch c¾m, xem IEC 60204-1:1997, 5.3.2 d). 

Chó thÝch 3 - §èi víi thiÕt bÞ khÝ nÐn vµ thuû lùc, xem , 5.1.6 EN 982:1996 vµ 5.1.6 EN 983:1996. 

5.1.2   VÞ trÝ vµ sè l−îng cña c¬ cÊu ng¾t sÏ ®−îc x¸c ®Þnh theo cÊu h×nh cña m¸y, sù cÇn thiÕt ph¶i cã 

mÆt con ng−êi trong vïng nguy hiÓm vµ sù ®¸nh gi¸ rñi ro. Mçi mét c¬ cÊu ng¾t ph¶i ®−îc nhËn biÕt dÔ 

dµng  ®èi víi m¸y hoÆc c¸c bé phËn cña m¸y (vÝ dô, b»ng c¸c nh·n g¾n ch¾c t¹i n¬i cÇn thiÕt). 

Chó thÝch - §èi víi thiÕt bÞ ®iÖn cña m¸y, xem thªm IEC 60204-1:1997; 5.4. 

5.1.3  Khi c¸ch ®iÖn m¸y, c¸c m¹ch ®iÖn ph¶i ®−îc duy tr× nèi ghÐp víi nguån cung cÊp ®Ó gi÷ chi tiÕt, 

®Ó b¶o vÖ th«ng tin hoÆc chiÕu s¸ng côc bé, c¸c ph−¬ng tiÖn ®Æc biÖt ph¶i ®−îc cung cÊp ®Ó b¶o ®¶m 

an toµn cho ng−êi thao t¸c.  

Chó thÝch - C¸c ph−¬ng tiÖn nh− vËy bao gåm c¸c vËt che ch¾n chØ cã thÓ më ®−îc b»ng ch×a kho¸ hoÆc dông 

cô ®Æc biÖt, nh·n c¶nh b¸o vµ/hoÆc ®Ìn c¶nh b¸o. 

5.2   C¬ cÊu kho¸ (an toµn) 

C¬ cÊu ng¾t ph¶i cã kh¶ n¨ng kho¸ lÉn hoÆc kh¶ n¨ng b¶o ®¶m an toµn kh¸c ë vÞ trÝ "c¸ch ly"  

Chó thÝch - C¬ cÊu kho¸ cã thÓ lµ kh«ng cÇn thiÕt khi sö dông tæ hîp æ c¾m/ phÝch c¾m vµ phÝch c¾m cã thÓ 

®−îc gi¸m s¸t bëi ng−êi thao t¸c cã mÆt trong vïng nguy hiÓm nµy. 

C¬ cÊu kho¸ bao gåm:  

-  c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó l¾p mét hoÆc nhiÒu kho¸ lÉn; 

-  c¸c c¬ cÊu kho¸ liªn ®éng (xem ISO 14119:1998, phô lôc E), mét trong c¸c kho¸ nµy ®−îc liªn kÕt 

víi bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay (bé phËn khëi ®éng) cña c¬ cÊu ng¾t; 

-  vá m¸y hoÆc hµng rµo bao quanh cã thÓ kho¸ ®−îc. 
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Kh«ng cÇn sö dông c¸c c¬ cÊu kho¸ khi sù chuyÓn m¹ch kh«ng g©y nguy hiÓm ®Õn con ng−êi. 

5.3  ThiÕt bÞ ®Ó tiªu t¸n hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) c¸c n¨ng l−îng dù tr÷  

5.3.1   Yªu cÇu chung 

5.3.1.1   ThiÕt bÞ ®Ó tiªu t¸n hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) c¸c n¨ng l−îng dù tr÷ ph¶i ®−îc l¾p vµo trong 

m¸y ë n¬i mµ n¨ng l−îng dù tr÷ cã thÓ lµm t¨ng t×nh huèng nguy hiÓm. 

Chó thÝch - C¸c thiÕt bÞ nµy bao gåm phanh dïng ®Ó hÊp thô n¨ng l−äng ®éng häc cña c¸c bé phËn chuyÓn 

®éng, côm ®iÖn trë vµ m¹ch ®iÖn ®Õn c¸c tô ®iÖn phãng ®iÖn, van hoÆc c¸c thiÕt bÞ t−¬ng tù  ®Ó lµm gi¶m ¸p suÊt 

®èi víi c¸c ¾c qui chÊt láng (xem 5.1.6 EN 982:1996 vµ 5.1.6 EN 983:1996). 

5.3.1.2  Khi sù tiªu t¸n n¨ng l−îng dù tr÷ v−ît qu¸ giíi h¹n lµm gi¶m kh¶ n¨ng sö dông m¸y th× ph¶I sö 

dông c¸c biÖn ph¸p bæ sung ®Ó ng¨n chÆn hoÆc kiÓm so¸t n¨ng l−îng dù tr÷ cßn l¹i. 

5.3.1.3   C¸c thiÕt bÞ tiªu t¸n n¨ng l−îng hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng ph¶i ®−îc lùa chän vµ bè trÝ 

sao cho: 

-  sù tiªu t¸n hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng x¶y ra tõ viÖc ng¾t m¸y (hoÆc bé phËn cña m¸y); 

-  qu¸ tr×nh tiªu t¸n n¨ng l−îng kh«ng ®−îc lµm t¨ng t×nh huèng nguy hiÓm. 

5.3.1.4  Qui tr×nh cÇn thiÕt ®èi víi viÖc tiªu t¸n n¨ng l−îng hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng ph¶i 

®−îc m« t¶ trong h−íng dÉn sö dông hoÆc ph¶i ®−îc c¶nh b¸o trªn chÝnh m¸y ®ã. 

5.3.2  C¸c phÇn tö c¬ khÝ 

Khi c¸c phÇn tö c¬ khÝ cã thÓ lµm t¨ng c¸c t×nh huèng nguy hiÓm  

-  do khèi l−îng vµ vÞ trÝ cña m¸y (vÝ dô kh«ng c©n b»ng, ®−îc kª cao lªn hoÆc bÊt kú t×nh huèng nµo 

kh¸c khi mµ m¸y cã thÓ di chuyÓn d−íi t¸c ®éng cña träng lùc); 

-  hoÆc cã thÓ do t¸c ®éng cña lùc ®µn håi (bÊt kÓ lùc ®µn håi ®−îc sinh ra tõ ®©u). 

C¸c biÖn ph¸p ®−îc cung cÊp ®Ó ®−a m¸y vÒ tr¹ng th¸i n¨ng l−îng thÊp nhÊt (vÝ dô, vÞ trÝ thÊp nhÊt 

hoÆc trang th¸i d·n cña lß xo) hoÆc b»ng bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay th«ng th−êng cña m¸y hoÆc 

b»ng c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt vµ ®−îc nhËn biÕt (ghi nh·n) ®èi víi chøc n¨ng nµy.. 

Khi c¸c phÇn tö c¬ khÝ nµy kh«ng thÓ ®−a ®−îc vµo vÞ trÝ thùc sù an toµn th× chóng ph¶i ®−îc kÑp chÆt 

b»ng phanh hoÆc c¸c thiÕt bÞ kÑp chÆt c¬ khÝ kh¸c theo 3.23.6 cña ISO/TR12100-1:1992. 

5.3.3  C¸c c¬ cÊu kho¸ hoÆc kÑp chÆt ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) 

C¸c thiÕt bÞ ®Ó ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng, khi cÇn thiÕt, ph¶i cã kh¶ n¨ng kho¸ chÆt  hoÆc  b¶o 

®¶m an toµn. 

5.4   KiÓm tra x¸c nhËn 

5.4.1   Yªu cÇu chung 

M¸y, c¸c c¬ cÊu c¸ch ly, thiÕt bÞ tiªu t¸n n¨ng l−îng hoÆc thiÕt bÞ ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng 

ph¶i ®−îc thiÕt  kÕ, lùa chän vµ bè trÝ sao cho cã thÓ tiÕn hµnh kiÓm tra mét c¸ch tin cËy vÒ hiÖu lùc 

cña c¸c c¬ cÊu c¸ch ly, tiªu t¸n hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng ®ã. 
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C¸c ®iÒu kho¶n ®Ó kiÓm tra x¸c nhËn tÝnh hiÖu lùc cña c¸c c¬ cÊu c¸ch ly, c¸c thiÕt bÞ tiªu t¸n vµ ng¨n 

chÆn (kiÓm so¸t) n¨ng l−îng ph¶i kh«ng ®−îc lµm suy gi¶m tÝnh hiÖu lùc cña chóng. 

5.4.2   C¸c ®iÒu kho¶n ®Ó kiÓm tra x¸c nhËn sù c¸ch ly 

C¬ cÊu c¸ch ly víi nguån cung cÊp ph¶i nh×n thÊy ®−îc (sù ng¾t ®iÖn ph¶i nh×n thÊy ®−îc trong m¹ch 

nguån cung cÊp) hoÆc ®−îc chØ dÉn b»ng mét vÞ trÝ râ rµng cña bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay (cÇn khëi 

®éng) cña c¬ cÊu c¸ch ly ®ã. 

Chó thÝch - Xem thªm 5.1.1 liªn quan ®Õn c¬ cÊu nèi gi÷a c¸c phÇn tö c¸ch ly vµ bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay  

5.4.3  C¸c ®iÒu kho¶n ®Ó kiÓm tra x¸c nhËn sù tiªu t¸n n¨ng l−îng  hoÆc ng¨n chÆn (kiÓm so¸t) 

n¨ng l−îng 

5.4.3.1   C¸c c¬ cÊu ®−îc g¾n chÆt vµo m¸y (nh− ®ång hå ®o ¸p suÊt) hoÆc ®iÓm thö ph¶i ®−îc cung 

cÊp ®Ó kiÓm tra x¸c nhËn sù kh«ng cã n¨ng l−îng trong c¸c bé phËn cña m¸y . 

5.4.3.2   Sæ tay h−íng dÉn sö dông m¸y (xem ISO/TR 12100-2:1992,5.5) ph¶i ®−a ra h−íng dÉn chÝnh 

x¸c vÒ qui tr×nh kiÓm tra x¸c nhËn an toµn. 

5.4.3.3   C¸c nh·n bÒn v÷ng ph¶i ®−îc cè ®Þnh chÆt vµo c¸c chi tiÕt m¸y ®· l¾p r¸p, c¶nh b¸o vÒ       

c¸c nguy hiÓm do n¨ng l−îng dù tr÷ (vÝ dô, lß xo nÐn) n¬i mµ chi tiÕt m¸y cã thÓ bÞ dÞch chuyÓn hoÆc bÞ 

th¸o ra. 

6   C¸c biÖn ph¸p kh¸c ®Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê 

6.1  Giai ®o¹n thiÕt kÕ 

§èi víi mçi øng dông, khi mµ sù c¸ch ly vµ sù tiªu t¸n n¨ng l−îng lµ c¸c biÖn ph¸p kh«ng phï hîp th× 

ng−êi thiÕt kÕ ph¶i quyÕt ®Þnh theo viÖc ®¸nh gi¸ rñi ro, c¸c biÖn ph¸p (trong sè c¸c biÖn ph¸p liÖt kª 

d−íi ®©y) ®−îc xem lµ cÇn thiÕt ®Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt  ngê: 

-  c¸c biÖn ph¸p (thiÕt kÕ, lùa chän vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ bé phËn) ®Ó ng¨n chÆn viÖc t¹o ra c¸c lÖnh khëi 

®éng g©y ra sù cè do ¶nh h−ëng bªn ngoµi vµ bªn trong cña bÊt kú bé phËn nµo cña m¸y (xem 

6.2); 

-  c¸c biÖn ph¸p, phô thuéc vµo cÊu tróc hÖ thèng, ®−îc cung cÊp ®Ó ng¨n chÆn c¸c lÖnh khëi ®éng 

dÉn ®Õn khëi ®éng bÊt ngê (xem 6.3); 

-  c¸c biÖn ph¸p lµm dõng tù ®éng bé phËn sinh ra nguy hiÓm cña m¸y tr−íc mét sù cè tai n¹n cã thÓ 

x¶y ra do sù  khëi ®éng bÊt ngê/ khëi ®éng kh«ng mong muèn cña bé phËn nµy (xem 6.4); 

C¸c biÖn ph¸p ®−îc lùa chän nµy kh«ng ®−îc  ®Ó thay thÕ cho c¸c biÖn ph¸p c¸ch ly vµ  tiªu t¸n n¨ng 

l−îng ®−îc tr×nh bµy trong ®iÒu 5. 

Chó thÝch - C¸c biÖn ph¸p ®−îc lùa chän nµy trong phÇn lín c¸c tr−êng hîp, sÏ lµ sù kÕt hîp  cña c¸c biÖn 

ph¸p kh¸c nhau ®−îc m« t¶ trong ®iÒu nµy. 

6.2   C¸c biÖn ph¸p  ®Ó ng¨n chÆn t¹o ra lÖnh khëi  ®éng g©y sù cè 

6.2.1  BiÖn ph¸p ®Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bé phËn ®iÒu khiÓn khëi  ®éng (b»ng tay)  
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ViÖc khëi ®éng bé phËn ®iÒu khiÓn khëi ®éng (b»ng tay) g©y sù cè còng nh−  nh÷ng kÕt qu¶ bÊt ngê 

x¶y ra do khëi ®éng thiÕt bÞ nµy (vÝ dô, khëi ®éng mét m¸y kh«ng ph¶i lµ m¸y mong muèn khëi ®éng 

hoÆc b¾t ®Çu mét chuyÓn ®éng theo h−íng sai) ph¶i ®−îc ng¨n chÆn b»ng c¸ch thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh vÞ trÝ, 

b¶o vÖ phï hîp vµ g¾n nh·n cho bé phËn ®iÒu khiÓn khëi ®éng (b»ng tay) [bé phËn khëi ®éng]. C¸c kÕt 

qu¶ / hiÖu qu¶ mong muèn cña ®iÒu khiÓn khëi ®éng b»ng tay ph¶i ®−îc lµm râ, vÝ dô b»ng c¸ch sö 

dông c¸c biÖn ph¸p chØ thÞ; xem phô lôc B, trong tr−êng hîp thiÕu nh÷ng th«ng tin nh− vËy cã thÓ g©y 

ra nguy hiÓm cho con ng−êi. 

Chó thÝch 1 - H−íng dÉn cho trong ISO/TR 12100-2:1992, 3.7.8 vµ trong IEC 61310. 

Chó thÝch 2 - C¸c vÝ dô kh¸c vÒ c¸c biÖn ph¸p ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê lµ viÖc kho¸  c¸c bé phËn ®iÒu 

khiÓn thao t¸c b»ng tay, ®Æt c¸c mËt khÈu trong hÖ thèng ®iÒu khiÓn lËp tr×nh. 

6.2.2   ThiÕt kÕ c¸c bé phËn liªn quan ®Õn an toµn cña vµ thiÕt bÞ l−u tr÷ vµ xö lý d÷ liÖu 

C¸c bé phËn liªn quan ®Õn an toµn cña kho d÷ liÖu vµ thiÕt bÞ xö lý (xem h×nh 1) ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ 

c¸c côm linh kiÖn cña chóng ®−îc lùa chän sao cho x¸c suÊt t¹o ra c¸c lÖnh khëi ®éng cña thiÕt bÞ nµy 

cã thÓ dÉn tíi mét lÖnh khëi ®éng bÊt ngê khi ®iÒu ®ã ®−îc tÝnh ®Õn trong ®¸nh gi¸ rñi ro ®−îc tiÕn 

hµnh theo TCVN 7301:2003 (ISO 14121:1999), ®−îc xem lµ rÊt thÊp. 

Chó thÝch 1 - H−íng dÉn cho trong: 

- ISO/TR 12100-2: 1992, 3.7; 

- IEC 60204-11997, ®Æc biÖt trong ®iÒu 9 vµ 11; 

Xem thªm ISO 13849-1. 

Chó thÝch 2 - Khi hÖ thèng lËp tr×nh ®iÖn tö ®−îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y th× hiÖn nay khã mµ x¸c ®Þnh ®−îc r»ng, 

víi bÊt kú møc ®é tæn h¹i ®¸ng kÓ cã thÓ x¶y ra do hÖ thèng ®iÒu khiÓn sai háng mµ nhê vµo sù thao t¸c ®óng ®¾n mét  

c¬ cÊu chuyÓn cña thiÕt bÞ ®iÖn ®−îc lËp tr×nh  cã thÓ b¶o ®¶m cho ®Õn khi t×nh huèng nµy cã thÓ gi¶i quyÕt, kh«ng nªn 

dùa vµo chØ mét thao t¸c ®óng ®¾n cña mét thiÕt bÞ chuyÓn kªnh (xem IEC 60204-1:1997, chó thÝch ®Õn 11.3.4). 

6.2.3   Lùa chän vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn nguån 

C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn nguån (vÝ dô c«ng t¾c, van xem h×nh 1) ph¶i ®−îc lùa chän vµ / hoÆc øng dông 

sao cho chóng kh«ng thÓ thay ®æi tr¹ng th¸i do t¸c ®éng bªn ngoµi (nh− rung ®éng  hoÆc chÊn ®éng cã 

gi¸ trÞ dù tÝnh cao nhÊt trong ®iÒu kiÖn sö dông ®· ®Þnh) hoÆc nhiÔu nguån cung cÊp (nh− dao ®éng ¸p 

suÊt hoÆc ®iÖn thÕ trong dung sai x¸c ®Þnh). 

C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn nguån, nÕu cÇn thiÕt (®Æc biÖt nÕu chóng cã thÓ ®−îc thao t¸c b»ng tay), ph¶i 

®−îc ®Æt ë vÞ trÝ cã vËt che ch¾n ®Ó ng¨n chÆn sù khëi ®éng bÊt ngê hoÆc khëi ®éng kh«ng cã môc ®Ých 

cña chóng. 

6.3   C¸c biÖn ph¸p ®Ó ng¨n chÆn lÖnh khëi ®éng ngÉu nhiªn g©y ra khëi ®éng bÊt ngê  

6.3.1   Nguyªn lý 

C¸c lÖnh dõng ®−îc ®−a ra, t¸ch rêi hoÆc kÕt hîp, trong m¸y t¹i c¸c "møc" kh¸c nhau (xem h×nh 1). Cã 

thÓ t¹o ra nh÷ng lÖnh nµy b»ng c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn dõng (xem 6.3.2) hoÆc c¸c c¬ cÊu an toµn (b¶o 

vÖ)  (xem h×nh 6.3.3). Sù ng¾t c¬ khÝ (xem 6.3.4) hoÆc cè ®Þnh bé phËn chuyÓn ®éng (xem 6.3.5) cã thÓ 

®−îc sö dông thay thÕ hoÆc bæ sung cho c¸c lÖnh dõng. 
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Mét lÖnh khëi ®éng ngÉu nhiªn sÏ kh«ng g©y ra khëi ®éng m¸y nÕu nh− nã ®−îc t¹o bëi / trong mét bé 

phËn m¸y ®−îc ®Æt trªn møc mµ t¹i ®ã lÖnh dõng ®· ®−îc ®−a ra (møc A, B hoÆc C) hoÆc nÕu nh− ®· 

thùc hiÖn ng¾t c¬ khÝ (møc D) hoÆc ®· cè ®Þnh ®−îc phÇn chuyÓn ®éng (møc E) ®· ®¹t ®−îc (xem        

h×nh 1). 

6.3.2   §Çu vµo t¹i møc A, B hoÆc C (xem h×nh 1) cña mét lÖnh dõng ®−îc t¹o ra b»ng c¬ cÊu 

®iÒu khiÓn dõng 

§Ó ng¨n chÆn khëi ®éng bÊt ngê (kh«ng mong muèn) do sù t¹o ra c¸c lÖnh khëi ®éng (kÓ c¶ c¸c lÖnh 

®−îc t¹o nªn bëi chÝnh hÖ thèng ®iÒu khiÓn), bé phËn ®iÒu khiÓn dõng b»ng tay (hoÆc c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn dõng) cã thÓ ®−îc cè ®Þnh ë tr¹ng th¸i OFF/STOP miÔn lµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®−îc thiÕt kÕ sao 

cho lÖnh dõng tõ c¬ cÊu ®iÒu khiÓn dõng ph¶i −u tiªn tr−íc c¸c lÖnh  khëi ®éng theo yªu cÇu an toµn 

®Æc biÖt thÓ hiÖn trong phô lôc A,1.2.4 cña ISO/TR 12100-2:1992. Sù cè ®Þnh ë tr¹ng th¸i OFF/STOP 

cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸c ph−¬ng tiÖn: 

-  mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn dõng l¾p van tù ®éng hoÆc ®iÒu khiÓn b»ng tay ®Æt lÖnh dõng cho ®Õn khi 

c¬ cÊu ®−îc khëi ®éng l¹i b»ng tay; 

-  c«ng t¾c chän läc kho¸ ®−îc cã chØ dÉn râ rµng chÝnh x¸c vÞ trÝ ®Æt lÖnh dõng cho ®Õn khi c«ng t¾c 

n¸y ®−îc bËt l¹i b»ng tay; 

-  mét c¸i n¾p kho¸ ®−îc, khi kho¸ kÝn sÏ Ðp c¬ cÊu ®iÒu khiÓn dõng b»ng tay vµo tr¹ng th¸i 

OFF/STOP. NÕu n¾p nµy còng ng¨n chÆn sù tiÕp cËn ®Õn c¬ cÊu ®iÒu khiÓn khëi ®éng b»ng tay, 

th× ho¹t ®éng ngÉu nhiªn cña ®iÒu khiÓn khëi ®éng ®−îc ng¨n chÆn; 

-  thiÕt bÞ che ch¾n an toµn di chuyÓn ®−îc, ngay tõ khi míi b¾t ®Çu cña sù cè , ®Èy c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn dõng b»ng tay vµo tr¹ng th¸i OFF/STOP. NÕu thiÕt bÞ che ch¾n di chuyÓn ®−îc còng ng¨n 

chÆn sù tiÕp cËn ®Õn c¬ cÊu ®iÒu khiÓn khëi ®éng b»ng tay th× thao t¸c bÊt ngê cña c¬ cÊu ®iÒu 

khiÓn khëi ®éng nµy ®−îc ng¨n chÆn. 

ChuÈn cø ®èi víi thiÕt kÕ vµ lùa chän c¸c c¬ cÊu an toµn ®èi víi øng dông ®· ®Þnh lµ: 

TÝnh ®¬n trÞ, nghÜa lµ chØ dÉn râ rµng vµ ®¬n trÞ khi c¬ cÊu ë tr¹ng th¸i OFF/STOP; 

TÝnh tin cËy, ®Õn møc mµ c¬ cÊu ®ã cã kh¶ n¨ng gi÷ nguyªn ë tr¹ng th¸i OFF/STOP. 

Khi mét c¬ cÊu ®iÒu khiÓn dõng ®−îc cung cÊp cïng víi c¬ cÊu an toµn ®Ó gi÷ nguyªn nã ë tr¹ng th¸i 

OFF/STOP th× sù di chuyÓn cña c¬ cÊu an toµn tù nã kh«ng g©y ra lÖnh khëi ®éng l¹i. 

6.3.3  §Çu vµo t¹i møc A, B hoÆc C (xem h×nh 1) cña mét lÖnh dõng ®−îc t¹o bëi c¬ cÊu an toµn 

(b¶o vÖ) 

§Ó ng¨n chÆn ho¹t ®éng cña m¸y (do bÊt cø nguyªn do nµo, kÓ c¶ khëi ®éng bÊt ngê) khi con ng−êi ë trong 

vïng nguy hiÓm, cã thÓ lùa chän mét c¬ cÊu an toµn (b¶o vÖ) hoÆc tæ hîp c¸c c¬ cÊu an toµn b¶o vÖ. Ph¶i 

thùc hiÖn mét lÖnh dõng t¹i mét vÞ trÝ phï hîp (xem h×nh 1) theo sù ®¸nh gi¸ rñi ro [xem TCVN 7301:2003 

(ISO 14121)]. 

Chó thÝch - Tiªu chuÈn nµy ®−a ra h−íng dÉn gåm:  

- ISO/TR 12100-2:1992,4.1 

- ISO 14110 sö dông c¬ cÊu kho¸ kÕt hîp víi che ch¾n an toµn. 
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- ISO 13856-1, sö dông th¶m vµ sµn nh¹y ¸p. 

- IEC 61496-1 vµ IEC 61496-2 sö dông víi thiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y ®iªn. 

C¸c tiªu chuÈn vÒ tÊm nh¹y ¸p, thanh cÇn, bé gi¶m chÊn, tÊm vµ d©y nèi ®Êt ®ang ®−îc chuÈn bÞ (xem 

th− môc). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1- ¸p dông c¸c biÖn ph¸p kh¸c víi biÖn ph¸p c¸ch ly vµ tiªu t¸n 

n¨ng l−îng ®Ó ng¨n chÆn c¸c lÖnh khëi ®éng g©y sù cè do khëi ®éng bÊt ngê 

[Dùa theo ISO /TR 12100-1:1992, phô lôc A] 



          TCVN  7300 : 2003 

 13 

6.3.4   Ng¾t c¬ khÝ (møc D: xem h×nh 1) 

C¸c c¬ cÊu ng¾t c¬ khÝ, vÝ dô khíp ly hîp, ph¶i ®−îc thiÕt kÕ, lùa chän vµ sö dông t¹i n¬i cÇn thiÕt gi¸m 

s¸t ®Ó sao cho viÖc t¸ch rêi khái bé khëi ®éng m¸y ®−îc b¶o ®¶m. 

6.3.5   Cè ®Þnh bé phËn chuyÓn ®éng (møc E: xem h×nh 1) 

Khi bé phËn chuyÓn ®éng ®−îc cè ®Þnh b»ng c¸c c¬ cÊu kÑp c¬ khÝ (xem vÝ dô ISO/TR 12100-1:1992, 

3.23.6) vÝ dô chªm, trôc, thanh gi»ng,vËt chÌn mµ nh÷ng c¬ cÊu ®ã lµ bé phËn cña m¸y, søc bÒn c¬ 

cña c¬ cÊu kÑp nµy ph¶i ®ñ ®Ó chèng l¹i lùc do sù khëi ®éng cña m¸y t¹o ra.  

Khi ®iÒu nµy kh«ng thùc hiÖn ®−îc vµ ®ßi hái ph¶i dïng cè ®Þnh c¬ khÝ ®Ó ng¨n chÆn, vÝ dô sù chuyÓn 

®éng cña c¸c bé phËn d−íi t¸c dông cña träng lùc, hoÆc nÕu khëi ®éng bé khëi ®éng b»ng c¸c bé phËn 

chuyÓn ®éng cè ®Þnh cã thÓ lµm háng m¸y hoÆc t¹o nªn rñi ro cho con ng−êi trong vïng l©n cËn cña 

m¸y th× kho¸ liªn ®éng vËn hµnh t¹i møc B hoÆc møc C (xem h×nh1) ph¶i ng¨n chÆn m¸y khëi ®éng 

miÔn lµ thiÕt bÞ kÑp c¬ khÝ cè ®Þnh c¸c bé phËn chuyÓn ®éng. 

6.4   Gi¸m s¸t  tù ®éng  ®iÒu kiÖn dõng lo¹i 2 

Khi mét m¸y ë tr¹ng th¸i nghØ do thùc hiÖn viÖc dõng lo¹i 2 ®−îc qui ®Þnh trong IEC 60204-1:1992, 

9.2.2, bÊt kú lÖnh khëi ®éng ngÉu nhiªn nµo còng ®Òu g©y nªn sù khëi ®éng bÊt ngê. 

NÕu biÖn ph¸p  ®Ó ng¨n chÆn sù  khëi ®éng bÊt ngê kh«ng thùc hiÖn ®−îc th× dïng mét biÖn ph¸p kh¸c 

®Ó gi¸m s¸t tr¹ng th¸i dõng vµ  s¾p ®Æt cho sù dõng lo¹i 0 sÏ ®−îc b¾t ®Çu ngay khi  c¸c ®iÒu kiÖn  cho 

mét  khëi ®éng bÊt ngê bÞ ph¸t hiÖn. 
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Phô lôc A 

(tham kh¶o) 

C¸c vÝ dô vÒ c¸c c«ng viÖc cÇn con ng−êi cã mÆt trong vïng nguy hiÓm 

 

 

-   kiÓm tra; 

-   c¸c c«ng viÖc hiÖu chØnh (lµm s¹ch xung quanh, v.v...); 

-   l¾p ®Æt, ®iÒu chØnh; 

-   chÊt t¶i hoÆc th¸o t¶i b»ng tay; 

-   thay dông cô; 

-   b«i tr¬n; 

-   lµm s¹ch; 

-   dõng m¸y; 

-   söa ch÷a/ b¶o d−ìng nhá; 

-   chÈn ®o¸n, thö; 

-   lµm viÖc trªn m¹ch ®iÖn nguån; 

-   b¶o d−ìng chÝnh (c¸c c«ng viÖc yªu cÇu th¸o dì ®¸ng kÓ). 
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Phô lôc B 

(tham kh¶o) 

TÝn hiÖu vµ c¶nh b¸o 

 

KÕt qu¶ / hiÖu qu¶ cña t¸c ®éng ®Õn c¸c bé phËn ®iÒu khiÓn b»ng tay ph¶i dÔ nh×n thÊy tr−íc vµ nhËn 

®−îc khi m¸y ®−îc l¾p c¸c thiÕt bÞ tÝn hiÖu (chØ dÉn) cho c¸c th«ng tin vÒ c¸c tr¹ng th¸i kh¸c nhau (vÝ 

dô "nèi nguån", "®îi lÖnh khëi ®éng", "ch−¬ng tr×nh", "sai",  "®îi ®Ó ®−a vËt liÖu vµo" vµ vÒ c¸c ph−¬ng 

thøc kh¸c nhau cã thÓ cña ®iÒu khiÓn vµ thao t¸c m¸y (xem IEC 61310). 

Khi kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc viÖc quan s¸t toµn bé vïng nguy hiÓm tõ vÞ trÝ ®iÒu khiÓn cña ng−êi thao 

t¸c vµ khi kh«ng thÓ tuyÖt ®èi lo¹i trõ ®−îc sù cã mÆt  cña con ng−êi trong vïng nguy hiÓm, mét tÝn 

hiÖu c¶nh b¸o ©m thanh (xem ISO 7731 vµ IEC 61310-1) ®−îc b¾t ®Çu trong kho¶ng thêi gian ®ñ ®Ó 

tr−íc khi m¸y khëi ®éng ®Ó cho phÐp ng−êi ®ã cã thÓ rêi vïng nguy hiÓm hoÆc cã thÓ ng¨n chÆn m¸y 

khëi ®éng, vÝ dô b»ng viÖc khëi ®éng mét c¬ cÊu dõng khÈn cÊp. 
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Tµi liÖu tham kh¶o 

Tiªu chuÈn quèc tÕ vµ tiªu chuÈn Ch©u ¢u ®−îc xem xÐt  

khi ¸p dông cho viÖc ng¨n chÆn khëi ®éng  bÊt ngê 

 

[1]   ISO 7731: 1986   Danger signals for workplaces - Auditory danger signals (C¸c tÝn hiÖu b¸o nguy 

hiÓm ®èi víi vÞ trÝ lµm viÖc - C¸c tÝn hiÖu b¸o nguy hiÓm kiÓu ©m thanh). 

[2]   ISO 13849-1   Safety of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1: General principles 

for design (An toµn m¸y - C¸c bé phËn liªn quan ®Õn an toµn cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn - PhÇn 1: C¸c nguyªn 

lý chung vÒ thiÕt kÕ).  

[3]   ISO 13856-1   Safety of machinery - Pressure-sensitive protective devices - Part 1: General principles 

for design and testing of mats and floors (An toµn m¸y - C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y ¸p - PhÇn 1: Nguyªn 

lý chung vÒ thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm th¶m vµ sµn). 

[4]   ISO 14119   Safety of machinery - Interlocking devices associated with guards - General principles for 

design (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ kho¸ liªn ®éng kÕt hîp víi che ch¾n b¶o vÖ - Nguyªn lý chung vÒ thiÕt 

kÕ vµ lùa chän). 

[5]   IEC 61310-1:1995   Safety of machinery  - Indication, marking and actuation principles - Part 1: 

Requirements for visual, auditory and tactile signals (An toµn m¸y - ChØ dÉn, dÊu hiÖu vµ nguyªn lý khëi 

®éng - PhÇn 1: C¸c yªu cÇu cho c¸c tÝn hiÖu nghe, nh×n, sê mã). 

[6]   IEC 61310-2:1995  Safety of machinery  - Indication, marking and actuation principles - Part 2: 

Requirements for marking (An toµn m¸y - ChØ dÉn, dÊu hiÖu vµ nguyªn lý khëi ®éng - PhÇn 2: C¸c yªu 

cÇu ®èi víi ghi dÊu hiÖu). 

[7]   IEC 61496 -1   Safety of machinery  - Electro-sensitive protective equipment - Part 1: Requirements 

and test (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y c¶m ®iÖn - PhÇn 1 - Yªu cÇu chung vµ thö nghiÖm). 

[8]   IEC 61496 -2   Safety of machinery  - Electro-sensitive protective equipment - Part 2: Particular 

requirements for equipment using active opto-electronic protective devices (AOPDs) (An toµn m¸y - ThiÕt 

bÞ b¶o vÖ nh¹y c¶m ®iÖn - PhÇn 2: Yªu cÇu cô thÓ ®èi víi thiÕt bÞ sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ t¸c ®éng cña 

quang ®iÖn tö). 

[9]   EN 982  Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and components - 

Hydraulics (An toµn m¸y - C¸c yªu cÇu an toµn ®èi víi hÖ thèng nguån chÊt láng vµ bé phËn thuû lùc). 

[10]   EN 983   Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and components - 

Pneumatics (An toµn m¸y - C¸c yªu cÇu an toµn ®èi víi hÖ thèng nguån chÊt láng vµ bé phËn khÝ nÐn). 
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[11] ISO 13856-2:-1)   Safety of machinery - Pressure-sensitive protective devices - Part 2: General 

principles for the design and testing of edges and bars (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y c¶m ¸p - 

PhÇn 2: Nguyªn lý chung ®èi víi thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm c¸c c¹nh vµ trôc). 

[12] ISO 13856-3:-1)   Safety of machinery - Pressure-sensitive protective devices - Part 3: General 

principles for the design and testing of bumpers and plates (An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ nh¹y c¶m ¸p 

- PhÇn 3: Nguyªn lý chung ®èi víi thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm thiÕt bÞ h·m vµ tÊm). 
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Mèi t−¬ng quan gi÷a tiªu chuÈn quèc tÕ trÝch dÉn trong ®iÒu 2,  

th− môc vµ c¸c tiªu chuÈn Ch©u ¢u t−¬ng øng 

Tiªu chuÈn Quèc tÕ Tiªu chuÈn Ch©u ¢u Chó thÝch 

ISO 7731: 1986 EN 457: 1992a An toµn m¸y- T×n hiÖu nguy 
hiÓm vÒ thÝnh gi¸c - C¸c yªu 
cÇu chung, thiÕt kÕ vµ thö 
nghiÖm (ISO 7731:1986, söa 
®æi)  

 

ISO/TR 12100-1: 1992 EN 292-1: 1991a An toµn m¸y - Kh¸i niÖm c¬ b¶n 
- Nguyªn lý chung vÒ thiÕt kÕ - 
PhÇn 1 - ThuËt ng÷ c¬ b¶n, 
ph−¬ng ph¸p luËn 

 

ISO/TR 12100-2: 1992 EN 292-11991/ 

A1;1995a) 

An toµn m¸y - Kh¸i niÖm c¬ b¶n 
- Nguyªn lý chung vÒ thiÕt kÕ - 
PhÇn 2 - Nguyªn lý vµ ®Æc tÝnh 
kü thuËt 

Amd 1 cña tiªu 
chuÈn Ch©u ¢u 
kh«ng ®−îc xem 
xÐt trong ISO/TR 

ISO / TR 13849-1:1999 EN 954-1:1996a An toµn m¸y- C¸c bé phËn liªn 
quan ®Õn an toµn cña hÖ thèng 
®iÒu khiÓn - PhÇn 1 - Nguyªn lý 
chung ®èi víi thiÕt kÕ 

 

ISO / TR 13856-1:xxxx EN 1780-1:1997a An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ 
khÝ nÐn - Nguyªn lý chung ®èi 
víi thiÕt kÕ vµ thö nghiÖm th¶m 
vµ sµn 

 

ISO / TR 14119-1:1998 EN 1088: 1995a An toµn m¸y - ThiÕt bÞ kho¸ liªn 
®éng kÕt hîp víi c¬ cÊu che 
ch¾n - Nguyªn lý thiÕt kÕ vµ lùa 
chän. 

 

TCVN 7301:2003 

(ISO / TR 14121:1999) 

EN 1050:1996a An toµn m¸y - Nguyªn lý ®¸nh 
gi¸ rñi ro 

 

IEC 60204-1:1997 EN 60204-1:1997 a ThiÕt bÞ ®iÖn cña m¸y c«ng 
nghiÖp - PhÇn 1: Yªu cÇu chung 
(IEC 60204-1: 1992, söa ®æi 

 

IEC 61310-1-1:1995 

 

EN 61310-1:1995 An toµn m¸y - ChØ dÉn , dÊu 
hiÖu vµ khëi ®éng - PhÇn 1 - 
Yªu cÇu ®èi víi c¸c tÝn hiÖu cho 
thÞ gi¸c, thÝnh gi¸c, xóc gi¸c 

 

IEC 61310-2-1:1995 EN 61310-2:1995 An toµn m¸y - ChØ dÉn, dÊu hiÖu 
vµ khëi ®éng - PhÇn 2: Yªu cÇu 
®èi víi dÊu hiÖu 

 

IEC 61496-1-1:1997 EN 61496-2:1997 An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ 
®iÖn - PhÇn 1: Yªu cÇu chung 
vµ thö nghiÖm 

 

IEC 61496 -2:1995 

 

 

PrEN 61496-2: 1997 An toµn m¸y - ThiÕt bÞ b¶o vÖ 
®iÖn - PhÇn 2: C¸c yªu cÇu 
riªng cho thiÕt bÞ sö dông thiÕt bÞ 
b¶o vÖ quang ®IÖn tö 

Tiªu chuÈn Ch©u 

¢u ®ang chuÈn bÞ 

Tiªu chuÈn hµi hoµ theo h−íng m¸y cña Liªn minh Ch©u ¢u 
 
 

________________________________________ 


