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ti ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                                    TCVN 7241 : 2003 

 
 

 
  

Lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ −  

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é bôi trong khÝ th¶i 

Health care solid waste incinerators  −  

Determination method of dusts concentration in fluegas  
 
 
 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p khèi l−îng thñ c«ng ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi trong 

khÝ èng khãi lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ, quy vÒ ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn.  

Chó thÝch: NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt tiªu chuÈn lµ nhiÖt ®é 273 K vµ ¸p suÊt 101,3 kPa. 

Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é bôi trong kho¶ng tõ 5 mg/m3 ®Õn 10.000 mg/m3. Víi nh÷ng 

nång ®é bôi nhá h¬n 5 mg/m3, sai sè cña ph−¬ng ph¸p lín h¬n ± 10 % (xem c¸c ®iÒu 7 vµ 9). 

Trong ®iÒu kiÖn luång khÝ trong èng khãi cµng æn ®Þnh, ®é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p cµng cao.  

NÕu cã yªu cÇu nµo ®ã kh«ng tho¶ m·n tiªu chuÈn nµy, ph−¬ng ph¸p vÉn cã thÓ ¸p dông trong mét sè 

tr−êng hîp ®Æc biÖt nh−ng sai sè vÒ nång ®é vµ l−u l−îng bôi cã thÓ sÏ lín h¬n (xem ®iÒu 9). 

2  Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

ISO 3966 : 1977, Measurement of fluid flow in closed conduits - Velocity area method using Pitot static 

tubes (§o dßng chÊt láng trong èng dÉn kÝn − Ph−¬ng ph¸p diÖn tÝch tèc ®é dïng èng tÜnh Pitot). 

TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096: 1992),   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh − X¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi 

trong c¸c èng dÉn khÝ − Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng thñ c«ng (Stationary source emissions − 

Determination of concentration and mass flow rate of particulate material in gas-carrying ducts − 

Manual gravimetric method). 

3   §Þnh nghÜa    

Trong tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa nªu trong TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096: 1992). 



TCVN 7241 : 2003 

 4 

4   Nguyªn t¾c 

Mét mòi lÊy mÉu d¹ng thon ®−îc ®Æt trong èng khãi, h−íng vµo dßng khÝ ®ang chuyÓn ®éng, vµ mÉu 

khÝ ®−îc lÊy ®¼ng tèc trong mét kho¶ng thêi gian ®· ®Þnh. Bôi trong mÉu khÝ ®−îc t¸ch ra b»ng mét c¸i 

läc, sau ®ã ®−îc lµm kh« vµ c©n. 

5   ThiÕt bÞ, dông cô 

5.1   Nguyªn t¾c chung 

Dïng thiÕt bÞ ®o m« t¶ trªn h×nh 4 vµ 5. C¸c sè trªn nh÷ng h×nh nµy t−¬ng øng víi c¸c sè chØ c¸c thiÕt 

bÞ, dông cô ®−îc liÖt kª trong 5.2, nh−ng kh¸c víi c¸c sè trªn h×nh 2 vµ 3 còng nh− trong c¸c phô lôc I 

vµ phô lôc J. 

Dïng thiÕt bÞ lÊy mÉu vµ ®o dßng phï hîp víi tiªu chuÈn nµy, kÓ c¶ nh÷ng thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn ë lç 

tiÕp cËn vµ gi¶m ®Õn møc tèi thiÓu sù x©m nhËp cña kh«ng khÝ hoÆc sù dß tho¸t khÝ qua lç tiÕp cËn. 

KÝch th−íc cña lç tiÕp cËn kh«ng ®−îc lµm háng mòi lÊy mÉu khi ®−îc ®−a vµo. 

VËt liÖu chÕ t¹o thiÕt bÞ ph¶i chÞu ®−îc c¸c khÝ ¨n mßn vµ nhiÖt ®é khÝ. BÒ mÆt bªn trong cña thiÕt bÞ 

kh«ng ®−îc th« r¸p ®Ó tr¸nh g©y ®äng bôi vµ khã thu bôi .Ngoµi ra, bé läc ph¶i gi¶m thiÓu sù ¨n mßn 

cña khÝ vµ/ hoÆc chÞu ®−îc nhiÖt ®é cao. 

5.2   ThiÕt bÞ, dông cô dïng ®Ó ®o nång ®é bôi 

Khi lùa chän thiÕt bÞ, dông cô ®Ó ®o nång ®é bôi, cÇn ph©n biÖt hai ph−¬ng ph¸p ®o khÝ: 

- §o dßng khÝ (ph−¬ng ph¸p I); 

- §o thÓ tÝch khÝ (ph−¬ng ph¸p II). 

NÕu dïng mét tÊm ®ôc lç (ph−¬ng ph¸p I), hµm l−îng h¬i n−íc trong mÉu khÝ nãi chung vÉn ®−îc gi÷ 

l¹i (xem h×nh 4). Dông cô nµy còng cã thÓ ®−îc dïng ®Ó ®iÒu chØnh vµ duy tr× ®iÒu kiÖn lÊy mÉu ®¼ng 

tèc. NÕu dïng mét ®ång hå tÝch ph©n ®o khÝ kh« (ph−¬ng ph¸p II), h¬i n−íc cÇn ®uîc lo¹i tr−íc khi ®i 

vµo ®ång hå (xem h×nh 5). §ång hå ®o khÝ cã kh¶ n¨ng ®o chÝnh x¸c thÓ tÝch mÉu khÝ, cßn dông cô ®o 

l−u l−îng (thÝ dô dông cô cã bÒ mÆt thay ®æi ®−îc) chñ yÕu dïng ®Ó ®iÒu chØnh vµ duy tr× ®iÒu kiÖn lÊy 

mÉu ®¼ng tèc. 

C¸c bé phËn ®−îc ®¸nh sè tõ 1 ®Õn 17 t−¬ng øng víi c¸c sè trªn h×nh 4 vµ 5. 

5.2.1   Mòi lÊy mÉu 

Mòi lÊy mÉu cÇn thon, ®−îc chÕ t¹o b»ng lo¹i vËt liÖu cã kh¶ n¨ng duy tr× ®−îc ®é nh½n bãng bªn trong 

®Ó tr¸nh ®äng bôi, cÊu t¹o ®¬n gi¶n vµ gän ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ cña thiÕt bÞ. §−êng kÝnh 

cña mòi lÊy mÉu ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 4 mm. ë c¸c ®o¹n cong cña mòi lÊy mÉu ph¶i cã ®−êng kÝnh 

tèi thiÓu gÊp 1,5 lÇn ®−êng kÝnh lç vµo. Kho¶ng c¸ch tõ ®Çu mót ®Õn gi¸ ®ì mòi lÊy mÉu ph¶i ®ñ dµi 

(gÊp 3 lÇn) ®Ó tr¸nh g©y rèi lo¹n dßng khÝ côc bé 
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NÕu δ/dN1 lín h¬n 0,05, ®−êng kÝnh hiÖu dông (dN) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

dN = 
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H×nh 1 - ThÝ dô vÒ h×nh d¹ng mòi lÊy mÉu bæ däc 

 5.2.2   §Çu dß lÊy mÉu 

§Çu lÊy mÉu ®−îc nèi víi mòi lÊy mÉu ®Ó ®−a mòi lÊy mÉu vµo trong èng khãi, th−êng ®−îc nèi víi bé 

läc, bé t¸ch n−íc. 

CÇn ph¶i trang bÞ ph−¬ng tiÖn ®Ó sÊy nãng hoÆc lµm l¹nh ®Çu lÊy mÉu ®Ó tr¸nh ng−ng tô h¬i n−íc hoÆc 

h¬i axit 

5.2.3   Bé t¸ch bôi 

Trong tiªu chuÈn nµy bé t¸ch bôi kiªm vai trß bé läc vµ ®−îc coi nh− bé t¸ch bôi chÝnh, th−êng cã hiÖu 

suÊt ≥ 98 % víi bôi cã ®−êng kÝnh h¹t kho¶ng 0,3 µm ë 20 oC.  

5.2.4   L−u l−îng kÕ (ph−¬ng ph¸p I) 

Lµ mét tÊm ®ôc lç cã ®ång hå ®o dßng hoÆc t−¬ng ®−¬ng, dïng ®Ó ®o tæng l−u l−îng thÓ tÝch khÝ lÊy 

mÉu, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 2 %. 

5.2.5   L−u l−îng kÕ (ph−¬ng ph¸p II) 

Lµ mét tÊm ®ôc lç cã ®ång hå ®o dßng, rotamet hoÆc t−¬ng ®−¬ng, cã thÓ ®iÒu chØnh vµ duy tr× ®−îc 

®iÒu kiÖn ®¼ng tèc chÝnh x¸c ®Õn 5 %. 
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5.2.6   Bé phËn ®iÒu khiÓn l−u l−îng khÝ 

Cã hai nóm, trong ®ã cã mét nóm vi chØnh vµ vµ mét van ®ãng ng¨n dßng khÝ 

5.2.7   B¬m hót (ph−¬ng ph¸p II) 

§Ó lÊy mÉu khÝ èng khãi, yªu cÇu b¬m ph¶i kÝn, kh«ng dß rØ. 

5.2.8   §ång hå ®o thÓ tÝch khÝ (ph−¬ng ph¸p II) 

Dïng ®Ó ®o thÓ tÝch khÝ, yªu cÇu chÝnh x¸c ®Õn 2 % 

5.2.9   ThiÕt bÞ lo¹i n−íc (ph−¬ng ph¸p II) 

Cã chøc n¨ng ng−ng tô hoÆc lµm kh« n−íc (thÝ dô: silicagel), cã thÓ ®o ®−îc hµm l−îng n−íc chÝnh x¸c 

®Õn 1 % thÓ tÝch khÝ.  

5.2.10   CÆp nhiÖt ®iÖn  

Lo¹i nhiÖt kÕ hoÆc ®Çu ®o nhiÖt ®é, dïng ®Ó ®o nhiÖt ®é tuyÖt ®èi khÝ èng khãi, yªu cÇu chÝnh x¸c ®Õn   

1 %. 

5.2.11   ¸p kÕ  

Dïng n¨m lo¹i ¸p kÕ: 

5.2.11.1  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng hoÆc t−¬ng ®−¬ng, dïng ®Ó ®o ¸p suÊt tÜnh hiÖu dông khÝ èng khãi, 

yªu cÇu chÝnh x¸c ®Õn 1 % ¸p suÊt tuyÖt ®èi trong èng khãi.   

5.2.11.2  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng hoÆc t−¬ng ®−¬ng, cã kh¶ n¨ng ®o ®−îc ®Õn 5 Pa, ®−îc nèi vµo èng 

Pitot. 

5.2.11.3  ¸p kÕ chÊt láng, dïng ®Ó ®o ¸p suÊt tÜnh hiÖu dông ë dông cô ®o khÝ, yªu cÇu chÝnh x¸c ®Õn  

1 % ¸p suÊt tuyÖt ®èi trong dông cô ®o khÝ 

5.2.11.4  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng hoÆc t−¬ng ®−¬ng, nh¹y víi chªnh ¸p, ®−îc nèi víi l−u l−îng kÕ ®o 

tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu (ph−¬ng ph¸p I), chÝnh x¸c ®Õn ± 4 % sè ®äc. 

5.2.11.5   ¸p kÕ ®o ¸p suÊt khÝ quyÓn t¹i chç, chÝnh x¸c ®Õn ± 300 Pa. 

5.2.12   èng Pitot 

Dïng ®Ó ®o tèc ®é khÝ èng khãi, cã thÓ dïng lo¹i èng Pitot ®−îc nªu trong ISO 3996 hoÆc kh«ng ®−îc 

nªu trong ISO 3996 (thÝ dô èng Pitot kiÓu S), ®· ®−îc chuÈn ho¸. 

5.2.13   Èm kÕ  

Lo¹i cã bé ng−ng tô, mét bÇu kh« vµ mét bÇu −ít, ®o ®−îc hµm l−îng n−íc trong khÝ èng khãi, cã ®é 

chÝnh x¸c ®Õn ± 1 % thÓ tÝch khÝ. 
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5.2.14   NhiÖt kÕ 

§Ó ®o nhiÖt ®é ë dông cô ®o khÝ, chÝnh x¸c ®Õn ± 1 % nhiÖt ®é tuyÖt ®èi    

5.2.15   Dông cô thu bôi    

 Chó ý: Trong qu¸ tr×nh thu bôi, kh«ng ®−îc n¹o mÆt trong cña thiÕt bÞ 

5.2.16   B×nh ®ùng mÉu bôi 

B×nh ph¶i cã nót kÝn, nhÑ, chÞu ®−îc nhiÖt ®é cao, khèi l−îng mÉu bôi ph¶i lín h¬n 0,3 % khèi l−îng 

b×nh, trõ tr−êng hîp dïng c©n bæ chÝnh cã kh¶ n¨ng c©n chÝnh x¸c ®Õn ± 0,1 % hoÆc 0,1 mg cña l−îng 

bôi.   

5.2.17   Gi¸ hoÆc hép ®ì bé läc  

Gi¸ hoÆc hép ®ì bé läc ph¶i nhÑ, chÞu ®−îc nhiÖt ®é cao, khèi l−îng mÉu bôi ph¶i lín h¬n 0,3 % khèi 

l−îng gi¸ hoÆc hép ®ì bé läc, trõ tr−êng hîp dïng c©n bæ chÝnh cã kh¶ n¨ng c©n chÝnh x¸c ®Õn ± 0,1 % 

hoÆc 0,1 mg cña l−îng bôi.   

5.2.18   §ång hå bÊm gi©y 

5.2.19   Phô tïng cña bé t¸ch bôi 

Lµ xyclon, microxyclon, tói läc b»ng v¶i ... 

5.2.20   ThiÕt bÞ sÊy nãng hoÆc lµm nguéi 

Dïng ®Ó sÊy nãng hoÆc lµm nguéi ®Çu dß lÊy mÉu, bé t¸ch bôi, l−u l−îng kÕ... khi lÊy mÉu. 

5.2.21   ThiÕt bÞ ph©n tÝch thµnh phÇn khÝ 

Dïng ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn khÝ lÊy mÉu, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c mËt ®é khÝ ®Õn ± 2 %. 

5.2.22   Th−íc ®o 

Th−íc ®Þnh cì, chÝnh x¸c víi c¸c èng khãi lín, cã kh¶ n¨ng ®o kÝch th−íc bªn trong èng khãi, chÝnh x¸c 

®Õn ± 1 %.         
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H×nh 2 - S¬ ®å ®o vµ tÝnh, cã lo¹i n−íc tr−íc khi ®o thÓ tÝch mÉu khÝ 
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H×nh 3 - S¬ ®å ®o vµ tÝnh, kh«ng lo¹i n−íc tr−íc khi ®o thÓ tÝch mÉu khÝ 
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H×nh 4 - ThÝ dô vÒ thiÕt bÞ ®o, kh«ng lo¹i n−íc tr−íc dông cô ®o khÝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 5 - ThÝ dô vÒ thiÕt bÞ ®o, cã lo¹i n−íc tr−íc dông cô ®o khÝ 

1   Mòi lÊy mÉu                                                                                           
2   §Çu dß lÊy mÉu 
3   Bé t¸ch bôi 
4   L−u l−îng kÕ (ph−¬ng ph¸p I) 
5   Bé phËn ®iÒu khiÓn l−u l−îng khÝ 
6   B¬m hót  (ph−¬ng ph¸p II) 
7   §ång hå ®o thÓ tÝch khÝ (ph−¬ng ph¸p II) 
8   L−u l−îng kÕ (ph−¬ng ph¸p II) 
9   ThiÕt bÞ lo¹i n−íc (ph−¬ng ph¸p II) 
10  CÆp nhiÖt ®iÖn 
11  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng (®o ¸p suÊt tÜnh hiÖu dông trong èng khãi) 
12  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng (®o ®−îc ®Õn 5 Pa, nèi vµo èng Pitot) 
13  èng Pitot 
14  Èm kÕ 
15  NhiÖt kÕ 
16  ¸p kÕ chÊt láng (®o ¸p suÊt hiÖu dung ë dông cô ®o khÝ, chÝnh x¸c ®Õn 1 %) 
17  ¸p kÕ chÊt láng nghiªng (ph−¬ng ph¸p I) 

§o tèc ®é

LÊy mÉu 

§o tèc ®é

LÊy mÉu
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6    C¸ch tiÕn hµnh 

6.1   §o nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ  

Tr−íc khi lÊy mÉu, tiÕn hµnh ®o nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ nh− quy ®Þnh trong I.2.4 (phô lôc I).  

6.2   Sè l−îng vµ vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu 

LÊy mÉu t¹i c¸c ®iÓm ®· chän theo J.1.3. X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu theo kÝch th−íc bªn trong 

èng khãi vµ phô lôc B. §¸nh dÊu kho¶ng c¸ch tõ c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®Õn thµnh trong cña lç tiÕp cËn 

b»ng møc chÞu nhiÖt trªn c¶ dông cô ®o tèc ®é lÇn ®Çu lÊy mÉu, cã chó ý ®Õn bÒ dÇy cña thµnh èng 

khãi vµ gio¨ng cña lç tiÕp cËn. 

NÕu dßng khÝ trong èng khãi hoµn toµn æn ®Þnh (thay ®æi vËn tèc < 5 %) th× tèc ®é dßng khi lÊy mÉu 

®¼ng tèc cã thÓ c¨n cø vµo tèc ®é vµ nhiÖt ®é khi t¹i ®iÓm lÊy mÉu ®· ®o tr−íc khi lÊy mÉu. C¸c phÐp 

®o ®−îc tiÕn hµnh trong kh¶o s¸t s¬ bé nh− ®· nªu ë 6.1. KÝch th−íc mòi lÊy mÉu cÇn chän phï hîp. 

KiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña dßng khÝ ngay sau khi võa lÊy mÉu xong (6.4.4). 

NÕu dßng khÝ trong èng khãi kÐm æn ®Þnh (thay ®æi vËn tèc < 10 %), viÖc lÊy mÉu ®¼ng tèc vÉn cã thÓ 

thùc hiÖn ®−îc b»ng c¸ch lÊy mÉu ë mét ®iÓm, ®ång thêi ®o tèc ®é ë mét ®iÓm so s¸nh, víi gi¶ thiÕt lµ 

nh÷ng thay ®æi t−¬ng ®èi cña tèc ®é côc bé lµ ®ång nhÊt. Tuy nhiªn, nªn kiÓm tra gi¶ thiÕt nµy cho mçi 

qu¸ tr×nh. 

NÕu dßng khÝ trong èng khãi kh«ng æn ®Þnh (thay ®æi vËn tèc > 10 %), chØ cã thÓ lÊy mÉu ®¼ng tèc b»ng 

c¸ch ®o tèc ®é khÝ ngay t¹i ®iÓm lÊy mÉu cho phï hîp. Dïng tæ hîp èng Pitot vµ ®Çu dß lÊy mÉu lµ rÊt 

cã Ých, vµ khi ®ã mòi lÊy mÉu vµ ®Çu èng Pitot ph¶i c¸ch nhau ®ñ xa ®Ó tr¸nh c¶n trë lÉn nhau. CÇn 

chuÈn ho¸ èng Pitot nÕu nã ®−îc tæ hîp víi thiÕt bÞ lÊy mÉu (xem phô lôc D). 

B¶ng 1 - Sè ®iÓm lÊy mÉu ë èng khãi trßn 

Sè ®iÓm lÊy mÉu tèi thiÓu trªn mét mÆt ph¼ng lÊy mÉu DiÖn tÝch mÆt 
ph¼ng lÊy mÉu 

(m2) 

§−êng kÝnh 
èng khãi 

KÓ c¶ t©m ®iÓm èng khãi Kh«ng kÓ t©m ®iÓm  
èng khãi 

<  0,09 <  0,35 1 1)  

0,09 – 0,38 0,35 – 0,70 5 4 

> 0,38 – 0,79 > 0,70 – 1,00 9 8 

> 0,79 – 3,14 > 1,00 – 2,00 13 12 

>  3,14 >  2,00 17 16 

1) ChØ dïng mét ®iÓm lÊy mÉu cã thÓ g©y sai sè lín h¬n quy ®Þnh ë ®iÒu 9. 
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6.3   Thêi gian lÊy mÉu 

Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ë mçi ®iÓm lÊy mÉu kh«ng ®−îc d−íi 3 min ®Ó gi¶m sai sè ®o thêi gian vµ 

®iÒu chØnh dßng. 

Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu c¨n cø vµo: 

a) LÊy mét l−îng bôi ®ñ ®Ó c©n (xem J.1); 

b) Tr¸nh lÊy qu¸ nhiÒu bôi v× ®iÒu ®ã h¹n chÕ hiÖu qu¶ t¸ch bôi hoÆc sù ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ lÊy 

mÉu; 

c) LÊy mÉu tÝch tô hay lÊy mÉu riªng lÎ; 

d) Sè l−îng ®iÓm lÊy mÉu; 

e) Lß ®èt chÊt th¶i ho¹t ®éng liªn tôc hay theo chu kú. 

Chän thêi gian lÊy mÉu dµi nhÊt phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn trªn. 

6.4   LÊy mÉu 

6.4.1   Nguyªn t¾c chung 

Khi ®−a ®Çu dß lÊy mÉu vµo hoÆc th¸o ra khái èng khãi, tuyÖt ®èi kh«ng ®−îc ®Ó bôi lät vµo hoÆc r¬i ra 

qua lç më cña mòi lÊy mÉu. §Ó tr¸nh sù t¨ng hoÆc gi¶m l−îng bôi, cÇn ph¶i: 

a) Kh«ng cho dßng khÝ nµo kh¸c ®i qua thiÕt bÞ lÊy mÉu vµ van ng¾t dßng; 

b) §Çu dß lÊy mÉu cÇn ®−îc gi÷ sao cho trôc cña mòi lÊy mÉu vu«ng gãc víi h−íng cña dßng khÝ 

trong èng khãi mµ kh«ng h−íng theo chiÒu dßng khÝ; 

c) Ph¶i thao t¸c víi ®Çu dß lÊy mÉu rÊt thËn träng ®Ó h¹n chÕ tèi thiÓu nh÷ng x¸o trén cña bôi ®· thu 

®−îc trong thiÕt bÞ vµ ®Ó tr¸nh tiÕp xóc bôi trong èng khãi vµ lç tiÕp cËn. 

Víi mòi lÊy mÉu ®· chän vµ l¾p chÆt, van ®iÒu khiÓn ®ãng kÝn, ®−a cÈn thËn ®Çu dß lÊy mÉu [theo yªu 

cÇu ®· nªu tõ a) ®Õn c)] vµ dông cô ®o tèc ®é khÝ (nÕu dïng) qua lç tiÕp cËn ®Õn khi mòi lÊy mÉu (vµ 

®Çu dông cô ®o tèc ®é) n»m ë ®iÓm lÊy mÉu ®Çu tiªn (chÝnh x¸c ®Õn 2 % kÝch th−íc bªn trong cña èng 

khãi hoÆc chØ 1 cm, kh«ng ®−îc qu¸). 

§Ó thiÕt bÞ trong èng khãi ®¹t ®−îc nhiÖt ®é khÝ. BËt bé phËn ®èt nãng thiÕt bÞ vµ kiÓm tra xem chóng 

ho¹t ®éng cã tèt kh«ng. NÕu cÇn, sÊy nãng tr−íc c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ cho nhanh.  

Khëi ®éng thiÕt bÞ hót vµ quay ®Çu dß lÊy mÉu ®Ó h−íng mòi lÊy mÉu trùc tiÕp vµo dßng khÝ (chÝnh x¸c 

®Õn 10o). §o thêi gian vµ më ngay van ®iÒu khiÓn. Sau ®ã ®iÒu khiÓn van ®iÒu chØnh ®Ó ®−îc tèc ®é 

dßng khÝ lÊy mÉu nh− ®· tÝnh to¸n dùa vµo kÝch th−íc mòi lÊy mÉu, tèc ®é khÝ v.v ... (xem 8.3). Trong 

suèt thêi gian lÊy mÉu ®Ó duy tr× tèc ®é lÊy mÉu ®¼ng tèc. Tèc ®é cña dßng khÝ ®i vµo mòi lÊy mÉu cÇn 

®−îc gi÷ trong kho¶ng ± 10 % cña tèc ®é khÝ t¹i ®iÓm ®o. 
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NÕu thÓ tÝch mÉu khÝ ®−îc suy ra tõ chªnh ¸p ®o trªn ®ång hå vµ thêi gian lÊy mÉu th× cÇn theo dâi 

®ång hå t−¬ng ®èi th−êng xuyªn ®Ó cã thÓ x¸c ®Þnh thÓ tÝch ®ñ chÝnh x¸c. 

Theo mét trong c¸c c¸ch tr×nh bÇy ë 6.4.2 hoÆc 6.4.3 råi tiÕn hµnh nh− ë 6.4.4. 

6.4.2   LÊy mÉu tÝch tô (xem 3.3, TCVN 5977) 

Sau khi lÊy mÉu thø nhÊt, kh«ng lÊy bôi ra, chuyÓn nhanh ®Çu dß lÊy mÉu ®Ó ®−a mòi lÊy mÉu vµo 

®iÓm lÊy mÉu thø hai víi ®é dung sai cho phÐp nh− ®· ®Ò cËp ë 6.4.1 lËp tøc ®iÒu chØnh van ®iÒu khiÓn 

®Ó ®¹t tèc ®é phï hîp víi ®iÓm lÊy mÉu thø hai. Sau ®ã lÊy mÉu nh− ®· m« t¶ ë 6.4.1, vµ cø nh− vËy 

cho ®Õn khi c¸c mÉu ®· ®−îc lÊy ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm trªn ®−êng lÊy mÉu thø nhÊt. §ãng van ®iÒu khiÓn, 

dõng ®o thêi gian vµ quay ®Òu viÖc lÊy mÉu sao cho mòi lÊy mÉu ë t− thÕ vu«ng gãc víi dßng khÝ trong 

èng khãi [xem c¸c yªu cÇu ë 6.4.1 tõ a) ®Õn c)]. LÊy ®Çu dß lÊy mÉu ra khái lç tiÕp cËn vµ ®−a ®Çu lÊy 

mÉu vµo ®−êng lÊy mÉu tiÕp theo (xem 6.4.3), vµ lÆp l¹i qu¸ tr×nh cho ®Õn khi tÊt c¶ c¸c mÉu ®· ®−îc lÊy. 

NÕu c¸c ®iÓm lÊy mÉu ë trªn c¸c diÖn tÝch b»ng nhau th× kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ë mçi ®iÓm còng 

b»ng nhau. 

6.4.3  LÊy mÉu riªng lÎ (xem 3.8, TCVN 5977) 

NÕu bé phËn t¸ch bôi ®−îc l¾p trong ®Çu dß lÊy mÉu vµ n»m trong èng khãi th× ®ãng van ®iÒu khiÓn, 

dõng ®o thêi gian sau khi lÊy mÉu thø nhÊt. LÊy ®Çu dß lÊy mÉu ra (xem 6.4.2), th¸o lÊy b×nh (hoÆc c¸c 

b×nh) chøa mÉu bôi vµ thu hÕt l−îng bôi trong ®Çu lÊy mÉu. Sau khi thay thÕ b×nh (hoÆc c¸c b×nh) chøa 

mÉu ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm nh− ®· m« t¶ ë 6.4.1. 

Khi bé phËn t¸ch bôi ®Æt bªn ngoµi còng vÉn cÇn lÊy ®Çu dß lÊy mÉu ra ®Ó thu gom bôi ®äng ë bªn trong. 

LÆp l¹i qu¸ tr×nh cho ®Õn khi tÊt c¶ c¸c mÉu ®· ®−îc lÊy trªn tÊt c¶ c¸c ®iÓm lÊy mÉu. 

6.4.4   §o l¹i nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ   

NÕu tèc ®é khÝ kh«ng ®−îc ®o ®ång thêi khi lÊy mÉu, cÇn ®o l¹i nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ ë tõng ®iÓm lÊy 

mÉu (xem 6.2) ngay sau khi võa lÊy xong mÉu ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm. NÕu tæng sè cña c¸c tèc ®é khi ®o l¹i 

sai kh¸c trªn ± 5 % tæng sè cña c¸c tèc ®é khÝ ban ®Çu th× kÕt qu¶ thö bÞ coi lµ kh«ng chÝnh x¸c. 

CÇn kiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc (chÝnh x¸c ®Õn ± 10 %) b»ng c¸ch so s¸nh tèc ®é dßng ®· tÝnh víi 

tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu ®o ®−îc quy vÒ ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i cña èng khãi, hoÆc b»ng c¸ch so s¸nh tèc ®é 

khÝ ®o ®−îc ë ®iÓm lÊy mÉu víi tèc ®é khÝ ë mòi lÊy mÉu theo tÝnh to¸n dùa vµo ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i cña 

èng khãi (xem J.2.3). 

NÕu kh«ng ®¹t ®−îc ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc th× ph¶i huû bá phÐp ®o, nghiªn cøu nguyªn nh©n vµ lµm l¹i. 

§Ó tÝnh ®óng l−u l−îng khÝ vµ l−u l−îng bôi, cÇn lÆp l¹i c¸c phÐp ®o tèc ®é trªn mÆt c¾t cña èng khãi 

nh− m« t¶ ë J.2.4. 
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6.5   LÊy mÉu lÆp l¹i 

Khi yªu cÇu ®o l¹i nång ®é bôi th× lÆp l¹i toµn bé qu¸ tr×nh nh− ë J.2.4 trong c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng tù cña 

lß ®èt chÊt th¶i vµ tiÕn hµnh cµng sím cµng tèt. 

NÕu lÊy mÉu lÇn thø hai tiÕp ngay sau lÇn thø nhÊt  th× c¸c d÷ kiÖn vÒ nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ lÊy ë J.2.4 

®−îc coi nh− sè liÖu khëi ®Çu cña d·y lÊy mÉu thø hai nµy. 

7   C©n bôi 

VËn chuyÓn c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ chøa mÉu thu ®−îc trong thïng chuyªn chë s¹ch, kÝn ®Ó ®em c©n. 

C¸c vËt c©n cÇn ®−îc lµm s¹ch cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o lo¹i hÕt c¸c vËt b¸m bªn mÆt ngoµi. 

Thu gom toµn bé chÊt r¾n ®äng bªn trong c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ vµ gép nã vµo l−îng bôi ®· thu 

®−îc. NÕu cÇn, lµm s¹ch c¸c mÆt bªn trong b»ng siªu ©m, hoÆc tr¸ng b»ng chÊt láng thÝch hîp (thÝ dô: 

axeton) vµ ch¶i kü ®Ó lÊy hÕt bôi dÝnh. ChuyÓn chÊt láng ®· röa vµo cèc ®· biÕt khèi l−îng vµ ®Ó bay 

h¬i ®Õn kh« ë nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt th−êng. SÊy phÇn cÆn cßn l¹i vµ c©n trong c¸c ®iÒu kiÖn nh− ®èi víi 

mÉu bôi thu ®−îc trªn c¸i läc. 

SÊy kh« bé läc cã bôi (gåm c¶ gi¸ ®ì, hép vµ b×nh chøa) vµ phÇn bôi thu gom tõ mÆt trong cña thiÕt bÞ, 

®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng trong b×nh hót Èm vµ c©n ®Õn nhiÖt ®é kh«ng ®æi trong ®iÒu kiÖn gièng nh− 

c©n bé läc tr−íc khi lÊy mÉu. 

CÇn chó ý ®Ó ®¶m b¶o bôi thu ®−îc kh«ng bÞ biÕn ®æi ë nhiÖt ®é sÊy. 

§é chÝnh x¸c nãi chung cña phÐp ®o nång ®é bôi trong ®iÒu kiÖn lý t−ëng (mÉu ®¹i diÖn) vµo kho¶ng      

10 % (xem ®iÒu 9). §iÒu ®ã ®−îc dùa trªn gi¶ thuyÕt lµ sai sè c©n nhá h¬n 2 %. §Ó ®¹t ®−îc ®iÒu nµy, 

cÇn lÊy mét l−îng bôi ®ñ lín. Gi¶ thiÕt r»ng sai sè cña mçi lÇn c©n lµ 1 mg vµ l−îng bôi ®−îc tÝnh tõ 

hiÖu sè cña hai lÇn c©n th× l−îng bôi cÇn lÊy ph¶i vµo kho¶ng 100 mg. L−îng bôi thùc tÕ thu ®−îc phô 

thuéc vµo nång ®é bôi, thêi gian lÊy mÉu vµ dung l−îng cña b¬m. Víi nh÷ng nång ®é bôi thÊp, cÇn t¨ng 

thêi gian lÊy mÉu vµ dung l−îng b¬m ®Ó thu ®−îc ®ñ l−îng bôi. Ngoµi ra, cÇn hoµn thiÖn ph−¬ng ph¸p 

c©n ®Ó ®¹t ®−îc sai sè c©n nhá h¬n 1 mg. 

8   TÝnh kÕt qu¶ 

8.1   Nguyªn t¾c chung 

C¸c phÐp tÝnh ®iÓn h×nh ®−îc tr×nh bµy theo c¸c b−íc trªn s¬ ®å ë h×nh 2 vµ h×nh 3. C¸c ký hiÖu vµ chØ 

tù dïng trong c¸c ph−¬ng tr×nh ®ã ®−îc gi¶i thÝch ë phô lôc G. 

8.2   L−u l−îng khÝ trong èng khãi 

§Ó tÝnh tèc ®é khÝ t¹i mét ®iÓm (8), cÇn x¸c ®Þnh mËt ®é khÝ (7) vµ chªnh lÖch ¸p suÊt (1). TÝnh tèc ®é 
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trung b×nh tõ phÐp ®o ë tÊt c¶ c¸c ®iÓm. TÝnh l−u l−îng khÝ (9) b»ng tÝch sè cña tèc ®é trung b×nh (8) vµ 

diÖn tÝch mÆt ph¼ng lÊy mÉu (2). 

Khèi l−îng riªng khÝ èng khãi ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, ρn, cña khÝ kh« lµ: 
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Khèi l−îng riªng cña mét thµnh phÇn khÝ trong hçn hîp ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn cã thÓ tÝnh b»ng c¸ch 

chia khèi l−îng mol cho thÓ tÝch mol ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. Th«ng th−êng thÓ tÝch mol ®−îc coi b»ng 

22,4 m3/kmol. 

Nång ®é h¬i n−íc, f, cña khÝ ®−îc ®o nh− nªu ë  5.2.13. 

Khèi l−îng riªng c¸c khÝ Èm ë 273 K vµ 101,3 kPa, ρ’n ®−îc tÝnh nh− sau:   
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ë ®©y 0,804 lµ mËt ®é lý t−ëng cña h¬i n−íc, tÝnh b»ng kg/m3 ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 

Khèi l−îng riªng cña khÝ  èng khãi (trong c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh) cã thÓ tÝnh ®−îc khi biÕt: 

 -  ¸p suÊt khÝ quyÓn, pam, ë ®é cao cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu; 

 -  ¸p suÊt hiÖu dông, pe, nghÜa lµ chªnh lÖch gi÷a ¸p suÊt trong èng khãi vµ kh«ng khÝ xung quanh ë ®é 

cao mÆt ph¼ng lÊy mÉu; 

 -  NhiÖt ®é khÝ trung b×nh trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu θa. 

MËt ®é khÝ ë ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i (7) lµ: 
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Khi dïng èng Pitot tiªu chuÈn, tèc ®é khÝ v’a’ t¹i ®iÓm lÊy mÉu (8) ®−îc biÓu diÔn b»ng: 

)6(
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a Pv ∆×=
ρ

 

Khi dïng c¸c lo¹i èng Pitot kh¸c, cÇn ®−a vµo hÖ sè chuÈn ho¸, KPt , vµ ph−¬ng tr×nh cã d¹ng: 
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trong ®ã   KPt ≠ 1 

C¶ hai ph−¬ng tr×nh (6) vµ (7) cã thÓ dïng cho tèc ®é khÝ ®Õn 50 m/s. 

Tèc ®é khÝ trung b×nh, 'v , trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu ®−îc tÝnh b»ng ph−¬ng tr×nh (8) chØ khi c¸c tèc ®é 

côc bé t−¬ng øng víi c¸c diÖn tÝch côc bé. 

)8('1'
1

_

∑
=

=
N

i
iv

N
v  

L−u l−îng khÝ (9), q’ Va’ ®−îc tÝnh nh− sau: 

   q’ Va = A 'v  ×  3600              (9) 

8.3   Dßng khÝ lÊy mÉu 

§iÒu kiÖn lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mçi ®iÓm lÊy mÉu lµ: 

  v'a =  v'N                          (10) 

Tèc ®é khÝ t¹i c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®−îc tÝnh b»ng: 
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Khi tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu ®−îc ®o (xem h×nh 2), thÝ dô b»ng mét lç, tèc ®é v'N, ë lç më cña mòi lÊy 

mÉu sÏ lµ: 
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   Tõ ph−¬ng trinh (10) ®Õn (12), suy ra:  
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Tèc ®é lÊy mÉu ®−îc ®iÒu chØnh ë mçi ®iÓm lÊy mÉu b»ng c¸ch quan s¸t gi¸ trÞ chªnh lÖch ¸p lùc cña 

èng Pitot, ∆pPt, tÝnh gi¸ trÞ sôt ¸p lùc qua ®ång hå ®o, ∆pO, tõ ph−¬ng tr×nh (13) vµ ®iÒu chØnh thiÕt bÞ ®Õn 

gi¸ trÞ ∆pO (12). 

Khi tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu kh« ®−îc ®o (h×nh 1), thÝ dô b»ng mét l−u l−îng kÕ, tèc ®é ë lç më cña mòi 

lÊy mÉu sÏ lµ: 
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Tõ c¸c ph−¬ng tr×nh (10), (11), vµ (14), suy ra: 
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ë ®©y, tèc ®é lÊy mÉu ®−îc ®iÒu chØnh ë mçi ®iÓm lÊy mÉu b»ng c¸ch quan s¸t sù sôt ¸p lùc trªn èng 

Pitot, ∆pPt, vµ tiÕn hµnh tÝnh to¸n (15). Tèc ®é dßng khÝ tÝnh theo thÓ tÝch qvg ®i qua l−u l−îng kÕ ®−îc 

®iÒu chØnh ®Õn gi¸ trÞ tÝnh ®−îc (12). Sù lÊy mÉu lµ ®¼ng tèc khi ®¹t gi¸ trÞ nµy. 

Trong thùc tÕ, sù lÊy mÉu lµ ®¼ng tèc khi ®¹t ®−îc c¸c gi¸ trÞ tÝnh ∆po hoÆc qvg [ph−¬ng tr×nh (13) vµ 

(15)]. NÕu kh«ng ®¹t ®−îc c¸c gi¸ trÞ nµy th× tèc ®é lÊy mÉu kh«ng ®¼ng tèc ®−îc biÓu diÔn b»ng tû sè 

V'N / V'a hoÆc qVN / 3600 aV'a. LÊy mÉu lµ ®¼ng tèc khi V'N / V'a = 1,0. 

CÇn tiÕn hµnh lÊy mÉu trong giíi h¹n sau: 

  9,0 < 
aV

V N

'
'

 <  1,1     (16) 

Trong tr−êng hîp gi¸ trÞ q'VN thu ®−îc mét c¸ch ®éc lËp víi dông cô ®o tèc ®é dßng (thÝ dô b»ng c¸ch 

dïng ®ång hå ®o thêi gian), sù tÝnh to¸n ph©n sè cã thÓ cung cÊp th«ng tin bæ sung vÒ chÊt l−îng lÊy mÉu. 

8.4   ThÓ tÝch mÉu khÝ  

ThÓ tÝch mÉu khÝ cã thÓ ®−îc ®o b»ng l−u l−îng kÕ (ph−¬ng ph¸p I, 5.2.4 hoÆc b»ng ®ång hå tÝch ph©n 

®o thÓ tÝch khÝ (ph−¬ng ph¸p II, 5.2.8). 

Trong t×nh huèng I, thÓ tÝch mÉu khÝ Èm, V'O, ®−îc tÝnh theo: 

  )17(
'

23600'' o
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Trong t×nh huèng II, thÓ  tÝch mÉu khÝ kh« (15) ®−îc tÝnh theo:  

Vg  =  sè ®äc cuèi − sè ®äc ®Çu. 

8.5   Nång ®é bôi 

Nång ®é bôi cña mét mÉu tæ hîp lÊy trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu (dïng mét c¸i läc) (22) 

 - BiÓu diÔn trªn mÐt khèi hçn hîp khÝ kh« ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (22) theo: 

   )19(
,ng

n V
mC =  

 - BiÓu diÔn trªn mÐt khèi khÝ Èm ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, theo: 

   )20(
'

'
,ng

n V
mC =    

 - BiÓu diÔn trªn mÐt khèi khÝ Èm ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh, theo: 

   )21(
'

'
, ag

a V
mC =  

Nång ®é bôi cña nhiÒu mÉu khÝ (trªn nhiÒu c¸i läc) lÊy trªn mét mÆt ph¼ng lÊy mÉu; 

 - BiÓu diÔn trªn mÐt khèi hçn hîp khÝ kh« ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, theo: 
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- BiÓu diÔn trªn mÐt khèi hçn hîp khÝ Èm ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, theo: 
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- BiÓu diÔn trªn mÐt khèi hçn hîp khÝ ë ®iÒu kiÖn vËn hµnh, theo; 
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NÕu cÇn, cã thÓ quy nång ®é bôi cho nång ®é cña mét thµnh phÇn khÝ trong hçn hîp, thÝ dô nång ®é 

CO2 hoÆc O2. Muèn vËy, ®em nh©n nång ®é bôi víi tû sè 

[CO2] chän 

                 [CO2] ®o 

hoÆc 

20,95 - [O2] chän 

  20,95 - [O2] ®o 

trong ®ã 20,95 lµ phÇn tr¨m thÓ tÝch cña O2 trong kh«ng khÝ. 

CÇn chó ý lµ nång ®é khÝ chän vµ khÝ ®o ph¶i quy vÒ cïng ®iÒu kiÖn 

8.6   L−u l−îng bôi  

L−u l−îng bôi (23) ®−îc tÝnh b»ng tÝch sè cña nång ®é bôi vµ l−u l−îng tÝnh theo thÓ tÝch cña khÝ èng 

khãi: 

   qm = cqv khi lÊy mÉu tÝch tô.                   (25) 

  qm  = vqC  khi lÊy mÉu riªng lÎ               (26) 

C¸c ®¹i l−îng c vµ qv ph¶i lu«n quy vÒ cïng ®iÒu kiÖn. 

Xem c¸ch tÝnh kh¸c ë phô lôc F. 

9   §é chÝnh x¸c  

ë ®iÒu kiÖn lý t−ëng trong èng khãi, sai sè cña ph−¬ng ph¸p vµo kho¶ng ± 10 % gi¸ trÞ nång ®é bôi. 

Trong thùc tÕ, ®iÒu kiÖn lý t−ëng kh«ng lu«n lu«n tån t¹i v× cã sù t¨ng gi¶m cña dßng khÝ vµ nång ®é bôi 
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trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, trong tr−êng hîp tÝnh ®¹i diÖn cña c¸c mÉu thÊp mÆc dÇu vÉn tho¶ m·n c¸c 

yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, sai sè cña ph−¬ng ph¸p sÏ lín h¬n ± 10 %. Xem phô lôc A. 

10   B¸o c¸o kÕt qu¶ 

KÕt qu¶ ®o vµ c¸ch tÝnh kÕt qu¶ theo tiªu chuÈn nµy ph¶i ®−îc b¸o c¸o cïng víi c¸c th«ng tin lùa chän 

phï hîp víi c¸c ®iÓm d−íi ®©y: 

a) ViÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)  Ngµy th¸ng, thêi gian vµ n¬i ®o; 

c) C¸c ®iÒu kiÖn cña ®èi t−îng ®−îc ®o: 

 - Lo¹i nguån; 

 - C¸c ®iÒu kiÖn cña nguån lóc ®o; 

 - VÞ trÝ lÊy mÉu; 

 - H×nh d¸ng vµ kÝch th−íc cña èng khãi; 

 - Sè l−îng vµ vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu. 

d) C¸c ®iÒu kiÖn cña khÝ èng khãi: 

 - ¸p suÊt; 

 - NhiÖt ®é; 

 - Hµm l−îng n−íc; 

 - Thµnh phÇn cña khÝ èng khãi; 

 - Khèi l−îng riªng; 

 - Tèc ®é; 

 - L−u l−îng. 

e) C¸c ®iÒu kiÖn lÊy mÉu: 

- Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é bôi (ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu, mòi lÊy mÉu, c¸ch s¾p xÕp thiÕt bÞ, 

c¸c ®iÒu kiÖn lµm kh« bôi); 

 - KÝch cì, chñng lo¹i vµ vËt liÖu läc bôi; 

 - §−êng kÝnh mòi lÊy mÉu; 

 - L−u l−îng khÝ lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mçi ®iÓm; 

 - KÕt qu¶ kiÓm tra lÊy mÉu ®¼ng tèc ë mçi ®iÓm; 

 - Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu; 
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 - ThÓ tÝch mÉu ®· lÊy; 

 - ¸p suÊt tÜnh ë dông cô ®o khÝ; 

 - NhiÖt ®é ë dông cô ®o khÝ; 

 - ThÓ tÝch khÝ ®· hót; 

 - Khèi l−îng bôi thu ®−îc. 

f) Nång ®é bôi. 

g) L−u l−îng bôi.  
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Phô lôc A 

(quy ®Þnh) 

Nh÷ng yÕu tè t¸c ®éng ®Õn ®é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p 

 

Nh− ®· ®Ò cËp ®Õn ë ®iÒu 9, sai sè cña ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nång ®é bôi vµo kho¶ng ± 10 % trong 

c¸c ®iÒu kiÖn lý t−ëng trong èng khãi. Gi¸ trÞ nµy rót ra tõ nh÷ng ®¸nh gi¸ sai sè cña c¸c bé phËn t¸ch 

bôi cña thiÕt bÞ (xem ®iÒu 5) vµ ®−îc coi lµ sai sè ngÉu nhiªn. Nã ®óng khi c¸c yªu cÇu cña ph−¬ng 

ph¸p ®−îc tho¶ m·n. C¸c ®iÓm c¬ b¶n lµ: thu hoµn toµn l−îng bôi trong thiÕt bÞ lÊy mÉu, l−îng bôi thu 

®−îc ph¶i ®ñ ®Ó c©n vµ tr¸nh ®−îc mäi hiÖu øng gi¶ trong qu¸ tr×nh ®o. 

Sai sè ®· nªu cã xu h−íng t¨ng khi mÉu tæ hîp kh«ng gåm nh÷ng mÉu hoµn toµn ®¹i diÖn. Mét sè yÕu 

tè t¸c ®éng ®Õn ®é ®¹i diÖn ®−îc th¶o luËn ng¾n gän trong c¸c môc tõ A. 1 ®Õn A.6. 

A.1   VÞ trÝ cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu 

Khi mÆt ph¼ng lÊy mÉu c¸ch c¸c vËt c¶n ë phÝa dßng tíi gÇn h¬n kho¶ng c¸ch ®· nªu trong tiªu chuÈn 

nµy th× sai sè nång ®é bôi cã thÓ t¨ng. §iÒu ®ã phô thuéc vµo lo¹i nhiÔu lo¹n do vËt c¶n g©y ra, vµo tèc 

®é khÝ côc bé trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu vµ vµo sù ph©n bè cì h¹t cña bôi.  

A.2   Sè ®iÓm lÊy mÉu 

Nãi chung ®é chÝnh x¸c sÏ cao h¬n khi t¨ng sè ®iÓm lÊy mÉu. Tuy nhiªn, sè ®iÓm t¨ng qu¸ 16 còng 

kh«ng t¨ng thªm ®é chÝnh x¸c. Trong tr−êng hîp nµy, cã thÓ t¨ng ®é chÝnh x¸c b»ng c¸ch t¨ng sè 

®−êng lÊy mÉu (ba thay v× hai). 

A.3   Thêi gian lÊy mÉu 

Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu t¨ng cã thÓ ®iÒu hoµ ®−îc nh÷ng thay ®æi nång ®é bôi vµ gi¶m ®−îc sai sè. 

A.4   Mòi lÊy mÉu 

Khi dïng mòi lÊy mÉu, theo 5.2.1, h×nh 1, víi bÒ dÇy cña mòi v« cïng nhá th× sai sè sÏ nhá h¬n 5 % [1], 

víi gi¶ thiÕt lµ c¸c bé phËn kh¸c cña thiÕt bÞ (èng tÜnh pitot, ®Çu lÊy mÉu, c¸i läc) ®−îc bè trÝ ®ñ xa lç më 

cña mòi lÊy mÉu ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn dßng khÝ ®i vµo lç. 

A.5   §Þnh h−íng mòi lÊy mÉu 

Khi lÊy mÉu ®¼ng tèc vµ gãc gi÷a h−íng dßng khÝ víi trôc lÊy mÉu kh«ng v−ît qu¸ 15 o th× sai sè g©y ra 

do ®Þnh h−íng mòi lÊy mÉu sÏ lín h¬n 3,5 %. 

A.6   TrÖch khái ®iÒu kiÖn lÊy mÉu ®¼ng tèc 
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NÕu tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu (dßng khÝ ®i vµo mòi lÊy mÉu) sai kh¸c 10 % so víi tèc ®é dßng khÝ trong 

èng khãi th× sai sè cña nång ®é bôi ®o ®−îc sÏ v−ît qu¸ 10 %. Tuy nhiªn, sai sè nµy phô thuéc rÊt 

nhiÒu vµo cì h¹t bôi vµ tèc ®é khÝ [1,4]. Víi tèc ®é khÝ 20 m/s vµ cì h¹t bôi nhá h¬n 3 µm th× sai sè vÉn 

kh«ng ®¸ng kÓ khi trÖch khái ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc. 

Sù thay ®æi l−u l−îng khÝ trong èng khãi cã thÓ ng¨n c¶n viÖc lÊy mÉu ®¼ng tèc. Khi l−u l−îng nµy thay 

®æi trong kho¶ng ± 50 % gi¸ trÞ trung b×nh th× sai sè nhá h¬n ± 5 %, nh−ng khi l−u l−îng thay ®æi lín h¬n 

th× sai sè sÏ t¨ng nhanh. 

§é chÝnh x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh l−u l−îng bôi còng bÞ t¸c ®éng bëi sai sè liªn quan ®Õn tèc ®é khÝ trong 

èng khãi. Trong ®iÒu kiÖn dßng lý t−ëng, sai sè n»m trong kho¶ng tõ 3 % ®Õn 5%. Sai sè nµy sÏ t¨ng 

nhanh do dßng khÝ kh«ng song song víi mòi lÊy mÉu, do nh−ng t¨ng gi¶m nhanh vµ m¹nh cña cña l−u 

l−îng khÝ, do xo¸y trong èng khãi vµ sù cã mÆt cña c¸c giät nhá. 

C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o chÊt l−îng [11] lµ rÊt cã Ých trong viÖc duy tr× ®é chÝnh x¸c cao nhÊt cã thÓ 

®¹t ®−îc. 
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Phô lôc B 

(quy ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p vµ quy t¾c ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm lÊy mÉu trong èng khãi  

B.1   Quy t¾c chung ®èi víi èng khãi trßn 

Trong "quy t¾c chung" ¸p dông cho èng khãi trßn, mÆt ph¼ng lÊy mÉu ®−îc chia thµnh nh÷ng diÖn tÝch 

b»ng nhau, mét trong ®ã lµ h×nh trßn. C¸c ®iÓm lÊy mÉu n»m ë trung t©m c¸c diÖn tÝch ®ã, mçi diÖn tÝch 

chøa mét ®iÓm lÊy mÉu vµ trªn hai hoÆc nhiÒu ®−êng kÝnh (®−êng lÊy mÉu), cã mét ®iÓm n»m ë chÝnh 

gi÷a èng khãi (xem h×nh B.1). 

Sù ®Þnh vÞ cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng kÝnh phô thuéc sè ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng kÝnh 

vµ sè ®−êng lÊy mÉu. 

Víi c¸c èng khãi trßn mµ hai ®−êng lÊy mÉu (®−êng kÝnh) lµ ®ñ th× kho¶ng c¸ch cña mçi ®iÓm lÊy mÉu 

®Õn thµnh èng cã thÓ biÓu diÔn b»ng xi = Kid. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nh÷ng phÇn g¹ch lµ diÖn tÝch b»ng nhau 

H×nh B.1 - VÞ trÝ ®iÓm lÊy mÉu trong èng khãi trßn -  

Quy t¾c chung (c¸c ®iÓm ¸p dông cho c¸c èng khãi cã ®−êng kÝnh > 2m) 

B¶ng B.1 cho c¸c gi¸ trÞ Ki theo phÇn tr¨m, nd lµ sè ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng lÊy mÉu (®−êng kÝnh), 

vµ i lµ sè thø tù cña mÉu däc theo mét ®−êng kÝnh. 

Víi nh÷ng èng khãi trßn, khi cÇn t¨ng sè ®−êng (®−êng kÝnh) hoÆc sè ®iÓm lÊy mÉu, c«ng thøc chung 

®Ó tÝnh kho¶ng c¸ch xi b»ng mÐt, tõ thµnh èng khãi däc theo ®−êng kÝnh lµ: 
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          (B.1) 

Trong ®ã 

i lµ sè thø tù cña mçi ®iÓm däc theo ®−êng kÝnh; 

d lµ ®−êng kÝnh (chiÒu dµi ®−êng lÊy mÉu), tÝnh b»ng mÐt. 

B¶ng B.1 - Gi¸ trÞ Ki (%) - Quy t¾c chung cho èng khãi trßn 

i nd 3 5 7 9 

1 11,3 5,9 4,0 3,0 

2 50,0 21,1 13,3 9,8 

3 88,7 50,0 26,0 17,8 

4  78,9 50,0 29,0 

5  94,1 74,0 50,0 

6   86,7 71,0 

7   96,0 82,2 

8    90,2 

9    97,0 

B.2   Quy t¾c tiÕp tuyÕn cho c¸c èng khãi trßn 

Trong "Quy t¾c tiÕp tuyÕn"  ¸p dông cho èng khãi trßn, mÆt ph¼ng lÊy mÉu ®−îc chia thµnh c¸c diÖn 

tÝch b»ng nhau. MÆt ph¼ng lÊy mÉu n»m ë trung t©m c¸c diÖn tÝch ®ã, mçi diÖn tÝch chøa mét ®iÓm lÊy 

mÉu, vµ trªn hai hoÆc nhiÒu ®−êng kÝnh (®−êng lÊy mÉu), kh«ng cã ®iÓm lÊy mÉu ë chÝnh t©m èng khãi 

(xem h×nh B.2). 

Sù ®Þnh vÞ cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng kÝnh phô thuéc vµo sè ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng 

kÝnh nh−ng kh«ng phô thuéc vµo sè ®−êng lÊy mÉu. 

Víi c¸c èng khãi trßn mµ hai ®−êng lÊy mÉu (®−êng kÝnh) lµ ®ñ th× kho¶ng c¸ch cña mçi ®iÓm lÊy mÉu 

®Õn thµnh èng khãi cã thÓ biÓu diÔn b»ng xi = Kid 

B¶ng B.2 cho c¸c gi¸ trÞ Ki theo phÇn tr¨m, nd lµ sè ®iÓm lÊy mÉu trªn mçi ®−êng lÊy mÉu (®−êng kÝnh), 

vµ i lµ sè thø tù cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu däc theo mét ®−êng kÝnh. 
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Nh÷ng phÇn cã g¹ch lµ diÖn tÝch b»ng nhau 

H×nh B.2 - VÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu trong èng khãi trßn - 

Quy t¾c tiÕp tuyÕn (c¸c ®iÓm ¸p dông cho èng khãi cã ®−êng kÝnh > 2m)  

Víi nh÷ng èng khãi trßn cÇn t¨ng sè ®−êng lÊy mÉu (®−êng kÝnh) hoÆc sè ®iÓm lÊy mÉu, c«ng thøc tiÕp 

tuyÕn ®Ó tÝnh kho¶ng c¸ch xi, tÝnh b»ng mÐt, tõ thµnh èng khãi däc theo ®−êng kÝnh lµ: 

  )2.(
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)12(11
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Bidx
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trong ®ã 

i lµ sè thø tù cña mçi ®iÓm däc theo ®−êng kÝnh; 

d lµ ®−êng kÝnh (chiÒu dµi ®−êng lÊy mÉu), tÝnh b»ng mÐt. 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®Æc biÖt cã t¸c dông ®èi víi c¸c èng khãi lín khã ®¹t ®Õn t©m èng 

B¶ng B.2 - Gi¸  trÞ Ki (%) - Quy t¾c tiÕp tuyÕn cho èng khãi trßn 

i nd 2 4 6 8 

1 14,6 6,7 4,4 3,3 

2 85,4 25,0 14,6 10,5 

3  75,0 29,6 19,4 

4  93,3 70,4 32,3 

5   85,4 67,7 

6   95,6 80,6 

7    89,5 

8    96,7 

 

Phô lôc C 
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(quy ®Þnh) 

B¶o d−ìng vµ sö dông c¸c èng tÜnh pitot 

C.1   §¹i c−¬ng 

Néi dung cña phô lôc nµy bæ sung cho nh÷ng yÒu cÇu cña ISO 3966 khi c¸c bôi nãng g©y khã kh¨n cho 

viÖc sö dung c¸c èng tÜnh Pitot. 

èng tÜnh Pitot sÏ kh«ng lµm viÖc ®óng khi: 

a)   Lç ¸p lùc toµn phÇn (mòi lÊy mÉu) vµ c¸c lç ¸p lùc tÜnh ®Òu th«ng tho¸ng vµ ®−îc nèi kÝn khÝ víi 

c¸c vÞ trÝ t−¬ng øng ë cuèi th©n cña ®Çu lÊy mÉu; 

b)   H×nh d¹ng vµ kÝch th−íc cña ®Çu èng Pitot (phÇn vu«ng gãc víi th©n èng) ph¶i ®óng nh− m« t¶ 

trong ISO 3966, hoÆc ®óng nh− khi nã ®−îc chuÈn ho¸; 

c)   §Çu cña èng ph¶i h−íng trùc tiÕp vµo dßng khÝ (chÝnh x¸c ®Õn ± 10 o); 

d)   Hai ®Çu èng dÉn tíi ¸p kÕ ph¶i buéc chÆt vµo nhau ®Ó tr¸nh sai sè nhiÖt; 

e)   §Çu ¸p lùc tèc ®é cÇn lín h¬n 5 Pa. 

Chøc n¨ng cña hÖ thèng b¶o qu¶n nh»m ®¶m b¶o duy tr× nh÷ng ®iÒu kiÖn trªn trong lóc sö dông vµ ®Ó 

èng tÜnh Pitot ®−îc bÒn. Nªn tiÕn hµnh kiÓm tra nh− m« t¶ trong C.2 sau mçi thêi gian sö dông. Cã nh− 

vËy, c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc míi ®¸ng tin cËy vµ èng tÜnh Pitot míi cã thÓ tiÕp tôc dïng ®−îc trong nh÷ng 

®ît kh¶o s¸t sau. NÕu èng tÜnh Pitot bÞ h− háng hoÆc ®· ph¶i chÞu ®ùng nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt bÊt 

th−êng (nh− nhiÖt ®é khÝ trong èng qu¸ cao) th× nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm tra  tr−íc khi dïng. 

C.2   B¶o d−ìng vµ kiÓm tra hµng ngµy 

KiÓm tra ®Çu èng tÜnh Pitot tr−íc vµ sau khi dïng xem cã nh÷ng dÊu hiÖu h− háng nµo kh«ng (thÝ dô gê 

th« r¸p nh− cãc gËm) vµ ph¶i ch¾c ch¾n r»ng c¸c lç ¸p lùc toµn phÇn vµ ¸p lùc tÜnh kh«ng bÞ bÝt. 

§Çu èng ph¶i th¼ng vµ vu«ng gãc víi th©n èng. 

Tr−íc khi dïng, cÇn thö b»ng c¸ch thæi h¬i qua èng tÜnh Pitot tõ ®iÓm nèi, ®ång thêi lu©n phiªn bÞt, më 

mòi lÊy mÉu vµ c¸c lç ¸p lùc tÜnh. 

§iÒu c¨n b¶n lµ toµn bé thiÕt bÞ, gåm c¶ mèi nèi vµ èng cÇn ®−îc kiÓm tra ®é kÝn ®Þnh kú, nhÊt lµ khi cã 

nghi ngê vÒ sè ®äc kÕt qu¶. C¸ch thö tèt nhÊt, mÆc dÇu cã khã kh¨n khi thùc hiÖn, lµ bÞt kÝn mòi lÊy 

mÉu vµ c¸c lç ¸p lùc tÜnh, l¾p thiÕt bÞ vµ nhóng toµn bé trong n−íc, råi thæi nhÑ nhµng kh«ng khÝ vµo 

thiÕt bÞ qua èng nèi. 

NÕu èng cÇn ph¶i söa ch÷a, ®iÒu c¬ b¶n lµ kh«ng ®−îc lµm thay ®æi h×nh d¹ng cña ®Çu èng tÜnh Pitot, 

hoÆc ph¶i chuÈn ho¸ l¹i. C¸ch thö m« t¶ ë ®o¹n trªn cÇn ®−îc tiÕn hµnh nÕu èng tÜnh Pitot bÞ söa ch÷a. 

C.3   Quan hÖ gi÷a ®Çu èng Pitot vµ h−íng cña dßng khÝ 
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èng tÜnh Pitot tiªu chuÈn cho phÐp ®o chÝnh x¸c tèc ®é khÝ nÕu ®Çu cña nã h−íng trùc tiÕp vµo dßng khÝ 

(chÝnh x¸c ®Õn 10o ). 

Sù chªnh lÖch ¸p lùc cña èng Pitot gi¶m râ rÖt nÕu sù ®Þnh h−íng lÖch qu¸ 10o, vµ kÕt qu¶ ©m sÏ xuÊt 

hiÖn khi ®Çu èng n»m ë gãc 90o so víi h−íng cña dßng khÝ. §iÒu ®ã cho mét ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ®Ó 

x¸c ®Þnh h−íng dßng khÝ vµ cã thÓ dïng ®Ó thö sù cã mÆt cña dßng xo¸y trong èng dÉn. 
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Phô lôc D 

(quy ®Þnh) 

ChuÈn ho¸ c¸c èng Pitot 

Khi dïng c¸c kiÓu èng tÜnh Pitot kh¸c (xem h×nh D.1), cÇn ph¶i chuÈn ho¸ theo èng tÜnh Pitot tiªu 

chuÈn. NÕu c¸c èng ®−îc l¾p tæ hîp víi ®Çu lÊy mÉu th× ph¶i chuÈn ho¸ c¶ tæ hîp. 

 §Ó chuÈn ho¸ èng Pitot, ®Æt èng Pitot vµo mét vµi ®iÓm trong mét dßng khÝ ®Òu vµ ®o chªnh lÖch ¸p 

suÊt. LÆp l¹i phÐp ®o nhiÒu lÇn b»ng c¸ch lu©n phiªn víi mét èng pitot tiªu chuÈn ë cïng c¸c ®iÓm. 

DiÖn tÝch bÞ chiÕm bëi èng Pitot cÇn ph¶i nhá h¬n 10 % diÖn tÝch mÆt c¾t cña dßng khÝ. §iÒu ®ã ®Æc biÖt 

quan träng khi chuÈn ho¸ tæ hîp èng Pitot vµ ®Çu lÊy mÉu. TiÕn hµnh chuÈn ho¸ ë phßng thÝ nghiÖm vµ 

thay ®æi tèc ®é dßng khÝ trªn toµn kho¶ng lµm viÖc th«ng th−êng. Nªn chuÈn ho¸ l¹i sau mçi lÇn dïng. 

TÝnh hÖ sè èng Pitot theo ph−¬ng tr×nh; 

  
ρ

ρ

∆

∆
×= chuÈnutiª

uchuÈntiªKK  

Tr−êng hîp èng Pitot kiÓu S, so s¸nh c¸c hÖ sè x¸c ®Þnh ®−îc víi mét nh¸nh vµ sau ®ã h−íng nh¸nh 

kia theo chiÒu dßng khÝ. Dïng kiÓu èng Pitot nµy chØ khi c¸c hÖ sè sai kh¸c kh«ng qu¸ 0,01. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh D.1 - Gi¶n ®å c¸c èng tÜnh Pitot 
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Phô lôc E 

(tham kh¶o) 

KhuyÕn nghÞ vÒ vÞ trÝ lÊy mÉu kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu 

®o¹n èng khãi th¼ng dµi gÊp bÈy lÇn ®−êng kÝnh cña nã 

ChiÒu dµi ®o¹n èng khãi tèi thiÓu cÇn ph¶i theo quy ®Þnh nh− trong J.1.2, ®o¹n thø hai, ®Ó ®¹t ®−îc ®é 

®óng 10 % (xem ®iÒu 9). Kh«ng ®¸p øng ®−îc yªu cÇu ®ã cã thÓ dÉn ®Õn kÕt qu¶ (rÊt) kh«ng ®óng. Tuy 

nhiªn, nÕu cè g¾ng tho¶ m·n ®−îc nh÷ng yªu cÇu cßn l¹i cña tiªu chuÈn nµy th× c¸c kÕt qu¶ ®o cã thÓ 

®¹t ®−îc ®é t−¬ng ®èi ®óng, miÔn c¸c ®iÒu kiÖn ë mÆt ph¼ng lÊy mÉu lµ ®ñ thuËn lîi, ®ã lµ: 

a)   Nh÷ng yªu cÇu vÒ ®iÒu kiÖn khÝ ®· nãi trong ®iÒu J.2.4 ®−îc tho¶ m·n; 

b)   Theo kinh nghiÖm cña c¸c tr¹m ®èt nhiªn liÖu [6], mÆt ph¼ng lÊy mÉu cÇn ®−îc bè trÝ Ýt nhÊt ë 

mét kho¶ng c¸ch nhÊt ®Þnh, tÝnh b»ng ®−êng kÝnh (thuû lùc), vÒ phÝa xu«i dßng so víi c¸c vËt c¶n 

trong hÖ thèng èng khãi (xem b¶ng E.1). 

BÊt cø sù sai lÖch nµo khái c¸c quy ®Þnh trong J.1.2 (®o¹n thø hai), vÒ chiÒu dµi cña ®o¹n èng khãi 

th¼ng, ®Òu ph¶i ®−a vµo tr×nh bµy trong b¸o c¸o kÕt qu¶, v× nã cã thÓ lµm cho ®é chÝnh x¸c d−íi ± 10 

%. 

Còng cÇn xem xÐt nh÷ng biÖn ph¸p lµm t¨ng tèc ®é dßng khÝ tr−íc khi tíi mÆt ph¼ng lÊy mÉu, thÝ dô 

b»ng c¸ch lµm hÑp èng dÉn l¹i hoÆc bè trÝ bé phËn n¾n th¼ng dßng. 

Khi thiÕt kÕ mét lß ®èt chÊt th¶i r¾n y tÕ míi, nªn chÊp nhËn ®o¹n èng khãi th¼ng vµ bè trÝ s½n cho sù 

lÊy mÉu phï hîp víi tiªu chuÈn nµy.  

B¶ng E.1 - Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu tíi c¸c ch−íng ng¹i vËt 

Ch−íng ng¹i vËt Kho¶ng c¸ch 
(sè lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc) 

§o¹n cong cña èng 1 

Chç nèi gi÷a hai èng dÉn 1 

§Öm ®ãng kÝn mét phÇn 3 

PhÝa x¶ cña qu¹t 4 
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Phô lôc F 

(quy ®Þnh) 

Ph−¬ng ph¸p kh¸c dïng ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi 

VÒ nguyªn t¾c, ph−¬ng ph¸p nµy ngoµi bé läc bôi thÝch hîp (xem J.2.3), mét xyclon n»m trong ®Çu lÊy 

mÉu ®−îc ®−a vµo èng khãi vµ sù sôt ¸p lùc qua nã dïng ®Ó do tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu. B»ng c¸ch so 

s¸nh sè ®äc vÒ sù sôt ¸p lùc ë thiÕt bÞ nµy víi sè ®äc vÒ ¸p lùc chªnh lÖch cña mét èng tÜnh Pitot ®Æt 

trong èng khãi, tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu ®−îc ®iÒu chØnh ®Ó duy tr× lÊy mÉu ®¼ng tèc. 

TÝnh l−u l−îng bôi trong èng khãi, qm tõ khèi l−îng bôi, m, thu ®−îc trong khi lÊy mÉu phï hîp víi tiªu 

chuÈn nµy, diÖn tÝch mÆt ph¼ng lÊy mÉu, A, diÖn tÝch lç më ë mòi lÊy mÉu, a, thêi gian lÊy mÉu, t, 

(kh«ng dïng l−u l−îng khÝ trong èng khãi) theo ph−¬ng tr×nh: 

  )1(F
a
A

t
mq m ×=  

§Ó ®¹t ®−îc ®é ®óng cao nhÊt cña ph−¬ng ph¸p, ®iÒu quan träng lµ yªu cÇu ®¼ng tèc ph¶i ®−îc tho¶ 

m·n triÖt ®Ó. Thªm vµo ®ã, diÖn tÝch mÆt c¾t èng khãi vµ diÖn tÝch hiÖu dông cña lç më cña mòi lÊy mÉu 

cÇn ®−îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c (®Õn 2 %) (xem 5.2.1 vµ J.2.3). 

TÝnh nång ®é bôi tõ l−îng c©n bôi vµ thÓ tÝch mÉu khÝ t−¬ng øng (xem 8.5). 
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Phô lôc G 

(quy ®Þnh) 

Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ, chØ tù vµ chØ sè 

G.1   Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ 

Xem b¶ng 1 
B¶ng G.1 - Ký hiÖu vµ ®¬n vÞ 

 

TT Ký hiÖu ý nghÜa §¬n vÞ 

1 a DiÖn tÝch hiÖu dông cña mòi lÊy mÉu m2 

2 A DiÖn tÝch mÆt ph¼ng lÊy mÉu m2 

3 c Nång ®é bôi g/m3 

4 δ BÒ dÇy cña thµnh mòi lÊy mÉu ë ®Çu mót m 

5 d §−êng kÝnh èng khãi t¹i mÆt ph¼ng lÊy mÉu m 

6 dH §−êng kÝnh thuû lùc cña èng khãi t¹i mÆt ph¼ng lÊy mÉu m 

7 dN1 §−êng kÝnh trong cña mòi lÊy mÉu m 

8 dN2 §−êng kÝnh ngoµi cña mòi lÊy mÉu m 

9 do §−êng kÝnh lç m 

10 f Nång ®é h¬i n−íc kg/ m3 

11 i C¸c vÞ trÝ trªn ®−êng lÊy mÉu (theo ®−êng kÝnh hoÆc b¸n kÝnh) - 

12 K HÖ sè chuÈn ho¸ - 

13 l ChiÒu dµi ®Æc tr−ng m 

14 l1 ChiÒu dµi cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu (c¹nh dµi h¬n) m 

15 l2 ChiÒu réng cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu (c¹nh ng¾n h¬n) m 

16 m Khèi l−îng bôi thu ®−îc g 

17 M Khèi l−îng mol kg/kmol 

18 nd Sè ®iÓm lÊy mÉu trªn ®−êng kÝnh lÊy mÉu - 

19 ndia Sè ®−êng kÝnh lÊy mÉu (®−êng lÊy mÉu) - 

20 nr Sè ®iÓm lÊy mÉu trªn b¸n kÝnh lÊy mÉu (0,5 d) - 

21 n1 Sè chia cña l1 - 

22 n2 Sè chia cña l2 - 

23 p ¸p suÊt tuyÖt ®èi Pa 

24 Pam ¸p suÊt xung quanh Pa 

25 Pe ¸p suÊt hiÖu dông (Pe = P - Pam) Pa 
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B¶ng G.1- (kÕt thóc) 

 
TT Ký hiÖu ý nghÜa §¬n vÞ 

26 ∆ P Chªnh lÖch ¸p suÊt qua thiÕt bÞ ®o dßng khÝ Pa 

27 qm  L−u l−îng bôi trong èng khãi g/h 

28 qV Tèc ®é thÓ tÝch cña dßng khÝ m3/h 

29 r ThÓ tÝch riªng phÇn cña thµnh phÇn khÝ - 

30 ρ Khèi l−îng riªng cña khÝ kg/m3 

31 t Thêi gian lÊy mÉu (tæng thêi gian) h 

32 ∆ t Thêi gian lÊy mÉu cho tõng ®iÓm lÊy mÉu h 

33 T NhiÖt ®é (tuyÖt ®èi) K 

34 Φ  NhiÖt ®é oC 

35 v Tèc ®é khÝ m/s 

36 V ThÓ tÝch khÝ m3 

37 Vm ThÓ tÝch mol cña mét khÝ m3/K mol 

38 

 

xi Kho¶ng c¸ch tõ thµnh èng khãi ®Õn ®iÓm lÊy mÉu däc theo ®−êng 

kÝnh hoÆc b¸n kÝnh 

m 

G.2   ChØ tù vµ chØ sè 

Xem b¶ng 2 

B¶ng 2 - ChØ tù vµ chØ sè 

TT ChØ tù hoÆc chØ sè ý nghÜa 

1 a §iÒu kiÖn hiÖn t¹i ë mÆt ph¼ng lÊy mÉu 

2 g Dông cô ®o khÝ 

3 i Gi¸ trÞ riªng lÎ 

4 n §iÒu kiÖn tiªu chuÈn 

5 N Mòi lÊy mÉu 

6 o Lç 

7 Pt èng Pitot 

8 W H¬i n−íc 

9 ′ Gåm c¶ Èm 
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Phô lôc H 

(quy ®Þnh) 

Yªu cÇu chung vÒ lÊy mÉu 

Møc ®é ®¹i diÖn cña mÉu cho luång khÝ èng khãi phô thuéc vµo: 

-   TÝnh ®ång ®Òu cña tèc ®é luång khÝ trong mÆt ph¼ng lÊy mÉu. 

-   Sè l−îng c¸c ®iÓm lÊy mÉu trong mÆt ph¼ng lÊy mÉu . 

-   LÊy mÉu ®¼ng tèc. 

S¬ ®å mét sè thiÕt bÞ lÊy mÉu ®−îc m« t¶ trªn h×nh 4 vµ 5.  

Tuú theo diÖn tÝch cña mÆt ph¼ng lÊy mÉu mµ lÊy mÉu ë nhiÒu ®iÓm trªn mÆt ph¼ng nµy. MÆt ph¼ng lÊy 

mÉu th−êng ®−îc chia thµnh nhiÒu diÖn tÝch b»ng nhau vµ mÉu ®−îc hót ë trung t©m cña c¸c diÖn tÝch 

®ã (xem phô lôc B). 

Th−êng dïng èng tÜnh Pitot ®Ó ®o tèc ®é dßng khÝ trong èng khãi khi lÊy mÉu (dßng khÝ ®i vµo thiÕt bÞ 

lÊy mÉu) ®−îc ®Æt trong èng khãi th× quan hÖ gi÷a sù sôt ¸p ®o ®−îc vµ chªnh ¸p ®o trªn èng tÜnh Pitot 

lµ ®¬n gi¶n vµ dÔ dµng ®iÒu chØnh ®−îc ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc. NÕu dông cô ®o tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu 

®−îc ®Æt ë ngoµi èng khãi th× viÖc tÝnh ®iÒu kiÖn ®¼ng tèc sÏ phøc t¹p h¬n nhiÒu. ViÖc tÝnh nµy cã thÓ 

ph¶i gåm c¶ tÝnh mËt ®é khÝ trong èng khãi quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (cã thÓ suy ra tõ thµnh phÇn khÝ 

kh« vµ hµm l−îng h¬i n−íc) nhiÖt ®é vµ ¸p lùc tÜnh cña khÝ èng khãi vµ trong dông cô ®o khÝ, vµ hµm 

l−îng h¬i n−íc cña khÝ nÕu tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu ®−îc ®o sau khi ®· lo¹i n−íc khi ®· lo¹i n−íc. 

C¸ch tÝnh nång ®é bôi vµ l−u l−îng bôi trong khÝ èng khãi ®−îc quy ®Þnh ë ®iÒu 8 vµ phô lôc I. C¸ch 

kh¸c ®Ó tÝnh l−u l−îng bôi ®−îc nªu trong phô lôc F. 
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Phô lôc I 

(quy ®Þnh) 

H−íng dÉn c¸ch ®o vµ tÝnh 

S¬ ®å ®o vµ tÝnh ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é vµ l−u l−îng bôi ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 3 vµ 4. C¸c s¬ ®å nµy cã 

liªn quan víi c¸c thiÕt bÞ lÊy mÉu ®−îc m« t¶ trªn h×nh 4 vµ 5. C¸c thiÕt bÞ lÊy mÉu kh¸c (läc vµ/hoÆc ®o 

tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu ®Æt trong èng khãi vµ c¸ch tÝnh kh¸c (phô lôc F) còng cã thÓ sö dông ®−îc nÕu 

chóng ®¸p øng ®óng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. 

Tõ h×nh 3 (lo¹i n−íc tr−íc khi ®o khÝ), ®Ó tÝnh tèc ®é khÝ trong èng khãi (8), cÇn tÝnh mËt ®é khÝ èng khãi 

(7) dùa vµo nhiÖt ®é (3), ¸p suÊt tÜnh (4), hµm l−îng n−íc (6) vµ thµnh phÇn khÝ (5). MËt ®é khÝ vµ sù 

chªnh ¸p (1) ®o ®−îc b»ng èng Pitot cho phÐp tÝnh tèc ®é khÝ. Tõ tèc ®é dßng khÝ trong èng khãi (8) vµ 

mÆt c¾t èng khãi (2) cã thÓ tÝnh ®−îc l−u l−îng khÝ qua èng khãi ë c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau (9, 10, 11). 

§Ó lÊy mÉu ®¼ng tèc, cÇn chän ®−êng kÝnh mòi lÊy mÉu thÝch hîp, phô thuéc vµo dung l−îng b¬m, tèc 

®é khÝ trong èng khãi, nång ®é bôi vµ thêi gian lÊy mÉu. Tèc ®é dßng lÊy mÉu ®¼ng tèc (12) ®−îc x¸c 

®Þnh bëi ®−êng kÝnh mòi lÊy mÉu (13), tèc ®é khÝ ë ®iÓm lÊy mÉu (8), c¸c ®iÒu kiÖn khÝ trong èng khãi 

(3,4) vµ trong dông cô ®o khÝ (16,17) vµ hµm l−îng n−íc. Dßng khÝ lÊy mÉu ®−îc ®iÒu chØnh cho phï hîp. 

ThÓ tÝch mÉu khÝ (15) ®−îc ®o vµ quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (21) b»ng c¸ch dïng ¸p suÊt tÜnh (16) vµ 

nhiÖt ®é (17) ®äc trªn dông cô ®o l−u l−îng khÝ. 

C¸i läc dïng ®Ó thu bôi ®−îc xö lý vµ c©n (18) tr−íc. Sau khi thu bôi, kÓ c¶ l−îng bôi ®äng trong thiÕt bÞ 

lÊy mÉu tr−íc khi ®Õn c¸i läc (19), c¸i läc ®−îc xö lý vµ c©n l¹i sÏ thu ®−îc l−îng bôi tæng. 

Nång ®é bôi (22) ®−îc tÝnh b»ng tû sè cña l−îng bôi thu ®−îc (18,19) trªn thÓ tÝch mÉu khÝ ®· quy vÒ 

®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (21). 

Cuèi cïng l−u l−îng bôi (23) tÝnh ®−îc b»ng c¸ch nh©n nång ®é bôi (2) víi l−u l−îng khÝ èng khãi (1). 

NÕu dïng c¸ch lÊy mÉu riªng lÎ trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu ®· cho th× tÝnh nång ®é bôi trung b×nh b»ng 

c¸ch nh©n mçi nång ®é bôi víi mét hÖ sè träng l−îng phï hîp víi l−u l−îng khÝ èng khãi. 

Tõ h×nh 3 (kh«ng lo¹i n−íc tr−íc khi ®o khÝ) cã thÓ thÊy r»ng c¸ch tÝnh l−u l−îng khÝ Èm ®i qua èng khãi 

ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (10) gièng nh− c¸ch tÝnh ë h×nh 2. Tuy nhiªn tèc ®é lÊy mÉu ®¼ng tèc (12) ®−îc 

tÝnh nhê quan hÖ cña ¸p suÊt chªnh lÖch cña èng Pitot (1) vµ sù sôt ¸p ë dông cô ®o l−u l−îng trong 

thiÕt bÞ lÊy mÉu (14), ®ång thêi cã kÓ ®Õn ¸p suÊt chªnh lÖch (4,16) vµ nhiÖt ®é (3, 17) cïng ®−êng kÝnh 

mòi lÊy mÉu (13). Tr−êng hîp nµy kh«ng ¸p dông sù chuyÓn ®æi sang ®iÒu kiÖn khÝ kh«.ThÓ tÝch mÉu 

khÝ Èm quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (20) ®−îc tÝnh tõ tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu Èm (14) vµ thêi gian lÊy 

mÉu (24). Tuy nhiªn, nÕu biÕt hµm l−îng h¬i n−íc cña khÝ th× cã thÓ tÝnh ®−îc nång ®é bôi trªn c¬ së 

khÝ kh«. 
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Nång ®é bôi cña khÝ Èm ®· quy vÒ ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (22) ®−îc tÝnh tõ thÓ tÝch mÉu khÝ Èm (20) vµ 

l−îng c©n cña c¸i läc (18, 19). L−u l−îng bôi (23) t×m ®−îc b»ng c¸ch nh©n nång ®é bôi (22) víi l−u 

l−îng khÝ Èm ®i trong èng khãi ë ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 
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Phô lôc J 

(quy ®Þnh) 

C«ng t¸c chuÈn bÞ cho x¸c ®Þnh bôi 

J.1  Nguyªn t¾c chung 

Tr−íc hÕt, cÇn tiÕn hµnh kh¶o s¸t s¬ bé lß ®èt chÊt th¶i ®Ó chän vÞ trÝ lÊy mÉu thuËn lîi nhÊt (xem J.2), 

dù kiÕn sè l−îng vµ c¸ch bè trÝ ®iÓm lÊy mÉu (xem J.3). Tõ ®ã quyÕt ®Þnh lç tiÕp cËn (xem J.4) vµ bÖ 

lµm viÖc (xem J.5). 

Chän thiÕt bÞ (xem J.6) vµ kiÓm tra sù thÝch hîp cña vÞ trÝ lÊy mÉu tr−íc khi tiÕn hµnh lÊy mÉu (xem J.7). 

J.1.2   Chän vÞ trÝ lÊy mÉu  

VÞ trÝ lÊy mÉu cÇn n»m trªn ®o¹n èng khãi th¼ng, ®Òu ®Æn vÒ h×nh d¹ng vµ thiÕt diÖn, tèt nhÊt lµ th¼ng 

®øng, vµ cµng xa c¸c vËt c¶n ë phÝa xu«i dßng cµng tèt. 

§Ó ®¶m b¶o tÝnh ®ång nhÊt cña sù ph©n bè tèc ®é khÝ trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu, ®o¹n èng khãi th¼ng 

nµy cÇn dµi Ýt nhÊt b»ng 7 lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc cña èng khãi. MÆt ph¼ng lÊy mÉu ph¶i n»m ë kho¶ng 

c¸ch 5 lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc so víi ®Çu khÝ vµo cña ®o¹n èng khãi ®· chän. MÆt ph¼ng lÊy mÉu cña 

èng khãi ph¶i c¸ch miÖng èng khãi mét kho¶ng b»ng 5 lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc (nh− vËy ®o¹n èng khãi 

th¼ng cÇn chän cã chiÒu dµi  b»ng 10 lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc). Tr−íc khi lÊy mÉu, cÇn ®¶m b¶o c¸c 

®iÒu kiÖn cña dßng khÝ phï hîp víi tiªu chuÈn nh− m« t¶ trong J.2.4 

NÕu ph¶i lÊy mÉu ë ®o¹n èng khãi n»m ngang th× lç tiÕp cËn nªn bè trÝ ë mÆt phÝa trªn cña èng khãi, do 

®· tÝnh ®Õn sù ®äng bôi ë mÆt ®¸y cña èng khãi. 

Víi nh÷ng èng khãi lín, khã t×m ®−îc ®o¹n th¼ng cã chiÒu dµi gÊp 7 lÇn ®−êng kÝnh thuû lùc nªn viÖc 

®Þnh vÞ mÆt ph¼ng lÊy mÉu sÏ kh«ng tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu trªn.  

J.1.3   Sè l−îng tèi thiÓu vµ vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu  

Sè l−îng tèi thiÓu c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®−îc quyÕt ®Þnh bëi mÆt ph¼ng lÊy mÉu. Nãi chung, sè ®iÓm t¨ng 

khi diÖn tÝch mÆt ph¼ng t¨ng. 

B¶ng 1 cho sè ®iÓm lÊy mÉu tèi thiÓu t−¬ng øng víi èng khãi trßn. C¸c ®iÓm lÊy mÉu n»m ë trung t©m 

cña c¸c diÖn tÝch b»ng nhau trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu (xem phô lôc B). 

C¸c ®iÓm lÊy mÉu kh«ng ®−îc n»m trong vßng 3 % chiÒu dµi ®−êng lÊy mÉu (nÕu d hoÆc l > 1 m) hoÆc 

3 cm (nÕu d hoÆc l < 1 m), tÝnh tõ thµnh bªn trong cña èng khãi. NÕu sù tÝnh to¸n cho kÕt qu¶ cÇn cã 

®iÓm lÊy mÉu ë trong vïng võa ®Ò cËp, h·y chän biªn trong cña vïng. §iÒu ®ã cã thÓ xÈy ra khi chän 

sè ®iÓm lÊy mÉu tèi thiÓu nhiÒu h¬n sè ®iÓm tr×nh bµy trong b¶ng 1, thÝ dô trong tr−êng hîp èng khãi cã 

d¹ng bÊt th−êng hoÆc cã dßng khÝ déi ng−îc. 
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J.1.4   KÝch th−íc vµ vÞ trÝ lç tiÕp cËn 

Lç tiÕp cËn cÇn ®¶m b¶o ®−a ®−îc thiÕt bÞ tíi c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®· chän theo J.1.3. KÝch th−íc lç ph¶i 

phï hîp víi kÝch th−íc thiÕt bÞ vµ cÇn cã kho¶ng trèng ®Ó ®−a thiÕt bÞ vµo, ra. 

Xem J.1 vÒ vÞ trÝ lç tiÕp cËn trªn èng khãi n»m ngang. 

Cã thÓ cÇn mét lç thø hai ë phÝa trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu theo chiÒu dßng khÝ ®Ó nÕu cÇn th× ®−a mÉu 

khÝ trë vµo èng khãi khi qu¹t kh«ng ®ñ m¹nh hoÆc ®éc h¹i nÕu x¶ khÝ ra ngoµi. 

J.1.5   BÖ lµm viÖc/sµn lµm viÖc 

C¶nh b¸o nguy c¬ - BÖ lµm viÖc th−êng xuyªn hoÆc t¹m thêi cÇn ®ñ réng vµ ph¶i cã lan can cao 

0,5 m ®Õn 1,0 m, cã xÝch c¬ ®éng ®Ó buéc ®Çu thang vµo gê th¼ng cao 0,25 m trªn bÖ/sµn 

lµm viÖc. 

BÖ lµm viÖc th−êng ®−îc bè trÝ phï hîp víi lç tiÕp cËn, bÖ lµm viÖc kh«ng ®−îc cã c¸c ch−íng ng¹i vËt 

g©y khã kh¨n cho viÖc th¸o l¾p thiÕt bÞ lÊy mÉu. DiÖn tÝch bÖ lµm viÖc vµ èng khãi kh«ng nªn nhá h¬n   

5 m2 vµ chiÒu réng tèi thiÓu nªn vµo kho¶ng 1 m hoÆc 2 m tuú theo ®−êng kÝnh èng khãi. 

NÕu bÖ lµm viÖc ®Æt ngoµi trêi, cÇn chó ý ®Õn biÖn ph¸p b¶o vÖ ng−êi vµ thiÕt bÞ, m¸y mãc, æ c¾m ®iÖn, 

phÝch ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ cÇn ph¶i kÝn n−íc khi ph¶i tiÕp xóc víi thêi tiÕt xÊu. 

 J.1.6   Chän thiÕt bÞ, dông cô  

ViÖc chän thiÕt bÞ, dông cô phô thuéc vµo:  

a) Nång ®é bôi vµ lo¹i bôi cÇn ®o; 

b) KÝch th−íc bôi; 

c) NhiÖt ®é khÝ èng khãi liªn quan ®Õn tÝnh axit hoÆc ®iÓm s−¬ng cña h¬i n−íc; 

d) NÕu hµm l−îng h¬i n−íc trong èng khãi lín h¬n ± 5 % (V/V) so víi thÓ tÝch khÝ trong khi lÊy mÉu 

th× nhiÖt ®é cña mÉu khÝ cÇn gi÷ ®ñ cao ®Ó tr¸nh sù ng−ng tô n−íc trong thiÕt bÞ lÊy mÉu, kÓ c¶ 

c¸c dông cô ®o khÝ; 

e) Thµnh phÇn ho¸ häc cña khÝ vµ ¶nh h−ëng cña nã tíi vËt liÖu chÕ t¹o thiÕt bÞ; 

f) NhiÖt ®é cao nhÊt mµ thiÕt bÞ chÞu ®−îc; 

g)  KÝch th−íc bªn trong èng khãi vµ kÝch th−íc c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ sÏ ®−a vµo èng khãi: diÖn 

tÝch bÞ chiÕm bëi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 10 % diÖn tÝch mÆt ph¼ng lÊy mÉu; 

h)  Tèc ®é khÝ èng khãi;  

 i)  ¸p suÊt tÜnh trong èng khãi; 

j)   §éc h¹i ®èi víi ng−êi thao t¸c. 
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Dïng c¸c biÖn ph¸p ®Ó tr¸nh sù ng−ng tô h¬i n−íc, axit sunfuric hoÆc c¸c chÊt kh¸c trong thiÕt bÞ, nhÊt 

lµ ë kho¶ng gi÷a mòi lÊy mÉu vµ bé t¸ch bôi, hoÆc trong c¸c dông cô ®o khÝ nÕu cã dïng. NhiÖt ®é ë 

c¸c ®iÓm ë phÇn thiÕt bÞ nµy, kÓ c¶ ®Çu dß lÊy mÉu vµ bé t¸ch bôi, ph¶i cao h¬n Ýt nhÊt lµ 15 oC so víi 

®iÓm s−¬ng cao nhÊt cña hçn hîp khÝ. NÕu cÇn, ph¶i sÊy nãng dông cô. 

J.1.7   KiÓm tra sù thÝch hîp cña vÞ trÝ lÊy mÉu ®· chän  

§Ó ®¶m vÞ trÝ lÊy mÉu ®· chän lµ thÝch hîp vµ c¸c ®iÒu kiÖn khÝ trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu phï hîp víi c¸c 

yªu cÇu ®· nªu, cÇn kiÓm tra nhiÖt ®é vµ tèc ®é khÝ trªn mÆt ph¼ng lÊy mÉu nh− tr×nh bµy ë J.4. 

Chó thÝch: Th«ng th−êng, sù kiÓm tra nµy ®−îc tiÕn hµnh ngay tr−íc khi lÊy mÉu, khi c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ 

cho viÖc lÊy mÉu ®· hoµn tÊt. Tuy nhiªn, sù kiÓm tra nµy còng cã thÓ tiÕn hµnh sím h¬n vµ theo cïng mét 

ph−¬ng ph¸p.   

J.2   Tr−íc khi lÊy mÉu 

J.2.1   ChuÈn bÞ thiÕt bÞ 

SÊy kh« bé läc (gåm gi¸ ®ì, hép hoÆc b×nh chøa) ë 110 oC, ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Õn khèi l−îng 

kh«ng ®æi. Dïng bé läc "tr¾ng" trong qu¸ tr×nh xö lý vµ c©n. §Ó cã thÓ hiÖu chØnh theo nhiÖt ®é vµ ®é 

Èm cña kh«ng khÝ xung quanh. VËt liÖu läc cÇn phï hîp víi nhiÖt ®é läc. NÕu vËt liÖu sîi bÞ gi¶m khèi 

l−îng khÝ bÞ ®èt nãng ®Õn nhiÖt ®é khÝ èng khãi th× ph¶i sÊy nãng vËt liÖu tr−íc ë nhiÖt ®é cao h¬n nhiÖt 

®é nµy (10 K) ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi 

ChuÈn ho¸ c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ tr−íc khi dïng (xem phô lôc D), thÝ dô: dông cô ®o tèc ®é, thÓ tÝch 

vµ l−u l−îng khÝ, dông cô ®Þnh cì vv ...  

J.2.2   L¾p r¸p thiÕt bÞ  

KiÓm tra cÈn thËn èng Pitot tr−íc khi dïng ®Ó ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c¸c lç ®Òu th«ng tho¸ng. §¸nh dÊu 

c¸c èng nèi tõ èng Pitot ®Õn c¸c dông cô ®o ë tõng kho¶ng ®Ó tr¸nh ®äc nhÇm do nhiÖt ®é kh«ng b»ng 

nhau. KiÓm tra sù rß rØ cña toµn bé thiÕt bÞ (xem phô lôc C). 

TÝnh to¸n, ®iÒu chØnh tèc ®ä vµ kiÓm tra c¸c sù  rß rØ b»ng mét trong hai c¸ch: 

- C¸ch 1:  

Dïng ®ång hå ®o khÝ ®Ó kiÓm tra sù x©m nhËp cña kh«ng khÝ vµo thiÕt bÞ: nót kÝn mòi lÊy mÉu råi cho 

ch¹y b¬m hót cho tíi khi ®ång hå ¸p kÕ gi¶m xuèng ®Õn 50 kPa. 

- C¸ch 2: 

Nót kÝn mòi lÊy mÉu, cho ch¹y b¬m hót ®Ó lµm gi¶m ¸p lùc trong thiÕt bÞ ®Õn 50 kPa råi bÞt kÝn ®Çu kia 

cña thiÕt bÞ, quan s¸t xem ¸p suÊt cã t¨ng lªn kh«ng. 

Tèc ®é khÝ rß ph¶i nhá h¬n 1 % tèc ®é dßng khÝ lÊy mÉu tinh theo thÓ tÝch. 
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Chän mòi lÊy mÉu, ®Æt thiÕt bÞ lÊy mÉu gÇn lç tiÕp cËn, cè ®Þnh an toµn ¸p kÕ vµ c¸c thiÕt bÞ ®o råi nèi 

víi thiÕt bÞ lÊy mÉu. 

J.2.3   §o diÖn tÝch 

§o kÝch th−íc bªn trong èng khãi, chÝnh x¸c ®Õn ± 1 % kÝch  th−íc th¼ng, b»ng th−íc ®o trong 5.2.22. 

TÝnh diÖn tÝch mÆt c¾t mµ dßng khÝ ®i qua trõ nh÷ng sè ®o ®−îc. Kh«ng ®−îc sö dông thiÕt bÞ ®o tèc ®é 

khÝ hoÆc ®Çu dß lÊy mÉu cã l¾p mòi lÊy mÉu cho môc ®Ých nµy. NÕu diÖn tÝch mÆt c¾t ®−îc lÊy tõ b¶n 

vÏ, ph¶i kiÓm tra b¶n vÏ nµy cã ph¶n ¸nh trung thùc èng khãi kh«ng. CÇn chó ý sù ®ãng c¸u vµ ®é 

kh«ng ®ång ®Òu bªn trong èng khãi. 

J.2.4   Kh¶o s¸t s¬ bé nhiÖt ®é vµ tèc ®é 

Tr−íc khi lÊy mÉu, cÇn ®o nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt chªnh lÖch cña èng Pitot (hoÆc tèc ®é khÝ nÕu dïng dông 

cô ®o kh¸c) ë 10 ®iÓm c¸ch ®Òu trªn ®−êng lÊy mÉu ®· chän, th−êng gåm c¶ c¸c ®iÓm lÊy mÉu, nh−ng 

lo¹i trõ vïng trong kho¶ng 3 % ®−êng kÝnh hiÖu dông vµ Ýt nhÊt c¸ch thµnh èng khãi 3 cm. 

§o t¹i c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®Ó tÝnh dßng khÝ lÊy mÉu nÕu nh− dßng khÝ trong èng khãi æn ®Þnh. Sè ®iÓm ®o 

trong khi kh¶o s¸t cÇn nhiÒu h¬n sè ®iÓm lÊy mÉu. 

KiÓm tra s¬ bé khi lß ®èt chÊt th¶i ®ang vËn hµnh ë ®iÒu kiÖn gièng nh− khi lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh 

thÝch hîp cña vÞ trÝ lÊy mÉu vµ ®iÒu kiÖn lÊy mÉu ®¼ng tèc. C¸c ®iÒu kiÖn ®ã gåm: 

a) Gãc chuyÓn ®éng cña dßng khÝ ≤ 15O  ®èi víi trôc èng khãi; 

b) Kh«ng cã dßng khÝ ng−îc côc bé; 

c) Tèc ®é tèi thiÓu phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p sö dông (víi èng Pitot., ¸p suÊt chªnh lÖch ≥ 5 Pa); 

d) Tû sè gi÷a tèc ®é côc bé cao nhÊt vµ thÊp nhÊt  ≤ 3 : 1; 

e) NhiÖt ®é (K) ë mäi ®iÓm chØ chªnh lÖch ≤ 5 % so víi nhiÖt ®é trung b×nh (K). 

NÕu c¸c ®iÒu kiÖn tõ a) ®Õn e) kh«ng ®ñ th× t×m vÞ trÝ lÊy mÉu kh¸c.  

 

 

___________________________ 




