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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 7241 : 2003

Lo dot chat thairan y té -
Phuong phap xac dinh néng dé bui trong khi thai

Health care solid waste incinerators —

Determination method of dusts concentration in fluegas

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phudng phap khéi luong thti cong dé xac dinh néng dé va luu ludng bui trong

khi 6ng khoi 106 d6t chat thai ran y t&, quy vé diéu kién nhiét d6 va ap suét tiéu chuan.
Chu thich: Nhiét d6 va ap suat tiéu chuan 1a nhiét do 273 K va ap suat 101,3 kPa.

Phuong phap nay dung dé xac dinh néng dd bui trong khoang tir 5 mg/m®dén 10.000 mg/m?. Vi nhing

nong doé bui nhd hon 5 mg/m?, sai s6 clia phuong phap 16n hon + 10 % (xem cac diéu 7 va 9).
Trong diéu kién luéng khi trong 6ng khéi cang 6n dinh, d6 chinh xac cia phuong phap cang cao.

N&u c6 yéu cau nao dé khéng thod man tiéu chuan nay, phuong phap van cé thé ap dung trong mot sd

trudng hop dac biét nhung sai s6 vé néng dd va luu lugng bui c6 thé sé 16n hon (xem diéu 9).

2 Tiéu chuan vién dan

ISO 3966 : 1977, Measurement of fluid flow in closed conduits - Velocity area method using Pitot static

tubes (Do dong chat 16ng trong 8ng dan kin — Phuong phap dién tich té¢c do dung éng tinh Pitot).

TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096: 1992), Su phat thai clia nguén tinh — Xac dinh néng dé va luu lugng bui
trong cac 6ng dan khi — Phuong phap khéi luong thi céng (Stationary source emissions —
Determination of concentration and mass flow rate of particulate material in gas-carrying ducts -

Manual gravimetric method).

3 Dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia néu trong TCVN 5977 : 1995 (ISO 9096: 1992).
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4 Nguyén tac

M6t mi &y mau dang thon dugdc d4t trong 6ng khoi, hudng vao dong khi dang chuyén déng, va mau
khi dudc 18y dang tc trong mot khoang thdi gian da dinh. Bui trong mau khi dugdc tach ra bing mot cai

loc, sau d6 dugc lam kho va can.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Nguyén tac chung

Dung thiét bi do mo ta trén hinh 4 va 5. Cac s6 trén nhiing hinh nay tuong (ing véi cac sd chi cac thiét
bi, dung cu dudc liét ké trong 5.2, nhung khac véGi cac sé trén hinh 2 va 3 cling nhu trong cac phu luc I
va phu luc J.

Dung thiét bi Iay mau va do dong phi hop véi tiéu chudn nay, ké ca nhiing thiét bi dm bao an toan & 16
ti€p can va giam dén miic t6i thiéu su xam nhap cla khong khi hoic su do thoat khi qua 16 tiép can.
Kich thuéc clia 16 tiép can khoéng dudc 1am hong mii 18y mau khi dudc dua vao.

Vat liéu ché tao thiét bi phai chiu dudc cac khi 8n mon va nhiét do khi. Bé mat bén trong clia thiét bi
khéng dudc thé rap dé tranh gay dong bui va khé thu bui .Ngoai ra, bd loc phai giam thiéu su an mon

cla khi va/ hoac chiu dudc nhiét dé cao.

5.2 Thiét bi, dung cu ding dé do néng dd bui

Khi lua chon thiét bi, dung cu dé do néng d6 bui, can phan biét hai phuong phap do khi:
- Po dong khi (phuong phap 1);
- Po thé tich khi (phuong phap I1).

Né&u dung mét tdm duc 16 (phuong phap 1), ham lugng hoi nudc trong mau khi néi chung van dudc gil
lai (xem hinh 4). Dung cu nay ciing c6 thé dudc dung dé diéu chinh va duy tri diéu kién 14y mau dang
t6c. Néu dung mot dong ho tich phan do khi khé (phuong phéap 1), hai nuéc can dudc loai truGe khi di
vao déng hd (xem hinh 5). Béng hd do khi c6 kha nang do chinh xac thé tich mau khi, con dung cu do
luu luong (thi du dung cu c6é bé mat thay d6i dudc) chl yéu dung dé diéu chinh va duy tri diéu kién 13y

mau déng téc.
Cac bd phan dugc danh sé tir 1 dén 17 tuong (ing vGi cac s trén hinh 4 va 5.
5.2.1 Miii 1ay mau

Mi 18y mau can thon, dudc ché tao bang loai vat liéu c6 kha nang duy tri duoc dd nhan béng bén trong
dé tranh dong bui, cau tao don gian va gon dé khéng anh hudng dén hiéu qua cua thiét bi. Budng kinh
ctia mii 1dy mau phai I6n hon hoic bang 4 mm. G cac doan cong clia mii Iy mau phai c6 dudng kinh
t6i thidu gap 1,5 1an dudng kinh 16 vao. Khodng cach tif ddu muat dén gia & mii 18y mau phai dd dai

(g4p 3 lan) dé tranh gay réi loan dong khi cuc b
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Néu §/dy, 16n hon 0,05, dudng kinh hiéu dung (dy) dudc tinh theo cong thic:
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Hinh 1 - Thi du vé hinh dang miii 1ay mau bd doc

5.2.2 Pau do lay mau

DPAau 1ay mau dudc néi v8i mii 1dy mau dé dua mii 1ay mau vao trong 6ng khoi, thudng dudc néi véi bd

loc, bd tach nuéc.

Can phai trang bi phuong tién dé sdy néng hoadc lam lanh dau I&y mau dé tranh ngung tu hoi nuéc hodc
hoi axit

52.3 Bo tach bui

Trong tiéu chudn nay bd tach bui kiém vai trd bo loc va dudc coi nhu bd tach bui chinh, thudng c6 hiéu
suét > 98 % vGi bui c6 dudng kinh hat khoang 0,3 um & 20 °C.

5.2.4 Luu lugng ké (phuang phap I)

La mot tam duc 16 c6 déng ho do dong hodc tuong duong, dung dé do téng Iuu lugng thé tich khi 1ay
mau, c6 do chinh xac dén 2 %.

5.2.5 Luu lugng ké (phuong phép I1)

La mot tdm duc 16 c6 déng hd do dong, rotamet hodc tuong duong, ¢ thé diéu chinh va duy tri dudc

diéu kién dang téc chinh xac dén 5 %.
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5.2.6 BO phan diéu khién luu lugng khi

C6 hai nim, trong @6 c6 mét num vi chinh va va mét van déng ngan dong khi
5.2.7 Bom hut (phuong phap II)

I&y mau khi 6ng khoi, yéu cau bom phai kin, khéng do ri.

(2N

b
5.2.8 DPdng hd do thé tich khi (phuong phap I1)
Dung dé do thé tich khi, yéu cau chinh xac dén 2 %
5.2.9 Thiét bi loai nudc (phuong phap I1)

C6 chlic ning ngung tu hosc lam kho nudc (thi du: silicagel), ¢ thé do dudc ham ludng nudc chinh xac
dén 1 % thé tich khi.

5.2.10 Cap nhiét dién

Loai nhiét k& hodc dau do nhiét do, dung dé do nhiét do tuyét doi khi 6ng khoéi, yéu cau chinh xac dén
1 %.

5.2.11 Apké
Dung nam loai ap ké:

5.2.11.1 Ap ké& chat 1dng nghiéng hoac tuong duong, ding dé do ap suat tinh hiéu dung khi 6ng khéi,

yéu cau chinh xac dén 1 % ap suat tuyét déi trong 6ng khoi.

5.2.11.2 Ap ké& chat 16ng nghiéng hoic tuong duong, cé kha nang do dudc dén 5 Pa, dudc ndi vao éng
Pitot.

5.2.11.3 Ap k& chat 16ng, dung dé do ap suat tinh hiéu dung & dung cu do khi, yéu cau chinh xac dén
1 % ap sudt tuyét déi trong dung cu do khi

5.2.11.4 Ap ké& chét 1dng nghiéng hoac tuong duong, nhay v6i chénh ap, dudc néi véi luu ludng ké& do

t6c do dong khi I8y mau (phuong phap 1), chinh xac dén + 4 % s6 doc.
5.2.11.5 Ap ké& do ap suat khi quyén tai chd, chinh xac dén + 300 Pa.
5.2.12 Ong Pitot

Dung dé do téc do khi 6ng khéi, c6 thé dung loai ng Pitot dudc néu trong 1ISO 3996 hoic khong dudc
néu trong ISO 3996 (thi du 6ng Pitot kiéu S), d& dudc chuan hoa.

5213 Amké

Loai c6 bd ngung tu, mét bau khd va mét bau uét, do duge ham lugng nudc trong khi 8ng khéi, cd dd

chinh xac dén + 1 % thé tich khi.
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5.2.14 Nhiét ké

Dé& do nhiét d6 6 dung cu do khi, chinh xac dén + 1 % nhiét do tuyét doi
5.2.15 Dung cu thu bui

Chu y: Trong qua trinh thu bui, khéng dudc nao mat trong clia thiét bi
5.2.16 Binh dung mau bui

Binh phai ¢6 nut kin, nhe, chiu dudc nhiét d6 cao, khéi luong mau bui phai 16n hon 0,3 % khéi lugng
binh, trir trudng hap duing can bé chinh cé kha nang can chinh xac dén + 0,1 % hoadc 0,1 mg cla lugng
bui.

5.2.17 Gia hoac hop dé bo loc

Gia hodc hdp d& bd loc phai nhe, chiu dugc nhiét dd cao, khéi lugng mau bui phai 16n hon 0,3 % khéi
lugng gia hodc hdp dd bd loc, trir trudng hop dung can bé chinh c6 kha nang can chinh xac dén + 0,1 %
hodc 0,1 mg cla lugng bui.

5.2.18 Doéng hd bam giay

5.2.19 Phu tung cua bd tach bui

La xyclon, microxyclon, tui loc béng Vai ...

5.2.20 Thiét bi sdy néng hoac lam ngudi

Dung dé sdy néng ho&c lam ngudi dau do 18y mau, bd tach bui, luu ludng ké... khi 1ay mau.
5.2.21 Thiét bi phan tich thanh phan khi

Dung dé phan tich thanh phan khi 14y mau, xac dinh chinh xac méat dé khi dén + 2 %.
5.2.22 Thudc do

Thudce dinh ¢d, chinh xac v6i cac éng khoi I6n, c6 kha nang do kich thudc bén trong 6ng khoi, chinh xac

dén+1 %.
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¢0 loai nudc truée khi do thé tich mau khi

Hinh 2 - So do do va tinh,
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Hinh 3 - So dd do va tinh, khdng loai nuéc truéc khi do thé tich mau khi
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Hinh 5 - Thi du vé thiét bi do, cé loai nuéc truéc dung cu do khi
Mi 1dy mau
DA4u do 18y mau
B6 tach bui
Luu lugng ké (phuang phap I)
B6 phan diéu khién luu lugng khi
Bom hat (phuong phap Il)
DPéng héd do thé tich khi (phuong phap 1)
Luu lugng ké (phuang phap 1)
Thiét bi loai nudc (phuong phap 1)
10 Cap nhiét dién
11 Ap ké& chat 1dng nghiéng (do ap suat finh hiéu dung trong &ng khoi)
12 /-’\p ké& chét 1dng nghiéng (do dudc dén 5 Pa, ndi vao 6ng Pitot)
13 Ong Pitot
14 Am k&
15 Nhiét k&
16 Ap ké& chat 1dng (do ap suét hiéu dung 6 dung cu do khi, chinh xac dén 1 %)
17 Ap k& chat 1dng nghiéng (phuong phap I)
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6 Cach tién hanh

6.1 Do nhiét do va téc dd khi

Truéc khi I&y mau, ti€n hanh do nhiét d6 va tdc dd khi nhu quy dinh trong 1.2.4 (phu luc I).
6.2 S& luong va vi tri cac diém lay mau

Lay mau tai cac diém da chon theo J.1.3. Xac dinh vi tri cac diém lay mau theo kich thuc bén trong
&ng khéi va phu luc B. Banh dau khoang cach tir cac diém 14y mau dén thanh trong cla 16 ti€p can
bang muc chiu nhiét trén c& dung cu do téc dd lIan dau Idy mau, cé chi y dén bé day cla thanh éng
khéi va gioang cla 16 tiép can.

Né&u dong khi trong 6ng khoi hoan toan &n dinh (thay déi van tdc < 5 %) thi téc dd dong khi 1ay mau
dang téc co thé can ¢l vao téc do va nhiét do khi tai diém 1y mau da do trudc khi 1dy mau. Cac phép

do dudc tién hanh trong khao sat so bé nhu da néu é 6.1. Kich thudc miii Idy mau can chon phu hap.
Kiém tra tinh 6n dinh clia dong khi ngay sau khi vira I1&y mau xong (6.4.4).

Néu dong khi trong 6ng khoi kém &n dinh (thay d&i van tSc < 10 %), viéc 1dy mau dang téc van co thé
thuc hién dudc bang cach 18y mau 6 mot diém, dong thdi do téc dd & mot diém so sanh, véi gia thiét 1a
nhiing thay déi tuong d6i clia téc dd cuc bod la déng nhat. Tuy nhién, nén kiém tra gia thiét nay cho méi
qua trinh.

Né&u dong khi trong &ng khoi khdng 8n dinh (thay ddi van t6c > 10 %), chi c6 thé 1dy mau déng téc biang
cach do téc do khi ngay tai diém 18y mau cho phd hdp. Dung t6 hdp 6ng Pitot va diu do 18y mau la rat
c6 ich, va khi d6 mii I&y mau va diu éng Pitot phai cach nhau di xa dé tranh can tr6 1an nhau. Can

chuén hoa 6ng Pitot néu né dudc t6 hop véi thiét bi Iy mau (xem phu luc D).

Bang 1 - S6 diém Iay mau & 6ng khoi tron

p?qig:gu%l; :éétu Pusng kinh S6 diém lay mau toi thiéu trén mot mat phang lay mau
(m?) ong khoi K& ca tam diém &ng khoi Khéng ké tam diém
ong khoi
< 0,09 < 0,35 (I
0,09 - 0,38 0,35-0,70 5 4
> 0,38 -0,79 >0,70-1,00 9 8
>0,79-3,14 > 1,00 — 2,00 13 12
> 3,14 > 2,00 17 16

Y Chi dung mét diém 18y mau co thé gay sai sé 16n hon quy dinh & diéu 9.

11
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6.3 Thdi gian lay mau

Khoang thdi gian 18y mau & méi diém |ay mau khéng dudc dudi 3 min dé gidm sai s& do thdi gian va

diéu chinh dong.
Khodang thai gian 18y mau can ci vao:
a) L&y mét luong bui di dé can (xem J.1);
b) Tranh 18y qué nhiéu bui vi diéu dé han ché hiéu qua tach bui hodc su hoat ddng cla thiét bi l1ay
mau;
c) L&y mau tich tu hay 18y mau riéng 1&;
d) S& lugng diém I&y mau;
e) Lo dét chat thai hoat déng lién tuc hay theo chu ky.

Chon thdi gian 18y mau dai nhat pht hdp véi cac diéu kién trén.
6.4 Lay mau

6.4.1 Nguyén tac chung

Khi dua dau do 1ay mau vao hoac thao ra khdi dng khoi, tuyét ddi khéng dudc dé bui lot vao hoic rdi ra

qua 16 md clia mii 18y mAu. Dé tranh su ting ho#c gidm luong bui, can phai:
a) Khéng cho dong khi nao khac di qua thiét bi I&y mau va van ngat dong;

b) Dau do 18y mau can dudc gilr sao cho truc clia mii 18y mau vudng géc véi huéng cla dong khi

trong 6ng khéi ma khéng hudng theo chiéu dong khi;

c) Phai thao tac v6i dau do 1ay mau rat than trong d& han ché téi thiéu nhiing x&o trén clia bui da thu

dudc trong thiét bi va dé tranh tiép xuc bui trong 6ng khéi va 16 tiép can.

V6i miii 18y mAu da chon va I&p chat, van diéu khién déng kin, dua can than dau do |4y mau [theo yéu
cau da néu tur a) dén c)] va dung cu do téc do khi (néu dung) qua 16 ti€p can dén khi mii Idy mau (va
dau dung cu do t6c d6) nam & diém |dy mau dau tién (chinh xac dén 2 % kich thudc bén trong cla éng

khéi hoac chi 1 cm, khéng dudc qua).

D& thiét bi trong 6ng khoéi dat dudc nhiét dd khi. Bat bé phan dét néng thiét bi va kiém tra xem chiing

hoat ddng cé t6t khong. Néu can, sdy néng trudc cac bd phan cua thiét bi cho nhanh.

Khdi dong thiét bi hat va quay dau do 18y mau dé huéng mii 18y mau truc ti€p vao dong khi (chinh xac
dén 10°). Do thdi gian va md ngay van diéu khién. Sau d6 diéu khién van diéu chinh dé duoc tdc do
dong khi 18y mau nhu da tinh toan dua vao kich thu6c mii 18y mau, téc do khi v.v ... (xem 8.3). Trong
su6t thoi gian 18y mau dé duy tri téc do 18y mau dang toc. Téc dd cla dong khi di vao miii 1dy mau can

dudc gil trong khoang + 10 % cla téc d6 khi tai diém do.

12
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Né&u thé tich mau khi dudc suy ra tir chénh &p do trén déng hé va thai gian 18y mau thi can theo dbi

déng hé tuong déi thudng xuyén dé co thé xac dinh thé tich dd chinh xac.
Theo mét trong cac cach trinh bay & 6.4.2 hoadc 6.4.3 roi ti€n hanh nhu & 6.4.4.
6.4.2 Lay mAu tich tu (xem 3.3, TCVN 5977)

Sau khi 18y mau th( nhat, khong 18y bui ra, chuyén nhanh dau do 18y mau dé dua mii ldy mau vao
diém &y mau th( hai v6i d6 dung sai cho phép nhu da dé cap & 6.4.1 1ap tlc diéu chinh van diéu khién
dé dat téc do phu hdp véi di€ém 1ay mau th( hai. Sau d6 1dy mau nhu da mé ta § 6.4.1, va cl nhu vay
cho dén khi cac mau da dudc 13y & tat ca cac diém trén dudng lay mau th( nhat. Déng van diéu khién,
ding do thai gian va quay déu viéc I&y mau sao cho mii 18y mau & tu thé vuéng gbc véi dong khi trong
&ng khéi [xem cac yéu cau 6 6.4.1 tir a) dén c)]. LAy dau do 1ay mau ra khai 16 ti€p can va dua dau lay

mau vao dudng lay mau tiép theo (xem 6.4.3), va I4p lai qua trinh cho dén khi tat ca cac mau da dudc |ay.
Né&u cac diém lay mau & trén cac dién tich bing nhau thi khodng thdi gian 1y mau & méi diém ciing
bang nhau.

6.4.3 Lay mau riéng 1é (xem 3.8, TCVN 5977)

N&u bd phan tach bui dudc I3p trong du do 18y mau va ndm trong 6ng khoi thi dong van diéu khién,
ding do thai gian sau khi 18y mau tht nhat. Ly dau do 18y mau ra (xem 6.4.2), thao I&y binh (hoic cac
binh) chira mau bui va thu hét lugng bui trong dau 18y mau. Sau khi thay thé binh (hodc cac binh) chira
mau & tt ca cac diém nhu da mo ta 6 6.4.1.

Khi bd phan tach bui d4t bén ngoai ciing van can 1ay dau do 18y mAau ra dé thu gom bui dong & bén trong.

Lap lai qué trinh cho dén khi tat ca cac mau da dudc |4y trén tat ca cac diém lay mau.

6.4.4 Do lai nhiét do va téc do khi

Né&u téc do khi khong dudc do déng thdi khi 18y mau, can do lai nhiét d6 va téc do khi & ting diém lay
mau (xem 6.2) ngay sau khi vira I8y xong mau & tat ca cac diém. Néu téng s6 cla cac téc dd khi do lai
sai khac trén + 5 % téng s6 clia cac téc do khi ban dau thi két qua thir bi coi 1a khoéng chinh xac.

Can kiém tra cac diéu kién dang téc (chinh xac dén + 10 %) bang cach so sanh téc dd dong da tinh véi
t6c d6 dong khi 1dy mau do dudc quy vé diéu kién hién tai clia 6ng khoi, hodc bang cach so sanh téc do
khi do dudc 6 diém |dy mau véi t6c d6 khi & mii Iy mau theo tinh toan dua vao diéu kién hién tai cla
ong khoi (xem J.2.3).

Néu khong dat dudc diéu kién dang téc thi phai huy bd phép do, nghién ciiu nguyén nhan va lam lai.
D& tinh dung Iuu ludng khi va luu lugng bui, can I3p lai cac phép do téc do trén mat cat clia dng khoi
nhu mo ta 6 J.2.4.
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6.5 Lay mau lap lai

Khi yéu cau do lai néng dd bui thi I4p lai toan bé qua trinh nhu & J.2.4 trong cac diéu kién tuong tu cla
l6 d6t chét thai va tién hanh cang s6m cang tét.

Né&u Iay mau 1an th( hai ti€p ngay sau lan th( nhat thi cac dir kién vé nhiét d6 va téc do khi lay & J.2.4

dudc coi nhu s6 liéu khdi dau clia day 18y mau tht hai nay.

7 Can bui

Van chuyén cac bd phan cia thiét bi chira mau thu dudc trong thiing chuyén chd sach, kin dé dem can.

Céc vat can can dudc lam sach can than d& dam bao loai hét cac vat bam bén mat ngoai.

Thu gom toan bd chéat rdn dong bén trong cac bd phan cua thiét bi va gép nd vao lugng bui da thu
dugc. Néu can, 1am sach cac mat bén trong bang siéu am, hoic trang bang chat 16ng thich hop (thi du:
axeton) va chai ky dé 14y hét bui dinh. Chuyén chat 1dng da rita vao céc da biét khéi luong va dé bay
hoi dén kho & nhiét do va ap sudt thudng. Sdy phan can con lai va can trong cac diéu kién nhu déi véi

mau bui thu dudc trén cai loc.

Say kho bd loc ¢ bui (gdm cé gia dd, hdp va binh chla) va phan bui thu gom tir mat trong cda thiét bi,
dé nguoi dén nhiét d6 phong trong binh hit 4m va can dén nhiét do khong déi trong diéu kién gidng nhu
can bd loc trudce khi 1dy mau.

Can chu y dé dam bao bui thu dudc khong bi bién ddi & nhiét do say.

D6 chinh xac néi chung ctia phép do néng dé bui trong diéu kién Iy tudng (mau dai dién) vao khoang
10 % (xem diéu 9). Diéu d6 dugdc dua trén gia thuyét 1 sai s6 can nhd hon 2 %. D& dat dudc diéu nay,
can ldy moét luong bui di 16n. Gia thiét rang sai s6 clia mbi 1an can la 1 mg va ludng bui dudc tinh tir
hiéu s cha hai lan can thi lugng bui can 18y phai vao khoang 100 mg. Luong bui thuc t&€ thu dudc phu
thudc vao néng dd bui, thdi gian 18y mau va dung lugng clia bom. Vi nhitng néng d6 bui thap, can tang
thdi gian 18y mau va dung luong bom dé thu dudc di ludng bui. Ngoai ra, can hoan thién phuong phap

can dé dat dudc sai s& can nhé hon 1 mg.

8 Tinh két qua

8.1 Nguyén tic chung

Cac phép tinh dién hinh dudc trinh bay theo cac budc trén so dé & hinh 2 va hinh 3. Cac ky hiéu va chi
tu diing trong cac phuang trinh @6 dudc giai thich & phu luc G.

8.2 Luu lugng khi trong dng khoi

D& tinh tdc d6 khi tai mot diém (8), can xac dinh mat do khi (7) va chénh I&ch ap suat (1). Tinh téc d6
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trung binh tir phép do & tat ca cac diém. Tinh luu lugng khi (9) bang tich sé clia téc do trung binh (8) va

dién tich mat phang 1dy mau (2).

Khéi lugng riéng khi 8ng khéi & diéu kién tiéu chuan, p,, ca khi kho la:

N
pn :Z rn,i X pn,i (1)
i=1
hoac:
N M,
= ) L 2
pn igl rﬂ,l X V ( )

Khéi ludng riéng ctia mét thanh phan khi trong hén hop & diéu kién tiéu chudn co thé tinh bang cach
chia khaéi Iugng mol cho thé tich mol & diéu kién tiéu chuan. Théng thudng thé tich mol dudc coi béng
22,4 m3/kmol.

Nong dé hoi nudc, f, ctia khi dugc do nhu néu & 5.2.13.

Khéi lugng riéng cac khi am & 273 K va 101,3 kPa, g, dudc tinh nhu sau:

+
ply = 3)
1 +—=*
0,804
hoac
p'n:P—Wx0,804+(l—P—W)pn 4)
P o

& day 0,804 1a mat do ly tudng cda hoi nudc, tinh bang kg/m? & diéu kién tiéu chudn.

Kheéi lugng riéng ctia khi 8ng khéi (trong cac diéu kién van hanh) cé thé tinh dugc khi biét:

- Ap suat khi quyén, p,., 8 dd cao clia mat phang 14y mau;

- Ap suat hiéu dung, p., nghia la chénh léch gitta ap suat trong 6ng khéi va khéng khi xung quanh & do
cao mat phang 1dy mau;

- Nhiét do khi trung binh trén mat phéng I&y mau 6,.

Mat d6 khi & diéu kién hién tai (7) la:

' ' Tl’l pa Tn Xpampe,a

X — = p'
pn Ta pn Tl’lell

)

n
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Khi duing &ng Pitot tiéu chuén, téc dd khi V', tai diém 14y mau (8) dudc biéu dién bang:
[2
V' = XA P, (6)
P

Khi duing céac loai 6ng Pitot khac, can dua vao hé sé chuan hoa, Ky, va phuong trinh cé dang:

V=K, x [——x (AP, ()
p'a

trong d6 Ky # 1

Ca hai phuong trinh (6) va (7) c6 thé duing cho téc d6 khi d&n 50 m/s.

Téc do khi trung binh, v', trén mat phéng 1y mau dugc tinh bing phuong trinh (8) chi khi cac téc do

cuc b6 tuong Gng véi cac dién tich cuc bo.

M=

-1
y'=—> y" 8
STV ®)

Il
—_

Luu lugng khi (9), q' v, dudc tinh nhu sau:
q V.=A- x 3600 (9)

8.3 Dong khi l1ay mau
Diéu kién 1ay mau ding t6c & mbi diém 1dy mau 1a:
vV, = Vi (10)

Téc do khi tai cac diém Iay mau dudc tinh bang:

v', =K, X fi' X AP, an
P

Khi t6c d6 dong khi 18y mau dudc do (xem hinh 2), thi du bang mét 16, t6c dé vy, 6 16 md clia miii lay

mau sé la:

1 1 1 [2 P, +P, T +6
', = —x x q' =—x K, x | — x ,/A X — x = 4 12
VT 3600 Ty T T e Py Po P,+P, T,+6, 12)

TU phuong trinh (10) dén (12), suy ra:

' P, +P
AP, = AP, x Po (a x Koo Zom co o 1 + 0 ) (13)
p'a KO Pam +f)e,0 Tn +9a
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T6c dd 1dy mau dudc diéu chinh 8 méi diém 1dy mau bang cach quan sat gia tri chénh I&ch ap luc cla
dng Pitot, Apg,, tinh gia tri sut ap luc qua déng hé do, Apo, tif phuong trinh (13) va diéu chinh thiét bi dén
gia tri Apo (12).

Khi t6c d6 dong khi I&y mau khé dudc do (hinh 1), thi du bdng mét luu luong k&, téc dd & 16 ma clia mi

|8y mau sé 1a:
1 1 1 1 P,+P, T,+0, S
Vo= — x xqg', = — X X X L X x (1+ 14
YT 3600 TG T 3600 M T R AR, T T 10, I+ os0a ) 14)
Tu cac phuong trinh (10), (11), va (14), suy ra:
2 pdm + pea Tn + 0 1
= AP, x 3600a x K, x X 2 x £ x 15
v, Pt Pt o P+ Pe,g T o o 12 (15)
0,804

& day, t6c dd 18y mau dugc diéu chinh & mdi diém 18y mAu bang cach quan sat su sut ap Iuc trén 6ng
Pitot, App,, Vva ti€n hanh tinh toan (15). Téc do dong khi tinh theo thé tich g, di qua luu lugng k& dugc
diéu chinh dén gia tri tinh dudc (12). Su 18y mau 1a dng t6c khi dat gia tri nay.

Trong thuc t&, sy 1dy mau la dang téc khi dat dudc céc gia tri tinh Ap, hoic q,, [phuong trinh (13) va
(15)]. Néu khong dat dudc cac gia tri nay thi téc do 14y mau khdng dang téc dudc biéu dién bang ty s6
Vy/ V', hodc qyy/ 3600 aV',. LAy mau la déng toc khi V'y/ V', =1,0.

Can tién hanh 18y mau trong gidi han sau:

0,9 < Y <11 (16)
V'a

Trong trudng hdp gia tri 'y thu dugc mét cach doc lap véi dung cu do téc dé dong (thi du bang cach

dung déng hd do thdi gian), su tinh toan phan sé cé thé cung cap thong tin bd sung vé chat luong 1ay mau.
8.4 Thé tich mau khi

Thé tich mau khi cé thé duodc do bang luu luong ké (phuong phap |, 5.2.4 hodc bang déng hé tich phan
do thé tich khi (phuong phap Il, 5.2.8).

Trong tinh hudng I, thé tich mau khi &m, Vo, dudc tinh theo:

V' =1q'V, = 3600K, x /i < [Ap, (17
P,
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Trong tinh hudng II, thé tich mau khi khd (15) dudc tinh theo:
Vg = s6 doc cudi — s6 doc dau.
8.5 Nong do bui
No&ng d6 bui cia mot mau té hop I8y trén mat phang 14y mau (ding mot cai loc) (22)
- Biéu dién trén mét khai hén hop khi khé & diéu kién tiéu chudn (22) theo:

C, = (19)

co=—" 1)

N&ng d6 bui clia nhiéu mau khi (trén nhiéu cai loc) 1y trén mdt mat phang 1dy mau;

- Biéu dién trén mét khai hdn hap khi kho & diéu kién tiéu chuan, theo:

N

_ ch,i vn,i

C, =" (22)
z vl‘l 1
i=1

trong dé
c,, =
’ Vg,n,i

- Biéu dién trén mét khdi hén hop khi am & diéu kién tiéu chuan, theo:
c, == (23)

trong doé
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- Biéu dién trén mét khéi hén hop khi 6 diéu kién van hanh, theo;

G, (24)

N
'
v a,i
i=1
trong d6
C! _ mi
a,ji 7
g.a.i

N&u can, c6 thé quy ndng dd bui cho néng d6 clia mét thanh phan khi trong hén hdp, thi du néng d6

CO, hodc O,. Muén vay, dem nhan néng doé bui véi ty s6

[CO,] chon
[CO,] do

hoac

20,95 - [O,] chon
20,95 - [O,] do

trong d6 20,95 |& phan tram thé tich ctia O, trong khoéng khi.

Can cha y 1a néng doé khi chon va khi do phai quy vé clng diéu kién

8.6 Luu lugng bui

Luu lugng bui (23) dudc tinh bang tich s6 clia ndng dd bui va luu lugng tinh theo thé tich ctia khi 6ng
khoi:

Gm = ¢q, khi I8y mau tich tu. (25)

qn = Cg, khildy mAu riéng 1& (26)
Céc dai luong ¢ va g, phai ludn quy vé cung diéu kién.

Xem cach tinh khac & phu luc F.

9 Do chinh xac

G diéu kién ly tudng trong 6ng khoi, sai s6 clia phuong phap vao khoang + 10 % gia tri néng d6 bui.

Trong thuc t€, diéu kién ly tudng khong ludn ludn tén tai vi co su ting gidm cla dong khi va néng dé bui
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trong qua trinh 18y mau, trong trudng hop tinh dai dién clia cac mau thap mac diu van thod man cac

yéu cau cla tiéu chuén nay, sai s6 clia phuong phap sé 16n hon + 10 %. Xem phu luc A.

10 Bao cao két qua
K&t qua do va cach tinh két qua theo tiéu chudn nay phai dudc bao cao clng véi cac thong tin lua chon
phU hop véi cac diém dudi day:
a) Vién dan tiéu chuén nay;
b) Ngay thang, thdi gian va naoi do;
c) Céc diéu kién clia déi tuogng dugc do:
- Loai nguén;
- C4c diéu kién ctia nguon luc do;
- Vi tri 1dy mau;
- Hinh dang va kich thudc cta 6ng khoi;
- S6 lugng va vi tri cac diém 1ay mau.
d) Cac diéu kién cta khi 6ng khoi:
- Ap suét;
- Nhiét do;
- Ham luong nuéc;
- Thanh phan cla khi 6ng khéi;
- Khéi lugng riéng;
- Toc do;
- Luu lugng.
e) Céac diéu kién 18y mau:
- Phuong phap xac dinh néng dé bui (phuong phap 18y mau, mii 1dy mau, cach sp x&p thiét bi,
cac diéu kién lam kho bui);
- Kich ¢8, chling loai va vat liéu loc bui;
- Pudng kinh mi 1y mau;
- Luu lugng khi 18y mau dang téc & mdi diém;
- K&t qua kiém tra 1ay mau dang téc & mdi diém;

- Khoang théi gian 18y mau;
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- Thé tich mau da |ay;
- Ap suat finh 6 dung cu do khi;
- Nhiét dé & dung cu do khi;
- Thé tich khi d& hut;
- Khéi Iugng bui thu dugc.
f) Nong do bui.

g) Luu lugng bui.

21



TCVN 7241 : 2003

Phu luc A
(quy dinh)

Nhitng yéu to tac dong dén dd chinh xac cua phuong phap

Nhu da dé cap dén G diéu 9, sai s6 cla phuaong phap xac dinh ndng dd bui vao khoang + 10 % trong
céac diéu kién ly tudng trong 6ng khoi. Gia tri nay rut ra tir nhimg danh gia sai s6 cla cac bd phan tach
bui cla thiét bi (xem diéu 5) va dudc coi la sai s6 ngau nhién. N6 dung khi cac yéu ciu cla phuong
phap dudc thoa man. Cac diém cd ban 1a: thu hoan toan luong bui trong thiét bi [dy mau, luong bui thu

dudc phai di dé can va tranh dudc moi hiéu (ing gia trong qua trinh do.

Sai s da néu c6 xu hudng tang khi mau t6 hap khéng gém nhitng mau hoan toan dai dién. Mot s6 yé&u
t6 tdc dong dén do dai dién dudc thao luan ngan gon trong cac muc tir A. 1 dén A.6.

A.1 Vi tri cia mit phing ldy mau

Khi mat ph&ng Idy mau cach cac vat can & phia dong t6i gan hon khoang cach da néu trong tiéu chun
nay thi sai s6 néng dd bui co6 thé tang. Diéu d6 phu thudc vao loai nhiéu loan do vat can gay ra, vao toc
do khi cuc bd trén mat phéng l&y mau va vao su phan bé ¢ hat cla bui.

A.2 Sé diém ldy mau

N6i chung dd chinh xac sé& cao hon khi ting s& diém 1ay mau. Tuy nhién, s6 diém tang qua 16 ciing
khong tang thém dd chinh xac. Trong trudng hdp nay, cé thé tdng dd chinh xac bang cach tang sd
dudng |4y mau (ba thay vi hai).

A.3 Thei gian ldy mau

Khoang thai gian 18y mau ting c6 thé diéu hoa dudc nhiing thay d6i néng dd bui va giam dudc sai s6.

A.4 Mii lay mau

Khi dung mii I8y mau, theo 5.2.1, hinh 1, véi bé day clia mii vé cung nhd thi sai s& s& nhd hon 5 % [1],
véi gia thiét Ia cac bd phan khac cua thiét bi (6ng tinh pitot, dau I&y mau, cai loc) dudc bé tri di xa 16 mé

clia mi 1dy mau dé khoéng anh hudng dén dong khi di vao 16.

A.5 Dinh huéng miii ldy mau

Khi 14y mau dang téc va goc gitta huéng dong khi véi truc 1dy mau khong vuot qua 15 © thi sai s6 gay ra
do dinh huéng mii 1dy mau sé 16n hon 3,5 %.

A.6 Tréch khoi diéu kién 1y mau ding tdc
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Né&u t6c dd dong khi 18y mau (dong khi di vao mii I1dy mau) sai khac 10 % so v6i téc do dong khi trong
dng khoi thi sai s6 clia néng dd bui do dugdc sé vuot qua 10 %. Tuy nhién, sai s6 nay phu thudc rat
nhiéu vao cd hat bui va téc do khi [1,4]. Véi téc dd khi 20 m/s va ¢d hat bui nhé hon 3 um thi sai s6 van

khong dang ké khi tréch khdi diéu kién dang téc.

Su thay déi luu lugng khi trong 6ng khéi c6 thé ngan can viéc 14y mau dang toc. Khi luu luong nay thay
ddi trong khodng + 50 % gia tri trung binh thi sai s6 nhd hon + 5 %, nhung khi luu lugng thay d8i 16n hon
thi sai s sé tang nhanh.

Do chinh xac cla viéc xac dinh luu lugng bui cling bi tadc dong bdi sai sé lién quan dén téc do khi trong
dng khoi. Trong diéu kién dong ly tudng, sai s6 nam trong khoang tir 3 % dén 5%. Sai s6 nay sé tang
nhanh do dong khi khéng song song véi mii 14y mau, do nhung tang gidm nhanh va manh cda cta luu
lugng khi, do xoay trong 6ng khoi va su cé mat clia cac giot nho.

Céc bién phap ddm bao chat luong [11] la rat c6 ich trong viéc duy tri d6 chinh xac cao nhét cé thé

dat dugc.
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Phu luc B
(quy dinh)
Phuong phap va quy tic dé xac dinh vi tri diém 1dy miu trong 8ng khoi

B.1 Quy tic chung ddi véi dng khéi tron

Trong "quy tac chung" ap dung cho 8ng khéi tron, mat phang 18y mau dudc chia thanh nhiig dién tich
bang nhau, mét trong d6 1a hinh tron. Cac diém |4y mau nam & trung tam cac dién tich d6, méi dién tich
chira mét diém I8y mau va trén hai hodc nhiéu dudng kinh (dudng 18y mau), c6 mét diém nam & chinh

gitra 6ng khoéi (xem hinh B.1).

Su dinh vi ctia cac diém 14y mau trén méi dudng kinh phu thudc sé diém lay mau trén méi dudng kinh
va s6 dudng lay mau.

V6i cac 6ng khoi tron ma hai dudng 18y mau (dudng kinh) 1a da thi khoang cach ctia mdi diém 14y mau

dén thanh 6ng c6 thé biéu dién bang x; = Kd.

Nhimg phan gach la dién tich bang nhau

Hinh B.1 - Vij tri diém 14y mau trong &ng khéi trén -

Quy tic chung (cac diém ap dung cho cac dng khéi c6 dudng kinh > 2m)

Bang B.1 cho cac gia tri K theo phan tram, n, la s6 diém ldy mau trén méi dudng 14y mau (dudng kinh),

va i la s6 th( tu clia mau doc theo mét dudng kinh.

V6i nhitng 6ng khéi tron, khi can ting s6 dudng (dudng kinh) ho&c s6 diém 1dy mau, cdng thiic chung
dé tinh khoang cach x; b&ng mét, tir thanh &ng khéi doc theo dudng kinh la:
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2, ny, +1

nr

Xi:g{l_\/(zw—ziu)ndﬂ ©.1)

Trong dé
ila s6 thi tu ctia mbi diém doc theo duding kinh;

d la dudng kinh (chiéu dai dudng Iay mau), tinh bang mét.

Bang B.1 - Gia tri K; (%) - Quy tic chung cho 8ng khéi tron

i n, 3 5 7 9
1 11,3 5.9 4,0 3,0
2 50,0 21,1 13,3 9,8
3 88,7 50,0 26,0 17,8
4 78,9 50,0 29,0
5 94,1 74,0 50,0
6 86,7 71,0
7 96,0 82,2
8 90,2
9 97,0

B.2 Quy tic tiép tuyén cho cac dng khéi tron

Trong "Quy tac tiép tuyén" ap dung cho 8ng khéi tron, mat phang l1dy mau dudgc chia thanh cac dién
tich bang nhau. Mat phang a8y mau ndm & trung tam cac dién tich d6, mdi dién tich chita mét diém 14y
mau, va trén hai hoac nhiéu dudng kinh (dudng 1y mau), khéng c6é diém Idy mau & chinh tam &ng khoi
(xem hinh B.2).

Su dinh vi clia cac diém |dy mau trén mbi dudng kinh phu thudc vao sé diém |y mau trén mdi dudng
kinh nhung khéng phu thudc vao s6 dudng 1ay mau.

V6i cac 6ng khoi tron ma hai dudng |ay mau (dudng kinh) 1& dd thi khoang cach clia méi diém |4y mau
dén thanh &ng khoi cé thé biéu dién bang x, = Kd

Bang B.2 cho cac gia tri K, theo phan tram, n, 1a s6 diém 1y mau trén méi dudng 18y mau (dudng kinh),

va i la s6 thit tu cla cac diém I&y mau doc theo mét dudng kinh.
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X§

Nhimng phan cé gach la dién tich bang nhau

Hinh B.2 - Vij tri cac diém l1ay mau trong 6ng khéi tron -

Quy tic ti€p tuyén (cac diém ap dung cho dng khéi cé dudng kinh > 2m)

V6i nhiing 6ng khéi tron can tang s6 dudng 1ay mau (dudng kinh) hodc sé diém 1ay mau, cong thic tiép

tuyén dé tinh khoang cach x, tinh b&ng mét, tir thanh &ng khéi doc theo dudng kinh la:

' 2 2

nr

. 1{1_ w} B2)

trong do
ila s6 tht tu clia méi diém doc theo duding kinh;
d la dudng kinh (chiéu dai dudng 18y mau), tinh bang mét.
Phuong phap nay dac biét co tac dung déi véi cac 6ng khéi 16n kho dat dén tam 6ng

Bang B.2 - Gia tri K;(%) - Quy tic tiép tuyén cho éng khoi tron

i n, 2 4 6 8
1 14,6 6,7 4.4 3,3
2 85,4 25,0 14,6 10,5
3 75,0 29,6 19,4
4 93,3 70,4 32,3
5 85,4 67,7
6 95,6 80,6
7 89,5
8 96,7
Phu luc C
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(quy dinh)
Bao dudng va sur dung cac dng tinh pitot
C.1 bai cuong

Noi dung cla phu luc nay bé sung cho nhiing yéu cau cla ISO 3966 khi cac bui néng gay khé khin cho

viéc sl dung cac éng tinh Pitot.
Ong tinh Pitot s& khéng lam viéc dung khi:

a) L6 ap luc toan phan (mii 1dy mau) va cac 16 ap luc tinh déu théng thoang va dudc néi kin khi véi

céac vj tri tuong (ing & cudi than cla dau |ay mau;

b) Hinh dang va kich thuGc clia dau 6ng Pitot (phan vudng gbc véi than 6ng) phai ding nhu mé ta
trong 1SO 3966, ho&c dung nhu khi né dudc chun hoa;

c) Dau clha 6ng phai hudng truc tiép vao dong khi (chinh xac dén + 10 °);
d) Hai dau 6ng dan t6i ap ké phai budc chit vao nhau dé tranh sai s6 nhiét;
e) Dau éap luc téc dd can I16n hon 5 Pa.

Chiic nang ctia hé théng bao quan nham dam bao duy tri nhing diéu kién trén trong lic s dung va dé
&ng tinh Pitot dudc bén. Nén tién hanh kiém tra nhu mé ta trong C.2 sau méi thdi gian st dung. C6 nhu
vay, cac két qua thu dudc méi dang tin cay va 6ng tinh Pitot méi c6 thé tiép tuc diing dudc trong nhiing
dot khao séat sau. N&u éng tinh Pitot bi hu hdng hodc da phai chiu dung nhiing diéu kién khic nghiét bat
thudng (nhu nhiét d6 khi trong 6ng qua cao) thi nhat thiét phai kiém tra trudc khi dung.

C.2 Bao dudng va kiém tra hang ngay

Kiém tra d4u 6ng finh Pitot trudc va sau khi ding xem cé nhiing dau hiéu hu hdng nao khéng (thi du gd

thd rap nhu céc gam) va phai chac chan rang cac 16 ap luc toan phan va ap luc tinh khéng bi bit.
Dau 6ng phai thing va vudng goc véi than 8ng.

Trude khi dung, cén thit bang cach théi haoi qua 6ng tinh Pitot tir diém néi, déng thdi luan phién bit, md
mi 18y mau va céac 16 ap luc tinh.

Diéu cin ban Ia toan bo thiét bi, gém c& méi ndi va 6ng can dudc kiém tra dd kin dinh ky, nhat 1a khi cé
nghi ngd vé sd doc két qua. Cach th{r t6t nhat, mac dau c6 khd khan khi thuc hién, 1a bit kin mai 14y
mau va cac 16 ap luc tinh, I3p thiét bi va nhing toan bé trong nudc, réi thdi nhe nhang khéng khi vao
thiét bi qua 6ng nai.

Né&u 6ng can phai stia chita, diéu co ban la khéng dudc lam thay déi hinh dang ctia dau 6ng finh Pitot,

ho#c phai chuan hoa lai. Cach thi mé ta & doan trén can dudc tién hanh néu &ng tinh Pitot bi sta chira.

C.3 Quan hé giira dau dng Pitot va huéng cua dong khi
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Ong tinh Pitot tiéu chudn cho phép do chinh xac td¢ d6 khi néu dau clia né hudng truc ti€p vao dong khi
(chinh xac dén 10°).

Su chénh léch ap luc clia 6ng Pitot giam rd rét néu su dinh hudng 1éch qua 10°, va két qua am sé xuét
hién khi dau 6ng nam & goc 90° so véi huéng clia dong khi. Diéu d6 cho mét phuong phap don gian dé

xac dinh huéng dong khi va cé thé dung dé thlr su c6 mat clia dong xoday trong 6ng dan.
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Phu luc D
(quy dinh)
Chuin hoa cac dng Pitot

Khi dung cac kiéu &ng tinh Pitot khac (xem hinh D.1), can phai chudn hoa theo 6ng tinh Pitot tiéu

chuén. Néu cac 6ng dudc 13p t& hdp véi dau 1ay mau thi phai chuan hoé ca té hap.

D& chuan hoa 6ng Pitot, d4t 6ng Pitot vao mot vai diém trong moét dong khi déu va do chénh léch ap

suat. Lap lai phép do nhiéu 1an bang cach luan phién véi mét 6ng pitot tiéu chuén & cling cac diém.

Dién tich bi chiém bdi 6ng Pitot can phai nhd hon 10 % dién tich mat cat cla dong khi. Diéu d6 dac biét
quan trong khi chuédn hoa t& hop éng Pitot va diu 1dy mau. Tién hanh chuan hoa & phong thi nghiém va

thay d6i tdc d6 dong khi trén toan khoang lam viéc thong thudng. Nén chuén hoa lai sau méi lan dung.

Tinh hé s6 6ng Pitot theo phuong trinh;

Ao
K = K, opuzn % \/E
Ap

Trudng hop 6ng Pitot ki€u S, so sanh cac hé sé xac dinh dudc véi mét nhanh va sau d6 hudng nhanh

kia theo chiéu dong khi. Dung kiéu 6ng Pitot nay chi khi cac hé s6 sai khac khéng qué 0,01.

Huéng toc do /— Cac 16 &p suét tinh

L6 ap suét toan phan

L6 4p suat dong nguoc
C—\ O : /-_.—.

Hudng toc dé

=
=

L ap sust toan phan

Hinh D.1 - Gian dé cac dng tinh Pitot
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Phu luc E
(tham khao)
Khuyén nghi vé vi tri Iay mau khéng dap ting dudc yéu cau
doan 6ng khoi thang dai gap bay lan dudng kinh cia né

Chiéu dai doan 6ng khéi t6i thi€u can phai theo quy dinh nhu trong J.1.2, doan th( hai, dé dat dudgc do
dang 10 % (xem diéu 9). Khoéng dap (ing dudc yéu ciu doé cb thé dan dén két qua (rat) khong dung. Tuy
nhién, néu c¢d gang thod man dudc nhiing yéu cau con lai clia tiéu chuan nay thi cac k&t qua do co thé

dat dudc do tuong ddi ding, mién cac diéu kién & mat phang 1dy mau 1a dd thuan Igi, do la:
a) Nhiing yéu cau vé diéu kién khi da noi trong diéu J.2.4 dudc thod man;

b) Theo kinh nghiém clia cac tram dét nhién liéu [6], mat phang 14y mAu can dugdc bé tri it nhat &
mét khodng cach nhat dinh, tinh bang dudng kinh (thuy luc), vé phia xudi dong so vGi cac vat can

trong hé théng 6ng khéi (xem bang E.1).

B4t ¢ su sai léch nao khdi cac quy dinh trong J.1.2 (doan thit hai), vé chiéu dai cla doan 6ng khéi
thang, déu phai dua vao trinh bay trong bao cao két qua, vi né c6 thé lam cho dd chinh xac dudi + 10
%.

Ciing can xem xét nhiing bién phap lam ting téc do dong khi trudc khi t6i mat phang 18y mau, thi du
bang cach lam hep 6ng dan lai hosc b tri bd phan nan thang dong.

Khi thiét k& mét 10 dot chat thai rdn y t&€ mdi, nén chap nhan doan 6ng khoi thang va b tri sin cho su

|&y mau phl hop véi tiéu chudn nay.

Bang E.1 - Khoang cach tdi thiéu cGia mit phang ldy miu téi cac chudng ngai vt

Chudng ngai vat (s6 Ién}(d’l:rgigil’(r:]ictguy luc)
DPoan cong clia 6ng 1
Ché néi gilta hai 8ng dan 1
Pém doéng kin moét phan 3
Phia x& cla quat 4
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Phu luc F
(quy dinh)

Phuong phap khac ding dé xac dinh néng dé va luu lugng bui

V& nguyén tac, phuong phap nay ngoai bé loc bui thich hop (xem J.2.3), mét xyclon ndm trong dau 18y
mau dudc dua vao 6ng khoi va su sut ap luc qua né dung dé do téc d6 dong khi 1ay mau. Bang cach so
sanh sd doc vé su sut ap luc 4 thiét bi nay véi s6 doc vé ap luc chénh léch clia mét 6ng tinh Pitot dat
trong 6ng khoi, tc do dong khi 18y mau dugc diéu chinh dé duy tri 1dy mAu dang tac.

Tinh luu luong bui trong 6ng khéi, g,, ttr khéi luong bui, m, thu dugdc trong khi Iy mau phu hop véi tiéu
chudn nay, dién tich mat phang 1dy mau, A, dién tich 16 m& & mai 18y mau, a, thdi gian 1dy mau, t,

(khéng dung luu lugng khi trong éng khéi) theo phuong trinh:

m A

q,=—TX— (F1)
t a

Dé dat dudc d6 dung cao nhat clia phuong phap, diéu quan trong 1a yéu cau déng téc phai dudc thoa
man triét d&. Thém vao do, dién tich mat cat 6ng khoi va dién tich hiéu dung cla 16 md cla mdi 1ay mau
can dudc xac dinh chinh xac (dén 2 %) (xem 5.2.1 va J.2.3).

Tinh ndng d6 bui ti ludng can bui va thé tich mau khi tuong Gng (xem 8.5).
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Phu luc G
(quy dinh)

Ky hiéu va don vi, chi tu va chi sé

G.1 Ky hiéu va don vi

Xem bang 1
Bang G.1 - Ky hiéu va don vi

TT | Ky hiéu ¥ nghia Pon vi
1 a Dién tich hiéu dung cGia mii 18y mau m?
2 A Dién tich mat phang 1y mau m?
3 c Nong dbé bui g/m®
4 S Bé day ctia thanh mdi Iy mau & dau mat m

5 d Pudng kinh 6ng khéi tai mat phang 1ay mau m

6 d, Pudng kinh thuy Iuc clia dng khéi tai mét phdng 1ay mau m

7 dyq Pudng kinh trong cia mi |14y mau m

8 Ay, DPudng kinh ngoai ctia mii 1dy mau m

9 d, Pudng kinh 16 m
10 f Nong dé hoi nudc kg/ m?
11 i Céc vi tri trén dudng |&y mau (theo dudng kinh hodc ban kinh) -
12 K Hé s6 chuén hoa -
13 [ Chiéu dai dac trung m
14 l, Chiéu dai clia mat phang l1ay mau (canh dai hon) m
15 I, Chiéu réng clia mit phang 1ay mau (canh ngan hon) m
16 m Khéi lugng bui thu dudc g
17 M Khai lugng mol kg/kmol
18 Ny S6 diém lay mau trén dudng kinh 18y mau -
19 Nyia S6 dudng kinh 18y mau (dudng 18y mau) -
20 n, S6 diém lay mau trén ban kinh 1ay mau (0,5 d) -
21 n, S6 chia cta / -
22 n, S6 chia cla I, -
23 p Ap suat tuyét déi Pa
24 P.. Ap suét xung quanh Pa
25 P, Ap suét hiéu dung (P, = P - P..) Pa
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Bang G.1- (két thuc)

TT | Ky hiéu Y nghia Don vi
26 A P | Chénh léch ap suét qua thiét bi do dong khi Pa
27 9., Luu lugng bui trong 6ng khoi g/h
28 qy T6c do thé tich clia dong khi m3h
29 r Thé tich riéng phan cla thanh phan khi -
30 P Khéi lugng riéng cta khi kg/m?®
31 t Thai gian 18y mau (t6ng thai gian) h
32 At Thdi gian I&y mau cho tiing diém lay mau h
33 T Nhiét do (tuyét di) K
34 ® | Nhiétdd °C
35 v Toc doé khi m/s
36 "4 Thé tich khi m?®
37 V., Thé tich mol ciia mét khi m*/K mol
38 X; Khoang céach tir thanh 6ng khéi dén diém |dy mau doc theo dudng m
kinh hoac ban kinh

G.2 Chi tu va chi sé
Xem bang 2

Bang 2 - Chi tu va chi sé

TT Chi tu hodc chi sé Y nghia

1 a Diéu kién hién tai 8 mat phing l1ay mau
2 g Dung cu do khi

3 i Gia tri riéng 1&

4 n Diéu kién tiéu chuan

5 N Mi 18y mau

6 0 )

7 P, Ong Pitot

8 w Haoi nuéc

9 ’ Goém ca &m
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Phuluc H
(quy dinh)

Yéu cau chung vé l1dy mau

Miic d6 dai dién clia mau cho luéng khi 6ng khoi phu thudc vao:

- Tinh d@dng déu cla téc d6 ludng khi trong mat phang 1dy mau.

- S6 lugng cac diém 1dy mau trong mat phing 1ay mau .

- L&y mAu dang téc.
So d6 mot s6 thiét bi Idy mau dudc mé ta trén hinh 4 va 5.
Tuy theo dién tich cla mat phang 14y mau ma 13y mau & nhiéu diém trén mat phang nay. Mat phang 14y
mau thudng dudc chia thanh nhiéu dién tich bdng nhau va mau duoc hat & trung tm clia céc dién tich
do (xem phu luc B).
Thudng dung 6ng tinh Pitot d& do téc do dong khi trong &ng khéi khi 1dy mau (dong khi di vao thiét bi
l&y mau) dudc dat trong 6ng khoi thi quan hé gilta su sut 4p do dudc va chénh ap do trén 6ng tinh Pitot
la don gian va dé& dang diéu chinh dudc diéu kién dang téc. N&éu dung cu do téc d6 dong khi [dy mau
dudc dat & ngoai 6ng khoi thi viéc tinh diéu kién dang toc sé phiic tap hon nhiéu. Viéc tinh nay c6 thé
phai gébm ca tinh mat dd khi trong 6ng khéi quy vé diéu kién tiéu chuan (c6 thé suy ra tif thanh phan khi
kho va ham lugng hoi nuéc) nhiét do va ap luc tinh cda khi 6ng khéi va trong dung cu do khi, va ham

luong hai nuGc clia khi néu téc dd dong khi 1dy mau dudc do sau khi da loai nudc khi da loai nudc.

Cach tinh ndng dd bui va luu luong bui trong khi 6ng khéi dugc quy dinh & diéu 8 va phu luc 1. Cach
khac dé tinh luu ludng bui dudc néu trong phu luc F.
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Phu luc I
(quy dinh)

Huéng dan cach do va tinh

So d6 do va tinh dé xac dinh ndng dd va luu ludng bui dudc trinh bay trén hinh 3 va 4. Cac so d6 nay c6
lién quan véi cac thiét bi 1dy mau dudc mé ta trén hinh 4 va 5. C4c thiét bi 1ay mau khac (loc va/hoac do
t6c d6 dong khi 1dy mau d4t trong 6ng khéi va cach tinh khac (phu luc F) ciing cé thé st dung dudc néu

ching dap (ng ding yéu cau clia tiéu chuin nay.

T hinh 3 (loai nuéc trude khi do khi), dé tinh t&c d6 khi trong 6ng khoi (8), can tinh mat d6 khi 6ng khoi
(7) dua vao nhiét do (3), ap suét tinh (4), ham lugng nudc (6) va thanh phan khi (5). Mat do khi va su
chénh ap (1) do dugc bang 6ng Pitot cho phép tinh té¢c dd khi. Tur téc dd dong khi trong 8ng khoi (8) va
mat cat dng khéi (2) c6 thé tinh dudc luu ludng khi qua 6ng khoi & cac diéu kién khac nhau (9, 10, 11).

Dé 14y mau dang téc, can chon dudng kinh mii 1dy mAu thich hop, phu thudc vao dung lugng bom, téc
dd khi trong 6ng khoi, ndng d6 bui va thdi gian 1dy mau. Toc do dong 1dy mau dang téc (12) dudc xac
dinh bdi dudng kinh mdi 1dy mau (13), téc do khi & diém 1ay mau (8), cac diéu kién khi trong 6ng khoi
(3,4) va trong dung cu do khi (16,17) va ham ludng nuéc. Dong khi &y mau dudc diéu chinh cho phu hop.

Thé tich mau khi (15) dudc do va quy vé diéu kién tiéu chuan (21) bang cach ding ap suét tinh (16) va
nhiét d6 (17) doc trén dung cu do luu luong khi.

Cai loc dung dé thu bui dugdc x{ Iy va can (18) trudc. Sau khi thu bui, ké ca ludng bui dong trong thiét bi

I8y mau trudce khi dén cai loc (19), cai loc dudc xU Iy va can lai sé thu dudc ludng bui téng.

Néng d6 bui (22) duoc tinh béng ty s6 cla lugng bui thu dudc (18,19) trén thé tich mau khi da quy vé

diéu kién tiéu chuén (21).
Cudi cung luu lugng bui (23) tinh dugc bang cach nhan néng dé bui (2) véi luu lugng khi ng khoi (1).

Néu dung cach 18y mau riéng 1& trén mat phang 18y mau da cho thi tinh ndng dd bui trung binh bang

cach nhan méi néng dé bui v6i mét hé sé trong luong phu hop véi luu luong khi 6ng khéi.

T hinh 3 (khéng loai nudc truSe khi do khi) ¢ thé thdy rang cach tinh luu luong khi 4m di qua 6ng khoi
& diéu kién tiéu chudn (10) giéng nhu cach tinh & hinh 2. Tuy nhién téc dd 1dy mau dang téc (12) dudc
tinh nha quan hé cla ap suét chénh léch cla éng Pitot (1) va su sut 4p 6 dung cu do luu lugng trong
thiét bi 1ay mau (14), dong thdi cé ké dén ap suat chénh I&ch (4,16) va nhiét do (3, 17) cung dudng kinh
mi 18y mau (13). Trudng hdp nay khéng &p dung su chuyén déi sang diéu kién khi khd.Thé tich mau
khi &m quy vé diéu kién tiéu chuan (20) dudc tinh tir t6c d6 dong khi 1y mau 4m (14) va thoi gian 14y
mau (24). Tuy nhién, néu biét ham ludng hai nudc cla khi thi cé thé tinh dudc néng do bui trén co s6
khi kho.
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No6ng do bui clia khi &m da quy vé diéu kién tiéu chudn (22) dudc tinh tir thé tich mau khi 4m (20) va
luong can cla céi loc (18, 19). Luu luong bui (23) tim dudc bang cach nhan néng dd bui (22) véi luu
lugng khi &m di trong 6ng khéi 6 diéu kién tiéu chuén.
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Phu luc J
(quy dinh)

Cong tac chuan bi cho xac dinh bui

J.1 Nguyén tic chung

Trudc hét, can tién hanh khao sat so bo 16 dst chat thai dé chon vi tri 1ay mau thuan Igi nhat (xem J.2),
du ki€n s6 luong va cach b6 tri diém 1ay mau (xem J.3). TU d6 quyét dinh 16 ti€p can (xem J.4) va bé

lam viéc (xem J.5).

Chon thiét bi (xem J.6) va kiém tra su thich hop clia vi tri 18y mau trudc khi tién hanh 18y mau (xem J.7).

J.1.2 Chon vi tri ldy mau

Vi tri 1ay mau can nam trén doan 6ng khoi thing, déu dan vé hinh dang va thiét dién, tot nhat I1a thdng

diing, va cang xa cac vat can & phia xudi dong cang tét.

D& dam bao tinh ddng nhat clia su phan bd téc do khi trén mat phang 1dy mau, doan 6ng khéi thang
nay can dai it nhat bang 7 1an dudng kinh thuy Iuc clia dng khoi. Mat phang 18y mau phai ndm & khoang
cach 5 1an dudng kinh thuy luc so véi dau khi vao clia doan 6ng khéi da chon. Mat phéng 14y mau clia
&ng khoi phai cach miéng 6ng khoi mét khodng bang 5 Ian dudng kinh thuy luc (nhu vay doan éng khoi
thang can chon c6 chiéu dai bang 10 Ian dudng kinh thuy luc). Trudc khi I8y mau, cdn dadm bao cac
diéu kién ctia dong khi pht hdp véi tiéu chudn nhu mé ta trong J.2.4

Né&u phai 1dy mau 6 doan 6ng khéi nam ngang thi 16 ti€p can nén bé tri & mat phia trén ctia ng khoi, do
da tinh dén su dong bui & mat day cla 6ng khoi.

V6i nhitng 6ng khoi 16n, kho tim dudc doan thang c6 chiéu dai gap 7 1an dudng kinh thuy luc nén viéc

dinh vi mat phang 1ay mau sé& khong thoa man nhimg yéu cau trén.

J.1.3 S6 lugng t6i thiéu va vi tri cac diém Iay mau

S6 luong t6i thiu cac diém 1ay mau dudc quyét dinh bdi mat phang 18y mau. N6i chung, s6 diém tang
khi dién tich mat phang tang.

Bang 1 cho s6 diém Iay mau t6i thi€u tuong (ing v8i dng khoi tron. Cac diém 1dy mau ndm 4 trung tam
clia cac dién tich bang nhau trén mat phéng 1dy mau (xem phu luc B).

Cac diém lay mau khong dudc nam trong vong 3 % chiéu dai dudng Iay mau (néu d hodc I > 1 m) hoac
3 cm (néu d hodc I < 1 m), tinh tir thanh bén trong cdia 6ng khéi. Néu su tinh toan cho két qua can co
diém 1ay mau & trong viing vira dé cap, hay chon bién trong cla ving. Diéu d6 cé thé x4y ra khi chon
s6 diém lay mau t6i thi€u nhiéu hon sé diém trinh bay trong bang 1, thi du trong trudng hop éng khéi cé

dang bat thudng hoadc c6 dong khi déi ngugc.
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J.1.4 Kich thudc va vi tri 16 tiép can

L6 ti€p can can dam bao dua dudc thiét bi t6i cac diém |4y mau da chon theo J.1.3. Kich thudc 16 phai

phU hdp véi kich thudc thiét bi va can cé khodng tréng dé dua thiét bi vao, ra.

Xem J.1 vé vi tri 16 ti€p can trén 6ng khéi ndm ngang.

C6 thé can mot 16 th(t hai & phia trén mat phang 1ay mau theo chiéu dong khi dé néu can thi dua mau
khi tré vao éng khoi khi quat khéng dd manh hozc ddc hai néu xa khi ra ngoai.

J.1.5 Bé lam viéc/san lam viéc

Canh bao nguy cd - Bé lam viéc thudng xuyén hodc tam thdi can dd rong va phai cé lan can cao
0,5 m dén 1,0 m, c6 xich co dong dé budc ddu thang vao gd thing cao 0,25 m trén bé/san
lam viéc.

Bé 1am viéc thudng dudc bé tri phu hdp véi 16 ti€p can, bé lam viéc khéng dudc c6é cac chudng ngai vat
gay kho khan cho viéc thao 13p thiét bi I&y mau. Dién tich bé l1am viéc va éng khéi khéng nén nhé hon

5 m? va chiéu rong t6i thiéu nén vao khoang 1 m hodc 2 m tuy theo dudng kinh &ng khoi.
Né&u bé lam viéc d4t ngoai troi, can chi y dén bién phap bo vé ngudi va thiét bi, may méc, 6 cdm dién,
phich dién va cac thiét bi can phai kin nudc khi phai tiép xuc véi thai tiét xau.
J.1.6 Chon thiét bi, dung cu
Viéc chon thiét bi, dung cu phu thudc vao:
a) Nong dd bui va loai bui can do;
b) Kich thuéc bui;
c) Nhiét d khi 8ng khéi lién quan dén tinh axit hodc diém sudng cla hoi nuéc;

d) N&u ham lugng hoi nuéc trong 6ng khéi 16n hon + 5 % (V/V) so v6i thé tich khi trong khi 1&y mau
thi nhiét dd clia mau khi can gilr d0 cao dé tranh su ngung tu nudc trong thiét bi [dy mau, ké ca

cac dung cu do khi;
e) Thanh phan hoa hoc clia khi va anh hudng cla né tGi vat liéu ché tao thiét bi;
f) Nhiét d6 cao nhat ma thiét bi chiu dugc;

g) Kich thudc bén trong 6ng khoi va kich thuGc cac bd phan cia thiét bi sé dua vao éng khoi: dién
tich bi chiém bdi cac bo phan clia thiét bi khdng dudc vuct qua 10 % dién tich mat phang 1y mau;

h) Téc dd khi dng khoi;
i) Ap suat tinh trong 6ng khéi;

j) Doc hai ddi véi ngudi thao tac.
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Dung cac bién phap dé tranh su ngung tu hoi nuéc, axit sunfuric hodc cac chat khac trong thiét bi, nhat
la & khoang gitra mi 1dy mau va bd tach bui, ho&c trong cac dung cu do khi néu cé dung. Nhiét d6 6
cac diém & phan thiét bi nay, ké c& diu do 1ay maAu va bo tach bui, phai cao hon it nhat 1a 15 °C so véi
diém suong cao nhat ctia hdn hop khi. Néu can, phai say néng dung cu.

J.A1.7 Kiém tra su thich hdp cla vi tri 1ay mau da chon

DE dam vi tri 13y mAu da chon la thich hop va cac diéu kién khi trén mat phang 18y mau phi hop véi cac
yéu cau da néu, can kiém tra nhiét do va téc dd khi trén mat phang 1dy mau nhu trinh bay & J.4.

Chu thich: Thong thudng, su kiém tra nay dudc ti€én hanh ngay trudc khi 1dy mau, khi cac cong viéc chuén bi
cho viéc |8y mau da hoan tat. Tuy nhién, su kiém tra nay ciing c6 thé tién hanh s6m hon va theo cling mot

phuang phap.

J.2 Truéc khi ldy mau
J.2.1 Chuan bi thiét bi

Say khd bd loc (gém gia dd, hdp hoac binh chita) & 110 °C, d& ngudi trong binh hat 4m dén khéi luong
khéng ddi. Dung bd loc "trdng" trong qua trinh xU ly va can. D& c6 thé hiéu chinh theo nhiét d6 va do
&m cla khoéng khi xung quanh. Vat liéu loc can phu hop véi nhiét d6 loc. N&u vat liéu sgi bi gidm khai
lugng khi bi d6t ndng dén nhiét do khi 6ng khoi thi phai sdy nong vat liéu truGc & nhiét dd cao hon nhiét
do nay (10 K) dén khéi luong khong ddi

Chuan hoéa cac bd phan cla thiét bi trudc khi diing (xem phu luc D), thi du: dung cu do t&c dd, thé tich
va luu luong khi, dung cu dinh ¢3 vv ...
J.2.2 L3p rap thiét bi

Kiém tra can than éng Pitot trudc khi dung dé dam bao chéc chan cac 16 déu théng thoang. Panh dau
cac 6ng ndi tir 6ng Pitot d&n cac dung cu do 4 tiing khoang dé tranh doc nham do nhiét d6 khéng bang

nhau. Kiém tra su ro ri clia toan bo thiét bi (xem phu luc C).
Tinh toan, diéu chinh tdc do va kiém tra cac su' ro ri bang mét trong hai cach:
- Céch 1:

Dlng déng hé do khi dé kiém tra su xam nhap cla khoéng khi vao thiét bi: nat kin mi 14y mau réi cho

chay bom hut cho t6i khi déng ho ap ké gidm xudng dén 50 kPa.
- Cach 2:

NGt kin mdi 18y mAu, cho chay bom hat dé [am gidm ap luc trong thiét bi d&n 50 kPa rdi bit kin dau kia

cUa thiét bi, quan sat xem ap suét cd tang 1én khong.

T6c dd khi rd phai nhd hon 1 % téc d6 dong khi 18y mau tinh theo thé tich.
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Chon miii I&y mau, dat thiét bi 1ay mau gan 16 tiép can, c6 dinh an toan ap k& va cac thiét bi do réi néi
v6i thiét bj 18y mAu.
J.2.3 Do dién tich
Po kich thudc bén trong éng khéi, chinh xac dén + 1 % kich thudc thing, bang thudc do trong 5.2.22.
Tinh dién tich mat cit ma dong khi di qua tri nhitng s6 do dudc. Khéng dudc st dung thiét bi do téc do
khi hodc dau do 18y mau c6 I&p mii 14y mau cho muc dich nay. Néu dién tich mat cat dudc 14y tir ban

vé, phai kiém tra ban vé nay c6é phan anh trung thuc éng khéi khéng. Can cha y su dong cau va do

khong déng déu bén trong 6ng khoi.
J.2.4 Khao sat so bd nhiét do va tdéc do

Trudc khi 18y mau, can do nhiét dd va ap suét chénh léch clia ng Pitot (ho&c téc dd khi néu dung dung
cu do khac) 6 10 diém cach déu trén dudng Iay mau da chon, thudng gém ca cac diém lay mau, nhung

loai trir viing trong khoang 3 % dudng kinh hiéu dung va it nhat cach thanh 6ng khoi 3 cm.

Do tai cac diém Iay mau dé tinh dong khi 1ay mau néu nhu dong khi trong 6ng khéi 6n dinh. S& diém do

trong khi khao séat can nhiéu hon sé diém |dy mau.

Kiém tra so bo khi 16 d6t chat thai dang van hanh & diéu kién giéng nhu khi 18y mau dé xac dinh tinh
thich hop clia vi tri &y mau va diéu kién 14y mau dang tc. Cac diéu kién dé gom:

a) Goc chuyén dong clia dong khi < 15° déi véi truc 6ng khoi;

b) Khéng c6 dong khi ngugc cuc bo;

c) Téc do t6i thiéu phu thudc vao phuong phap s dung (v6i ng Pitot., ap suat chénh léch > 5 P,);
d) Ty s6 gilra téc d6 cuc bd cao nhat va thap nhat <3:1;

e) Nhiét d6 (K) & moi diém chi chénh léch < 5 % so v6i nhiét d6 trung binh (K).

Né&u cac diéu kién tir a) dén e) khéng du thi tim vi tri 18y mau khac.
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