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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 7067 : 2002 ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së tham kh¶o tiªu chuÈn 

TAPPI T 430 : 1994. 

 TCVN 7067 : 2002 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 6 GiÊy vµ 

c¸ct«ng biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò 

nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr−êng ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 

1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ 

quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy 

chuÈn kü thuËt. 
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t i ª u  c h u È n  Q U è C  G I A                                            TCVN 7067: 2002 
 

 

 

 

GiÊy, c¸ct«ng vµ bét giÊy– X¸c ®Þnh trÞ sè ®ång 

Paper, board and pulp – Determination of copper number 

 

 

 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh trÞ sè ®ång cña bét giÊy tÈy tr¾ng vµ bét giÊy tinh chÕ, 

giÊy, c¸ct«ng kh«ng chøa canxi sunphit, kÏm sunphit, keo melamin hoÆc c¸c chÊt kh«ng ph¶i lµ x¬ sîi 

cã tÝnh khö ®ång. GiÊy cã chøa c¸c chÊt phô gia chØ cã thÓ thö nghiÖm khi biÕt ®−îc khèi l−îng vµ tÝnh 

n¨ng khö  cña c¸c phô gia ®ã. 

Xenluyl« bÞ thuû ph©n hoÆc bÞ oxy ho¸ cã kh¶ n¨ng khö mét sè ion kim lo¹i tíi ho¸ trÞ thÊp h¬n vµ ph¶n 

øng d¹ng ®ã ®−îc dïng ®Ó ph¸t hiÖn sù ph¸ háng xenluyl« vµ ®Ó −íc l−îng sè l−îng nhãm khö. 

TrÞ sè ®ång cã thÓ dïng nh− mét chØ sè ®Ó ®¸nh gi¸ sù kh«ng tinh khiÕt trong giÊy, thÝ dô nh− sù cã mÆt 

cña oxyxenluyl«, hydroxenluyl«, lignin vµ c¸c ®−êng cã tÝnh chÊt khö. TrÞ sè ®ång ®−îc dïng cho môc 

®Ých x¸c ®Þnh sù thay ®æi kÌm theo sù ph©n huû vµ ®−îc coi lµ yÕu tè cã liªn quan gi¸n tiÕp tíi tuæi thä 

cña giÊy, kh«ng ¸p dông cho giÊy cã chøa bét giÊy c¬ häc hoÆc bét giÊy ho¸ häc ch−a tÈy tr¾ng. 

2 Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 3649 : 2000 GiÊy vµ c¸ct«ng – LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh chÊt l−îng trung b×nh. 

TCVN 4360 : 2001 Bét giÊy – LÊy mÉu ®Ó thö nghiÖm. 

TCVN 1867 : 2001 GiÊy vµ c¸ct«ng – X¸c ®Þnh ®é Èm. 

TCVN 4407 : 2001 Bét giÊy – X¸c ®Þnh ®é kh«. 

TCVN 1864: 2001 Bét giÊy, giÊy vµ c¸ct«ng – X¸c ®Þnh ®é tro t¹i nhiÖt ®é nung 900 0C. 

TAPPI UM 542  Amount of coating on mineral-coated paper. (X¸c ®Þnh l−îng chÊt tr¸ng trong giÊy tr¸ng 

phÊn). 
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TAPPI T 408  Rosin in paper and paper board. (X¸c ®Þnh nhùa th«ng trong giÊy vµ c¸ct«ng). 

TAPPI T 419 Starch in paper. (X¸c ®Þnh tinh bét trong giÊy). 

TAPPI T 504  Glue in paper (Qualitative and Quantitative Determination). [X¸c ®Þnh keo ®éng vËt trong 

giÊy (®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng)]. 

TAPPI UM 490 Casein and Soya protein in paper (Qualitative). [X¸c ®Þnh hµm l−îng casein vµ protein 

trong giÊy]. 

TAPPI T 405 Petroleum Wax in inpregnated papers (X¸c ®Þnh s¸p dÇu trong giÊy ®· ng©m tÈm). 

TAPPI T 421 Qualitative (Including optical microscopic) Analysis of mineral filler and mineral coating of 

paper. [Ph©n tÝnh ®Þnh tÝnh (gåm c¶ ph−¬ng ph¸p quan s¸t trªn kÝnh hiÓn vi) c¸c chÊt v« c¬ cã trong 

chÊt ®én vµ líp tr¸ng phñ cña giÊy]. 

3 §Þnh nghÜa 

TrÞ sè ®ång lµ sè gam kim lo¹i ®ång (theo Cu2O) nhËn ®−îc do CuSO4 bÞ khö bëi 100 g bét giÊy hoÆc 

giÊy. 

4 ThiÕt bÞ, dông cô 

4.1   M¸y nghiÒn 

M¸y nghiÒn ®Ó ®¸nh t¬i bét giÊy vµ giÊy mµ kh«ng lµm nãng, lµm nhiÔm t¹p chÊt hoÆc lµm háng ®¸ng 

kÓ x¬ sîi. M¸y nghiÒn d¹ng Koerner hoÆc d¹ng t−¬ng tù lµ thÝch hîp. Sau khi ®¸nh t¬i, mÉu cã d¹ng 

gièng nh− b«ng hót n−íc. 

Chó thÝch   NÕu kh«ng cã m¸y nghiÒn Koerner th× cã thÓ sö dông m¸y nghiÒn Hammermill nhá hoÆc cã thÓ sö 

dông c¸c dông cô kh¸c trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó lµm b«ng mÉu thö, miÔn lµ xenluyl« kh«ng bÞ ph©n huû khi ®o 

®é nhít trong dung dÞch CED. 

4.2   Nåi c¸ch thuû 

Nåi c¸ch thuû cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é ë 100 0C ± 1 0C. 

4.3   PhÔu läc Buchner 

PhÔu läc Buchner cã ®−êng kÝnh 75 mm, thÓ tÝch 1000 ml, nèi víi b×nh hót. 

4.4   Dông cô thuû tinh 

èng ®ong, 10 ml, 25 ml, 100 ml, 250 ml vµ 500 ml; b×nh ®Þnh møc, 100 ml; b×nh nãn 125 ml cã nót thuû 

tinh mµi; ®òa thuû tinh ®Çu dÑt; cèc, 100 ml; buret , 50 ml; vµ b×nh miÖng réng cã n¾p xo¸y. 
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4.5   M¸y ®¸nh t¬i 

M¸y ®¸nh t¬i cã tèc ®é cao ®Ó ®¸nh t¬i bét giÊy trong n−íc. 

4.6   GiÊy läc kh«ng tro: ®−êng kÝnh 100 mm. 

5   Ho¸ chÊt 

ChØ dïng ho¸ chÊt ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc cã chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng. 

5.1   Dung dÞch ®ång sunph¸t : hoµ tan 100 g CuSO4.5H2O trong n−íc vµ pha lo·ng tíi 1000 ml. 

5.2  Dung dÞch cacbonat – bicacbonat: hoµ tan 350 g Na2CO3.10H2O (hoÆc 129 g Na2CO3 khan) vµ    

50 g NaHCO3 trong n−íc vµ pha lo·ng tíi 1000 ml. 

5.3  Axit photsphomolydic (hay cßn gäi lµ dung dÞch axit molybdophosphoric) : hoµ tan 100 g natri 

molybdat Na2MoO4.2H2O vµ 75 ml axit phosphoric (85 %) trong hçn hîp cña 275 ml H2SO4 ®Ëm ®Æc vµ 

1750 ml n−íc. 

Chó thÝch   §æ axit vµo n−íc, kh«ng bao giê ®−îc ®æ n−íc vµo axit. 

5.4   Natri cabonat : dung dÞch cã nång ®é xÊp xØ 5 %. 

5.5   Kali permanganat : 0,05 N KMnO4 – dung dÞch cã nång ®é chuÈn. 

6   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu 

6.1   Bét giÊy 

LÊy mÉu theo TCVN 4360 : 2001.  

Tõ l−îng mÉu ®· lÊy, c©n tèi thiÓu 10 g cho vµo n−íc cÊt vµ ®¸nh t¬i, läc trªn giÊy läc qua phÔu läc 

Buchner cã hót, sau ®ã ®Ó kh« giã. 

Chó thÝch   CÈn thËn ®Ó Ýt lµm mÊt c¸c phÇn tö nhá. Lµm mÊt c¸c phÈn tö nhá sÏ lµm gi¶m trÞ sè ®ång. 

MÉu kh« giã ®−îc cho vµo m¸y nghiÒn ®Ó ®¸nh b«ng, sau ®ã cho vµo b×nh miÖng réng cã n¾p. 

§Ó mÉu c©n b»ng ®é Èm víi m«i tr−êng xung quanh, sau ®ã c©n hai mÉu, mçi mÉu 1,5 g chÝnh x¸c tíi 

0,01 g vµ chuyÓn vµo b×nh nãn 125 ml. Cïng thêi ®iÓm ®ã c©n mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®é kh« theo          

TCVN 4407 : 2001 vµ ®é tro theo TCVN 1864 : 2001. 

6.2   GiÊy vµ c¸ct«ng 

LÊy mÉu theo TCVN 3649 : 2000.  
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NÕu mÉu cã chøa chÊt ®én vµ phô gia th× ph¶i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh tr−íc hµm l−îng c¸c chÊt ®ã cã trong 

giÊy hoÆc c¸ct«ng. ThÝ dô : c¸c chÊt gia keo nh− nhùa th«ng, tinh bét, keo ®éng vËt vµ casein; c¸c chÊt 

b·o hoµ nh− s¸p; chÊt ®én v« c¬, ®Æc biÖt lµ canxi sunphit vµ kÏm sunphua. Kh«ng ¸p dông ph−¬ng 

ph¸p nµy khi ph¸t hiÖn chÊt khö ®ång.  

NÕu giÊy tr¸ng phñ cã dïng casein lµm chÊt kÕt dÝnh, th× cã thÓ lo¹i bá líp tr¸ng phñ theo TAPPI UM 

542. §Ó giÊy ®· ®−îc lo¹i bá líp tr¸ng phñ kh« giã tr−íc khi tiÕn hµnh thö nghiÖm. Ph−¬ng ph¸p TAPPI 

UM 542 kh«ng ¸p dông cho giÊy mµ trong thµnh phÇn chÊt tr¸ng phñ cã keo latex. 

Tõ l−îng mÉu ®· lÊy, lÊy kho¶ng 5 g ®Õn 10 g vµ ®¸nh t¬i trong m¸y nghiÒn. 

§Ó mÉu c©n b»ng ®é Èm víi m«i tr−êng xung quanh tèi thiÓu lµ 1 giê. C©n Ýt nhÊt  hai mÉu, mçi mÉu cã 

khèi l−îng 1,5 g chÝnh x¸c tíi 0,01 g vµ chuyÓn vµo b×nh nãn 125 ml. Cïng thêi ®iÓm ®ã tiÕn hµnh c©n 

mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®é kh« theo TCVN 1867 : 2001, ®é tro theo TCVN 1864 : 2001 vµ c¸c chÊt kh«ng ph¶i 

x¬ sîi kh«ng cã tÝnh khö ®ång: nhùa th«ng theoTAPPI T 408, tinh bét theoTAPPI T 419, keo ®éng vËt 

theo TAPPT T 504, casein vµ protein theo TAPPI UM 490, s¸p dÇu theo TAPPI T 405, c¸c chÊt v« c¬ 

theo  TAPPI T 421. 

7 C¸ch tiÕn hµnh 

7.1  Ngay tr−íc khi sö dông, cho 5,0 ml dung dÞch CuSO4 (5.1) vµo 95 ml dung dÞch cabonat – 

bicacbonat (5.2). §un s«i hçn hîp trong 2 phót vµ ®æ vµo trong b×nh cÇu cã mÉu. Dïng ®òa thuû tinh 

khuÊy trén ®Òu vµ lo¹i bät khÝ. §Ëy nhÑ b×nh b»ng n¾p thuû tinh vµ ®Æt vµo nåi c¸ch thuû sao cho mùc 

n−íc ë nåi c¸ch thuû cao h¬n mùc chÊt láng cã trong b×nh. V× x¬ sîi sÏ næi lªn bÒ mÆt, nªn ph¶i l¾c 

b×nh th−êng xuyªn. 

Chó thÝch 4   L−îng dung dÞch (5.1) sö dông ë (7.1) chØ ®ñ cho trÞ sè ®ång kh«ng lín h¬n 6. Gi¸ trÞ ®ã hiÕm khi 

v−ît qu¸ trõ c¸c lo¹i bét giÊy vµ giÊy cã sù ph©n huû cao; hoÆc cã chøa hµm l−îng lignin cao nh− bét giÊy c¬ häc 

th× kh«ng ¸p dông ph−¬ng ph¸p nµy. NÕu trÞ sè ®ång lín h¬n 6, t¨ng l−îng dung dÞch ®ång sunph¸t (5.1) lªn 10 

ml vµ l−îng dung dÞch axit molybdophophoric (5.3) lªn 50 ml hoÆc lín h¬n (duy tr× ë tû sè 1/5). 

7.2   Sau 3 giê lÊy b×nh ra khái nåi c¸ch thuû. Läc qua giÊy läc kh«ng tro trªn phÔu Buchner, cã hót. 

Röa ngËp trong 100 ml dung dÞch natri cacbonat 5 % (5.4) ë nhiÖt ®é kho¶ng 20 0C, sau ®ã röa ngËp 

b»ng 250 ml n−íc nãng kho¶ng 95 0C. Bá dÞch läc. ChuyÓn x¬ sîi vµ giÊy läc vµo cèc 100 ml, bæ sung 

25 ml dung dÞch axit molybdophotphoric (5.3) vµ khuÊy trén m¹nh b»ng ®òa thuû tinh ®Çu dÑt. Läc qua 

phÔu läc Buchner s¹ch cã ®Æt giÊy läc kh«ng tro vµ röa b»ng n−íc l¹nh cho tíi khi kh«ng cßn mµu 

xanh, lÊy tÊt c¶ dÞch läc. 

Chó thÝch 5  Thêi gian röa trong kho¶ng 30 phót v× thêi gian röa kÐo dµi sÏ rÊt khã lo¹i ®−îc hÕt mµu xanh cña 

molyb®en oxyt ra khái x¬ sîi vµ sÏ lµm gi¶m gi¸ trÞ trÞ sè ®ång. 
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7.3   Pha lo·ng dung dÞch läc b»ng n−íc tíi thÓ tÝch xÊp xØ 700 ml vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch kali 

permanganat 0,05 N cho tíi mÇu hång nh¹t trong 30 gi©y. 

7.4   TiÕn hµnh thÝ nghiÖm tr¾ng theo ®óng c¸ch nh− vËy víi cïng mét l−îng n−íc vµ ho¸ chÊt sö dông. 

8 TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

TÝnh trÞ sè ®ång trªn 100 g mÉu kh« tuyÖt ®èi theo c«ng thøc sau : 

TrÞ sè ®ång = 
W

NBV )(36,6 −
 

trong ®ã 

V   lµ l−îng dung dÞch kali permanganat (5.5) tiªu hao cho mÉu thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng mililÝt; 

B   lµ l−îng dung dÞch kali permanganat (5.5) tiªu hao cho thÝ nghiÖm tr¾ng, tÝnh b»ng mililit; 

N   lµ nång ®é ®−¬ng l−îng cña dung dÞch kali permanganat; 

W   lµ khèi l−îng mÉu kh« tuyÖt ®èi sau khi ®· trõ ®i khèi l−îng tro vµ c¸c chÊt kh«ng ph¶i lµ x¬ sîi 

kh«ng khö ®ång cã khèi l−îng ®¸ng kÓ trong mÉu, tÝnh b»ng gam; 

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña hai lÇn x¸c ®Þnh lÊy chÝnh x¸c tíi mét ch÷ sè sau dÊu phÈy. 

Chó thÝch 

Mét sè tµi liÖu cho biÕt: 

a) Keo melamin – formaldehyd lµm gi¶m 0,2 – 0,4 trÞ sè ®ång trong giÊy, keo urea – formaldehyd lµm t¨ng 

0,2 – 0,4 trÞ sè ®ång trong giÊy. 

b) Keo ®éng vËt vµ chÊt gia keo tinh bét lµm t¨ng trÞ sè ®ång trong giÊy kho¶ng 0,05 ®¬n vÞ; Keo nhùa th«ng 

sö dông cïng víi phÌn lµm t¨ng trÞ sè ®ång ®Õn 0,2 ®¬n vÞ. 

9 §é chôm 

9.1   §é lÆp l¹i (trong mét phßng thÝ nghiÖm): 10 % 

9.2   §é t¸i lËp (gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm): kh«ng cã sè liÖu 

§é lÆp l¹i ®−îc ®¸nh gi¸ dùa trªn 36 phÐp x¸c ®Þnh trong mét phßng thÝ nghiÖm trªn ba mÉu bét giÊy 

kh¸c nhau. 

10   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm gåm c¸c th«ng tin sau: 

a) viÖn dÉn theo tiªu chuÈn nµy; 
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b) thêi gian vµ ®Þa ®iÓm thÝ nghiÖm; 

c) ®Æc ®iÓm cña mÉu thö; 

d) kÕt qu¶; 

e) c¸c yÕu tè lµm ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

 

 

 

__________________________________ 

 


