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TCVN 7069 : 2002 ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së tham kh¶o tiªu  chuÈn 

TAPPI T419 : 1991 

TCVN 7069 : 2002 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC 6 GiÊy vµ 

c¸ct«ng biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò 

nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ  ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 

§iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ 

quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy 

chuÈn kü thuËt. 
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GiÊy vµ c¸ct«ng – X¸c ®Þnh tinh bét 

Paper and board  – Determination of starch 

 

 

 

 

1 Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Þnh tÝnh vµ ®Þnh l−îng tinh bét kh«ng biÕn tÝnh, tinh bét 

biÕn tÝnh b»ng kü thuËt «xy ho¸ th«ng th−êng hoÆc xö dông enzyme, ®−îc cho vµo trong qu¸ tr×nh 

nghiÒn bét giÊy hoÆc ®Ó gia keo bÒ mÆt. 

Ph−¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh tæng hµm l−îng tinh bét cã trong giÊy, kh«ng ph©n biÖt tinh bét ë trong hoÆc 

trªn bÒ mÆt giÊy. 

Mét sè lo¹i tinh bét: cationic, ®−îc thÕ, ®−îc ghÐp hoÆc liªn kÕt víi keo kh«ng tiÕn hµnh theo ph−¬ng 

ph¸p nµy, bëi v× c¸c lo¹i tinh bét ®ã cã c¸c yªu cÇu kü thuËt ®Æc biÖt. Ph−¬ng ph¸p nµy chØ ¸p dông cho 

tinh bét cã thÓ chiÕt ®−îc vµ t¹o phøc chÊt víi ièt. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 3649: 2000 GiÊy vµ c¸ct«ng - LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh chÊt l−îng trung b×nh. 

TCVN 1867: 2001  GiÊy vµ c¸ct«ng - X¸c ®Þnh ®é Èm - Ph−¬ng ph¸p sÊy kh«. 

3   Ph−¬ng ph¸p ®Þnh tÝnh 

3.1  ThiÕt bÞ, dông cô 

3.1.1   Dông cô thuû tinh vµ c¸c dông cô kh¸c : cèc, 50 ml, 150 ml; èng ®ong, 100 ml; phÔu läc nhá; 

giÊy läc. 
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3.2   Ho¸ chÊt 

3.2.1   Dung dÞch ièt : nång ®é kho¶ng 0,001 N I2. Pha dung dÞch gèc nång ®é 0,01 N b»ng c¸ch hoµ 

tan 0,13 g I2 vµ 2,6 g KI trong 5 ml n−íc sau ®ã pha lo·ng tíi 100 ml. Pha lo·ng mét phÇn dung dÞch 

gèc ®ã trong chÝn phÇn n−íc tíi mµu vµng nh¹t ®Ó ®−îc dung dÞch thö nghiÖm, pha lo·ng dung dÞch 

gèc tr−íc mçi lÇn thö nghiÖm. 

3.3   ChuÈn bÞ mÉu 

LÊy mÉu theo TCVN 3649 : 2000. C©n kho¶ng 0,5 g mÉu thö vµ xÐ thµnh c¸c m¶nh nhá cã kÝch th−íc 

tõ 5 mm ®Õn 10 mm. 

3.4   C¸ch tiÕn hµnh 

§un c¸c m¶nh mÉu mét vµi phót trong 10 ml n−íc cÊt. Läc, ®Ó nguéi n−íc läc vµ nhá mét giät dung 

dÞch I2 lo·ng. NÕu n−íc cã mµu xanh lµ cã tinh bét. Mµu tÝm nh¹t kh«ng ®−îc coi lµ cã tinh bét, v× trong 

mét sè tr−êng hîp giÊy kh«ng cã tinh bét vÉn cho ph¶n øng nµy. 

4   Ph−¬ng ph¸p ®Þnh l−îng 

4.1  ThiÕt bÞ, dông cô 

4.1.1  M¸y ®¸nh t¬i : ®Ó ®¸nh t¬i c¸c m¶nh mÉu trong n−íc. M¸y cã tèc ®é khuÊy trén cao lµ thÝch hîp 

nhÊt, nh−ng cã thÓ sö dông c¸c dông cô kh¸c nh− c¸c h¹t thuû tinh l¾c trong b×nh cïng víi mÉu. 

4.1.2   Cèc läc thuû tinh hoÆc phÔu läc : cã ®é läc th«, dung tÝch kho¶ng 50 ml hoÆc lín h¬n, hoÆc phÔu 

läc Buchner vµ giÊy läc Whatman sè 40, giÊy läc axit t−¬ng ®−¬ng, giÊy läc sîi thuû tinh Whatman    

934 – AH.  

Chó thÝch 1   Cèc läc thuû tinh cã thÓ röa b»ng c¸ch cho dung dÞch NaOH 5 N ®i qua vµ röa b»ng n−íc nãng. 

NÕu kh«ng lo¹i ®−îc c¸c phÇn cßn l¹i th× ng©m trong axit cr«mic. 

4.1.3   B×nh läc : dung tÝch 500 ml hoÆc lín h¬n 

4.1.4   M¸y ly t©m : thÝch hîp nhÊt lµ cã dung l−îng lín h¬n 50 ml 

4.1.5   M¸y ®o mÇu quang phæ : ®o ®é hÊp thô t¹i b−íc sãng 580 nm  

Chó thÝch 2   Cã thÓ sö dông dông cô so s¸nh mµu kÝnh läc. Trong mäi tr−êng hîp ph¶i sö dông cïng mét 

dông cô vµ cïng mét ®iÒu kiÖn ®Ó lËp ®−êng ®å thÞ còng nh− ®o mÉu thö. 

4.1.6   C¸c dông cô kh¸c : b×nh ®Þnh møc 50 ml, 100 ml vµ 500 ml; pipet 25 ml vµ 2,5 ml; cèc 250 ml; 

nåi c¸ch thuû , ®ång hå bÊm gi©y. 
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4.1.7   Tñ hót : sö dông khi tiÕn hµnh chiÕt xuÊt víi HCl.  

4.1.8   TÊt c¶ c¸c dông cô thuû tinh ph¶i ®−îc röa rÊt cÈn thËn vµ sÊy kh«. 

4.2  Ho¸ chÊt 

ChØ dïng ho¸ chÊt ph©n tÝch vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc cã chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng. 

4.2.1   Dung dÞch axit clohydric, HCl víi c¸c nång ®é: ®Ëm ®Æc, 1 : 1 (xÊp xØ 6 N), 1 : 9 (xÊp xØ 1,2 N) vµ 

1 : 19 (xÊp xØ 0,6 N). 

4.2.2   Thuèc thö kali i«t®ua – ièt : chøa 7,5 g KI vµ 5 g I2 trong 1 lÝt. Hoµ tan 7,5 g KI vµ 5 g I2 trong    

10 ml n−íc cÊt. Pha lo·ng tíi 1 lÝt sau khi ièt hoµ tan hÕt. 

4.2.3   X¬ b«ng vôn 

4.2.4   Dung dÞch natri thiosunphat : hoµ tan 2 g ®Õn 3 g natri thiosunphat (Na2S2O3. 5H2O) trong 100 ml 

n−íc cÊt. 

4.3   ChuÈn bÞ mÉu thö 

Tõ phÇn mÉu ®· lÊy theo TCVN 3649: 2000 c©n 1 g chÝnh x¸c tíi 5 mg mÉu thö ®· ®−îc xÐ thµnh c¸c 

m¶nh nhá cã kÝch th−íc tõ 5 mm ®Õn 10 mm. Cïng thêi ®iÓm ®ã tiÕn hµnh c©n mÉu ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm 

theo TCVN 1867: 2001. 

Chó thÝch 3  Kh«ng ®−îc nghiÒn giÊy ë tr¹ng th¸i kh« v× cã thÓ lµm mÊt mét phÇn tinh bét, ®Æc biÖt lµ ®èi víi 

mÉu cã chøa chÊt ®én. 

4.4   C¸ch tiÕn hµnh 

4.4.1   §¸nh t¬i mÉu thö trong 60 ml ± 20 ml n−íc cÊt nãng (nhiÖt ®é tõ 40 0C ®Õn 80 0C), sau ®ã 

chuyÓn mÉu vµo cèc 250 ml vµ dïng n−íc cÊt nãng ®Ó tr¸ng röa sao cho l−îng n−íc trong cèc lµ     

100 ml. §un trong nåi c¸ch thuû víi nhiÖt ®é trong cèc lµ 92 0C trong 15 phót. 

Chó thÝch 4  NÕu mÉu thö kh«ng ®ñ ®Ó t¹o thµnh miÕng, th× bæ sung mét l−îng b«ng vôn víi khèi l−îng nhá 

h¬n 1 g. 

4.4.2   Läc mÉu trªn cèc läc (cã sö dông hót). Röa phÇn cßn l¹i b»ng 10 ml – 12 ml n−íc cÊt nãng. Lµm 

nguéi tíi nhiÖt ®é phßng trong bÓ n−íc ®¸. Bæ sung 25 ml dung dÞch HCl (1 : 1) vµo cèc läc vµ ®Ó trong 

3 phót (nªn dïng ®òa thuû tinh ®Ó ph©n t¸n phÇn cßn l¹i trªn cèc läc) vµ sö dông hót. LÆp l¹i b−íc chiÕt 

xuÊt b»ng 25 ml HCl trong 3 phót. Läc hót dung dÞch. Bæ sung tiÕp 25 ml HCl ®Ëm ®Æc. KhuÊy trén 

phÇn cßn l¹i trªn cèc läc trong 40 gi©y. Lµm ngõng ngay ph¶n øng b»ng c¸ch bæ sung kho¶ng 50 ml 

n−íc cÊt (ë nhiÖt ®é phßng) vµo cèc läc. Hót dung dÞch vµ l¾c b×nh läc ®Ó trén ®Òu HCl ®Ëm ®Æc trong 
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dÞch läc. Röa phÇn cßn l¹i trªn cèc läc tõ 3 ®Õn 4 lÇn víi mét l−îng nhá n−íc cÊt (kho¶ng 25 ml) sao 

cho tæng l−îng dÞch läc kh«ng v−ît qu¸ 450 ml. KiÓm tra xem tinh bét ®· ®−îc lo¹i hÕt ra khái mÉu 

b»ng c¸ch, nhá mét hoÆc hai giät dung dÞch ièt lo·ng vµo phÇn cßn l¹i trªn cèc läc, nÕu cßn vÕt tinh bét 

th× sÏ cã mµu xanh. NÕu tinh bét vÉn cßn l¹i trong mÉu th× chuyÓn phÇn cßn l¹i trªn cèc läc vµo cèc 250 

ml, bæ sung 100 ml – 150 ml n−íc vµ lÆp l¹i nh− 4.4.1 t¹i b−íc ®un nãng. NÕu tinh bét vÉn cßn sau hai 

lÇn chiÕt xuÊt th× bá mÉu ®ã vµ tiÕn hµnh lµm l¹i toµn bé. 

Chó thÝch 5  Thêi gian chiÕt xuÊt HCl  ph¶i ®−îc kiÓm tra chÆt chÏ ®Ó tr¸nh tinh bét bÞ thuû ph©n. 

4.4.3   ChuyÓn dung dÞch tinh bét vµo b×nh ®Þnh møc 500 ml (xem chó thÝch 6), lµm nguéi ®Õn nhiÖt ®é 

phßng vµ bæ sung n−íc cÊt tíi v¹ch. L¾c ®Òu dung dÞch, nÕu dung dÞch bÞ ®ôc do chÊt ®én hoÆc do chÊt 

chiÕt xuÊt th× dïng m¸y ly t©m trong 10 phót. §«i khi, ®Ó dung dÞch l¾ng qua ®ªm cã thÓ cho kÕt qu¶ 

t−¬ng ®−¬ng. Tuy nhiªn, sù thuû ph©n cã thÓ x¶y ra khi ®Ó thêi gian dµi. 

Chó thÝch 6  NÕu cÇn thiÕt ph¶i chiÕt xuÊt lÇn hai, th× hçn hîp tÊt c¶ dÞch läc vµo b×nh ®Þnh møc 1000 ml, lµm 

nguéi tíi nhiÖt ®é phßng vµ bæ sung n−íc tíi v¹ch. 

4.4.4   Dïng pipet lÊy 25 ml dung dÞch trong cho vµo b×nh ®Þnh møc 50 ml, dïng pipet cho 2,5 ml dung 

dÞch KI – I2 vµo trong b×nh, sau ®ã bæ sung n−íc tíi v¹ch vµ l¾c ®Òu (xem chó thÝch 7 vµ 8). ChuÈn bÞ 

mÉu thÝ nghiÖm tr¾ng b»ng c¸ch hçn hîp 25 ml HCl (1 : 9) víi 2,5 ml dung dÞch  KI – I2 trong b×nh ®Þnh 

møc 50 ml vµ bæ sung n−íc tíi v¹ch. L¾c trén ®Òu. §o hÖ sè hÊp thô cña mÉu thÝ nghiÖm tr¾ng vµ mÉu 

thÝ nghiÖm trong tÕ bµo quang ®iÖn 1 cm t¹i 580 nm. NÕu chïm tia quy chiÕu ®−îc sö dông trong thiÕt 

bÞ, th× dïng n−íc trong chïm tia quy chiÕu. MÉu tr¾ng ch¹y trªn mçi mÉu thÝ nghiÖm ®−îc chuÈn bÞ 

b»ng c¸ch cho mét giät dung dÞch natri thiosunphat vµo tÕ bµo quang ®iÖn chøa  mÉu thÝ nghiÖm, l¾c vµ 

®o l¹i hÖ sè hÊp thô. 

Chó thÝch 7  Ph¶i b¶o ®¶m hÖ sè hÊp thô cña dung dÞch ®−îc ®o trong kho¶ng 30 phót sau khi mÉu ®−îc t¹o 

thµnh. 

Chó thÝch 8  Nhùa kymen kÕt tña víi l−îng dung dÞch KI – I2 sö dông. Bëi vËy, nÕu cã nhùa kymen th× chØ sö 

dông mét phÇn hai l−îng dung dÞch KI – I2. Trong b−íc 4.4.4 cho 50 ml dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 100 ml vµ 

l−îng KI – I2 sö dông vÉn gi÷ nguyªn nh− vËy. 

4.4.5   TiÕn hµnh hai lÇn x¸c ®Þnh 

4.4.6   TiÕn hµnh thÝ nghiÖm víi mÉu giÊy ®· biÕt hµm l−îng tinh bét ®Ó lµm mÉu kiÓm tra. Gi¸ trÞ x¸c 

®Þnh ®−îc ph¶i trong kho¶ng gi¸ trÞ b¸o c¸o cña mÉu kiÓm tra. 

4.4.7   TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

Hµm l−îng tinh bét ®−îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m theo c«ng thøc sau: 
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Tinh bét = 
S

x
V

V
xxV

ab

A

A

f

10

1
0  

trong ®ã 

A lµ hÖ sè hÊp thô thùc = A mÉu thÝ nghiÖm – A mÉu thÝ nghiÖm tr¾ng – A mÉu tr¾ng; 

a   lµ kh¶ n¨ng hÊp thô tinh bét x¸c ®Þnh ®−îc tõ ®−êng ®å thÞ, tÝnh b»ng lit / g – cm; 

b   lµ  ®é dµi cña tÕ bµo quang ®iÖn tÝnh b»ng centimet; 

Vo  lµ thÓ tÝnh cña dung dÞch tinh bét sau khi chiÕt xuÊt (lµ 500 ml hoÆc1000 ml), tÝnh b»ng mililÝt; 

Vf   lµ thÓ tÝch cña dung dÞch tinh bét ®−îc lÊy ®Ó ®o mÉu, th−êng lµ 50 ml, tÝnh b»ng mililÝt; 

VA   lµ thÓ tÝch cña dung dÞch lÊy tõ Vo th−êng lµ 25 ml, tÝnh b»ng mililÝt; 

S   lµ khèi l−îng mÉu thö kh« tuyÖt ®èi, tÝnh b»ng gam. 

TÝnh to¸n thÝ dô 

A mÉu thÝ nghiÖm = 0,600 

A mÉu thÝ nghiÖm tr¾ng = 0,002 

A mÉu tr¾ng = 0,005 

A = 0,600 – 0,002 – 0,005 = 0,593 

a = 12,5 lÝt/g – cm 

b = 1 cm 

Vo = 500 ml 

Vf = 50 ml 

VA = 25 ml 

S = 1,0045 g 

Hµm l−îng tinh bét = 
)0045,1(10

1

25

50
500

5,12

593,0
×××  = 4,72% 

4.5  LËp ®å thÞ chuÈn 

4.5.1   NÕu cã thÓ, sö dông cïng mét lo¹i tinh bét nh− lo¹i tinh bét ®−îc cho vµo trong giÊy ®Ó lËp ®å thÞ 

chuÈn. NÕu kh«ng thÓ th× sö dông hçn hîp cña ba ®Õn bèn d¹ng tinh bét th«ng th−êng. C©n 0,1 g tinh 

bét (®· ®−îc trõ ®é Èm vµ ®é tro) (xem chó thÝch 9) cho vµo trong cèc 250 ml, bæ sung 100 ml n−íc cÊt 

vµ ®un 15 phót sau khi nhiÖt ®é trong cèc ®¹t 92 0C. Bæ sung 1,0 g b«ng vôn vµ ®un 15 phót hoÆc l©u 
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h¬n. Läc cã hót  qua cèc läc thuû tinh th«, dïng n−íc nãng ®Ó röa cèc vµ läc l¹i n−íc läc qua tÊm ®Öm. 

§Ó nguéi tíi nhiÖt ®é th−êng trong bÓ n−íc ®¸. 

4.5.2   Sö dông HCl vµ chiÕt xuÊt theo ®óng nh− tiÕn hµnh víi mÉu thÝ nghiÖm, pha lo·ng dung dÞch läc 

tíi 500 ml trong b×nh ®Þnh møc. LÊy mét phÇn dung dÞch cho vµo m¸y ly t©m trong 10 phót vµ lÊy dung 

dÞch ®Ó chuÈn bÞ lËp ®−êng ®å thÞ. §o hÖ sè hÊp thô nh− ®èi víi mÉu thÝ nghiÖm t¹i tÊt c¶ c¸c nång ®é. 

C¸c nång ®é pha lo·ng ®−îc chØ ra trong B¶ng 1. 

B¶ng 1 – Ph−¬ng ph¸p pha lo>ng ®Ó t¹o c¸c nång ®é lËp ®å thÞ chuÈn 

Nång ®é tinh bét, 

g/l 

Tæng thÓ tÝch, ml Dung dÞch tinh 

bét 0,2g/l, ml 

N−íc cÊta, ml Dung dÞchb KI, ml 

0,010 

0,020 

0,030 

0,040 

0,050 

100 

100 

100 

100 

100 

5 

10 

15 

20 

25 

0 

5 

10 

15 

20 

5 

5 

5 

5 

5 

Dïng HCl 1: 19 ®Ó pha lo·ng tíi v¹ch trong b×nh ®Þnh møc 

a – Dïng èng ®ong ®Ó lÊy n−íc. 

b – Dïng pipet hoÆc buret ®Ó lÊy dung dÞch. 

Chó thÝch 9   Hµm l−îng tro cña tinh bét kh«ng biÕn tÝnh th−êng ®−îc bá qua. Tinh bét biÕn tÝnh axit, tinh bét 

oxy ho¸ vµ tinh bét cã chøa borax cã hµm l−îng tro tõ 1 % ®Õn 2 %. 

4.5.3   TÝnh nång ®é thùc cña tinh bét tõ mçi dung dÞch chuÈn. LËp ®å thÞ cña hÖ sè hÊp thô thùc theo 

nång ®é tinh bét thùc. §−êng ®å thÞ ®ã lµ ®−êng tuyÕn tÝnh ®i qua gèc to¹ ®é. X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng hÊp 

thô a tõ ®é dèc cña ®−êng th¼ng. 

A = abc 

trong ®ã 

A   lµ hÖ sè hÊp thô thùc nh− phÇn trªn; 

a   lµ kh¶ n¨ng hÊp thô cña tinh bét, tÝnh b»ng l/g – cm; 

b   lµ ®é dµi cña tÕ bµo quang ®iÖn, tÝnh b»ng cm; 

c   lµ nång ®é tinh bét thùc, tÝnh b»ng gam trªn lÝt. 

®é dèc cña ®−êng th¼ng = ab. 

TÝnh a vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña kÕt qu¶, hoÆc lËp ®å thÞ vµ lÊy gi¸ trÞ a tõ ®å thÞ. 
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TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña hai lÇn x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tíi 0,1 %. 

5   §é chôm 

5.1   §é lÆp l¹i (trong mét phßng thÝ nghiÖm) : 0,2 % lµ kÕt qu¶ cña mçi thö nghiÖm víi sè lÇn x¸c ®Þnh 

lµ hai. §¸nh gi¸ ®é chôm dùa trªn 81 phÐp x¸c ®Þnh cña mét phßng thÝ nghiÖm víi nång ®é tinh bét 

trong kho¶ng tõ 1,0 % ®Õn 5,5 %. 

6   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm gåm c¸c phÇn sau: 

a)   viÖn dÉn theo tiªu chuÈn nµy; 

b) thêi gian vµ ®Þa ®iÓm thö nghiÖm; 

c) ph−¬ng ph¸p tiÕn hµnh: ®Þnh l−îng hoÆc ®Þnh tÝnh; 

d) hµm l−îng tinh bét, nÕu tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®Þnh l−îng; 

e) c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ thö nghiÖm. 
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