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L&i néi dau
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Chat luong khong khi — Xac dinh 6zon trong khong khi xung
quanh — Phuong phap trac quang tia cuc tim

Air quality — Determination of ozone in ambient air — Ultraviolet photometric method

Canh bao - 0z6n 1a mat khi doc va phong thi nghiém tét can han ché ndng dé 6zon trong phong
it hon 200 pg/m? (theo thé tich 1x107). Khi 6zén vudt qua gidi han, can thai né vao cai loc (v4i ap

suat trd lai 1a khéng dang ké) diing than hoat tinh hodc théi ra ngoai nai ldy mau.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phuong phap trdc quang duing tia cuc tim (UV) dé xac dinh 6z6n trong khéng
khi xung quanh. Phuong phap nay dung dé xac dinh néng dd 6z6n trong khoang tr 2 ug/m? (theo thé
tich 1x10°) d&n 2 mg/m® (theo thé tich 1x10°). Tiéu chudn nay dung diéu kién quy chiéu 25 °C va
101,25 kPa; Tuy vay, nhiét d6 qui chiéu 0°C va 20 °C ciing dudc chap nhan.

D& hiéu chuén, tiéu chuan nay qui dinh phuong phap trdc quang cuc tim lam phuong phap chudn d4u vi
tinh chat dac trung va d6 dang cho 6zén. Phuong phap chuén th( (thudng goi la chuyén chuén), gém
ca cac phuong phap khong UV, dudc phép dung khi da dudc hiéu chuan theo phuong phap chuan dau
UV [xem TCVN 6500: 1999 (ISO 6879) vé dinh nghial.

2 Cantré

Cac chat 6 nhiém khéng khi 6 néng dd nhd hon 0,2 mg/m?® (theo thé tich 1x107) khéng can trd phuong
phép trdc quang UV. Tuy nhién, khoang 2 ug/m® (theo thé tich 1x10°) NO, va khoang 8 pg/m?® (theo thé
tich 4x10°) tuong ng v6i ndng dd nito dioxit va sunfua dioxit theo thé tich 6z6n 0,5 x 10 thi gay can
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trd. Ngoai ra c6 mét s6 chat gay can tréd dudgc nhan biét khi thiét bi s&r dung may loc 6zén mangan dioxit

dugc néu trong bang & phu luc A cla tiéu chuan nay.
Né&u khoéng dudc loai bé thi bui sé tich tu trén duding |ay mau va cé thé lam hong phép do 6z6n.

Nito oxit trong mau khi s& phan (ng véi 6zén khi gili khi trong dudng 18y mau; hiéu chinh cho hiéu iing

nay néu & phu luc B clia tiéu chuén nay.

V6i cac may phan tich 6z6n dung cuvet hap thu don 6z6n, bat ky chat & nhiém nao hap thu tia UV cla
may trac quang va thay déi néng dd trong chu trinh cta thiét bi déu cé thé gay ra can trd. Mot han ché
tuong tu cling x4y ra & noi ma néng d6 6z6n trong khong khi tu né thay déi theo thdi gian, thi du & cac
nut giao théng.

Chu thich - Néu nghi ngd c6 cén trd thi nén dung phuong phap khéac (thi du, dung phuong phap phat quang

hoa hoc dling etylen (xem [2] ) hon la ¢6 gang loc bd chat gay can trd vi tinh khédng bén clia 6z6n gay kho

khan cho viéc loc va th.

3 Nguyén tac

Mau khi di lién tuc qua cuvet, & dé tia UV tir dén thuy ngan (Hg) ap suét thdp & budc séng 253,7 nm
chiéu vao. Tia UV di qua cuvet dudc do bang photo diot cdm bién hodc detector nhan quang va chuyén
déi thanh tin hiéu dién do dudc. Néng dd 6z6n trong khong khi xung quanh dudc do bang su hap thu
tia UV clla mau khi trong cuvet. Bd chuyén ddi 6zdn bang xuc tac tach mot cach chon loc 6z6n ra khoi

dong mau. Bo chuyén déi nay cé thé diing véi cuvet don hoic cuvet doi.
Dinh luat Beer Lambert vé hap thu anh sang dung dé Iap mai lién hé gilra d6 truyén qua UV véi chiéu
dai cla cuvet, gilta hé s6 hap thu 6z6n & buc séng 253,7 nm va néng dd 6zén. Cong thiic sau cho
thay mai lién hé nay:

Do truyén qua = 1/1,= exp (- aCd) (1)
trong d6

I/I,1a d6 truyén qua cta mau 6z6n, 1a ty s6 cla cudng do tia sang di vao detector khi cuvet chira

mau khi va cudng dd tia sang khi cuvet chita khéng khi sach 6z6n;

a la hé s6 hap thu cla 6z6n & budc séng 253,7 nm, tinh bang mét vudng trén microgam;
(a =1,44x10° m?/pg, xem [3]);

C la néng dd khéi ludng ctia 6z6n & nhiét dd va ap suat mau trong cuvet, tinh bang microgam trén
mét khoi;
d chiéu dai cuvet, tinh bang mét.

Hau hé&t may phan tich 6z6n ban trén thj trudng déu do nhiét d6 va ap suéat clia mau khi trong cuvet.

Dung s6 liéu nay, mét bo vi x ly tu ddong tinh ndng dé 6z6n lién quan dén mot sé diéu kién qui chi€u da
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chon. VGi cac may khéng tu déng diéu chinh nhiét dé va ap suét, ndong dd 6z6n can hiéu chinh thi céng
theo cong thiic (3 T,,°C va 101,25 kPa):

10125 (T+27315)

P (T, +273,15)

trong do6

C.t 1a néng d6 khéi lugng clia 6z6n & nhiét dé qui chiéu (T, va ap suét (101,25 kPa), tinh bang

microgam trén mét khoi;

T la nhiét d6 cia mau trong cuvet, tinh bang dé Celsius;
P |a ap suat cla mau trong cuvet, tinh bang kilopascal;
T, 1a nhiét d6 quy chiéu, tinh bang do Celsius;

C la néng d6 khéi luong clia 6z6n theo cdng thiic (1) & nhiét dé clia mau (T) va ap suét (P) trong

cuvet, tinh bang microgam trén mét khai.

4 Thudc thir va vat liéu thu

4.1 Pudng lay mau, lam bang vat liéu trd véi 6z6n nhu thuy tinh ho3c polyme flurocacbon va cang
ngén cang t6t dé thoi gian Iuu mau & nhd nhat. Nito oxit ton tai trong mau khi s& phan (ing véi 6z6n khi
& trong dudng 18y mau. Su phan huy nay ctia 6z6n phu thudc néng dé 6zén va ndng do nitd oxit (xem
chu thich & du6i). Tinh toan da cho thdy néu thdi gian luu mau nhd hon 0,5 s thi su phan huy sé nhd
hon 1 % v6i hdu hét cac néng dd 6z6n va nitad oxit. Do d6, can chon chiéu dai dudng |&y mau va téc do
dong khi sao cho thdi gian luu mau trong dudng 6ng cang ngan cang tét. Cho phép thdi gian luu mau

dén 5 s.

Nén I4p cai loc bui (xem 4.2) & dau vao dung cu |dy mau dé gilr cho toan bd dau vao dudc sach sé.
Trudng hop dudng 6ng 18y mau nam truSc céi loc bui thi can lam sach né (xem 4.2). Can chu y tranh su

ngung tu bén trong dudng I&y mau, thi du bang cach sdy néng dudng lay mau.
Chu thich 1 — Phu luc B cho biét cach hiéu chinh phan (ing clia 6z6n va nito oxit trong dudng 18y mau
Chu thich 2- Khi lam sach hoac thay dudng I&y mau, can dé nhiéu gio dé n6 can bang véi cac diéu kién xung

quanh.

4.2 Cai loc bui va gia da, 1am bang vat liéu tro v6i 6z6n nhu polytetrafloetylen (PTFE), va cé kha
nang loc moi loai bui c6 thé anh hudng dén tinh nang hoat déng clia may phan tich. Cai loc bui can
dudc thay dinh ky tuy thuéc vao néng dé bui & diém Idy mau, nhung thdi gian gilra cac 1an thay khong

dugc qua 14 ngay. Diéu nay la can thiét vi su tich tu bui trén cai loc c6 thé gay mét 6zén trong mau.

Chu thich - Thudng ding céi loc c6 ¢d 16 5 um.
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Chu thich - Can c6 thdi gian dé cai loc méi thich nghi véi khéng khi xung quanh. Néng d6 6z6n do
dudc thudng gidm tam thdi tir 5 % dén 10 % trong thdi gian tir 5 phat dé€n 15 phat ngay sau khi thay

cai loc.

4.3 Khi zero, can trong ltic hiéu chudn may. Néu dung khong khi téng hdp thi ham luong oxy can dat
mUc binh thudng (20,9 + 2) %.

Khi zero phai khéng c6 6zén, cac nito oxit va cac chat can trd khac cé thé gay sai s6 am hodc duong
khéng mong mudn clia may trdc quang UV. Céc loai khi zero khac nhau c6 thé chira cac tap chat khac
nhau gay nén dd truyén qua khac nhau cia UV d6i véi cac mau khi zero. Do d6 khi zero duing dé do 1,

[xem céng thiic (1)] cling phai hét nhu ding d& chuan néng dd 6z6n.

Chu thich - Chi tiét vé hé théng tao khi zero tir khdng khi xung quanh dugc néu 4 [4].

5 Thiét bi, dung cu

5.1 May phan tich 6z6n cta khéng khi xung quanh kiéu tric quang UV

So d6 may trdc quang UV do 6z6n véi cuvet don cho trén hinh 1. Khi ghép néi, ching trd thanh mét
phan may tric quang UV do 6z6n trong moi truding phd hop véi phu luc C. Cé thé mua dudc cac may

trén thi trudng véi cuvet don hay cuvet d6i. Nhimg b6 phan quan trong ctia hé théng 1a nhu sau:

a) Cuvet hap thu tia cuc tim, lam bang vat liéu tro v6i 6z6n nhu polyme flurocacbon, thuy tinh
bosilicat, silic néng chay ho#c kim loai phl flurocacbon, c6 dii d6 bén co hoc dé khi diéu chinh khéng bi
anh hudng bdi rung hoac thay d8i nhiét dd. Nén do nhiét dd va ap suét khi trong cuvet hap thu [xem 5.1
h) va 5.1 i)].

b) Bén cuc tim, ching han dén hai thuy ngan ap suét thap phat tia UV don sic & budc séng 253,7 nm.
Tia UV cla dén dudc 8n dinh bang dién t&r d€ dén dat nhing chi tiéu theo yéu cau (xem phu luc C). Moi
thay déi cta tia UV trong qua trinh do déu gay dd chéch clia phép do hodc nhiéu. Vach thuy ngan &
budc séng 185 nm (gay phan (ing quang hoa chuyén oxy thanh 6z6n) phai dudc loai bd nhd vé boc hoac

tdm chan thuy tinh silic tinh khiét cao.

Chu thich - Dir liéu quang phé cho thay réng hoi nuéc khong can tré & viing budc séng UV nay (tir 200 nm
dén 300 nm), Tuy nhién, da quan sat thdy 8 mét s6 may clia mot hang san xuat, 1a clra s6 thach anh cla dén
cuc tim bi xudc rat nhd. Diéu dé gay ra tan xa anh sang & b& mét bén trong clia clia s6 do su thay déi do &m

clia mau khi. Thay thé ctta s6 bi 16i nhu thé sé loai dudc nhidu nay (xem [1]).

c) Detector UV

99,5 % blc xa nhan dudc béi detector 1a & budc séng 253,7 nm. DAc tinh clia sensor va cac linh kién

dién td lién quan phai 6n dinh dd dé 1am cho may phan tich dat dudc nhiing d&c tinh theo yéu cau.
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Chu thich - Photodiot chan khéng véi chat nhay sang cesi telurua dat dé nhay & budc séng 253,7 nm va
khoéng nhay véi cac tia khac clia dén thuy ngan. Nhiing detector khac nhu nhan quang dién cling thoa man yéu
cau nay.
d) Bd loc 6z6n (bd chuyén ddi) c6 van chinh huéng, bd phan hoat tinh ciia bo loc dudc lam bang vat
liéu xuc tac chon loc phan huy 6z6n trong dong mau khi.
Chu thich 1 - Mangan dioxit trén chat mang kim loai 1a thod man yéu cau nay. Chéat nay khéng loai dudc cac

chat 6 nhiém nhung loai dugc mét vai chat hiitu co ¢6 trong khéng khi. Danh muc cac chat can tré néu tai phu
luc A.

M6t van ba nhanh ding dé cho khéng khi di qua ho#c chay vong qua bd loc 6zén. Van dudc 1am bang

vat liéu trd v6i 6z6n nhu polyme flocacbon.

Chu thich 2 - Su gidm dang ké tin hiéu phan anh két qua do 6z6n ctia may phan tich UV cho biét bd chuyén
ddi 6z6n bi hdng. Thudng nha san xuat néu ra tudi tho trung binh cla cai loc d6, tuy nhién tudi tho thuc té cla
nd phu thudc vao vi tri 18y mau. Thi du, & thanh phd néng dé chat 6 nhiém cao hon & viing néng thén nén cai

loc chdng hdng hon.

e) Bom khong khi, dat & vi tri cudi cia hé théng (xem hinh 1) dé kéo mau khi qua may; c6 kha ning

duy tri t6¢c d6 dong khi vai lit trén phut.

f) Thiét bi diéu chinh dong khéng khi, dat ngay trudc bom khéng khi sao cho dong khi qua may phan
tich c6 thé dinh truéc.

g) Luu ludng k& dong khong khi, dat sau cuvet UV (xem hinh 1) dé do Iuu ludng mau khi trong may;
c6 thé do Iuu lugng dong khong khi vai lit trén phat.

h) Thiét bi do nhiét do, c6 thé do nhiét dd clia mau khi trong cuvet véi d6 chinh xac + 0,5 °C.

i) Thiét bi do ap suat, c6 thé do ap suét cia mau khi trong cuvet v6i d6 chinh xac + 0,2 kPa.
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9
10
1 DAu vao clia khong khi 8 Cuvet UV
2 Cai loc bui 9 Detector UV
3 B6 phan chi danh cho may phan tich 6zén bang UV 10 Mach dién t&r x(r ly tin hiéu
4 Van chinh huéng 11 Luu lugng ké dong khi
5 B& chuyén déi 6z6n 12 Thiét bi diéu chinh dong khi
6 ben UV 13 Bom

7 B6 phan quang hoc

Hinh 1- So d6 nguyén Iy ctia hé théng may tric quang UV dién hinh

5.2 Thiét bi d& hiéu chuan theo qui trinh chuidn dau
So d6 gian lugc clia mot hé théng hiéu chuan 6z6n dudc néu ra & hinh 2, gém nhiing bd phan sau

Chu thich - M6t hé théng tuong duong, dung dudng khi zero phu, t&f cing ngudn khi zero, di vong qua bd
phan tao 6z6n dé chuyén khi zero ho#c khéng khi c6 6z6n vao 6ng dan hosc truc ti€p vao may trdc quang UV.

May can thém dudng dan khi tro véi 6z6n, cac diém néi va cac van.

a) May tric quang chuian diu UV diung dé hiéu chuan, chi diing cho muc dich chudn dau va giir gin

can than trong nhiing diéu kién 6n dinh clia phong thi nghiém.
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Giéng nhu may trdc quang UV clia may phan tich khéng khi xung quanh, thiét bi nay gém dén thuy
ngan ap suét thap, cuvet don hodc ddi, detector va mach dién t& x Iy tin hiéu. Dé tranh sinh ra 6zén
trong cuvet, mét clra s6 thuy tinh gidu silic (hodc tuong duong) dudc d4t gitra dén cuc tim va cuvet dé
ngan tia c6 buéc séng 185 nm (ndé chuyén hoa oxy thanh 6z6n) va chi cho tia c6 buéc séng 253,7 nm di
qua. Detector c6 kha nang do d6 truyén qua cuvet cla tia c6 budc séng 253,7 nm, va chi do it hon 5 %
céac tia khac (diot cesi telurua dat yéu cau nay). Chiéu dai cla cuvet can biét v6i dd chinh xac cao hon
+ 0,5 % va cuvet dugc thiét k& dé Ilugng 6z6n bi mat nhd nhat. Can do dudc nhiét d6 va ap suét khi
trong cuvet [xem 5.2 g) va 5.2 h)]. Hinh 1 trinh bay mét so dé gian Iugc clia hé théng may trdc quang

UV khéng c6 bd chuyén déi loc 6z6n va van chinh huéng.
b) May tao 6zon, dé tao ra néng do 6zén 6n dinh, dudc do bang may tric quang chudn dau UV dudc
mo ta trong 5.2 a).

May tao 6z6n c6 kha nang tao 6z6n c6 néng dd ndm trong khodng yéu cau trong suét thdi gian hiéu
chudn may. N&u khéng c6 may tao 6z6n c6 néng do thay ddi dudc thi phai pha lodng 6z6n véi khi

khéng (xem 4.3) va phai 1ap mét budng trén 1an & trudc éng dan ra.

c) Thiét bi diéu chinh dong khéng khi, c6 kha nang duy tri dong khéng khi déu dan trong suét thai ky

hiéu chudn may.

d) Luu lugng ké dong khéng khi, c6 kha nang do dong khéng khi theo yéu cau.

Chu thich - Dong khéng khi khéng dudc dung trong tinh toan ma chi dé dat dudc néng d6 danh dinh yéu cau

trong qui trinh hiéu chuan may.

e) Bom khéng khi (hat), d& hat mau qua cuvet. Nén dung luu lugng dong danh dinh [a 2 I/min.

f) 6ng dan ra, lam bang vat liéu tra v8i 6zén nhu thuy tinh bosilicat hoac polyme flocacbon. éng dan
nay can cé dudng kinh dd 16n va dudc thong khi dé bado dam can bing ap suét gilta bén trong va bén

ngoai. L6 thong khi phai & chd tranh dudc khong khi bén ngoai lot vao.
g) Thiét bi do nhiét dd, do dugc nhiét dé trong cuvet, dd chinh xac + 0,5 °C.

h) Thiét bi do ap suat, do dudc ap suét trong cuvet, chinh xac dén + 0,2 kPa.
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(:>__>; 2 3 A 5 [—1+—8

6 7
1 Khi khéng 5 Ong dan ra
2 Thiét bi diéu chinh dong khi 6 Vao may tric quang hiéu chuan UV
3 Luu lugng ké dong khi 7 Vao may phan tich d& hiéu chuén
4 May tao 6z6n 8 L6 théng hoi

Hinh 2 - So dé nguyén ly cia hé théng dong hiéu chuin 6zén dién hinh dé sir dung Vi

may trac quang UV
6 Cach tién hanh
6.1 Van hanh may phan tich 6zén cta khong khi xung quanh

L&p may & vi tri thich hop. Han ché& anh hudng clia nhiét dd phong dén thiét bi. Theo huéng dan cla
hang san xuét diéu chinh cac théng s6 van hanh gém ca cudng dé nguén UV, luu luong mau va néu
can thi diéu chinh nhiét 9, ap suat trong may. Kiém tra moi chlic nang clia may theo sd tay huéng dan
clia nha san xuét. Dan mau khéng khi vao may va ghi ndéng dé 6zén bang thiét bi ghi pht hop (thi du bd
ghi, hé théng nhan s6 liéu dién tl v.v...)

Trong khi van hanh may lién tuc, kiém tra diém "khoéng" clia may, khau dd va cac thong s6 van hanh it
nhat mot tudn mot 1an. Diéu do 1a can thiét dé phat hién do 6n dinh clia may hoic hiéu suat loc 6z6n.

Nén hiéu chuan lai may c( 3 thang dén 4 thang mét lan.
6.2 Hiéu chuan may phan tich 6z6n cta khong khi xung quanh

6.2.1 Nguyén ly

So d6 nguyén ly ctia mot hé théng hiéu chuan cho 6 hinh 2. Nhiing ndng d6 6z6n khac nhau trong
khong khi dudc sinh ra va do chinh xac bang may tric quang chudn dau UV. H6n hop khi hiéu chuan
6z6n nay déng thdi dugc dua vao may phan tich qua 6ng dan chung. Két qua cia may phan tich duoc
vé thanh d6 thi theo ndng dé 6z6n da do dudc bang may trdc quang chudn dau UV. Hoic cé thé dung
qui trinh chudn thd (thudng goi 1a chuyén chuén) dé hiéu chuan lai may trdc quang chudn dau UV va

sau d6 dung dé hiéu chudn may phan tich khéng khi xung quanh & diém &y mau.

Ch thich - Chi tiét vé nguyén ly van hanh may trdc quang UV xem [4].

10
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6.2.2 Qui trinh hiéu chuan dung may tric quang chuin diu UV

Qui trinh hiéu chudn theo cac budc sau. Trong qui trinh nay, van hanh may phan tich 6z6n ctia khoéng
khi xung quanh & luu lugng khi va nhiét d6 binh thudng. Qui trinh hiéu chuidn gém do dung khi zero
(xem 4.3) va do it nhat 5 néng do 6zo6n [dung thiét bi tao 6z6n dudc md ta & 5.2 b)] tréi déu trén khoang
nghién cGu. V6i moi hiéu chuén, luu lugng khi vao éng dan can du it nhat 20 % dong yéu cau cia thiét

bi do gan v6i 6ng dan va théng & ap suat khi quyén.
Thuc hién cac buéc sau dé hiéu chuan:

a) 13p may nhu & hinh 2; v6i may phan tich 6z6n c6 diéu chinh nhiét d6 va ap suét tu déng; can

bao d&m mach dién hoat dong dung;

b) dan khi zero vao &ng dan; néu can thi chinh lai diém zero cia may phan tich dé c6 s6 doc bang

ho&c gan bang zero. D6 chinh la diém zero ctia may;

c) ghi gia tri ra clla may phan tich 6z6n va may trac quang chudn dau UV; v6i may phan tich va
may trac quang 6z6n khong diéu chinh nhiét do va ap suat thi do va ghi nhiét do va ap suét cuvet

(thudng do & ché ra clia cuvet);

d) diéu chinh may tao 6z6n dé dat néng dd 6zén cao nhat theo yéu ciu; ghi moi gia tri nhu & buéc
c); tinh néng d6 6z6n theo coéng thic (3) 6 7.1; néu can thi diéu chinh lai may phan tich d& doc gan
bang hoac bing ndng dd 6zén tinh ti cong thiic (3), va néu cac khau do va diém khong 1a phu thudc
Ian nhau thi 13p lai cac buéc tir b) dén d);

e) tao 6z6n va do theo budc d) it nhat 4 ndong dé 6zon trén khoang nghién ciiu; hodc may tao 6z6n
gitr khéng déi & cuding dd cao nhat va thay ddi dong khi khéng dé dat dudc ciing muc dich;

f) vé dudng chuan 6z6n 3 may phan tich theo néng dd 6z6n tinh toan & nhiét do va ap suat da
chon;

g) xac dinh ham chuan tuyén tinh ctia may phan tich 6zén b&ng phép phan tich héi qui tuyén tinh
va cho biét dd déc (vi du, tinh bang don vi microgam trén mét khéi trén von), vi tri cat truc hoanh va
sai s0.

Chu thich 1 - Lap lai hiéu chudn nay dé xac dinh dé chinh xac cla phép hiéu chuén la tdy chon.

Chu thich 2 - Mét lugng nhd 6z6n c6 thé bi mat do tiép xtc véi bé mat trong clia cuvet clia may tric quang
chuén dau UV. Do d6, dé that chinh xac, can xac dinh ludng méat nay va st dung dé hiéu chinh néng dd tinh

toan (xem [4] va [7]).

Chu thich 3 - Néu dd déc dudng chuén xac dinh & budc g) khéng phi hop véi tinh nang clia may thi phai

nghién ctu nguyén nhan va sla chira.
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6.2.3 Hiéu chuan dung qui trinh chuin thu

Dung qui trinh chudn th{ néu nhu qui trinh chuan dau khéng lam dugdc, nhu & diém 14y mau. Khi dung
qui trinh chuén th( can thay d8i qui trinh hiéu chuan theo 6.2.2 (xem [4], [5] va [6] d€ biét chi tiét vé qui
trinh chuén thit).
Qui trinh chudn thir can dap (ng nhiing yéu cau sau:
- can phai hiéu chuan may trdc quang chudn d4u UV it nhat méi nam mot 1an;
- d6 chinh xac cla qui trinh can phai dudc xac dinh bing may trdc quang chudn dau UV va chi
dudc sai khac +5 % v6i cac 1an hiéu chuan lién tiép theo qui trinh chuan dau.

Chu thich 1- Qui trinh chuén th nén diing may trdc quang chuan thr UV th(t hai (loai xach tay) véi khi zero va
ngudn riéng ctia né (xem [7] va [8]). Trong qui trinh chuén th{ c6 thé chudn dd pha khi nitd oxit bang 6z6n
hoac ngudgc lai (chi tiét xem [5], [6] va [9]).

Chu thich 2- C6 nhiing phong thi nghiém dua trén qui trinh chuén th( dé hiéu chuén 1a kém chinh xac va kém
dang hon theo qui trinh chudn d4u (thi du xem [6], [10] va [11]). D6 Ia:

- phuong phap thiosunfat-kali bromua-kali iodua trong dém trung tinh (KIBRT);
- phuong phap kali iodua trong dém axit boric (BAKI);
- phuong phap kali bromua-kali iodua trong dém trung tinh (KIBR);

- dung may tao 6z6n 6n dinh véi dau ra thay déi.

7 Biéu thi két qua

7.1 Nong dd 6z6n hiéu chuan
Dung céac thong s6 do dudc clia may tric quang chudn dau UV, tinh ndng do 6z6n trong 6ng dan ra &
diéu kién quy chiéu (T, °C va 101,25 kPa) theo cong thiic sau:

c =-10125 (T+27315) In(1/1) -1
T p (T, +27315) 144x107° " d

trong do6 -
C.« 1a n6ng d6 6z6n hiéu chuan & diéu kién quy chiéu, tinh bang microgam trén mét khai;
d 1a chiéu dai cuvet, tinh bang mét;

I/I, 1a dé truyén qua clia mau 6z0n, 1a ty sé gilta cudng dé sang vao detecter khi trong cuvet cé mau

khi va cudng d6 sang khi cuvet chra mau khi zero 6z6n.

P ap suét cuvet, tinh bang kilopascan;
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T nhiét d6 cuvet, tinh bang dé Celcius,
T. la nhiét dé quy chiéu, tinh bang dé Celcius.

Ch thich - D& tinh theo thé tich 6z6n ho4c ti 1& tron, xem 7.2.

7.2 Noéng dd 6zén cta khong khi xung quanh

Chuyén d6i s6 liéu doc dudc trén may phan tich thanh néng d6 6zén bang ham chuan tuyén tinh phu
hop [xac dinh & budc g) cla 6.2.2]. Bao cao két qua ndng dd 6z6n theo microgam trén mét khoi & diéu
kién qui chiéu da chon ho#c theo phan thé tich. & didu kien 101,3 kPa, theo thé tich 6z6n 1,0x10° 1a

tuong duong vGi 2141 pg/m® 6z6n & 0 °C; 1995 pg/m?® 6z6n & 20 °C va 1962 pug/m? 6z6n & 25 °C.
7.3 D6 lap lai

D6 13p lai phai nhd hon 5% (Vi xac suét 95 %) déi véi viéc tao va do trac quang UV cla khi quyén hiéu

chuén 6z6n. Ciing 4p dung tuong tu cho qui trinh chuén tha.
Chu thich - Cac nghién ciiu da chiing té rang do chinh xac ctia qui trinh hiéu chudn 6z6n tric quang UV c6
thé 14 +1 % hodc +1x10° khi biéu dién dusi dang theo thé tich néu c&n than khi van hanh hé théng. M&c du c6
vai yéu t6 lien quan d&n may phan tich khéng khi xung quanh va hé théng hiéu chuén, nhung hi vong réng do
I&p lai khi phan tich 6zén trong khéng khi s& ndm trong khoang + 3,5 % (xem [11]).

7.4 Do dung

D6 dung clia phuong phap dudc udc tinh la tét hon + 4 % clia néng d6 do dudc.

Chu thich - B dung cla phuong phap trac quang UV 6z6n trong khéng khi xung quanh sé& phu thudc vao doé
ding cua qui trinh chudn. Do dung cta qui trinh trc quang chudn dau UV phu thudc vao dd ding ciia hé sd
h&p thu (+1,5 %) va phép do do truyén qua, phu thudc vao nhiét do, ap suét, sy mat 6zén (xem[3]). Khi duing

qui trinh chuén th(, néu khong dung la do cach tién hanh.

8 Bao cao két qua

B&o céo két qua phai gébm nhiing théng tin sau:
a) vién dan tiéu chuan nay;
b) tai liéu hoac phuong phap hiéu chuidn may tric quang, ngudi thao tac;
c) s& liéu va két qua clia phép hiéu chuén (xem diéu 7);

d) moi diéu dac biét xay ra khi hiéu chuan.
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Phu luc A

(tham khao)

Mot vai héa chat can tré trac quang UV phan tich 6zén

Chat can tré Mrc gay can tré Tai liéu tham khao
(theo thé tich 1x107°) (% néng do)
Styren 20 12
transp- Metylstyren >100 12
Benzadehyd 5 12
o-cresol 12 12
Nitrocresol 100 12

Chu thich - & [12] khéng thong bao mic gay can trd theo thé tich 1x10° v6i cac chat sau: toluen,
peroxyacetyl nitrat, biacetyl, peroxybenzoyl nitrat, metyl nitrat, n-proyl nitrat, n-butyl nitrat, metanthiol, metyl
sunfua va etyl sunfua. Gan day nhat, mét nghién clru khac nhau (xem [13]) da thdy rang phan tich UV cho két

qua tuong duong véi ndng dd 6z6n 0,1x107 theo thé tich khi néng do toluen & 1x107 theo thé tich.
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Phu luc B
(tham khao)

Hiéu chinh nitg oxit cia khéng khi xung quanh

D& hiéu chinh hiéu (ng cla phan (ng clia 6z6n véi nito oxit trong dudng 1ay mau, néng d6 6z6n & dau
vao clia dudng I&y mau cé thé tinh theo cong thic:

) b[Os]
[O5] —[NO] exp(bkt)

trong d6
C la néng d6 6z6n tinh theo thé tich § dau vao duding 1ay mau;
t 1a thai gian luu trong dudng |&y mau, tinh bang giay;
k 1a hang sé téc do clia phan (mng gitra O, va NO 6 25 °C,
k=0,443x10%s™";
[O,] va [NO] Ia phan thé tich clia 6z6n va nito oxit do dudc sau thdi gian t gidy & trong dudng 1ay mau;

b=1[0;]-[NOJ;vab=.0
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Phu luc C

(tham khao)

Dic tinh clia may trac quang UV phan tich 6z6n

Bac tinh trinh bay dudi day la thdng tin chung khéng ap dung cho ting may:

khoang dong: 0,002 mg/m?* dén 2 mg/m?

giGi han phat hién dudi: 2 pg/m®

thoi gian tré: 20 s

thoi gian tang (thsi gian giam):15 s

tr6i diém zero: + 2 pg/m® mot tuan

troi thang do: < 0,5 % mét tuan

dé lap lai : + 2 ug/m?®

thai gian hoat déng khéng kiém chuén: 7 d
- t6¢c d6 dong mau: 1 I/min dén 2 I/min
- gidi han nhiét d6 van hanh: 0 °C dén 45 °C

- thdi gian lam néng may: 2 h
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