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Hé théng thiét bi xr ly nudc sach dung trong y t& —
Yéu cau ky thuét

Walter puritying systems for meaical use — Speciications

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh cac dic tinh ky thuat 4p dung cho hé théng thiét bi x ly nuéc sach
dung trong y té.

Tiéu chuan nay khéng dé cap dén yéu cau ky thuat cla céac loai nudc st dung trong y té.

2 Tiéu chudn vién dan

TCVN 1068 : 1971 Oxy ky thuat.
TCVN 5502 : 1991 Nudc sinh hoat — Yéu cau ky thuét.

TCVN 5944 : 1995 Chat luong nudc — Tiéu chuén chat luong nudc ngam.

3 Quy dinh chung

3.1 Hé théng thiét bi x ly nudc

Hé théng thiét bi st ly nudc sach gém c6 cac khau: ngudn nudc, loc da I6p, loc than hoat tinh,
loc trao d6i ion (cation va anion), loc tinh, loc thdm thau ngudc, tiét khuan (bang 6z6n va bang
tia cuc tim - dén UV).

Trinh tu bé tri cac khau x& ly nudc theo so d6 chung néu & hinh 1.

Chu thich — Tuy theo muc dich s dung nuéc, cé thé van dung cac so d6: xUr ly nudc sach ding trong
phong mé xem phu luc A, ding trong dudc phdm xem phu luc B, diing cho than nhan tao xem phu luc C.

3.2 Chat lugng nuSc & ting giai doan loc dudc kiém tra theo cac phuong phap hién hanh cla
Bo Y TE.
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Loc Loc Loc Nuéc
_, | Ngugn Loc thap travo Loc thé”m Tié:[ da
nuéc da 16p hoat doi tinh thau khuan XU ly
tinh ion nguoc

Hinh 1 - So d6 chung hé théng x{ ly nuéc sach dung trong y té

4 Qui dinh ngudn nuéc

Nguén nudc cap cho hé théng x& ly cé thé 1ay tir hé théng nudc sinh hoat (nudc may) theo
TCVN 5502 : 1991, ho#c la nuéc ngam theo TCVN 5944 : 1995.

5 Hé thdng thiét bi
5.1 Thiét bi loc da 16p

5.1.1 Nguyén tac

Thiét bi loc da I16p bao gébm nhiéu I8p vat liéu khac nhau dugc phan bd thanh 16p trong thiét bi. Pay

la thiét bi loc ap luc dugc st dung nhu la thiét bi loc tién x ly cho cac cong doan x{ ly ti€p sau.

Khi loc, can thé, can lo Iting trong nudc nguén (diéu 4) bi cac I18p loc gill lai.
5.1.2 Cac bd phan chinh

5.1.2.1 VA thiét bi
C6 thé lam bang vat liéu nhu: thép khong gi, composit, hodc thép bén trong cé trang 16p epoxy.
Tuy nhién d6i vGi hé thdng nuGc st dung trong y té€ thi vat liéu thép khong gi va composite dudc

khuyén céo st dung la phu hgp nhét.

5.1.2.2 Vatliéu loc

— s0i vdi kich thuéc khac nhau;
— antraxit;
— vat thach anh;

— vat liéu kh{r sdt, mangan, hydrosunfua, asen.

Tuy theo loai nguén nudc dau vao va muc dich st dung, c6 thé chon loai vat liéu loc va bé tri

thay d&i vi tri cac 16p vat liéu loc.

5.1.2.3 Bo didu khién

B& diéu khién van thuc hién cac chu trinh loc ¢c6 thé thao tac bang tay hoic tu dong.
Diéu khién bang tay do ngudi van hanh thuc hién cho cac chu trinh rlra ngugdc va tai sinh.
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Diéu khién tu déng c6 cac van dudc van hanh bdi bd dém thoi gian dién t, c6 thé van hanh chu

trinh r&fa ngugc va tai sinh mot cach tu dong theo thai gian cai dat khi thiét k€ hé théng.

5.1.3 Diéu kién van hanh

— khoang pH hoat dong hiéu qua ; 6,5+ 8,3

— nhiét dé van hanh téi da ; 38 °C (100 °F)

— ap suat giam téi da trén vat liéu loc . 0,69 bar + 0,83 bar (10 psi =+ 12 psi)
— chiéu cao 16p loc t6i thiéu : 76,2 cm (30 inch)

5.1.4 Qui dinh chat lugng nudc sau loc da I6p

Nuéc san phdm sau khi loc da 16p khéng con chita cac tap chat cé kich thudc 16n hon 20 um.

5.2 Thiét bj loc than hoat tinh

5.2.1 Nguyén tac

Than hoat tinh c6 kha nang hap thu rét I16n ddi véi cac tap chat trong chét khi va chat 16ng. Dung than
hoat tinh khong chi dé kh mau, vi va mui cla nudc, ma con khir dudc mot s6 hoa chat, thude trir sau

va dau tir nguén nuéc 6 nhiém déc biét 1a cac chat ¢ thé gay nén bénh ung thu, nhu phenol...
Nudc dau vao la nudc sau khi da qua loc da 16p (5.1).

5.2.2 Cac bd phan chinh

5.2.2.1 VA thiét bi

C6 thé lam bang vat liéu nhu: thép khéng gi, composit, hodc thép bén trong c6 trang 16p epoxy.

Tuy nhién, d&i véi hé théng nudc st dung trong y té thi vat liéu thép khéng gi va composit dudc
khuyén céo la phu hgp nhét.

5.2.2.2 Vatliéu loc
5.2.2.2.1 Vatliéu chinh: than hoat tinh
Loai than hoat tinh st dung t6t va phi hop nhat dap (ing yéu cau sau:
— kh@i lugng riéng, khoéng 16n hon . 0,315 g/cm?®

ty 1& khéi lugng cua loai cdp hat:

loai 16n hon 3,4 mm, khéng I6n hon : 1%
loai 16n hon 1,0 mm, khéng 16n hon : 92 %
— chi s6 hap thu iod, khéng nhé hon . 800 mg/l
— d6 tro, khéng 16n hon : 7%
— dé pH . kiém
— chi s6 chiu nghién Hardgrove (HGI) . 80
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5.2.2.2.2 Vat liéu phu
— séi dém;
— antraxit;

— nhva tro.
Céc 16p vat liéu phu nay dudc phan bé thanh I6p theo nguyén tac nhat dinh.
5.2.2.3 Bo didu khién
B& diéu khién van thuc hién cac chu trinh loc ¢c6 thé thao tac bang tay hoic tu dong.
Diéu khién bang tay do ngudi van hanh thuc hién cho cac chu trinh rifa ngudc va tai sinh.

Diéu khién tu déng cé cac van dudc van hanh bdi bd dém thdi gian dién t&, cé thé van hanh chu

trinh rira ngudc va tai sinh mot cach tu dong theo thdi gian cai dat khi thiét k€ hé théng.

5.2.3 Diéu kién van hanh

— khoang pH hoat déng hiéu qua . 6,5+ 8,3

— nhiét d6 van hanh téi da ; 38 °C (100 °F)

— ap sudt giam toi da trén vat liéu loc : 0,69 bar + 0,83 bar (10 psi + 12 psi)
— chiéu cao 16p loc, khéng 16n hon ; 76,2 cm (30 inch)

5.2.4 Chat lugng nudéc sau loc than hoat tinh

Nudc sau khi qua thiét bi loc than hoat tinh phai loai dugc mui, mau.

5.3 Thiét bj loc trao déi ion

5.3.1 Nguyén tac
S dung vat liéu trao ddi ion dé loai bd céac ion trong nudc sau khi da qua loc than hoat tinh.

Vat liéu trao d6i ion la cac hat nhua khéng hoa tan, trong cau tric phan ti c6 cac géc axit hodc

bazo cé thé thay thé duoc ma khéng lam thay déi tinh chéat vat ly cla chung.

Céc ion duong hodc am c¢6 dinh trén cac goc nay day ion cling dau cé trong dung dich 1dng.
5.3.2 Cac bd phan chinh

5.3.2.1 V4 thiét bi
C6 thé lam bang vat liéu nhu: thép khong gi, composit, hodc thép bén trong cé trang 16p epoxy.

Tuy nhién, d&i v6i hé thdng nudc sl dung trong y té thi vat liéu thép khong gi va composit dudc
khuyén céo |a phu hgp nhét.
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5.3.2.2 Vat liéu trao déi ion

5.3.2.2.1 Vat liéu chinh: Hat nhua trao déi ion.

Tuy theo ng dung hodc yéu cau x ly cu thé, cé thé st dung loai vat liéu trao d8i ion khac nhau.
Tuy nhién, c6 thé qui dinh cac vat liéu dién hinh, s dung trong cac trudng hop sau:

— thiét bi lJam mém nuéc: s dung hat nhua chuyén |ldm mém nuéc hodc hat nhua trao ddi

cation manh;
— thiét bi kh{r khoang: sl dung hat nhua trao déi cation va anion trong thiét bi khac nhau;
— thiét bi kh{r ion hén hgp: st dung hat nhua hén hgp trong cling mét thiét bi;
— thiét bi kh{r ion toan bé: st dung hat nhua trao déi cation manh, yéu va anion manh, yéu
trong cac thiét bi khac nhau.
M6t s6 Iuu y khi lua chon hat nhua trao d8i cho hé théng x{ ly nuéc st dung trong y té.
— s dung loai hat nhua c6 ngudn géc xuét x{ ré rang;
— loai hat nhua déu hat cho phép hé théng van hanh véi nang suét cao va chi phi van hanh
thdp hon cac loai hat thudng, déng thai tudi tho van hanh cho phép ciing cao hon.
5.3.2.2.2 Vat lidu phu
— antraxit;
— nhua tro.
Loai vat liéu phu nay dudc lua chon két hop vGi cac théng s6 thiét ké hé thdng va ciing dudc sap
x€p theo th{ tu nhat dinh.
5.3.2.3 Bb diéu khién
Bo diéu khién van thuc hién cac chu trinh loc c6 thé thao tac bang tay hosc tu dong.
Diéu khién bang tay do ngudi van hanh thuc hién cho cac chu trinh rlra ngugc va tai sinh.
Diéu khién tu déng c6 cac van dudc van hanh bdi bd dém thoi gian dién t&, c6 thé van hanh chu

trinh r&fra ngugc va tai sinh mot cach tu dong theo thai gian cai dat khi thiét ké hé théng.

5.3.3 Diéu kién st dung vat liéu trao déi ion:

— nhiét d6 lam viéc, khéng 16n hon : 120 °C
— khoang pH lam viéc . 0 +14
— chiéu day 16p nhua, khéng nhd hon . 800 mm
— van téc dong nudc khi lam viéc, khéng 16n hon 40 m/h
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— dung dich tai sinh: tuy tiing loai thiét bi va vat liéu trao d6i ion da dung, c6 thé sl dung
natri clorua (NaCl), axit clohydric (HCI), axit sunfuric (H,SO,), natri hydroxit (NaOH) dé
tai sinh.

5.3.4 Chat lugng nudc sau trao déi ion

5.3.4.1 Nudc tir thiét bi loc da I8p cép vao thiét bi kh{r cation

Nuéc sau khi qua thiét bi nay, phai loai dudc cac cation Ca?*, Mg, Cu®*, Pb**, Na*, Fe?* va céac
ion kim loai khac.

5.3.4.2 Nudc tir thiét bi kh{r cation cap vao thiét bi khir anion.

Nuéc sau khi qua thiét bi nay phai loai dudc cac anion CI, HCO,", PO,*, NO;", SO,*, [
5.4 Thiét bi loc tinh (loc catridge)

5.4.1 Nguyén tac

Phuong phap loc tinh st dung ap luc d& ddy nudc (5.3) qua 16i loc cé kich thudc 16 nhé theo yéu
cau (0,2 pm = 100 pm).

5.4.2 Cac bd phan chinh

5.4.2.1 V4 thiét bi
V4 thiét bi duogc 1am bang nhua PVC, mau duc hodc trong sudt. C4c thiét bi ¢ 16n dudc lam

bang thép khong gi.

5.4.2.2 Vatliéu loc
Vat liéu loc duoc st dung la cac 16i loc c6 kich ¢& va kich thudc 16 khac nhau.

Chaét liéu lam vat liéu loc c6 thé bang polypropylen, gém, xenlulo]

5.4.3 Didu kién van hanh

— kich thuéc 16 loc ; 0,2um + 75 um

— ap luc raoi trén 16i loc : 2,07 bar + 4,14 bar (30 psi + 60 psi)
— ap luc van hanh t6i da . 4,83 bar (70 psi)

— nhiét d6 van hanh téi da ; 82 °C 3 0,69 bar
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5.4.4 Chat lugng nudc sau loc tinh

Thiét bi nay vira c6 thé tao ra s&n phadm nudc dua vao st dung ngay cho mét s6 céng doan don
gian, vira |a nuGc da tién x{ ly rat t6t cho cac cong doan loc sau nay, dic biét 1a déi véi thiét bi

loc thdm thau ngudc (d€ bao vé va kéo dai tudi tho clia mang RO).

Nudc san phdm sau khi loc phai thai loai dudc hét cén thé, mudi khéng tan va vi khuan cé kich

thuéc 16n hon 5 um.

5.5 Thiét bj loc tham thau ngudc

5.5.1 Nguyén tac

Du6i ap suat cao, cac phan t&r nuéc s& qua mang loc thdm thau ngudc (RO) va mudi sé bi gilt lai.
Nudc dau vao la nudc sau khi qua loc tinh (5.4).

5.5.2 Cac bd phan chinh

5.5.2.1 Bom cao ap
Bom cao ap cé nhiém vu tang ap luc nudc 1én khoang 250 psi + 300 psi. Phan dau bom bang
dong hoac thép khéng gi, dudc ché tao dac biét nham tang ap luc téi da.

5.5.2.2 Mang loc

Mang loc RO dudc lam bang cac vat liéu nhu xenlulo axetat, TFC (Thin Film Composite),
polyamide hoac polysunfone. Mbi loai mang cé cac dac diém riéng. Tuy nhién, loai TFC dudc su

dung phé bién do c6 uu diém hon so véi cac loai mang khac.

Hiéu qua loc clla mang TFC nhu sau:

— cac manh nhd, I6n hon ; 99 %
— vi khuén, 16n hon : 99 %
— pyrogien, I6n hon : 99 %
— TDS (t6ng ham lugng kim loai rén trong nudéc), I6n hon 99 %

5.5.2.3 Thiét bi tién loc
Day la thiét bi loc tinh vai kich thudc 16 khoéng 5 um nhu da trinh bay G5.4.
5.5.2.4 Hé théng chi thi dong chay

C6 hai loai chi thi dong chay: chi thi dong chay thdm thau (sa&n pham loc) va chi thi dong chay
nuGc thai.
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5.5.2.5 Céc thiét bi phu trg

Bao gém cac déng hé hién thi ap luc, van khéng ché ap luc, van dién ti, déng hd hién thi do

dan dién.

Cac bd phan nay nham tang kha nang kiém soat va van hanh an toan ciing nhu tinh tu déng cla
thiét bi.

5.5.3 Diéu kién van hanh

— ap luc van hanh : 14 bar +~ 15 bar
— ty lé thu hoi t6i da ; 75 %

— kha nang loai cac ion, tinh trung binh : 95 % +98 %
— nhiét d6 van hanh : 13°C =+ 30°C

— nhiét 4o thiét ké : 25°C

5.5.4 Chat luong nudc sau khi loc thdm th&u nguoc

Thiét bi nay st dung mang loc véi kich thudc 16 ¢ 10 A° nén c6 thé loai bd tir 90 % dén 99 %

cac mudi hoa tan, vi khuén, pyrogen ciing nhu cac phan t hitu co 16n hon 200 daltons.

5.6 Thiét bj tiét khudn
5.6.1 Tiét khudn bang tia cuc tim

5.6.1.1 Nguyén tac

Dung béng dén phat tia cuc tim (c6 nang ludng 16n) chiéu vao ngudn nuéc (5.5) dé khir khuin

ton tai trong nudc.

5.6.1.2 Thiét bi tiét khuan bang tia cuc tim :
— sl dung béng d&n gemani (Ge), cé thé diing béng Ge nung néng trudc, béng Ge catét lanh
hoac béng Ge dang chir U - c6 dac tinh ky thuat theo bang 1.
— mbi thiét bi tiét khudn bang tia cuc tim cé thé dung 1, 2 hoac 3 béng dén, tuy theo luu

luong nudc can tiét khuan.
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Bang 1 - Chi tiéu ky thuat ciia béng dén Ge
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A Béng Ge Béng Ge Béng Ge
Chi tiéu nung néng trudc cat6t lanh dang chir U

1. Nguén dién

dién ap, V 220 220 20

tan sé, Hz 50 50 50
2. Chiéu dai, mm 212 +- 810 305 = 1219 210 =~ 794
3. Cong suét bong, W 10 + 38 17 + 34 17 +65
4. Tia cuc tim, W/cm? 24 + 115 14 =98 59 + 200
5. Tudi tho, h, khéng nhd han 10 000 20 000 10 000

5.6.2 Tiét khudn bang 6z6n (O,)
5.6.2.1 Nguyén tac
Dung khi 6z6n la chat oxy hoa rat manh suc vao nguén nudc (5.5) dé khir khuan.

5.6.2.2 Ngudn oxy nguyén liéu dé tao khi 6z6n 13y tir khong khi & khi quyén hodc nguén oxy ky
thuat (theo TCVN 1068 : 1971).

5.6.2.3 Ngubn oxy nguyén liéu d& cdp vao may phai dudc loc qua nhiéu giai doan. Giai doan
cudi 1a mang loc phan t&r 4 A° dé loai bd hoi nudc va cac khi nhu cacbon monoxit, cacbondioxit,

amoniac, hydrosunfit, ...

6.5.2.4 Thiét bi tao 6z6n dudc dung dé tiét khudn nudc dung trong y té |a loai phéng dién hd

quang tinh, dién cuc kim loai dang 6ng.

5.6.3 Chat luong nudc sau tiét khuan

Nudc sau khi tiét khuan phai dat do6 vo khuan phd hop véi chat luong nudc pha tiém theo yéu cau
qui dinh trong Dudc dién Viét Nam hién hanh.

5.7 Bom va dudng dng

5.7.1 Chi st dung bom cé cac chi tiét ti€p xdc v6i nudc lam bang thép khéng gi hodc bang
polyme. Khéng dudc st dung bom lam bang gang hodc bang déng.

5.7.2 Chi st dung dudng 6ng lam bang thép khéng gi hodc bang nhua chuyén dung.
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Phu luc A

(tham khao)

Hé théng thiét bi x{r ly nudc sach ding trong phéng mé

A.1 Yéu ciu chat lugng nudc rira tay ding trong phéng mé
— Yéu cau vé do vo khuén: phai dudc tiét khuan 100%.

Yéu cau vé do tinh khiét: phai dugc x ly mém, loai bé t6i da cac thanh phan can > 0,2um.

A.2 S0 dd hé thdng thiét bi xir Iy nuéc sach diing trong phéng mé néu & hinh A 1.

Nguoén nudc

|

Loc than hoat tinh

Y

Loc trao d6i cation

Y

Loc tinh

Y

Binh tao 6z6n ™ Tiét khudn

'

Tiét khudn bang UV
tai cac diém 1ay nuéc

Hinh A.1 - So dé hé thdng thiét bi xir Iy nudc sach ding trong phéng mé
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Phu luc B

(tham khao)

Hé théng thiét bi x{r ly nuéc sach diing trong dugc pham

B.1 Yéu cdu chat lugng nuéc sach diing trong dugc pham

Nuéc dung trong dudc pham cé chat ludng tuong dudng véi nudc cat mot 1an hoac hai lan.

B.2 So dé hé thang thiét bi x{r Iy nuéc sach duing trong dugc pham néu & hinh B.1.

Nguoén nudc

Y

Loc da 16p

Y

Loc than hoat tinh

Y

Loc trao déi cation

Y

Loc trao déi anion

Y

Loc tinh

Y
Y '

Tiét khudn bang UV Loc thaAm th&u nguéc
Tuang duong Tiat khugn bing UV
nudc cat 1 lan

Y

Tuong duong
nudc cat 2 lan

Hinh B.1 - So dé hé thdng thiét bi xt ly nudc sach dung trong dugc phiam
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Phu luc C

(tham khao)

Hé thdng thiét bj xir ly nudc dung cho than nhan tao

C.1 Yéu cau chat lugng nuéc dung cho than nhan tao

Nudc dung cho than nhan tao phai dat tiéu chuan do Hiép hdi thiét bi y t& cdng nghé cao (AAMI)

qui dinh ap dung cho cac Trung tdm than nhan tao.

B.2 So dd hé thong thiét bi x&r ly nuéc dung cho than nhan tao néu & hinh C.1.

Nguén nudc

|

Loc da I6p

Y

Loc than hoat tinh

Y

Loc trao d6i cation

Y

Loc thadm th&u ngudc

Y

Tiét khudn bang UV

¢

Dat tiéu chuan AAMI

Hinh C.1 - So dé hé thdng thiét bj x(r ly nudc sach dung cho than nhan tao
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