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T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                                   TCVN 7183 : 2002

HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong y tÕ −
Yªu cÇu kü thuËt

Water purifying systems for medical use − Specifications

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ¸p dông cho hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch

dïng trong y tÕ.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn yªu cÇu kü thuËt cña c¸c lo¹i n−íc sö dông trong y tÕ.

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn

TCVN 1068 : 1971   Oxy kü thuËt.

TCVN 5502 : 1991   N−íc sinh ho¹t − Yªu cÇu kü thuËt.

TCVN 5944 : 1995   ChÊt l−îng n−íc − Tiªu chuÈn chÊt l−îng n−íc ngÇm.

3   Quy ®Þnh chung

3.1   HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc

HÖ thèng thiÕt bÞ sö lý n−íc s¹ch gåm cã c¸c kh©u: nguån n−íc, läc ®a líp, läc than ho¹t tÝnh,

läc trao ®æi ion (cation vµ anion), läc tinh, läc thÈm thÊu ng−îc, tiÖt khuÈn (b»ng «z«n vµ b»ng

tia cùc tÝm - ®Ìn UV).

Tr×nh tù bè trÝ c¸c kh©u xö lý n−íc theo s¬ ®å chung nªu  ë h×nh 1.

Chó thÝch − Tuú theo môc ®Ých sö dông n−íc, cã thÓ vËn dông c¸c s¬ ®å: xö lý n−íc s¹ch dïng trong
phßng mæ xem phô lôc A, dïng trong d−îc phÈm xem phô lôc B, dïng cho thËn nh©n t¹o xem phô lôc C.

3.2   ChÊt l−îng n−íc ë tõng giai ®o¹n läc ®−îc kiÓm tra theo c¸c ph−¬ng ph¸p hiÖn hµnh cña

Bé Y TÕ.
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H×nh 1 - S¬ ®å chung hÖ thèng xö lý n−íc s¹ch dïng trong y tÕ

4   Qui ®Þnh nguån n−íc

Nguån n−íc cÊp cho hÖ thèng xö lý cã thÓ lÊy tõ hÖ thèng n−íc sinh ho¹t (n−íc m¸y) theo

TCVN 5502 : 1991, hoÆc lµ n−íc ngÇm theo TCVN 5944 : 1995.

5   HÖ thèng thiÕt bÞ

5.1   ThiÕt bÞ läc ®a líp

5.1.1   Nguyªn t¾c

ThiÕt bÞ läc ®a líp bao gåm nhiÒu líp vËt liÖu kh¸c nhau ®−îc ph©n bè thµnh líp trong thiÕt bÞ. §©y

lµ thiÕt bÞ läc ¸p lùc ®−îc sö dông nh− lµ thiÕt bÞ läc tiÒn xö lý cho c¸c c«ng ®o¹n xö lý tiÕp sau.

Khi läc, cÆn th«, cÆn l¬ löng trong n−íc nguån (®iÒu 4) bÞ c¸c líp läc gi÷ l¹i.

5.1.2   C¸c bé phËn chÝnh

5.1.2.1   Vá thiÕt bÞ

Cã thÓ lµm b»ng vËt liÖu nh−: thÐp kh«ng gØ, composit, hoÆc thÐp bªn trong cã tr¸ng líp epoxy.

Tuy nhiªn ®èi víi hÖ thèng n−íc sö dông trong y tÕ th× vËt liÖu thÐp kh«ng gØ vµ composite ®−îc

khuyÕn c¸o sö dông lµ phï hîp nhÊt.

5.1.2.2   VËt liÖu läc

– sái víi kÝch th−íc kh¸c nhau;

– antraxit;

– v¸t th¹ch anh;

– vËt liÖu khö s¾t, mangan, hydrosunfua, asen.

Tuú theo lo¹i nguån n−íc ®Çu vµo vµ môc ®Ých sö dông, cã thÓ chän lo¹i vËt liÖu läc vµ bè trÝ

thay ®æi vÞ trÝ c¸c líp vËt liÖu läc.

5.1.2.3   Bé ®iÒu khiÓn

Bé ®iÒu khiÓn van thùc hiÖn c¸c chu tr×nh läc cã thÓ thao t¸c b»ng tay hoÆc tù ®éng.

§iÒu khiÓn b»ng tay do ng−êi vËn hµnh thùc hiÖn cho c¸c chu tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh.



TCVN 7183 : 2002

5

§iÒu khiÓn tù ®éng cã c¸c van ®−îc vËn hµnh bëi bé ®Õm thêi gian ®iÖn tö, cã thÓ vËn hµnh chu

tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh mét c¸ch tù ®éng theo thêi gian cµi ®Æt khi thiÕt kÕ hÖ thèng.

5.1.3   §iÒu kiÖn vËn hµnh

– kho¶ng pH ho¹t ®éng hiÖu qu¶ : 6,5 ÷ 8,3

– nhiÖt ®é vËn hµnh tèi ®a : 38 oC  (100 oF)

– ¸p suÊt gi¶m tèi ®a trªn vËt liÖu läc : 0,69 bar ÷ 0,83 bar  (10 psi ÷ 12 psi)

– chiÒu cao líp läc tèi thiÓu : 76,2 cm  (30 inch)

5.1.4   Qui ®Þnh chÊt l−îng n−íc sau läc ®a líp

N−íc s¶n phÈm sau khi läc ®a líp  kh«ng cßn chøa c¸c t¹p chÊt cã kÝch th−íc lín h¬n 20 µm.

5.2   ThiÕt bÞ läc than ho¹t tÝnh

5.2.1   Nguyªn t¾c

Than ho¹t tÝnh cã kh¶ n¨ng hÊp thô rÊt lín ®èi víi c¸c t¹p chÊt trong chÊt khÝ vµ chÊt láng. Dïng than

ho¹t tÝnh kh«ng chØ ®Ó khö mµu, vÞ vµ mïi cña n−íc, mµ cßn khö ®−îc mét sè ho¸ chÊt, thuèc trõ s©u

vµ dÇu tõ nguån n−íc « nhiÔm ®Æc biÖt lµ c¸c chÊt cã thÓ g©y nªn bÖnh ung th−, nh− phenol...

N−íc ®Çu vµo lµ n−íc sau khi ®· qua läc ®a líp (5.1).

5.2.2   C¸c bé phËn chÝnh

5.2.2.1   Vá thiÕt bÞ

Cã thÓ lµm b»ng vËt liÖu nh−: thÐp kh«ng gØ, composit, hoÆc thÐp bªn trong cã tr¸ng líp epoxy.

Tuy nhiªn, ®èi víi hÖ thèng n−íc sö dông trong y tÕ th× vËt liÖu thÐp kh«ng gØ vµ composit ®−îc

khuyÕn c¸o lµ phï hîp nhÊt.

5.2.2.2   VËt liÖu läc

5.2.2.2.1   VËt liÖu chÝnh: than ho¹t tÝnh

Lo¹i than ho¹t tÝnh sö dông tèt vµ phï hîp nhÊt  ®¸p øng yªu cÇu sau:

– khèi l−îng riªng, kh«ng lín h¬n : 0,315 g/cm3

– tû lÖ khèi l−îng cña lo¹i cÊp h¹t:

lo¹i lín h¬n 3,4 mm, kh«ng lín h¬n : 1 %

lo¹i lín h¬n 1,0 mm, kh«ng lín h¬n : 92 %

– chØ sè hÊp thô iod, kh«ng nhá h¬n : 800 mg/l

– ®é tro, kh«ng lín h¬n : 7 %

– ®é pH : kiÒm

– chØ sè chÞu nghiÒn Hardgrove (HGI) : 80
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5.2.2.2.2   VËt liÖu phô

– sái ®Öm;

– antraxit;

– nhùa tr¬.

C¸c líp vËt liÖu phô nµy ®−îc ph©n bè thµnh líp theo nguyªn t¾c nhÊt ®Þnh.

5.2.2.3   Bé ®iÒu khiÓn

Bé ®iÒu khiÓn van thùc hiÖn c¸c chu tr×nh läc cã thÓ thao t¸c b»ng tay hoÆc tù ®éng.

§iÒu khiÓn b»ng tay do ng−êi vËn hµnh thùc hiÖn cho c¸c chu tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh.

§iÒu khiÓn tù ®éng cã c¸c van ®−îc vËn hµnh bëi bé ®Õm thêi gian ®iÖn tö, cã thÓ vËn hµnh chu

tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh mét c¸ch tù ®éng theo thêi gian cµi ®Æt khi thiÕt kÕ hÖ thèng.

5.2.3   §iÒu kiÖn vËn hµnh

– kho¶ng pH ho¹t ®éng hiÖu qu¶ : 6,5 ÷ 8,3

– nhiÖt ®é vËn hµnh tèi ®a : 38 oC  (100 oF)

– ¸p suÊt gi¶m tèi ®a trªn vËt liÖu läc : 0,69 bar ÷ 0,83 bar (10 psi ÷ 12 psi)

– chiÒu cao líp läc, kh«ng lín h¬n : 76,2 cm  (30 inch)

5.2.4   ChÊt l−îng n−íc sau läc than ho¹t tÝnh

N−íc sau khi qua thiÕt bÞ läc than ho¹t tÝnh ph¶i lo¹i ®−îc mïi, mµu.

5.3   ThiÕt bÞ läc trao ®æi ion

5.3.1   Nguyªn t¾c

Sö dông vËt liÖu trao ®æi ion ®Ó lo¹i bá c¸c ion trong n−íc sau khi ®· qua läc than ho¹t tÝnh.

VËt liÖu trao ®æi ion lµ c¸c h¹t nhùa kh«ng hoµ tan, trong cÊu tróc ph©n tö cã c¸c gèc axit hoÆc

baz¬ cã thÓ thay thÕ ®−îc mµ kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt vËt lý cña chóng.

C¸c ion d−¬ng hoÆc ©m cè ®Þnh trªn c¸c gèc nµy ®Èy ion cïng dÊu cã trong dung dÞch láng.

5.3.2   C¸c bé phËn chÝnh

5.3.2.1   Vá thiÕt bÞ

Cã thÓ lµm b»ng vËt liÖu nh−: thÐp kh«ng gØ, composit, hoÆc thÐp bªn trong cã tr¸ng líp epoxy.

Tuy nhiªn, ®èi víi hÖ thèng n−íc sö dông trong y tÕ th× vËt liÖu thÐp kh«ng gØ vµ composit ®−îc

khuyÕn c¸o lµ phï hîp nhÊt.
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5.3.2.2   VËt liÖu trao ®æi ion

5.3.2.2.1   VËt liÖu chÝnh: H¹t nhùa trao ®æi ion.

Tuú theo øng dông hoÆc yªu cÇu xö lý cô thÓ, cã thÓ sö dông lo¹i vËt liÖu trao ®æi ion kh¸c nhau.

Tuy nhiªn, cã thÓ qui ®Þnh c¸c vËt liÖu ®iÓn h×nh, sö dông trong c¸c tr−êng hîp sau:

– thiÕt bÞ lµm mÒm n−íc: sö dông h¹t nhùa chuyªn lµm mÒm n−íc hoÆc h¹t nhùa trao ®æi

cation m¹nh;

– thiÕt bÞ khö kho¸ng: sö dông h¹t nhùa trao ®æi cation vµ anion trong thiÕt bÞ kh¸c nhau;

– thiÕt bÞ khö ion hçn hîp: sö dông h¹t nhùa hçn hîp trong cïng mét thiÕt bÞ;

– thiÕt bÞ khö ion toµn bé: sö dông h¹t nhùa trao ®æi cation m¹nh, yÕu vµ anion m¹nh, yÕu

trong c¸c thiÕt bÞ kh¸c nhau.

Mét sè l−u ý khi lùa chän h¹t nhùa trao ®æi cho hÖ thèng xö lý n−íc sö dông trong y tÕ.

– sö dông lo¹i h¹t nhùa cã nguån gèc xuÊt xø râ rµng;

– lo¹i h¹t nhùa ®Òu h¹t cho phÐp hÖ thèng vËn hµnh víi n¨ng suÊt cao vµ chi phÝ vËn hµnh

thÊp h¬n c¸c lo¹i h¹t th−êng, ®ång thêi tuæi thä vËn hµnh cho phÐp còng cao h¬n.

5.3.2.2.2   VËt liÖu phô

– antraxit;

– nhùa tr¬.

Lo¹i vËt liÖu phô nµy ®−îc lùa chän kÕt hîp víi c¸c th«ng sè thiÕt kÕ hÖ thèng vµ còng ®−îc s¾p

xÕp theo thø tù nhÊt ®Þnh.

5.3.2.3   Bé ®iÒu khiÓn

Bé ®iÒu khiÓn van thùc hiÖn c¸c chu tr×nh läc cã thÓ thao t¸c b»ng tay hoÆc tù ®éng.

§iÒu khiÓn b»ng tay do ng−êi vËn hµnh thùc hiÖn cho c¸c chu tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh.

§iÒu khiÓn tù ®éng cã c¸c van ®−îc vËn hµnh bëi bé ®Õm thêi gian ®iÖn tö, cã thÓ vËn hµnh chu

tr×nh röa ng−îc vµ t¸i sinh mét c¸ch tù ®éng theo thêi gian cµi ®Æt khi thiÕt kÕ hÖ thèng.

5.3.3   §iÒu kiÖn sö dông vËt liÖu trao ®æi ion:

– nhiÖt ®é lµm viÖc, kh«ng lín h¬n : 120 oC

– kho¶ng pH lµm viÖc : 0   ÷ 14

– chiÒu dµy líp nhùa, kh«ng nhá h¬n : 800 mm

– vËn tèc dßng n−íc khi lµm viÖc, kh«ng lín h¬n : 40 m/h
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– dung dÞch t¸i sinh: tuú tõng lo¹i thiÕt bÞ vµ vËt liÖu trao ®æi ion ®· dïng, cã thÓ sö dông

natri clorua (NaCl), axit clohydric (HCl), axit sunfuric (H2SO4), natri hydroxit (NaOH) ®Ó

t¸i sinh.

5.3.4   ChÊt l−îng n−íc sau trao ®æi ion

5.3.4.1   N−íc tõ thiÕt bÞ läc ®a líp cÊp vµo thiÕt bÞ khö cation

N−íc sau khi qua thiÕt bÞ nµy, ph¶i lo¹i ®−îc c¸c cation Ca2+, Mg2+, Cu2+, Pb2+, Na+, Fe2+ vµ c¸c

ion kim lo¹i kh¸c.

5.3.4.2   N−íc tõ thiÕt bÞ khö cation cÊp vµo thiÕt bÞ khö anion.

N−íc sau khi qua thiÕt bÞ nµy ph¶i lo¹i ®−îc c¸c anion Cl−, HCO3
−, PO4

3−, NO3
−, SO4

2−, �

5.4   ThiÕt bÞ läc tinh (läc catridge)

5.4.1   Nguyªn t¾c

Ph−¬ng ph¸p läc tinh sö dông ¸p lùc ®Ó ®Èy n−íc (5.3) qua lâi läc cã kÝch th−íc lç nhá theo yªu

cÇu (0,2 µm ÷ 100 µm).

5.4.2   C¸c bé phËn chÝnh

5.4.2.1   Vá thiÕt bÞ

Vá thiÕt bÞ ®−îc lµm b»ng nhùa PVC, mÇu ®ôc hoÆc trong suèt. C¸c thiÕt bÞ cì lín ®−îc lµm

b»ng thÐp kh«ng gØ.

5.4.2.2   VËt liÖu läc

VËt liÖu läc ®−îc sö dông lµ c¸c lâi läc cã kÝch cì vµ kÝch th−íc lç kh¸c nhau.

ChÊt liÖu lµm vËt liÖu läc cã thÓ b»ng polypropylen, gèm, xenlulo�

5.4.3   §iÒu kiÖn vËn hµnh

– kÝch th−íc lç läc : 0,2µm ÷ 75 µm

– ¸p lùc r¬i trªn lâi läc : 2,07 bar ÷ 4,14 bar (30 psi ÷ 60 psi)

– ¸p lùc vËn hµnh tèi ®a : 4,83 bar (70 psi)

– nhiÖt ®é vËn hµnh tèi ®a : 82 oC ë 0,69 bar
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5.4.4   ChÊt l−îng n−íc sau läc tinh

ThiÕt bÞ nµy võa cã thÓ t¹o ra s¶n phÈm n−íc ®−a vµo sö dông ngay cho mét sè c«ng ®o¹n ®¬n

gi¶n, võa lµ n−íc ®· tiÒn xö lý rÊt tèt cho c¸c c«ng ®o¹n läc sau nµy, ®Æc biÖt lµ ®èi víi thiÕt bÞ

läc thÈm thÊu ng−îc (®Ó b¶o vÖ vµ kÐo dµi tuæi thä cña mµng RO).

N−íc s¶n phÈm sau khi läc ph¶i th¶i lo¹i ®−îc hÕt cÆn th«, muèi kh«ng tan vµ vi khuÈn cã kÝch

th−íc lín h¬n 5 µm.

5.5   ThiÕt bÞ läc thÈm thÊu ng−îc

5.5.1   Nguyªn t¾c

D−íi ¸p suÊt cao, c¸c ph©n tö n−íc sÏ qua mµng läc thÈm thÊu ng−îc (RO) vµ muèi sÏ bÞ gi÷ l¹i.

N−íc ®Çu vµo lµ n−íc sau khi qua läc tinh (5.4).

5.5.2   C¸c bé phËn chÝnh

5.5.2.1   B¬m cao ¸p

B¬m cao ¸p cã nhiÖm vô t¨ng ¸p lùc n−íc lªn kho¶ng 250 psi ÷ 300 psi. PhÇn ®Çu b¬m b»ng

®ång hoÆc thÐp kh«ng gØ, ®−îc chÕ t¹o ®Æc biÖt nh»m t¨ng ¸p lùc tèi ®a.

5.5.2.2   Mµng läc

Mµng läc RO ®−îc lµm b»ng c¸c vËt liÖu nh− xenlulo axetat, TFC (Thin Film Composite),

polyamide hoÆc polysunfone. Mçi lo¹i mµng cã c¸c ®Æc ®iÓm riªng. Tuy nhiªn, lo¹i TFC ®−îc sö

dông phæ biÕn do cã −u ®iÓm h¬n so víi c¸c lo¹i mµng kh¸c.

HiÖu qu¶ läc cña mµng TFC nh− sau:

– c¸c m¶nh nhá, lín h¬n : 99 %

– vi khuÈn, lín h¬n : 99 %

– pyrogien, lín h¬n : 99 %

– TDS (tæng hµm l−îng kim lo¹i r¾n trong n−íc), lín h¬n : 99 %

5.5.2.3   ThiÕt bÞ tiÒn läc

§©y lµ thiÕt bÞ läc tinh víi kÝch th−íc lç kho¶ng 5 µm nh− ®· tr×nh bµy ë 5.4.

5.5.2.4   HÖ thèng chØ thÞ dßng ch¶y

Cã hai lo¹i chØ thÞ dßng ch¶y: chØ thÞ dßng ch¶y thÈm thÊu (s¶n phÈm läc) vµ chØ thÞ dßng ch¶y

n−íc th¶i.
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5.5.2.5   C¸c thiÕt bÞ phô trî

Bao gåm c¸c ®ång hå hiÓn thÞ ¸p lùc, van khèng chÕ ¸p lùc, van ®iÖn tõ, ®ång hå hiÓn thÞ ®é

dÉn ®iÖn.

C¸c bé phËn nµy nh»m t¨ng kh¶ n¨ng kiÓm so¸t vµ vËn hµnh an toµn còng nh− tÝnh tù ®éng cña

thiÕt bÞ.

5.5.3   §iÒu kiÖn vËn hµnh

– ¸p lùc vËn hµnh : 14 bar ÷ 15 bar

– tû lÖ thu håi tèi ®a : 75 %

– kh¶ n¨ng lo¹i c¸c ion, tÝnh trung b×nh : 95 %  ÷ 98 %

– nhiÖt ®é vËn hµnh : 13 oC ÷ 30 oC

– nhiÖt ®é thiÕt kÕ : 25 oC

5.5.4   ChÊt l−îng n−íc sau khi läc thÈm thÊu ng−îc

ThiÕt bÞ nµy sö dông mµng läc víi kÝch th−íc lç cì 10 Ao nªn cã thÓ lo¹i bá tõ 90 % ®Õn 99 %

c¸c muèi hoµ tan, vi khuÈn, pyrogen còng nh− c¸c phÇn tö h÷u c¬ lín h¬n 200 daltons.

5.6   ThiÕt bÞ tiÖt khuÈn

5.6.1   TiÖt khuÈn b»ng tia cùc tÝm

5.6.1.1   Nguyªn t¾c

Dïng bãng ®Ìn ph¸t tia cùc tÝm (cã n¨ng l−îng lín) chiÕu vµo nguån n−íc (5.5) ®Ó khö khuÈn

tån t¹i trong n−íc.

5.6.1.2   ThiÕt bÞ tiÖt khuÈn b»ng tia cùc tÝm :

– sö dông bãng ®Ìn gemani (Ge), cã thÓ dïng bãng Ge nung nãng tr−íc, bãng Ge catèt l¹nh

hoÆc bãng Ge d¹ng ch÷ U - cã ®Æc tÝnh kü thuËt theo b¶ng 1.

– mçi thiÕt bÞ tiÖt khuÈn b»ng tia cùc tÝm cã thÓ dïng 1, 2 hoÆc 3 bãng ®Ìn, tuú theo l−u

l−îng n−íc cÇn tiÖt khuÈn.
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B¶ng 1 - ChØ tiªu kü thuËt cña bãng ®Ìn Ge

ChØ tiªu
Bãng Ge

nung nãng tr−íc
Bãng Ge

catèt l¹nh
Bãng Ge

d¹ng ch÷ U

1. Nguån ®iÖn

®iÖn ¸p, V 220 220 20

tÇn sè, Hz 50 50 50

2. ChiÒu dµi, mm 212 ÷ 810 305 ÷ 1219 210 ÷ 794

3. C«ng suÊt bãng, W 10  ÷ 38 17  ÷ 34 17  ÷ 65

4. Tia cùc tÝm, W/cm2 24  ÷ 115 14  ÷ 98 59  ÷ 200

5. Tuæi thä, h, kh«ng nhá h¬n 10 000 20 000 10 000

5.6.2   TiÖt khuÈn b»ng «z«n (O3)

5.6.2.1   Nguyªn t¾c

Dïng khÝ «z«n lµ chÊt oxy ho¸ rÊt m¹nh sôc vµo nguån n−íc (5.5) ®Ó khö khuÈn.

5.6.2.2   Nguån oxy nguyªn liÖu ®Ó t¹o khÝ «z«n lÊy tõ kh«ng khÝ ë khÝ quyÓn hoÆc nguån oxy kü

thuËt (theo TCVN 1068 : 1971).

5.6.2.3   Nguån oxy nguyªn liÖu ®Ó cÊp vµo m¸y ph¶i ®−îc läc qua nhiÒu giai ®o¹n. Giai ®o¹n

cuèi lµ mµng läc ph©n tö 4 Ao ®Ó lo¹i bá h¬i n−íc vµ c¸c khÝ nh− cacbon monoxit, cacbondioxit,

amoniac, hydrosunfit, ...

6.5.2.4   ThiÕt bÞ t¹o «z«n ®−îc dïng ®Ó tiÖt khuÈn n−íc dïng trong y tÕ lµ lo¹i phãng ®iÖn hå

quang tÜnh, ®iÖn cùc kim lo¹i d¹ng èng.

5.6.3   ChÊt l−îng n−íc sau tiÖt khuÈn

N−íc sau khi tiÖt khuÈn ph¶i ®¹t ®é v« khuÈn phï hîp víi chÊt l−îng n−íc pha tiªm theo yªu cÇu

qui ®Þnh trong D−îc ®iÓn ViÖt Nam hiÖn hµnh.

5.7   B¬m vµ ®−êng èng

5.7.1  ChØ sö dông b¬m cã c¸c chi tiÕt tiÕp xóc víi n−íc lµm b»ng thÐp kh«ng gØ hoÆc b»ng

polyme. Kh«ng ®−îc sö dông b¬m lµm b»ng gang hoÆc b»ng ®ång.

5.7.2   ChØ sö dông ®−êng èng lµm b»ng thÐp kh«ng gØ hoÆc b»ng nhùa chuyªn dông.
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong phßng mæ

A.1   Yªu cÇu chÊt l−îng n−íc röa tay dïng trong phßng mæ

– Yªu cÇu vÒ ®é v« khuÈn: ph¶i ®−îc tiÖt khuÈn 100%.

– Yªu cÇu vÒ ®é tinh khiÕt: ph¶i ®−îc xö lý mÒm, lo¹i bá tèi ®a c¸c thµnh phÇn cÆn > 0,2µm.

A.2   S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong phßng mæ nªu ë h×nh A.1.

H×nh A.1 - S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong phßng mæ

Nguån n−íc

Läc than ho¹t tÝnh

Läc trao ®æi cation

Läc tinh

TiÖt khuÈn

TiÖt khuÈn b»ng UV
t¹i c¸c ®iÓm lÊy n−íc

B×nh t¹o «z«n
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Phô lôc B

(tham kh¶o)

HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong d−îc phÈm

B.1   Yªu cÇu chÊt l−îng n−íc s¹ch dïng trong d−îc phÈm

N−íc dïng trong d−îc phÈm cã chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng víi n−íc cÊt mét lÇn hoÆc hai lÇn.

B.2   S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong d−îc phÈm nªu ë h×nh B.1.

H×nh B.1 - S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng trong d−îc phÈm

Nguån n−íc

Läc ®a líp

Läc than ho¹t tÝnh

Läc trao ®æi cation

Läc trao ®æi anion

Läc tinh

TiÖt khuÈn b»ng UV Läc thÈm thÊu ng−íc

TiÖt khuÈn b»ng UVT−¬ng ®−¬ng
n−íc cÊt 1 lÇn

T−¬ng ®−¬ng
n−íc cÊt 2 lÇn
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc dïng cho thËn nh©n t¹o

C.1   Yªu cÇu chÊt l−îng n−íc dïng cho thËn nh©n t¹o

N−íc dïng cho thËn nh©n t¹o ph¶i ®¹t tiªu chuÈn do HiÖp héi thiÕt bÞ y tÕ c«ng nghÖ cao (AAMI)

qui ®Þnh ¸p dông cho c¸c Trung t©m thËn nh©n t¹o.

B.2   S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc dïng cho thËn nh©n t¹o nªu ë h×nh C.1.

§¹t tiªu chuÈn AAMI

H×nh C.1 - S¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ xö lý n−íc s¹ch dïng cho thËn nh©n t¹o

_________________

Nguån n−íc

Läc ®a líp

Läc than ho¹t tÝnh

Läc trao ®æi cation

Läc thÈm thÊu ng−îc

TiÖt khuÈn b»ng UV


