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Chat lugng dat — Anh hudng clia cac chat 6 nhiém 1én giun dat
(Eisenia fetida) —
Phan 2: Xac dinh anh hudng doi véi su sinh san

Soil quality - Effects of pollutants on earthworms (Eisenia fetida) —
Part 2 : Determination of effects on reproduction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta phuong phap xac dinh nhiing anh hudng ctia cac chat I&én su sinh san, ti vong va
su sinh trudng cla loai giun Eisenia fetida fetida va Eisenia fetida andrei thdng qua da va thic an cla

chung khi st dung nén dat nhan tao.

Phuong phap nay khéng ap dung cho cac chat dé bay hai, tiic 1a nhiing chat ma gia tri H (hang s6
Henry) hodc hé sé riéng phan khong khi / nu6c 16n hon 1, hodc cho cac chat cd ap suat hai I6n hon
0,0133 Pa § 25°C.

Chu thich 1 - Khéng c¢6 diéu khodn nao trong phuong phap thir nay danh cho viéc giam sat dd bén cla cac

chéat trong qua trinh thi nghiém.

Chu thich 2 - Nhiing dé nghi lam cho phuong phap nay thich (ing dé so sanh hodc giam sat chat lugng dat
hoadc hoat dong néng nghiép, thi du danh gia &nh hudng cla thudc bao vé thuc vat, dudc trinh bay & phu luc D

va E.

2 Tiéu chuan trich dan
TCVN 5979:1995 (ISO 10390:1974), Chét luong dat - Xac dinh pH.

TCVN 5961:1995 (ISO 11268-1:1993), Chat lugng d4t - Anh hudng clia cac chat 6 nhiém Ién giun d&t

(Eisenia fetida) - Phan 1: Xac dinh dd ddc cép tinh bang cach st dung nén dat nhan tao.
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TCVN 6651:2000 (ISO 11274:1998), Chéat lugng dat - Xac dinh dac tinh gilr nuGc - Phuong phap phong
thi nghiém.

TCVN 6648:2000 (ISO 11465:1986) Chat luong dat - Xac dinh chat khé va ham lugng nudc trén co sé
khéi lugng - Phuang phap khéi lugng.

3 Dinh nghia

Cac dinh nghia sau dudc st dung ddi véi tiéu chuan nay:

3.1 Susinh trudng

Su tang sinh khéi, (nghia 1a khéi lugng tuoi clia co thé séng) dudc biéu thi bang phan tram khéi luong
tudi clia co thé séng & thai diém bat dau thi.

3.2 Susinh san

Su tang s6 lugng trung binh cla giun con trong mét binh th sau tdm tuan &p & nhiing diéu kién th{
nhat dinh.

3.3 Ty lé sinh san

Sé trung binh cla giun con né tir 6 triing va séng dén thai diém két thic phép thir trén mét giun trudng

thanh con séng so6t sau bén tuan.
3.4 Nong dé thap nhat quan sat thay hiéu (ng
LOEC

N6ng do thap nhat clia chat thér quan sat thay cé hiéu ing dang ké khi so sanh véi phép thir déi ching,
néng dod nay dudc biéu thi bang khéi luong chat tht trén khéi luong khé clia chat nén.

3.5 Nong dé khéng quan sat thay hiéu ing
NOEC

Néng dé cao nhéat cla chat thir ma & dé khdng quan sat thdy hiéu ng gy chét giun hodc cac hiéu (ing
khac (nhu 1am thay ddi khdi luong) ndng d6 nay dudc biéu thi bang khéi ludng chét thit trén khéi ludng

khé cla chat nén.
3.6 EC50

Néng d6 dugc udc tinh 1a 1am gidm ty 1& sinh san 50% & thdi diém két thic phép thl so sanh véi déi
chiing, biéu thi bang khéi luong chat thr trén khéi luong khé clia chat nén.
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4 Nguyén tac

Xéac dinh dudc nhitng anh hudng ddi vGi sinh san, sinh trudng va ty 1& ti vong cla giun trudng thanh
(loai Eisenia fetida fetida hay Eisenia fetida andrei) trong mau dat nhan tao da xac dinh, cé chla chat
th(r & cac nong do khac nhau. Sau mét 1an st dung chat th xac dinh anh hudng déi vai ti 1é ti vong va
sinh kh&i sau b6n tudn. Anh hudng d6i véi sinh san dugc tinh bing cach dém sé giun nd tir 8 triing sau

bon tuan ti€p theo.

Tat cé cac néng dd thr cao hon LOEC phai ¢6 hiéu (ing xu bang hoac 16n hon hiéu (ng quan sat dudc
3 LOEC. Né&u khéng biét tru6c ndng dé cla chét thr ¢ anh hudng thi nén ti€n hanh th{ theo hai budc:

- tién hanh th(r so bd xac dinh doc tinh cap nhu mé ta & TCVN 5961:1995 (ISO 1268-1:1993) dé c6
nhiing chi dan vé néng dd gay anh hudng va ndng do lam chét toan bé giun, sau dé thlr cac néng do

st dung trong lan th(t cudi c6 thé lua chon.

- th{ lan cudi ddi véi sinh sén cla giun xac dinh dudc néng do hoa chat, khi tron déu véi dat nhan
tao, khéng gay anh hudng dang ké dsi véi s6 giun nd tir & triing so v6i néng dd déi chiing (NOEC), va
xac dinh dugc ndng do thdp nhat gay anh hudng (LOEC).

5 Thudc thir
5.1 Nguyén liéu sinh vat

Nguyén liéu sinh vat 1& giun dat trudng thanh thudc loai Eisenia fetida fetida hoac Eisenia fetida andrei
(xem tai liéu tham khao & phu luc F), c6 dd tudi tir 2 thang dén 1 nam c6 bui tuyén da (clitellum) va khdi
lugng tugi gilra 300 mg dén 600 mg.

Tién hanh déng thoi viéc sinh san bang cach dé giun trudng thanh vao hép nuéi giun (xem phu luc A)

va lay chang ra sau bdn tuan. Con giun con & lai sé dat tudi trudng thanh sau it nhat 2 thang.

Trudc khi ti€n hanh thi, giun phai c6 thdi gian luu trong nén dat nhan tao khoang 1 dén 7 ngay. Nguén
thiic an dugc s dung lam thiic an trong khi thit (5.3) phai dudc cung cdp day dd (xem 5.2.1).

5.2 Chat nén thir
5.2.1 Chat nén dat
Chat nén dung dé ché tao dat nhan tao (5.2.2) phai cé nhiing thanh phan sau:

Thanh phan dat nhan tao Phan tram dudc tinh theo khdi lugng khd

Than bun, phdi khdé trong khéng khi, xay min 10%
khéng thay vét tich thuc vat (nhin bang mat)
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DAat sét caolinit, phoi kho trong khéng khi, chia it 20%

nhat 1a 30% caolinit

Cat thach anh céng nghiép, phoi khé trong khéng 70%
khi, (phan 16n la cat min ¢ hon 50% khdi lugng
loai hat c6 kich thuéc 0,05 mm dén 0,2 mm), phu

thudc vao lugng CaCO, can cb

TruGc khi ti€n hanh thi, tron chat th vao thic an. Néu dung phan bo phai kho (xem 5.3), thi nén dung
mét lugng la 5g trén 500g khoi lugng khé cla dat .

B& sung du lugng canxi cacbonat (khoang 0,5%), dudc xay thanh bot min, va c6 do tinh khiét phan tich,
dé diéu chinh pH clia nén dat uét dén 6,0 + 0,5 & thdi diém bat dau phép th.

Chu thich - Lugng CaCo, can phu thudc vao cac thanh phan cla chat nén dat bao gém ca thiic an va phai

dudc xac dinh ngay trudc khi thir bang cach s dung cac mau phu.
SU dung tir 500 g d&n 600g chat dat khoé cho mot thiing thir (6.1) dé ché tao dat nhan tao.
5.2.2 PAat nhan tao

D& tao thanh d4t nhan tao, diing nudc loai ion ho&c nuéc cat lam am chat nén dat (5.2.1) dé ham luong
nuSc dat khoang 40% dén 60% khdi lugng clia khd nang chla nudc toan phan, xac dinh theo TCVN
6651 : 2000 (ISO 11274 :1998).

Ch thich - Bat nhan tao phai dudc lam am cho t6i khi khong c6 nudc tu do hodc nuéc chdy ra khi nén dat. S
dung phudng phap trinh bay & phu luc C dé xac dinh d4c tinh gilt nuéc.

Xac dinh ham lugng nuéc va pH véi su c6 mét ctia dung dich KCI 1 mol/lit clia dat nhan tao trong mau
hén hdp, ngay trudc khi thir va & thoi diém két thac phép thr trong mau ddi chiing va trong mau cta
moi ndng d6 th (khi th chat axit hodc bazo thi khéng diéu chinh pH), theo TCVN6648:2000 (ISO
11465 :1998) va TCVN 5979 :1995 (1ISO 10390 :1994).

5.3 Thirc an

B4t ky nguén thic an ndo véi chat lugng it nhat c6 thé duy tri quan thé giun, déu cé thé dudc s dung
trong khi th.

Dé& dat dudc su sinh san day di can phai cho giun &n trong thdi gian th. Phan bd da kho trong khéng
khi dugc nghién min, 14 ngudn thic &n thich hdp cho giun dat. Méi 14n cho thiic an phai dudc kiém tra

dé xac dinh xem giun c6 an khong, hodc phai xem cé anh hudng xau nao khong (thi du do amoniac
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ho&c chat phu gia c6 tiém an gay hai). Su sinh trudng va lugdng triing giun khéng dudc giam so véi giun
nudi trong chat nén khong cé thic an [diéu kién da dudc mo ta 8 TCVN 5961:1995 (ISO11268- :1993)].
6 Thiét bi, dung cu

CAc thiét bi phong thi nghiém chuén, va:

6.1 Cac thung chira, c6 dung tich 1 lit d&n 2 lit c6 mat cit chéo vdi dién tich khoang 200 cm?, loai
thung c6 chiéu sau cla I16p dat nén tir 5 cm dén 6 cm chita 500 g dén 600g khdi luong khd. Nhimng
thung chra nay phai c6 qua trinh trao ddi khi gitta méi trudng bén trong thing va khéng khi bén ngoai,
phai c6 anh sang lot vao (thi du bang cach st dung I6p phl trong sudt va cé 16) va phai c6 nhiing bién

phap ngan ngura giun chui ra (thi du dung bang cé dinh 16p pha).

6.2 Thiét bi, do pH va ham lugng nudc clia chat nén.

6.3 Mai trudong thu

6.3.1 Phong thir cé6 bao che, c6 thé kiém soat nhiét dd dén 20°C + 2°C.

6.3.2 Ngudn sang, c6 kha nang cung cap mét cudng do anh sang 8n dinh tir 400 Ix dén 800 Ix trén
cac thung chira va kiém tra chu ky sang/ t6i gitta 12 h:12hva 16 h: 8 h.

7 Cach tién hanh

7.1 Thirsobd

Né&u nhu can phai xac dinh khoang clia ndng dé st dung trong phép thir chinh, thi phai ti€n hanh thi so
bd theo TCVN 5961 :1995 (ISO 11268 -1 :1993) cho bdn ndng dd clia chat thir va mét déi chiing (thi du
Omg/kg, 1 mg/kg, 10 mg/kg, 100 mg/kg va 1000 mg/kg). Néng dé duoc biéu thi bang miligam chat thir
trén kilogam nén dat kho (5.2.1), st dung 10 con giun cho mét néng do trén mot thung.

7.2 Phép thi cudi cung

7.2.1 Pua chat thir vao chat nén

S dung hoac phuang phap a) ho4c b) hoac c), néu thich hop.
a) Céc chét tan trong nuéc

Ngay truéc khi bat dau phép thii, hoa tan mét lugng chét thlr can thiét d& tao mét néng dé trong nuéc
(ho#c lugng can thiét d& lam 4m dat) dé dat dudc yéu cau clia 5.2.2 va tron k§ véi nén dat trudc khi
dua vao thung thir.

b) Cac chat khong tan trong nuGc nhung tan trong dung méi hiru co.
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Hoa tan Iugng chat thit can thiét dé thu dudc ndng d& mong muéh trong dung moéi bay hoi (axeton
hodc hexan) va tron dung dich trén v6i mét phan cat thach anh theo yéu cau. Sau khi lam bay hoi
dung moéi bang cach dé thung chira dudi ti hét, bd sung phan con lai clia chat nén véi nudc va tron
that ky truGc khi cho ching vao thung thir. Ti€p tuc 1am nhu da moé ta & 7.2.3.
Ch thich - C6 thé dung siéu am, dung méi hiiu co, chat tao huyén phl hodc chat phan tan dé phan tan
cac chat it tan trong nudc. Khi st dung cac chat phu trg dé, thi tat ca cac néng do thir va mot déi ching bd
sung phai chita cing mét lugng nhd nhat chat phu trg do.
Canh bao: Phai c6 bién phap thich hdp khi tiép xuc véi hoi dung méi dé tranh nguy hiém do

bi hit phai hodic né, va tranh lam thiét hai cho thiét bi chiét, bom...

c) Cac chat khong tan trong nuc hoac trong dung méi hitu co

Dai véi chat khong tan trong dung méi bay hai, thi diéu ché mét hén hop gdm 10g cét thach anh
coéng nghiép nghién min (xem 5.2.1) va mét ludng can thiét chat thr d& thu dudc néng dd mong
muén. Cho hén hdp trén phan con lai ctia chat nén dat (5.2.1) va nuéc vao thung thlr (6.1) va tron
that déu.

Tron chat thd vao nén dat nhan tao theo TCVN 5961:2000 (ISO 11268-1:1993) trudc khi bS sung giun
dat.

Trén co sd cac két qua clia phép thlr so bd, dat cac néng d6 da chon dé dua ra LOEC/NOEC. D& cach

cac ndng dod bang co s6 khong 16n hon 2.

Cac chét trén vao chat nén khéng can thr & nong do I6n hon 1000 mg/kg khéi lugng chat th.
Tién hanh déng thai it nhat bn mau 1ap lai cho mét néng d6 va cho cac déi chiing.

7.2.2 Thung ddi chitng

Chuén bi thing d8i chiing giéng nhu cach chuén bi thung thr nhung khéng cé chat thir bén trong. Néu
quaé trinh th& yéu cau c6 cac chat phu trg (xem 8.2.1), thi st dung thém mét thiing déi chimng tuong tu
nhu thung th nhung khong c6 chét th.

7.2.3 B6 sung vat lidu sinh vat

Chuén bi, rita sach va lau (s dung gidy tham) 10 con giun (5.1) cho méi thung thit (6.1) va thung ddi
chiing. D& tranh sai s& hé théng khi phan phaéi giun vao cac thung phai tién hanh xac dinh dé déng déu
clia giun dudc thit bang cach can mau gém 20 con giun riéng biét. Khi da chac chan dat dd déng déu,
cac mé gébm 10 con giun sé& dudc chon, can va cho cao mdi thung. Cac mé giun sé dudc phan chia sut

dung theo quy luat ngau nhién.

Pay céac thung nhu da chi dan 6 6.1.
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DPat cac thung vao budng thir hodc phong thr c6 bao che (6.3.1).
7.2.4 Tién hanh tha

Sau khi cho giun vao thung thr mét ngay, rac 5 g thic an khé nghién min phai khé trong khéng khi vao
mdi thing th{r trén bé mat dat va lam dm dat bang nudc udng dudc, (khoang tir 5 dén 6 ml cho mét
thing). Cho an mét 1an trong mét tuan trong suét thdi gian thr. Néu nhu c4u tiéu thu thiic &n cham thi
gidm lugng thic an dén mic thap nhat. Ghi lai hanh vi giun an, cho an, lugng thirc an da dung trong
thai gian th&r d6i v6i mbi thung.

Duy tri ham lugng nudc cla chat nén dat trong thung th{ (6.1) trong thdi gian th bang cach can ching
trong khoang thdi gian nhét dinh va b8 sung luong nuéc mat néu can. O thdi diém két thic thl, ham
lugng nudc khéng dudc thay déi qua 10% ham ludng nudc lic bat dau thi.

Gilr nhiing con giun trudng thanh trén 4 tuan Ié trong chat nén thi. Khi thdi gian nay két thac, 18y giun
trudng thanh ra va ghi lai tdng sé va khéi lugng giun séng 6 méi thung. Gilr cac thung thém 4 tuan nira
trong moi trudng thir (6.3) dé cho giun con phat trién. Khi bat dau thdi ky nay, cho giun con an mét lan

bang cach tron bang tay 5g thiic an vao chat nén & mét thung. Sau thdi ky da dinh, dung phuong phap
thich hdp d&m sé giun con dudc nd tir 6 tring.

Ch thich - Phu luc B cho thi du clia hai phuong phap thich hop bao gém ca phuong phap dém triing.
7.3 Chat ddi chiéu
Carbendazim dugc chon lam chéat déi chi€u. Néu nhu hgp chat nay dudc trén vao chat nén, thi tién
hanh quan sat cac anh hudng ddi v6i qua trinh sinh san (o = 0,05) 6 nong doé tir 1 mg dén 5 mg ai
carbendazim trén kildgam khéi lugng chat nén kho. ( D6i véi ap dung trén bé mat xem phu luc D).
8 Tinh toan va biéu thi két qua
8.1 Tinh toan

Dai véi méi néng do, xac dinh phan tram t&r vong, phan tram tang / gidm sinh khdi cla giun trudng

thanh va sé lugng giun con dudc sinh ra trong phép thi sau cung.

So sanh cac gia tri trung binh véi d6i chiing bang phuong phap théng ké thich hop thi du nhu phuong
phap William, Dunnet' hoac Student' v6i mic y nghia (o = 0,05).

8.2 Biéu thi két qua

Chi rd,  néng do thlr cao nhat khéng ti vong, tinh theo miligam trén kilogam khéi lugng cla chat nén
dat kho, su thay déi sinh khdi cla giun trudng thanh, ndng dd thap nhat c6 anh hudng (LOEC) va néu
c6 thé thi tinh ty 1&é LC/EC 50.
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9 Tinh dang dan ctua phép thu

Cac két qua dudc coi la dung néu:

a) ty & sinh san giun con it nhat 1& 30 con trong mot thung ddi chimng;
b) hé s6 bién thién sinh san trong phép thr déi chiing khéng vuct qua 30% ;

c) phan tram t& vong trong thung déi chimng cta giun trudng thanh < 10%.

10 Bao cao thir nghiém

Béao céo két qua sé dua theo tiéu chuan nay va phan bé sung cho cac két qua néu & 8.2 sé cung cap

nhiing théng tin sau.

10

- mo ta cu thé vé chat thlr va thong tin vé tinh chat hoa hoc, Iy hoc dé gitp hiéu ré két qua thir;

- mb ta toan bd nguyén liéu sinh vat da dung (loai, 6 tudi, khoang khéi lugng, diéu kién sinh san,

ngudi cung cap);

- phuong phap diéu ché chat th(r va bat ky chat phu trg ndo dudc dung cho nhimng chét th{ tan

cham, hoac khoéng tan trong nuéc;

- két qua dat dugc véi chat doi chi€u néu st dung;

- diéu kién chi tiét ca méi trudng thr,

- bang ghi chép phan tram t{r vong d&i v6i mbi thung va déi véi mbi néng dé va déi véi phép thir

déi chimng;

- t6ng s6 khaéi lugng giun trudng thanh luc bt dau thr, t8ng s khéi lugng giun trudng thanh con

séng trong thung th(r sau 4 tuan;

- s6 luong giun con trong méi thung tht khi két thac phép thi;

- nong doé cao nhat khéng gay anh hudng (NOEC) va néng dd thap nhat gy anh hudng (LOEC);

- mo ta cac triéu chiing bénh ly hoac thay déi ban nang quan sat dudc (thi du: gidam d6 &n) trong

cac co thé thir trén mot thung thr;

- ham lugng nuéc va pH cla dat nhan tao & thdi diém bat dau va két thic phép thl d6i véi méi

ndng do th{r va thir d6i ching;

- tat ca nhiing thao tac khong qui dinh trong tiéu chudn nay va bat ky su ¢d nao c6 anh hudng
dén két qua thir.
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Phu luc A
(tham khao)

Thi du vé ky thuat nudi giun Eisenia fetida fetida va E. fetida andrei

Phu luc nay dua ra nhiing chi dan vé nuéi nhiing sinh vat th& dudc st dung dé xac dinh déc tinh téi da.

Ca hai loai déu c6 thé nudi bang chat thai clia dong vat. Mai trudng nudi thich hop 1a hén hodp phan
ngua hodc phan bo véi than bun trén theo ty 16 50:50. M6i trudng nudi c6 pH khoang 6 dén 7 (dudc
diéu chinh bang canxi cacbonat), c6 do dan dién thap (nhé hon 6mg hoéc néng dd mudi nhé hon 0,5%)
va khong bi qua nhiém ban amoniac hodc nudc giai gia stic. Chat nén phai &m nhung khong quéa uét.

Thung nudi giun ¢6 dung tich 10 lit d&n 50 lit déu thich hop.

Dé& c6 dudc nhiing con giun véi khéi ludng va do tudi di tiéu chudn, t6t nhat nén bat dau nubi tur tring.
D4t giun da trudng thanh vao hop nudi chita chat nén méi dé né dé triing va 1ay chdng ra sau 14 dén 28
ngay. Giun nay c6 thé st dung cho dat sinh san ti€p. Nhiing con giun con nd ra ti 6 triing dudc dung dé
th(r khi da trudng thanh (sau it nhat 14 2 thang, nhung phai it han 12 thang tuéi).

Thuc hién nudi trong phong diéu hoa & nhiét dé 20°C + 2°C Ia thich hgp nhat. & nhiét d6 nay giun sé
trudng thanh sau 2 thang dén 3 thang.

11
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Phu luc B
(tham kh&o)

Cac ky thuat dém giun con nd tir tritng

Viéc dém giun con bang tay réat tén phi thdi gian. Cé hai phuang phap tach giun con khdi chat nén dat
kha nhanh dugc gidi thiéu.

a) Thung thr dugc dat vao ndi cach thuy, 3 nhiét dd 50°C dén 60°C. Sau khoang 20 phut giun con
xuét hién trén bé& mat cla chat nén va cé thé dé dang tach ching ra va dém. Phai kiém tra hiéu

qué clia phuong phap. Néu nhu giun con dudc thu nhit bang tay, thi can phai kiém tra lai.

b) Né&u nhu than bun va phan bo dudc nghién thanh bot min, dat thir c6 thé dudc rira trén ray s
dung phuong phap sau [9], phuong phap nay cho phép xac dinh sé lugng tring ciing nhu sé lugng

giun con néu can dém.

Dung 2 ray c6 16 14 0,5 mm (dudng kinh 30 cm) chéng |&én nhau. Cac vat bén trong thiing thr dugc rita
trén ray bang tia nudc manh, giun con va tring & lai trén ray. Can phai luu y dé cho bé mat phia trén
clia ray lic nao ciing uét trong suét qua trinh nay, dé cho giun con bo trén 16p nudc moéng, tranh cho
chang khéng chui vao cac 16 ray. K&t qua tét nhat néu dung voi hoa sen. Sau khi dat nén tréi hét, giun

con va triing dudc trang bang nudc va cho vao hop riéng.

CAc triing rong sé ndi I&n trén mat nudc, giun con sé chim phia day hop. Khi da chat hét nuéc, giun con

dudc chuyén vao dia Petri v8i mot chit nuéc. Dung kim ho#c kep dé nhat giun ra va dém tiing con mot.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Xac dinh kha nang gilr nuéc cia dat nhan tao

Xac dinh kha nang gilr nuéc clia dat nhan tao theo TCVN 6651:2000 (ISO 11274:1998), Chét luong
dat- Xac dinh dac tinh gilt nudc - Phuong phap phong thi nghiém.
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Phu luc D

(tham khao)

Thir anh hudng chua tir vong cua thuéc bao vé thuc vat déi véi giun dat Eisenia fetida

fetida hoac E. fetida andrei
D.1 Khai quat

Phuong phap nay cé thé thich hop déi véi viéc nghién ciu trong phong thit cac hiéu (ng phu déi véi
giun dat. Chu y cac &nh hudng chua gay ti vong, bang cach st dung ndng dd thudc phlu hop véi thuc té
canh tac. Mdc dd ap dung trén tiing ving dudc diéu chinh, cé luu y dén chiéu sau dat st dung trong khi

th(t, sao cho néng do ctia chat thir trong dat thudng cao hon ndng dd ap dung trén thuc té.

Khi th&r thuéc bao vé thuc vat, phuong thic 4p dung sao cho giéng véi thuc té canh tac, thi du st dung
binh phun d8i véi rudng dudc thir cho cac 6 nhd. Sé ludng chat s dung phai dudc kiém tra bang ky

thuat hiéu chuan (thi du bang cach can).

Da6i véi thude bao vé thuc vat, phép thir cudi cung phai dudc tién hanh déi v6i mét hodc nhiéu ty 1&
dudc dua trén tinh toan st dung thuéc da du dinh trudc véi lugng nudce tir 6001/ha dén 8001/ha.

Cac dang dac biét clia thudc bdo vé thuc vat nhu bot, hat hodc vién phai dudc dung theo cach phu hap

vGi st dung thong thuong trong néng nghiép.
Khong dugdc dung thubc bao vé thuc vat khi giun con trén mat dat!

Sau khi cho thudc bao vé thuc vat, dé thuing th( & trang thai hd trong vong 1 gid dé cho dung moi bay
hai.

D.2 Chat ddi chiéu (xem 7.3)

M6t luong 250g ai/ha dé&n 500g ai/ha chat carbendazim dudc khuyén cao dé st dung nhu chat doc

chuén. Chat ddc chudn phai dudc kiém tra 2 1an trong 1 nam.
D.3 Biéu thi két qua

Chi rd bang don vi miligam trén mét vuédng mat dat, ty I& st dung cao nhat ma khéng gay tir vong, su

thay d6i dang ké trong sinh khéi clia giun trudng thanh, va su gidm dang ké sé giun con.
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Phu luc E
(tham khao)

Xac dinh nhitng anh hudng déi véi sinh san cua giun trong dat 6 nhiém

E1 Gii thidu

Phuong phap dudc mo ta trong tiéu chuén nay c6 thé thich hdp dé so sanh sinh san clia giun trong mot
s0 loai dat.

E.2 Nguyén tac

Nhiing anh hudng déi vGi su tang trudng va sinh san cla giun trudng thanh (Eisenia fetida fetida hoac
E. fetida andrei) va ty 1& séng khi triing né dudc xac dinh trong cac dat thr va dat déi ching. Néu nhu
muc dich 1a danh gia anh hudng cQa dat bi nghi la 6 nhiém, thi tat ca tinh chat cla dat déi ching phai

gan giéng dén muic t8i da véi dat thir, chi khac la khéng cé cac chat & nhiém.
E.3 Thiét bi, dung cu

S dung cac thiét bi dugc mo ta G diéu 6.

E.4 Cach tién hanh

E.4.1 Chuin bij dat thir

Né&u mét mau dat da dudc chon thi cac tinh chat sau phai duodc xac dinh va bao cao.
a) pH, theo TCVN 5979:1995 (ISO 10390);
b) Kha nang trao ddi cation, theo TCVN 6646:2000 (ISO 11260);
c) Ham lugng chat hitu cg, theo TCVN 6642:2000 (ISO 10694);
d) Phan bo kich thudc hat, theo TCVN 6862 : 2001 (ISO 11277);
e) Ty khai, theo TCVN 6860 : 2001 (ISO 11272);
f) Ham lugng nudc, theo TCVN 6648:2000 (ISO 11465);
g) Kha nang gilt nuéc, theo TCVN 6651:2000 (ISO 11274);
h) Sinh khai vi sinh, theo TCVN 6856 - 2 : 2001 (ISO 14240);

Phai s dung it nhat 5 mau 13p lai d6i v6i méi loai dat va dat déi chimg. D4t dudc s dung phai dat kha
nang gilt nuéc tir 40% dén 60%.
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it nhat phai xac dinh va ghi lai pH va ham lugng nudc trong dat & thoi diém bat dau va két thuc phép
thr.

E.4.2 Tién hanh thi

Cho giun vao mai thung theo 7.2.3 va dat cac thing vao phong thi cé bao che (6.3.1) va tién hanh xac
dinh theo 7.2.4.

E.5 Biéu thi két qua

Dé6i v6i méi mau dat, xac dinh phan tram t& vong, phan tram tang/giam trong sinh khéi cla giun trudng

thanh va s6 giun con sinh ra.

So sanh c4c gié tri trung binh v&i d6i chimg bang phuong phap théng ké thich hop véi mlc y nghia
(=0,05).
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Phu luc F
(tham khao)

Cach thuc hién hoan chinh phuong phap

F.1 Khai quat

Tém tat viéc hoan chinh phuong phap dua trén két qua cla 30 coéng trinh dugdc ti€n hanh trén 9 loai
phuong tién thdr dudc trinh bay trong cac bang dudgi day. Phuong phap dudc st dung phu hop véi thlr

cac hiéu Ung phu cla thudc bao vé thuc vat nhu da trinh bay & phu luc D.
F.2 Chitiéu hop Ié

Bang F.1 - Chi tiéu hop Ié va phan tram cua cac phép thir dap ung cac chi tiéu doé

Phu hop véi %
Chi tiéu Gia tri gii han c?:g g(i)r)'h
Ty 1& giun chét trong phép th{r doi ching <10% 100
Ty I& sinh san giun con trong thung ddi ching >30 83
CV cua giun con trong thing déi ching <30% 67(33 gita 30 va 50)

F.3 Do nhay cua hé théng thir

D6 nhay clia hé théng thir dudc do bang cach tinh toan tat ca két qua cla cac 1an thit khac nhau, nd sé
chi ra su khac biét dang ké vé sé giun con so véi phép thir d6i chiing. D& su so sanh t6t hon thi ty 1& %
gidm sé dudc chia lam 8 loai. Bang F.2 chi ra két qua cua tat ca cac phép thir véi nhiing liéu khac nhau

dap (ng dugc chi tiéu hap 18.

Bang nay chi rd su khac biét tir 30% dén 40% gidm s6 giun con cla hé théng thlr so véi phép thir déi

chiing la dat yéu cau.
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Bang F.2 - D6 nhay cua hé thong thir nghiém dua trén 45 két qua
cua 19 phép thir dap ing dugc chi tiéu hop 1é

Két qua quan trong, tinh bing % cua
% giun con giam so véi ddi chiing S6 két qua cac két qua (phuong phap William)
<5 6 0
5-10 2 0
10-20 10 30
20-30 5 60
30-40 4 100
40 -50 2 100
50 - 60 1 100
>60 15 100

F.4 K&t qua cua phép thir st dung chat hoat dong benomyl va carbendazim lam chat doi

chirng.

Bang F.3 - Két qua cua 11 phép thir sir dung hodc benomyl hoidc carbendazim lam chat doi

ching
o Ty lé st dung L
Chat doi ching g ai/ha % sinh san cua doi ching

Benomyl 125 39*

625 36*

625 0*

625 4*

750 0*

850 0*

1000 10*

1000 8*

Carbendazim 900 5*

1260 19*

2520 5*

* Khac biét tin cay so vGi déi ching
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Bang F.3 chi ré hon 30% gidm sinh san d6i véi tat ca ty 1& st dung. So sanh véi déi ching thi anh
hudng ddi véi s giun con la dang ké trong tat cd moi trudng hdp. Két qua cho thay liéu 750g ai/ha c6
thé duodc giam bang hé s6 2 hoic 16n hon.

19



TCVN 6859 - 2 : 2001

Phu luc G
(tham kh&o)
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