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L&i n6i dau

TCVN 6858 : 2001 hoan toan tuong duong véi ISO 11266 : 1994.
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Chat lugng dat — Huéng dan thir trong phong thi nghiém déi vdi
qua trinh phan huay sinh hoc cua cac chat hiru co trong dat ¢ diéu
kién hiéu khi

Soil quality — Guidance on laboratory testing for biodegradation of organic chemicals in soil

under aerobic conditions

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra huéng dan vé viéc lua chon va tién hanh phuong phap thit thich hop dé xac
dinh qua trinh phan hly sinh hoc clia cac chat hiiu co trong dat hiéu khi. Tiéu chuan nay khéng dua

ra bat ky phuong phéap th dac thu nao.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 9408 : 1991 Chét lugng nudc — Su danh gia qua trinh phan hly “hoan toan” clia cac chat hiiu co
trong moi trudng nuGc — Phuang phap xac dinh nhu cau oxy trong may ho hap kin.

TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6 : 1993) Chét luong dat — LAy mau — Huéng dan vé thu thap, van
chuyén va luu gilt mau dat dé danh gia cac qua trinh hoat ddng clia vi sinh vat hiéu khi tai phong thi

nghiém.
TCVN 5979 : 1995 (ISO 10390 : 1994) Chat lugng dat — Xac dinh pH.

TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694 : 1995) Chét luong dat — Xac dinh cacbon hiiu co va cacbon téng s6

¢

sau khi dét khé (“phan tich nguyén t6”)

TCVN 6646 : 2000 (ISO 11260 : 1994) Chat lugng dat — Xac dinh kha nang trao ddi cation thuc t& va do
b&o hda bazo bang cach st dung dung dich bari clorua.

TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274 :1998) Chat lugng dat — Xac dinh dac tinh gilr nuéc — Phuang phap
trong phong thi nghiém.

TCVN 6862 : 2001 (ISO 11277 : 1998) Chét lugng dat — Xac dinh thanh cap hat trong dat khoang -
Phuong phap ray va lang dong.
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TCVN 6498 :1999 (ISO11261: 1995) Chét lugng dat — Xac dinh nito téng. Phuong phap Kendan
(Kjeldahl) cai bién.

ISO 11461:- " 'Chat lugng dat — Xac dinh ham ludng nudc trong dat trén co s thé tich - Phuong phap
khoi lugng.

3 Dinh nghia

Trong pham vi cla tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia sau.

3.1 Phan hdy sinh hoc: Su phan hily phan t& hitu cd dudi cac tac dong da dang clia cac sinh vat

song.

3.2 Phan hdy sinh hoc bac 1: Su phan hly ca mot chat dén miic di dé lam mét di moét vai tinh chat
dac trung cla phan t& ban dau . Trén thuc t&, diéu nay dudc xac dinh bang phan tich su tiéu hao cla

hop chat ban dau hay moét vai chirc nang dac thu ctia hgp chét ban dau.

3.3 Phan hdy sinh hoc dén cung: Su pha hlly mét hop chat hilu co thanh khi cacbon dioxit, nudc,
oxyt hodc muéi vé cd clia bat ky nguyén t6 nao hién hitu va sdn pham két hop véi cac qua trinh chuyén

hoa binh thudng clia vi sinh vat.

3.4 Thai gian ton tai: Thai gian luu trd cla cac chlng loai héa chat trong thanh phan xac dinh moét

cach dac thu clia maoi truong.

3.5 Thdi gian phan hldy DT-50: Khoang thdi gian d& néng dd ctia hop chat da cho gidm 50% gia tri

ban dau cla no.

3.6 Thdi gian phan hldy DT-90: Khoang thdi gian d& néng dd clia hop chat da cho gidm 90% gia tri

ban dau clia né.

3.7 Can lién két; can khong chiét tach dudc: Cac loai hda chat trong thuc vat va dat, cé6 ngudn géc,
thi du tr phan t& hitu co khéng chiét tach dudc bang cac phuong phap khong lam thay déi ban chat
héa hoc clia nhiing can nay mét cach dang ké. Cac chat cin khong thé chiét tach nay dudc xem xét dé
loai trif phan tai tudn hoan qua qua trinh trao ddi chat dan t6i cac san pham tu nhién. (Xem thi du va

céac théng tin tiép G [3] phu luc A).

3.8 Khoang héa: Su phan hdy hoan toan clia mét chat hitu co thanh san phdm vé co.

1) Sé ban hanh
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4 Nguyén tac

Sau khi b6 sung hdp chét thr vao dat da dudc chon (5.1) qua trinh phan hdy sinh hoc dudc do trong
diéu kién hi€u khi (xem 1SO 9408). S{r dung hop chat danh dau phéng xa cho phép xac dinh dudc toc
dd phan hidy clia hop chat thit va viéc tao thanh cac chat chuyén héa, cacbon dioxit, cac chat dé bay
hai khac va cac chat can khéng chiét tach dudc. Phai st dung cac phuong phap phan tich thich hgp dé
nhan biét cac chat chuyén hoa. Su phan hly clia hop chét thir cé thé dudc theo ddi bang cac phudng
phéap phan tich dac thu.

5 Vit liéu

5.1 Pat

Néu co thé, dat dudc chon dé thr phai ldy truc tiép tir ndi du doan trudc 13 ti€p xdc véi héa chat. Tuy
nhién, néu khéng Idy dudc mau sach do su 6 nhiém da xay ra tir trudc d6 thi dat dudc chon phai co

nhiing tinh chat so sanh.

Ly lich thuc dia cha dat si dung phai dugc xem xét va can phai luu y dén cac qua trinh céi tao dat gan
nhat nhu canh tac va st dung thudc trir sdu. Phai cé cac dif liéu chinh xac vé noi 1dy mau, vé vi tri cla

no, vé cac thuc vat hién c6 hodc mua mang trudc d6, thai gian 18y mau tir thuc dia va vé dé sau khi lay

=

mau.

5.1.1 Cac dac tinh cta dat

Su hiéu biét vé cac dac tinh clia dat 13 diéu rat can dé giai thich mot cach day du cac két qua nghién

cu. Vi vay, it nhat can phai tién hanh nhimng phép thlr sau déi véi mau dat da |ay:
Tinh chéat ly hoc:
1) phan tich cap hat theo TCVN 6862 : 2001 (ISO 11277);
2) ham luong nuéc thuc dia theo 1ISO 11461;
3) kha nang gilr nudc toan phan va/hodc dac tinh gitr nuéc theo TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274).
b) Tinh chat hda hoc:
1) pH cla déat, theo ISO 10390, hoic pH trong dung dich KCI hay dung dich CaCl,;
2) ham lugng chét hitu co theo TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694 : 1995);
3) kha nang trao ddi cation (CEC) theo TCVN 6646 : 2000 (ISO 11260 : 1994);
4) ham lugng nitd, theo TCVN 6498 : 1999 (ISO 11261 : 1995).

c) Tinh chét sinh hoc:
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Hoat tinh vi sinh vat phai dudc xac dinh hoc bang cach st dung hop chat cé thé phan hly sinh hoc

thich hop ho&c bang cach xac dinh sinh khéi hoat tinh theo mét sé tiéu chudn sé dugc ban hanh sau.

Chu thich 1 — Xac dinh hoat tinh vi sinh vat truGc khi ti€n hanh thd qua trinh phan hidy sinh hoc va xac dinh

xem c6 cac thay déi clia hoat tinh vi sinh vat da xay ra trong qua trinh thi c6 thé c6 Igi hon.

5.2 Vit lidu thir

Cac chat dudc dung dé thir phai 1a cac hop chat tinh khiét (d6 tinh khiét héa hoc 16n hon 98%). Can

phéi xem xét dén anh hudng clia bat ¢ chat mang hoac thanh phan tao thanh.
Cac dii liéu vé cac hdp chat sau day rat quan trong dé giai thich cac két qua:
tén (IUPAC);
cau truc;
khoi lugng tuang déi clia phan tu;
dir liéu vé dé tinh khiét;
tinh 6n dinh trong nudc va trong dung méi hiu co;
tinh hoa tan trong nuéc;
ap suéat hai;
hé s6 thanh phan octanol/nuéc;
hang s6 hap thu;
hang s6 phan ly axit;
d6i v6i cac héa chat duoc danh dau bang dong vi phéng xa:
ban chéat va vi tri cla d4u,
hoat tinh riéng,
do tinh khiét hda chat phong xa.
Ch thich 2 — Két quéa clia nhitng nghién ctu st dung cac chat danh ddu bang déng vi phéng xa phu thudc

vao th(r hang clia dau déng vi phéng xa. Viéc danh ddu nén dinh vi theo cach sao cho cé thé theo dai dudc

qua trinh chuyén déi.

6 Thu thap, xr ly va bao quan dat

Phai tuan th( 1ISO 10381-3 dé& bdo dam dat t&i da kha nang s6ng cla vi sinh vat trong qua trinh 14y

mau.
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7 Cach tién hanh

7.1 B& sung chat thi

Néng dd dudc st dung trong khi thé phu thudc vao déi tuong thuc nghiém. Hoa chat thr dudc bd sung

bang nhiéu céch:
trong nudc (phu thudc vao dd hoa tan trong nudc);

trong dung méi hitu cad (phu thudéc vao dd hoa tan trong dung méi). Luong dung méi can ding dé
hoa tan hgp chét phai gilr & mdc thdp nhat. Can phai tinh dén d6 doc hai va dd phan huy sinh hoc

clia dung moi;
cho truc ti€p vao dudi dang ran, thi du nhu trén véi cat thach anh.

Phai c6 bién phap ngan ngura viéc b6 sung chat thir 6 méc gay doc. Nhiing hop chat ddc hoac hop chat
cb hiéu tng Gc ché daéi vai vi sinh vat trong dat 3 nong dé dé sé can trd qua trinh xac dinh dé phan hay
sinh hoc. Ngoai ra, néu chat th(t b6 sung trong nuéc can phai cé bién phap ngan ngira dat qua uét hoac

quéa chat.

7.2 Quatrinh G

Luong dat da x{ ly dudc chia ra thanh cac phan nhd, méi phan it nhat 14 50 g (tuong duong khéi ludng
kho) va dudc dua vao binh G. N6i chung phai ti€n hanh & mét ltc it nhat hai mau cho mét diém 1ay mau.

D6 chinh xac clia phép thi cang cao néu nhu ta tang sé luong mau G .

Khi st dung vat liéu th(t chua dugc danh dau, nén tién hanh cac mau déi chimg déng thai. Cac mau doéi
chiing nay nén gém dat, nudc, hodc dung méi nhu da dudc s dung cho vat liéu thr trong mau da dudc

XU ly.
7.21 Héthéng G

Hé théng 0 dugc s dung phu thudc vao phuong phap phan tich va phuong phap do. C6 nhiéu hé théng
0 dudc dung va moét vai hé théng trong s6 dé dudc liét ké & [1] va [2] phu luc A. Hé théng G dudc st
dung phai bdo ddm cung cap ddy dd oxy dé duy tri diéu kién hiéu khi. Néu can phan biét giira phan hiy
sinh hoc va loai phan hly khac thi can phai ti€n hanh G trong diéu kién vo tring.

Néu viéc danh gia lugng cacbon dioxit dudc st dung dé theo ddi qua trinh phan huy thi phai c6 bién
phap thich hdp khi thr dat kiém. Loai dat kiém c6 thé hap thu cacbon dioxit va dan dén viéc ludng
cacbon dioxit dudc xac dinh thap hon lugng tao ra.

Né&u viéc do qua trinh khoang hda dudc ti€n hanh vGi cac hop chat khong danh dau phong xa thi phai
cha y t6i t6c dd khoang hoa clia mau déi ching va kha nang lugng cacbon dioxit tao thanh tor mét

cacbonnat vo co.

Chu thich 3 — Mét s6 hé t héng i mo ta trong [1] va [2] phu luc A.
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7.2.2 Diéu kién U

7.2.2.1 Chiéu sang

Théng thudng, cac qua trinh G xay ra trong bong t6i d& ngan ngiia viéc moc tao trén bé mat dat thor.
Tuy nhién, khi can nghién ciu vé su dong gop cla tao trong qua trinh phan huy sinh hoc thi phéi chon

diéu kién chiéu sang thich hgp. Trong nhimng diéu kién nhu vay, su quang phan ciing gép mét phan
dang ké vao viéc phan hly va diéu nay phai tinh dé&n khi tié€n hanh th.

7.2.2.2 Nhiét do

Nhiét do 0 phai dudgc chon tuy theo muc dich nghién ciu. Nhin chung, hoat tinh t6i da cda vi sinh véat
dat dugc G khoang tir 25°C dén 35°C. Tuy nhién, déi v6i dat & vang khi hau 6n hoa, nhiét do tir 10°C
dén 25°C cling da va nhiét dd nay dac trung hon cho diéu kién tu nhién. Noi hé théng 0 dudc dat vao

phai dudc do va ghi lai nhiét do t6i da va t6i thiéu véi nhiing khoang thdi gian déu dan trong suét qua trinh

U va nhiét do nay khéng dugc thay d6i qua +2°C.

7.2.2.3 Ham lugng nudc

Ham lugng nudc trong dat phai thich hop véi muc dich nghién ciiu. Bang phuong phap can, ham luong
nuSc phai dudc xac dinh ngay khi bat dau thir va phai dugc gidm sat trong suét qua trinh (. Ham luong
nuGc mat di phai thay thé bang mét luong nudc da loai ion hodc nuéc cat thich hap. Ham luong nudc
ban dau phai dugc duy tri trong khoang +5%.

Ham lugng nuéc dudc biéu thi mét cach thich hdp nhu 1a ap suat nuéc trong 16 héng. N6i chung, hoat
tinh cta vi sinh vat trong dat dat t6i uu & khoang — 0,01 MPa dén — 0,031 MPa va sé giam di khi dat bi
ngap nudc (ap Iuc nuéc & 16 héng gan bang 0) hoadc khi dat qua kho, véi ap luc nuéc trong 16 hdng la

am.
Ap luc nuéc trong 16 héng dudc xac dinh theo TCVN 6651 : 2000 (ISO 11274).

Dai khi, kha nang gilr nu6c ctia dat (KNGN) ciing dugdc st dung nhung khéng cé gia tri Idm vi n6é khéng
cung cap dudc su so sanh gilra cadc mau dat khac nhau. Hoat tinh t6i da cua vi sinh vat thudng tim thay
3 khoang 40% - 60% KNGN t6i da clGa dat da cho, mac du KNGN dat 75% kha nang gilt nudc t6i da

cling c6 thé sir dung cho muc dich d4c biét.
Chu thich 4 — Thong tin ti€p theo xem & [4] phu luc A.

7.2.3 Thdi gian thir

Thdi gian t6i thiéu tién hanh th( chua dudc dé xuat nhung vi hoat tinh vi sinh trong dat gidm khi thoi
gian U kéo dai nén qua trinh th&r khéng dudc kéo dai qua 120 ngay.

7.2.4 L&y mau

8
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Céac mau phai dudc 18y 6 nhiing khoang thdi gian déu dan trong qua trinh 0, khoang thdi gian nay tuy
thudc vao thai gian tién hanh thir va téc do phan hly sinh hoc cla vat liéu thr. D& xay dung dudc db thi
dudng phan huy yéu cau phai cé it nhat nam diém I&y mau. Vi nhiéu vat liéu phan hldy nhanh hon vao
thdi gian dau cla qua trinh 0, tan suat &y mau nén nhu sau: 0 ngay, 2 ngay, 4 ngay, 8 ngay, 16 ngay,
32 ngay, 64 ngay va 120 ngay sau khi U. D6i véi cac phuong phéap Idy mau pha hdy, thi du nhu khi
phan tich dat truc tiép, thi toan bo dat clia mét binh G riéng biét dudc 18y dé do.

7.3 Phan tich

Phuong phéap phan tich dudc chon tuy theo muc dich nghién cu va yéu cau dir liéu vé phan hiy sinh

hoc bac mét va/hozc phan huy sinh hoc dén cung.

Cac phan tich dudc chon dé theo di qua trinh phan hay sinh hoc tlly thudc vao chinh héa chat va viéc

s dung hop chat danh dau phéng xa hay khéng danh dau phéng xa.
Né6i chung, can phai xem xét cac phan tich sau:
Da6i véi phan hily bac moét (cac chat khong danh dau):
su tiéu hao cla chat ban dau
b) D&i v6i phan hily dén cling (cac chat khéng danh dau):
xac dinh mic tiéu thu oxy va/hodc su tao thanh cacbon dioxit,
su tiéu hao hop chéat ban dau
c) Déi véi qua trinh trao d6i chat (cac chat dudc danh dau)
xac dinh lugng cacbon dioxit danh dau dudc tao thanh,
xac dinh cac chat bay hdi, ca chat ban dau va chat chuyén héa,
xac dinh lugng nudc chiét tach dugc hoac dung moi,
xac dinh lugng can lién két khong chiét tach dugc.

Dai véi viéc xac dinh cac chat chiét tach dudc thi phai st dung loai dung méi khéng anh hudng dén chat
ban dau ho#c chat chuyén hoéa clia ching. Phai can than khi tién hanh qua trinh chiét tach dé luong
chiét tach dat dudc t6i da. Phan tich cac chat chuyén hoa va chat ban dau c6 thé tién hanh trén sic ky
ban moéng (TLC), sic ky 16ng hiéu ning cao (HPLC), sac ky khi (GS), khéi phé (MS) ho&c dung cac
phép do phé.
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8 Biéu thi két qua

T4t cé cac dir liéu phai dudc trinh bay dudi dang dé thi va bang.

Gia tri DT-50 va DT-90 phai dudc tinh toan bang cach st dung, thi du, kiéu dudc mé ta & [6] phu luc A.

Théng tin cé ich b& sung bao gém viéc xac dinh cac hdp chat dé bay hai, su tao thanh va thdi gian ton

tai clia chét trao d6i va cin khong chiét tach duoc.
Chu thich
5) Néu khéng quan sat dudc qua trinh phan hdy sinh hoc, cac nguyén nhan c6 thé 1a:

chat th{r 1a déc;
chat thr khong phan huy sinh hoc;

hoat tinh clia vi sinh vat trong dat bang khéng.

6) D& giup cho viéc danh gia két qua, xem vi du & [5] trong phu luc A.

9 Bao cao thir nghiém

B&o cao thr nghiém phan huy cac hgp chat phai gom nhiing thong tin sau:
a) ap dung theo tiéu chuén nay;
b) dirliéu vé cac hda chét thr da si dung, xem 5.2;
c) dirliéu vé dat da s dung, xem 5.1;

d) di liéu vé cach ti€n hanh thi, phuong phap thr da st dung, néng do da s dung, phuong phap

ap dung, dir liéu vé tinh nang cla phép th(r, dir liéu vé I&y mau, v.v... , xem diéu 7;

e) di liéu vé phuong phap phan tich da sl dung, thi du, gi6i han phat hién, chat ludng qui trinh kiém
soat chat lugng, cac chat doi chiig da phan tich;

f) dirliéu chua x ly vé két qua phan tich;

g) danh gia va két luan.

10
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Phu luc A
(tham khao)
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