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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                                   tcvn 6863  : 2001

ChÊt l−îng ®Êt -  X¸c ®Þnh khèi l−îng theo thÓ tÝch cña h¹t

Soil quality - Determination of particle density

1    Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ hai ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l−îng riªng theo thÓ tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt tõ khèi

l−îng vµ thÓ tÝch h¹t. Ph−¬ng ph¸p thø nhÊt (4.1) ¸p dông cho lo¹i ®Êt mÞn (®−êng kÝnh < 2 mm) vµ

ph−¬ng ph¸p thø hai (4.2) ¸p dông cho c¶ hai lo¹i sái xèp vµ kh«ng xèp vµ c¸c lo¹i ®¸ (®−êng kÝnh > 2

mm).

KÕt hîp víi qui tr×nh ®−a ra trong TCVN 6860 : 2001 (ISO11272), khèi l−îng riªng theo thÓ tÝch cña h¹t

cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó tÝnh tû lÖ c¸c phÇn r¾n vµ tû lÖ ®é xèp cña c¸c líp ®Êt.

2 Tiªu chuÈn viÖn dÉn

ISO 565 :1990  Test sieves − Metal wire cloth, perforated metal plate and elctroformed sheet − Nominal

sizes of openings (C¸c lo¹i r©y thö nghiÖm - §Üa ®an b»ng sîi d©y kim lo¹i, ®Üa kim

lo¹i ®ôc lç vµ tÊm ®óc ®iÖn – C¸c kÝch th−íc danh nghÜa cña lç r©y).

N                  ISO 10381 - 11)   Soil quality −  Sampling −  Part 1: Guidance on the design of sampling programmes

(ChÊt l−îng ®Êt - LÊy mÉu - PhÇn 1 : H−íng dÉn thiÕt kÕ ch−¬ng tr×nh lÊy mÉu).

N                  TCVN 6860 : 2001 (SO 11272:1998) ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh khèi l−îng theo thÓ tÝch nguyªn khèi

kh«.

ISO 11461:−1)   Soil quality − Determination of siol water content on a volume basis − Gravimetric

method (ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc cña ®Êt ®−îc trªn c¬ së thÓ tÝch –

Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng).

_____________________

1)  SÏ ban hµnh
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3   §Þnh nghÜa

Trong tiªu chuÈn nµy, ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y.

3.1 Khèi l−îng theo thÓ tÝch cña h¹t: lµ tû sè cña tæng khèi l−îng c¸c h¹t r¾n sÊy kh« trong tñ sÊy

(c¸c chÊt kho¸ng, chÊt h÷u c¬) vµ thÓ tÝch cña c¸c h¹t ®ã.

Chó thÝch 1 - ThÓ tÝch bao gåm c¸c lç bªn trong cña c¸c h¹t ®Êt nh−ng kh«ng tÝnh c¸c kho¶ng trèng lç gi÷a c¸c

h¹t.

Chó thÝch 2 - §¬n vÞ  SI th−êng ®−îc dïng lµ kil«gam trªn mÐt khèi (kg/m3) nh−ng  ®¬n vÞ gam trªn centimÐt

khèi (g/cm3) còng ®−îc dïng réng r·i. Chó ý lµ x . g/ cm3 = 1000 x . kg/ m3.

4   C¸ch tiÕn hµnh

4.1  §Êt mÞn (®−êng kÝnh < 2mm)

4.1.1  Nguyªn t¾c

Khèi l−îng cña mét phÇn ®Êt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch c©n. ThÓ tÝch cña ®Êt ®−îc tÝnh tõ khèi l−îng vµ

khèi l−îng riªng cña n−íc ®−îc thay thÕ b»ng mÉu trong b×nh tû träng (pycnomet).

4.1.2  ThiÕt bÞ, dông cô

4.1.2.1 B×nh tû träng (pycnomet) (tõ 20 cm3 ®Õn 50 cm3): mét b×nh thñy tinh cã nót mµi, trong nót mµi

cã èng mao qu¶n hë vµ ®−îc g¾n nhiÖt kÕ.

4.1.2.2  B×nh hót Èm ch©n kh«ng.

4.1.2.3  C©n dïng cho phßng thÝ nghiÖm, cã kh¶ n¨ng c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg.

4.1.2.4  R©y, phï hîp víi ISO 565, kÝch th−íc lç 2 mm.

4.1.3  LÊy mÉu

Theo ISO10381-1: 1990.

LÊy mÉu ®Êt ®¹i diÖn ®· trén ®Òu, råi cho qua r©y (4.1.2.4) vµ ®Ó kh« ë nhiÖt ®é phßng. X¸c ®Þnh hµm

l−îng n−íc hiÖn cã ,w, cña mÉu ®Êt ®· kh« trong kh«ng khÝ trong phÇn mÉu phô theo ISO11461.
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4.1.4 X¸c ®Þnh khèi l−îng theo thÓ tÝch

C©n b×nh tû träng (pycnomet) kh«, s¹ch trong kh«ng khÝ (m0). Thªm 10 g ®Õn 25 g ®Êt ®· kh« trong

kh«ng khÝ (4.1.3) vµ c©n b×nh tû träng (pycnomet) ®· chøa ®Êt (ms). Thªm n−íc cÊt vµo b×nh tû träng

®Õn kho¶ng nöa b×nh.

Lµm −ít mÉu ®Êt vµ sau ®ã ®uæi kh«ng khÝ cña mÉu ®Êt trong b×nh tû träng b»ng c¸ch ®Æt trong b×nh

hót Èm ch©n kh«ng cho tíi khi kh«ng cßn bät khÝ tho¸t ra. Thªm n−íc cÊt ®Çy b×nh, ®un s«i vµ lµm

nguéi n−íc (lo¹i kh«ng khÝ) trong phßng c©n ®−îc duy tr× ë nhiÖt ®é kh«ng ®æi vµ ®ãng nót b×nh sao cho

kh«ng cßn bät khÝ d−¬Ý nót b×nh vµ èng mao qu¶n trong nót hoµn toµn chøa ®Çy n−íc (chØ cÇm cæ b×nh

trong khi thao t¸c). Sau ®ã lau kh« cÈn thËn b×nh b»ng giÊy läc mµ kh«ng lµm nãng b×nh, råi c©n b×nh

(msw).

Trong khi tiÕn hµnh, cÇn cÈn thËn ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c èng mao qu¶n lu«n lu«n chøa ®Çy n−íc vµ

nhiÖt ®é kh«ng thay ®æi.

 Sau khi c©n, ®äc nhiÖt ®é cña n−íc chÝnh x¸c ®Õn 0,1oC vµ x¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña n−íc (ρw )

theo b¶ng 1.

B¶ng 1 - Khèi l−îng riªng cña n−íc (g/cm3) ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau.

oC ρw
oC ρw

oC ρw
oC ρw

oC ρw

10,0 0,999 7 15,0 0,999 1 20,0 0,998 2 25,0 0,997 0 30,0 0,995 7

11,0 0,999 6 16,0 0,998 9 21,0 0,998 0 26,0 0,996 8 31,0 0,995 3

12,0 0,999 5 17,0 0,998 8 22,0 0,997 8 27,0 0,996 5 32,0 0,995 0

13,0 0,999 4 18,0 0,998 6 23,0 0,997 5 28,0 0,996 2 33,0 0,994 7

14,0 0,999 2 19,0 0,998 4 24,0 0,997 3 29,0 0,995 9 34,0 0,994 4

Cuèi cïng, lÊy mÉu ®Êt ra khái b×nh vµ ®æ n−íc cÊt ®· ®un s«i ®Çy b×nh vµ lµm nguéi n−íc ë cïng nhiÖt

®é nh− lóc tr−íc, ®Ëy nót b×nh, dïng giÊy läc lau kh« phÝa ngoµi b×nh råi c©n b×nh (mw), chó ý lµ nhiÖt ®é

lu«n ph¶i duy tr× nh− tr−íc ®©y.

4.1.5  TÝnh to¸n

a) TÝnh khèi l−îng ®Êt sÊy kh« trong tñ sÊy (md) theo c«ng thøc(1):

ms – m0

md =   --------------
 1 + w
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trong ®ã:

ms   lµ khèi l−îng cña b×nh tû träng víi mÉu ®Êt, tÝnh b»ng gam;

           m0    lµ khèi l−îng cña b×nh tû träng rçng (b×nh chøa kh«ng khÝ), tÝnh b»ng gam;

w    lµ hµm l−îng n−íc cña mÉu ®Êt kh« trong kh«ng khÝ.

b) TÝnh khèi l−îng theo thÓ tÝch cña h¹t ®Êt, ρs , tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi, theo c«ng thøc (2):

     khèi l−îng ρw. .md      ρw. md

ρs =  ---------------- =  -------------------------- = -------------------
     thÓ tÝch    md – (msw – mw)           md + mw - msw

trong ®ã

md   lµ khèi l−îng ®Êt sÊy kh« trong tñ sÊy, tÝnh b»ng gam;

ρw    lµ khèi l−îng riªng cña n−íc t¹i nhiÖt ®é quan s¸t, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi;

msw  lµ khèi l−îng cña b×nh chøa ®Çy n−íc vµ ®Êt, tÝnh b»ng gam;

mw      lµ khèi l−îng cña b×nh chøa ®Çy n−íc t¹i nhiÖt ®é quan s¸t, tÝnh b»ng gam.

4.2   Sái vµ ®¸ (®−êng kÝnh > 2mm)

4.2.1  ThiÕt bÞ, dông cô

4.2.1.1  C©n dïng cho phßng thÝ nghiÖm, cã mét d©y m¶nh, mét ®Çu ®Ýnh vµo c¸n c©n, ®Çu kia treo

mét khung nhÑ l¬ löng. Khung lµm nhiÖm vô nh− mét c¸i gi¸ ®ì cho ®Üa c©n víi b×nh nhá sao cho c¶

khung vµ ®Üa c©n ®−îc nhÊn ch×m trong b×nh to chøa n−íc trong khi c©n (xem h×nh 1).

4.2.1.2 B×nh hót Èm ch©n kh«ng chÊt hót Èm cã chØ thÞ.

4.2.1.3 NhiÖt kÕ.

4.2.2  X¸c ®Þnh khèi l−îng theo thÓ tÝch

C©n ®i· c©n (mo). Lau s¹ch sái vµ ®¸ (vÝ dô l¾c chóng víi dung dÞch natri hexametaphosphat), röa trong

n−íc vµ sÊy kh« ë 105 oC ± 2 oC.

§Æt sái vµ ®¸ vµo b×nh nhá ë ®Üa c©n råi c©n (ms). Sau ®ã rãt n−íc cÊt ®· ®−îc ®un s«i, ®Ó nguéi vµo

b×nh nhá. §Æt b×nh nµy vµo trong b×nh hót Èm ch©n kh«ng vµ tiÕn hµnh lo¹i kh«ng khÝ hai lÇn trong 10

phót, ®Ó cho kh«ng khÝ lät vµo b×nh hót Èm gi÷a c¸c r·nh hót khÝ. Sau ®ã ®Æt b×nh nhá nµy vµo ®Üa c©n

råi nhóng ®Üa c©n cïng víi b×nh nhá vµo b×nh to chøa n−íc cÊt ®· ®un s«i ®Ó nguéi vµ c©n l¹i cÈn thËn

trong khi ®¸ vµ sái ®ang l¬ löng trong n−íc (msw). LÊy ra vµ vøt bá mÉu, lau s¹ch ®Üa c©n cïng víi b×nh

nhá råi c©n trong lóc nã ngËp trong n−íc (mw). §o nhiÖt ®é n−íc, x¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña nã (ρw)

theo b¶ng 1.
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1 Khèi l−îng bï

2 D©y m¶nh

3 B×nh nhá

4 B×nh to chøa n−íc

5 C©n

H×nh 1 - C©n dïng cho phßng thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh thÓ tÝch cña sái vµ ®¸

b»ng c¸ch c©n trong kh«ng khÝ vµ n−íc

4.2.3  TÝnh to¸n

TÝnh khèi l−îng theo thÓ tÝch cña ®Êt chøa nh÷ng h¹t lín, ρp ,theo c«ng thøc (3):

               ms - mo

khèi l−îng    (ms - mo) - (msw - mw)                  ρw (ms-mo)
ρp =  --------------- =        ------------------------------   =    ------------------------

thÓ tÝch                   ρw                         ms + mw – msw - mo

  trong ®ã

ρw   lµ khèi l−îng riªng cña n−íc, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi;

ms   lµ khèi l−îng sÊy kh« trong tñ sÊy cña sái vµ ®¸ cïng víi ®Üa c©n vµ b×nh chøa, tÝnh b»ng

gam;



TCVN 6863: 2001

8

mo   lµ khèi l−îng cña b×nh chøa vµ ®Üa c©n, tÝnh b»ng gam;

msw  lµ khèi l−îng cña c¸c h¹t lín vµ ®Üa ch×m trong n−íc, tÝnh b»ng gam;

mw   lµ khèi l−îng cña b×nh chøa vµ ®Üa ch×m trong n−íc, tÝnh b»ng gam.

5   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau ®©y:

a) viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy;

b) sù nhËn d¹ng hoµn toµn vÒ mÉu;

c) viÖn dÉn ph−¬ng ph¸p ®· sö dông (4.1 hoÆc 4.2);

d) c¸c kÕt qu¶ cña phÐp x¸c ®Þnh;

e) c¸c chi tiÕt, thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc tuú ý lùa chän, còng nh− bÊt kú yÕu tè

nµo cã thÓ g©y ¶nh h−ëng ®Õn c¸c kÕt qu¶.

_________________


