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T I ª u  c h u È n   v I Ö t   n a m                                         tcvn 6862 : 2001

ChÊt l−îng ®Êt − X¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t trong

®Êt kho¸ng −  Ph−¬ng ph¸p r©y vµ sa l¾ng

Soil quality  −  Determination of particle size distribution in mineral soil material  −

Method by sieving and sedimentation

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n ®Ó x¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t ®−îc ¸p dông cho nhiÒu

lo¹i ®Êt kho¸ng, kÓ c¶ phÇn kho¸ng cña ®Êt h÷u c¬. Tiªu chuÈn nµy ®· ®−îc triÓn khai réng r·i ®Ó sö

dông trong lÜnh vùc vÒ khoa häc m«i tr−êng, viÖc sö dông nã trong ®iÒu tra kü thuËt ®Þa chÊt ®«i khi cÇn

®−îc t− vÊn vÒ chuyªn m«n.

Môc ®Ých cña tiªu chuÈn nµy lµ x¸c ®Þnh ®ñ thµnh phÇn kÝch th−íc c¸c cÊp h¹t ®Ó cã thÓ lËp mét ®−êng

cong ph©n bè kÝch th−íc cÊp h¹t tin cËy.

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho viÖc x¸c ®Þnh sù ph©n bè c¸c cÊp h¹t cña c¸c thµnh phÇn h÷u c¬

cña ®Êt, nh− c¸c di tÝch cña ®éng thùc vËt kh«ng bÒn v÷ng, ®· ph©n huû tõng phÇn. Còng cÇn l−u ý

r»ng, c¸c giai ®o¹n xö lý ho¸ häc s¬ bé vµ c¸c xö lý c¬ häc trong tiªu chuÈn nµy cã thÓ ph¸ huû sù liªn

kÕt yÕu, ®−îc coi lµ c¸c h¹t s¬ cÊp ngay c¶ khi c¸c h¹t s¬ cÊp nµy ®−îc xem nh− lµ c¸c ®oµn l¹p. NÕu

sù ph¸ huû liªn kÕt  nµy kh«ng mong muèn th× tiªu chuÈn nµy kh«ng nªn ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh sù

ph©n bè c¸c cÊp h¹t cho c¸c ®Êt cã liªn kÕt yÕu nh− vËy.

2  Tiªu chuÈn viÖn dÉn

ISO 565:1990  Test sieves− Metal wire cloth, perforated metal plate and elctroformed sheet − Nominal

sizes of openings (C¸c lo¹i r©y thö nghiÖm - §Üa ®an b»ng sîi d©y kim lo¹i, ®Üa kim lo¹i

®ôc lç vµ tÊm ®óc ®iÖn - C¸c kÝch th−íc danh nghÜa cña lç r©y).

ISO 3310-1: 1990 Test sieves − Technical requirements and testing − Part 1: Test sieves of metal wire

cloth (R©y thö nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt vµ thö - PhÇn 1: R©y thö nghiÖm b»ng sîi d©y

kim lo¹i).
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ISO 3310-2 :1990 Test sieves − Technical requirements and testing − Part 2: Test sieves of perforated

metal plate (R©y thö nghiÖm - Yªu cÇu kü thuËt vµ thö - PhÇn 2: R©y thö nghiÖm

b»ng tÊm kim lo¹i ®ôc lç).

TCVN 4851 − 89 (ISO 3696:1987)   N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm − Yªu cÇu kü thuËt

vµ ph−¬ng ph¸p thö.

TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464:1994)   ChÊt l−îng ®Êt - Xö lý s¬ bé ®Ó ph©n tÝch lý ho¸.

3  ThuËt ng÷ häc vµ ký hiÖu

3.1  ThuËt ng÷ häc

H¹t lµ nh÷ng lo¹i cã kÝch th−íc cô thÓ nh− ®¸ cuéi, sái, c¸t th«, ®Êt thÞt... ý nghÜa cña c¸c tõ nµy kh¸c

nhau ë mçi n−íc, vµ trong mét sè tr−êng hîp kh«ng thÓ dÞch hoµn toµn chÝnh x¸c c¸c tõ nµy tõ tiÕng

n−íc nµy sang tiÕng n−íc kh¸c, vÝ dô nh− tiÕng Hµ lan cã tõ "Zavel" sÏ kh«ng cã tõ t−¬ng ®−¬ng trong

tiÕng Anh. Nh−ng ý nghÜa cña tõ nµy ®−îc hiÓu lµ h¹t sÐt, ®−îc ®Þnh nghÜa nh− vËt liÖu < 0,002 mm

®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng [1,6].  Nh÷ng tªn gäi th«ng th−êng nh− vËy sÏ kh«ng ®−îc sö dông

trong biÓu thÞ kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ph©n bè c¸c cÊp h¹t theo tiªu chuÈn nµy. C¸c côm tõ nh−  "... lät qua

r©y 20 mm" hoÆc "... nhá h¬n 0,063 mm ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng" sÏ ®−îc sö dông. NÕu c¸c

tªn th«ng th−êng ph¶i ®−îc sö dông, vÝ dô tham kh¶o ®Ó ®èi chiÕu víi c¸c tiªu chuÈn kh¸c nh− tiªu

chuÈn Quèc gia, tiªu chuÈn Quèc tÕ, th× ph¶i ®−îc ®Þnh nghÜa râ rµng, sao cho lo¹i trõ ®−îc sù hoµi

nghi ®èi víi ý nghÜa ®· ®Þnh, vÝ dô nh− ®Êt thÞt (0,036 mm - 0,002 mm t−¬ng øng cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh

h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng) (®iÒu 4 vµ vÝ dô [3]). H¬n n÷a, tõ "thµnh phÇn c¬ giíi" th−êng ®−îc dïng rÊt phæ

biÕn ®Ó m« t¶ kÕt qu¶ c¸c phÐp ®o sù ph©n bè cÊp h¹t, nh− "kÝch th−íc h¹t cña ®Êt nµy lµ thµnh phÇn

c¬ giíi cña sÐt". §iÒu nµy lµ kh«ng ®óng v× hai kh¸i niÖm lµ kh¸c nhau vµ tõ "thµnh phÇn c¬ giíi" sÏ

kh«ng ®−îc sö dông trong b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10) ®Ó m« t¶ kÕt qu¶ ®¹t ®−îc khi sö dông tiªu

chuÈn nµy.

Th«ng th−êng liªn quan ®Õn r©y cã thÓ sö dông hai ®¬n vÞ lµ kÝch th−íc lç r©y hoÆc sè l−îng lç r©y.

Kh«ng cã sù gièng nhau gi÷a hai ®¬n vÞ nµy vµ mèi liªn quan gi÷a chóng lµ kh«ng ph©n biÖt ®−îc râ

rµng. ViÖc sö dông sè l−îng lç r©y ®Ó ®o kÝch th−íc h¹t rÊt khã ®Ó biÖn luËn, v× vËy trong tiªu chuÈn

nµy kh«ng sö dông khi b¸o c¸o kÕt qu¶.

3.2  Ký hiÖu

C¸c ký hiÖu sau ®©y ®−îc sö dông phï hîp trong tiªu chuÈn nµy, tuú tõng chç, c¸c ®¬n vÞ vµ ®¹i l−îng

®−îc sö dông nh− sau (chuyÓn ®æi hÖ SI theo c¸c ®¬n vÞ chung, vÝ dô: g = gam; m = mÐt,

mm = milimet; s = gi©y...).

Mg     megagam (106 g);
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mPa   millipascan;

t         lµ thêi gian sa l¾ng cña mét h¹t cã ®−êng kÝnh dp, tÝnh b»ng gi©y;

         η        lµ ®é nhít ®éng häc cña n−íc ë nhiÖt ®é thÝ nghiÖm (xem b¶ng B.2), tÝnh b»ng milipascan

trªn gi©y;

h        lµ ®é s©u lÊy mÉu, tÝnh b»ng centimÐt;

ρs     lµ khèi l−îng riªng trung b×nh cña h¹t (®−îc lÊy b»ng 2,65; chó thÝch ë ®iÒu 4), tÝnh b»ng

megagam trªn mÐt khèi;

         ρw     lµ khèi l−îng riªng cña chÊt láng chøa c¸c h¹t ®Êt l¬ löng (®−îc lÊy b»ng 1,00; chó thÝch ë

®iÒu 4), tÝnh b»ng megagam trªn mÐt khèi;

         g         lµ gia tèc träng tr−êng, (®−îc lÊy b»ng 981), tÝnh b»ng cetimÐt trªn gi©y b×nh ph−¬ng;

dp       lµ ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng cña h¹t cÇn x¸c ®Þnh, tÝnh b»ng milimÐt.

4   Nguyªn t¾c

Sù ph©n bè cÊp h¹t ®−îc x¸c ®Þnh b»ng sù kÕt hîp ph−¬ng ph¸p r©y vµ sa l¾ng, b¾t ®Çu tõ ®Êt ®· ®−îc

ph¬i kh« trong kh«ng khÝ [6] (xem chó thÝch sau). Ph−¬ng ph¸p dïng cho ®Êt kh«ng sÊy kh« ®−îc ®−a

ra trong phô lôc A. C¸c h¹t kh«ng lät qua lç r©y 2 mm ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch r©y kh«. C¸c h¹t lät

qua lç r©y nµy nh−ng ë l¹i trªn lç r©y 0,063 mm ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p phèi hîp r©y kh« vµ

r©y −ít, cßn nh÷ng h¹t lät qua r©y sau cïng sÏ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p sa l¾ng. Ph−¬ng ph¸p

pipet lµ phï hîp nhÊt. Ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ ®−îc tr×nh bµy ë phô lôc B. Sù kÕt hîp gi÷a ph−¬ng

ph¸p r©y vµ sa l¾ng sÏ cho phÐp x©y dùng mét  ®−êng cong ph©n bè liªn tôc c¸c cÊp h¹t.

Nh÷ng ®iÓm chÝnh trong c¸ch tiÕn hµnh ®−îc tãm t¾t ë biÓu ®å ë h×nh 2. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸ch

x¸c ®Þnh tû lÖ cña c¸c cÊp h¹t riªng rÏ b»ng ph−¬ng ph¸p sa l¾ng vµ r©y, sau ®ã c©n khèi l−îng thu

®−îc. C¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c x¸c ®Þnh khèi l−îng cña c¸c cÊp h¹t còng cã thÓ dùa vµo sù t−¬ng t¸c

cña c¸c h¹t víi bøc x¹ ®iÖn tõ hoÆc tr−êng ®iÖn tõ [1]. §iÒu khã kh¨n th−êng gÆp lµ khi so s¸nh kÕt qu¶

thu ®−îc tõ c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau cïng trªn mét mÉu gièng nhau. Do vËy mµ tiªu chuÈn nµy sÏ

®−a ra nh÷ng chi tiÕt lµm gi¶m thiÓu sù dao ®éng gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm trong viÖc x¸c ®Þnh sù

ph©n bè  cÊp h¹t cña ®Êt kho¸ng. ChÝnh v× vËy mµ c¸c cÊp h¹t kh¸c nhau sÏ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch

c©n. NÕu kh«ng dïng ph−¬ng ph¸p nµy, th× b¸o c¸o thö nghiÖm trong tiªu chuÈn nµy (®iÒu 10) sÏ

kh«ng phï hîp.

C¶ hai ph−¬ng ph¸p pipÐt vµ tû träng kÕ ®Òu ®−îc gi¶ thiÕt r»ng sù sa l¾ng cña c¸c h¹t trong èng sa

l¾ng h×nh trô lµ tu©n theo ®Þnh luËt Stokes (Stokes' Law) [1,6,9] vµ gi¶ sö r»ng:
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a)  c¸c h¹t  r¾n vµ cã d¹ng h×nh cÇu ®Òu;

b)  c¸c h¹t sa l¾ng trong mét dßng hÑp (Laminar Law), tøc lµ sè Reynolds lµ nhá h¬n 0,2. §iÒu

nµy chØ ®óng ®èi víi c¸c h¹t h×nh cÇu cã ®−êng kÝnh t−¬ng ®−¬ng lín h¬n 0,06 mm cho sù sa

l¾ng theo Stokes cña träng lùc [1];

c)  huyÒn phï ®ñ lo·ng ®Ó ®¶m b¶o r»ng kh«ng cã h¹t nµo cã sù liªn kÕt víi c¸c h¹t kh¸c khi sa

l¾ng;

d)  kh«ng cã sù t−¬ng t¸c gi÷a h¹t vµ chÊt láng;

e)  ®−êng kÝnh cña cét huyÒn phï lµ lín so víi ®−êng kÝnh c¸c h¹t, nghÜa lµ dßng láng lµ "hoµn

toµn tù do";

f)  c¸c h¹t ®¹t tíi tèc ®é tíi h¹n;

g)  c¸c h¹t cã khèi l−îng riªng t−¬ng tù nh− nhau.

V× vËy, ®−êng kÝnh cña h¹t chØ giíi h¹n trong ®−êng kÝnh cña h×nh cÇu ®Ó toµn bé ®Æc ®iÓm cña chóng

trong huyÒn phï phï hîp víi ®Æc ®iÓm cña h¹t. §©y lµ quan niÖm ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng. §ã

lµ nguyªn t¾c ®Ó biÓu diÔn ®−êng kÝnh cña h¹t, thu ®−îc tõ ph−¬ng ph¸p sa l¾ng trong tiªu chuÈn nµy.

§Þnh luËt Stokes cã thÓ ®−îc viÕt d−íi d¹ng sau:

                t = 18 ηh / [(ρs − ρw) gdp
2 ]

trong ®ã

t       lµ thêi gian sa l¾ng cña c¸c h¹t cã ®−êng kÝnh dp , tÝnh b»ng gi©y;

η      lµ ®é nhít ®éng häc cña n−íc ë nhiÖt ®é thÝ nghiÖm, (b¶ng B.2), tÝnh b»ng milipascan trªn

gi©y;

h       lµ ®é s©u lÊy mÉu, tÝnh b»ng centimÐt;

ρs        lµ khèi l−îng riªng trung b×nh cña h¹t, tÝnh b»ng megagam trªn mÐt khèi (lÊy b»ng 2,65; xem

chó thÝch);

ρw     lµ khèi l−îng riªng cña chÊt láng cã chøa c¸c h¹t ®Êt l¬ löng, tÝnh b»ng megagam trªn mÐt

khèi (lÊy b»ng 1,00; xem chó thÝch);

g       lµ gia tèc träng tr−êng, tÝnh b»ng centimÐt trªn gi©y b×nh ph−¬ng (lÊy b»ng 981);

dp     lµ ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng cña h¹t cÇn x¸c ®Þnh, tÝnh b»ng milimÐt.
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Chó thÝch −  Trªn thùc tÕ cã sù kh¸c nhau vÒ khèi l−îng riªng cña c¸c h¹t ®Êt, nh−ng theo tiªu chuÈn nµy th×

lÊy khèi l−îng riªng trung b×nh cña c¸t th¹ch anh, tøc lµ 2,65 Mg/m3 [10], v× ®©y lµ lo¹i kho¸ng phæ biÕn nhÊt

trong nhiÒu lo¹i ®Êt. Khèi l−îng riªng cña n−íc lµ 0,9982 Mg/m3 vµ 0,9956 Mg/m3 ë 200C vµ 300C [8]. Do cã

thªm mét l−îng nhá c¸c chÊt ph©n t¸n (8.3.2), nªn khèi l−îng riªng cña n−íc ®−îc lÊy lµ 1,0000 Mg/m3 trong

kho¶ng nhiÖt ®é cho phÐp cña tiªu chuÈn nµy (8.2.2). H¬n n÷a ®Ó tiÖn sö dông, thêi gian lÊy mÉu ®−îc chuyÓn

thµnh phót hoÆc giê, cho thÝch hîp, ®Ó gi¶m rñi ro do sai sè (b¶ng 3).

5   LÊy mÉu ngoµi hiÖn tr−êng

Khèi l−îng mÉu ®−îc lÊy ngoµi hiÖn tr−êng sÏ ®¹i diÖn cho sù ph©n bè cÊp h¹t, ®Æc biÖt lµ nÕu c¸c h¹t

lín h¬n sÏ ®−îc x¸c ®Þnh mét c¸ch tin cËy h¬n. B¶ng 1 giíi thiÖu c¸c khèi l−îng tèi thiÓu cÇn lÊy.

6   ChuÈn bÞ mÉu

C¸c mÉu sÏ ®−îc chuÈn bÞ theo ph−¬ng ph¸p ®−îc quy ®Þnh trong TCVN 6647: 2000 (ISO 11464:1994).

Chó thÝch − Víi nhiÒu môc ®Ých, thµnh phÇn cÊp h¹t ®−îc x¸c ®Þnh chØ cho phÇn ®Êt lät qua r©y 2 mm. Trong

tr−êng hîp nµy mÉu thö (8.5) cã thÓ ®−îc lÊy theo qui tr×nh trong TCVN 6647:2000 (ISO 11464:1994) hoÆc tõ

vËt liÖu lät qua r©y 2 mm phï hîp víi 7.2.

7   R©y kh« (vËt liÖu > 2mm)

7.1  Kh¸i  qu¸t

C¸ch tiÕn hµnh qui ®Þnh trong ®iÒu nµy ®−îc ¸p dông cho vËt liÖu kh«ng lät qua r©y cã ®−êng kÝnh m¾t

r©y 2 mm. B¶ng 2 ®−a ra khèi l−îng tèi ®a cã thÓ cßn l¹i trªn c¸c r©y cã ®−êng kÝnh vµ lç r©y kh¸c

nhau. NÕu lín h¬n sè l−îng vËt liÖu cßn l¹i trªn r©y th× sÏ chia nhá cho phï hîp vµ r©y l¹i.

7.2   ThiÕt bÞ, dông cô

7.2.1  R©y thö nghiÖm, cã lç r©y t−¬ng øng víi ISO 565, vµ cã n¾p ®Ëy võa khÝt vµ ng¨n thu håi.

Bé r©y ph¶i ®¸p øng tõ cÊp h¹t lín nhÊt ®ang ®−îc sö dông (b¶ng 1, chó thÝch ë 7.2.3). Lç r©y ®−îc

chän sÏ ®−îc ghi trong b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10). Hµng th¸ng ®é chÝnh x¸c cña r©y cÇn ph¶i kiÓm

®Þnh l¹i ®èi víi bé r©y chÝnh dïng cho môc ®Ých nµy, sö dông ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc chÊp nhËn nh− h¹t

vËt liÖu ®èi chøng, kÝnh hiÓn vi ... [1] phô thuéc vµo kÝch th−íc lç r©y. Dung sai cÇn ph¶i phï hîp víi c¸c

yªu cÇu cña ISO 3310-1 vµ ISO 3310-2. R©y kh«ng ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn nµy sÏ kh«ng ®−îc sö

dông. ViÖc ghi chÐp trong khi thö nghiÖm sÏ ®−îc l−u l¹i.

R©y b»ng ®ång cã ®Æc ®iÓm dÔ ®øt vµ mÐo mã, do vËy r©y b»ng thÐp kh«ng gØ ®−îc khuyÕn khÝch sö

dông cho c¸c r©y cã lç lín.
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§iÒu quan t©m lµ n¾p ®Ëy vµ ng¨n thu håi cÊp h¹t ph¶i kh«ng ®−îc thñng. R©y ph¶i ®−îc kiÓm tra hµng

tuÇn nÕu sö dông th−êng xuyªn, nÕu Ýt sö dông ph¶i kiÓm tra tr−íc khi tiÕn hµnh. C¸c ghi chÐp ë mçi

lÇn kiÓm tra cÇn ph¶i ®−îc l−u gi÷. Kh«ng sö dông c¸c r©y cã lç h×nh trßn.

7.2.2   C©n, cã kh¶ n¨ng c©n víi ®é chÝnh x¸c ± 0,5 g.

7.2.3   M¸y l¾c r©y c¬ häc

Chó thÝch −  Th«ng th−êng kh«ng sö dông m¸y l¾c c¬ häc víi r©y cã lç lín h¬n 20 mm, trõ khi cã c¸c thiÕt bÞ

thÝch hîp. M¸y l¾c r©y c¬ häc lµ c¬ së ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ r©y ë c¸c r©y cã lç nhá h¬n.

7.2.4   Mét bµn ch¶i r©y vµ mét bµn ch¶i cøng

7.3  C¸ch tiÕn hµnh

C©n mÉu kh« ®· ®−îc chuÈn bÞ theo TCVN 6647: 2000 (ISO 11464:1994) víi ®é chÝnh x¸c 0,5 g (m1).

§æ vËt liÖu ®· ®−îc c©n vµo r©y 20 mm vµ dïng bµn ch¶i cøng ch¶i nhÑ nhµng lªn vËt liÖu ë trªn r©y

(®Ó t¸ch c¸c chÊt b¸m dÝnh vµo ®Êt), råi r©y vËt liÖu. Lµm cÈn thËn ®Ó tr¸nh ph¸ vì c¸c h¹t ®Êt nguyªn

sinh. R©y l−îng vËt liÖu cßn gi÷ l¹i trªn l−íi r©y (7.1.1) vµ ghi l−îng cßn l¹i trªn mçi r©y víi ®é chÝnh x¸c

0,5 g. Kh«ng ®æ qu¸ ®Çy trªn r©y nh−ng ph¶i r©y vËt liÖu cho ®ñ l−îng cÇn thiÕt (b¶ng 1).

C©n l−îng vËt l iÖu ®· lät qua lç r©y 20 mm (m2), hoÆc mét phÇn thÝch hîp thu ®−îc cña

nã (m3) (b¶ng 2) b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thÝch hîp (®iÒu 6), vµ ®æ lªn bé r©y, r©y ë d−íi cïng

cã lç r©y 2 mm. L¾c r©y c¬ häc cho ®Õn khi kh«ng cßn vËt liÖu lät qua c¸c r©y (xem chó thÝch). Ghi khèi l−îng vËt

liÖu cßn l¹i trªn mçi r©y vµ khèi l−îng lät qua r©y cã lç 2 mm.

Tæng khèi l−îng cña c¸c cÊp h¹t sÏ kh«ng ®−îc sai qu¸ 1% so víi m2 hoÆc m3.. NÕu kh«ng, sau ®ã sÏ

ph¶i kiÓm tra l¹i sù háng hãc cña r©y (chó thÝch ë 7.2.3).

Yªu cÇu kü thuËt cña r©y cÇn ®−îc kiÓm ®Þnh ®Ó sö dông víi vËt liÖu thö cho thÝch hîp, vÝ dô vËt liÖu cã

h¹t chuÈn ®èi chøng, ballotini, mçi th¸ng mét lÇn. KÕt qu¶ kiÓm tra cÇn ®−îc ghi l¹i.

Chó thÝch −  Trong thùc tÕ, th−êng ph¶i chän thêi gian chuÈn l¾c r©y thÝch hîp cho nhiÒu lo¹i vËt liÖu. Thêi gian

tèi thiÓu ®−îc ®Ò nghÞ lµ 10 phót.
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B¶ng 1 − Khèi l−îng mÉu ®Êt ®−îc lÊy ®Ó r©y

KÝch th−íc tèi ®a cña vËt liÖu t¹o nªn
>10% ®Êt

(®−îc cho theo lç r©y thö nghiÖm, mm)

Khèi l−îng tèi thiÓu cña mÉu
cÇn lÊy ®Ó r©y

kg

63

50

37,5

28

20

14

10

6,3

5

2 hoÆc nhá h¬n

50

35

15

6

2

1

0,5

0,5

0,2

0,1

B¶ng 2 − Khèi l−îng tèi ®a cña vËt liÖu cßn l¹i trªn mçi  r©y thö nghiÖm sau khi kÕt thóc r©y

Lç r©y thö nghiÖm Khèi l−îng tèi ®a
kg

mm §−êng kÝnh r©y
mm

450 300 200

50

37,5

28

20

14

10

6,3

5

3,35

2

1,18

0,6

0,425

0,3

0,212

0,15

0,063

10

8

6

4

3

2

1,5

1,0

4,5

3,5

2,5

2,0

1,5

1,0

0,75

0,5

0,3

0,2

0,1

0,075

0,075

0,05

0,05

0,04

0,025
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7.4   TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

§èi víi vËt liÖu cßn l¹i trªn lç r©y 20 mm vµ lín h¬n, ®−îc tÝnh theo tû lÖ khèi l−îng cßn l¹i trªn mçi r©y

theo m1. VÝ dô:

PhÇn cßn l¹i trªn r©y 20 mm = [m (20 mm)] / m1

PhÇn lät qua r©y 20 mm, nh©n khèi l−îng lät qua mçi r©y víi m2 / m3 vµ tÝnh theo m1. VÝ dô:

PhÇn cßn l¹i trªn r©y 6,3 mm = m (6,3 mm) [(m2 / m3) / m1]

Tr×nh bµy kÕt qu¶ d−íi d¹ng b¶ng, cÇn chØ râ hai ®Æc ®iÓm quan träng, phÇn khèi l−îng cßn l¹i trªn mçi

r©y vµ phÇn lät qua r©y 2 mm. Sè liÖu ®−îc sö dông ®Ó dùng ®−êng cong ph©n bè tÝch luü (h×nh 1).

8   R©y −ít vµ sa l¾ng (vËt liÖu < 2 mm)

8.1  Kh¸i qu¸t

PhÇn nµy qui ®Þnh c¸ch tiÕn hµnh (xem h×nh 2) x¸c ®Þnh sù ph©n bè kÝch th−íc h¹t cña vËt liÖu lät qua

lç r©y cã ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng 2 mm ®Õn < 0,002 mm (xem chó thÝch). Víi môc ®Ých ®¶m

b¶o c¸c h¹t ®Êt nguyªn thuû ®−îc t¸ch rêi nhau kh«ng ë tr¹ng th¸i liªn kÕt, chÊt h÷u c¬ vµ c¸c muèi

®−îc lo¹i bá, ®Æc biÖt lµ c¸c muèi Ýt hoµ tan nh− th¹ch cao v× chóng c¶n trë sù ph©n t¸n cña ®Êt vµ/

hoÆc t¨ng sù liªn kÕt cña c¸c h¹t ®Êt mÞn l¬ löng (8.6), c¸c chÊt lµm ph©n t¸n ®−îc cho thªm vµo (8.8).

C¸ch tiÕn hµnh nµy ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn, nÕu kh«ng sÏ lµm mÊt hiÖu lùc trong viÖc ¸p dông

cña ph−¬ng ph¸p. §«i khi c¸c s¾t oxyt vµ c¸cbonat, ®Æc biÖt lµ canxi c¸cbonat vµ/hoÆc magiª, còng

®−îc lo¹i bá. C¸ch chuÈn bÞ tiÕn hµnh lo¹i bá c¸c thµnh phÇn nµy ë chó thÝch trong 8.7. Sù lo¹i bá bÊt

kú mét thµnh phÇn nµo còng cÇn ®−îc ghi l¹i trong b¸o c¸o kÕt qu¶ thö nghiÖm (®iÒu 10).

Chó thÝch − Sù sa l¾ng do träng lùc cã thÓ cho phÐp x¸c ®Þnh tæng khèi l−îng c¸c h¹t cã ®−êng kÝnh < 0,002 mm. Tuy nhiªn

ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ®¸ng tin cËy ®èi víi c¸c h¹t nhá h¬n n÷a, v×  c¸c h¹t cã ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng nhá

h¬n 0,001 mm hÇu nh− kh«ng bÞ ch×m l¾ng do sù chuyÓn ®éng Brown [1].

8.2   ThiÕt bÞ, dông cô

ThiÕt bÞ ®−îc qui ®Þnh d−íi ®©y ®ñ ®Ó ph©n tÝch mét mÉu. Râ rµng lµ ph©n tÝch ®ång thêi nhiÒu mÉu sÏ

cã hiÖu qu¶ h¬n. Kinh nghiÖm cho thÊy [9] mét ng−êi cã thÓ tiÕn hµnh ®ång thêi 36 mÉu trong mét ®ît

t¹i thêi gian thiÕt bÞ ho¹t ®éng, ®Æc biÖt lµ nÕu viÖc tÝnh to¸n ®−îc liªn kÕt víi mét m¸y tÝnh.

8.2.1   PipÐt lÊy mÉu cã kiÓu t−¬ng tù nh− ë h×nh 3 [4], yªu cÇu chÝnh lµ mÉu ph¶i lÊy ®−îc ë c¶ nh÷ng

vïng nhá nhÊt cña huyÒn phï. ThÓ tÝch cña pipet kh«ng nhá h¬n 10 ml vµ ®−îc gi÷ b»ng mét c¸i khung

®Ó cã thÓ ®−a tíi ®é s©u cè ®Þnh trong èng sa l¾ng (h×nh 4).À
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H×nh 1 − BiÓu ®å ph©n bè cÊp h¹t
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H×nh 2 − BiÓu ®å c¸c b−íc tiÕn hµnh



TCVN 6862:2001

13

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt

1  Dung tÝch bÇu kho¶ng 125 ml.

2  PipÐt vµ van ë trªn dung tÝch ∼ 10 ml.

Chó thÝch − KÝch th−íc nµy lµ t−¬ng ®èi phï hîp, tuy nhiªn cã thÓ cã c¸c kÝch th−íc kh¸c nhau ®−îc sö dông.

H×nh 3 − PipÐt lÊy mÉu ®Ó thö sa l¾ng
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A vµ B   BÇu phÔu 125 ml cã van                G    PipÐt lÊy mÉu
C           BÇu hót an toµn                              H    èng sa l¾ng
D           BÇu an toµn                                    D, F vµ G ®−îc nèi víi cöa 3 van E
F           èng tho¸t
1  V¹ch chia ®é tÝnh b»ng milimÐt                  3  B¶n tr−ît
2  Bµn kÑp                                                     4  BÓ n−íc æn nhiÖt

Chó thÝch − KÝch th−íc nµy lµ t−¬ng ®èi phï hîp, nh−ng còng cã thÓ cã c¸c kÝch th−íc kh¸c nhau ®−îc së dông

H×nh 4 − Dông cô ®Ó h¹ thÊp pipÐt lÊy mÉu trong dung dÞch huyÒn phï
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Chó thÝch −  Kinh nghiÖm cho thÊy r»ng pipet cã dung tÝch lín h¬n 50 ml sÏ phï hîp h¬n cho hÇu hÕt c¸c môc

®Ých. PipÐt cã dung tÝch 25m lµ thuËn lîi cho phÐp ph©n tÝch b×nh th−êng, nh−ng pipÐt cã dung tÝch nhá h¬n sÏ

phï hîp cho c¸c ®Êt cã Ýt nhÊt 10% khèi l−îng cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng < 0,063 mm. NÕu

nhá h¬n l−îng nµy th× ®é chÝnh x¸c thu ®−îc sÏ  lín h¬n víi pipet cã dung tÝch lín.

8.2.2   Phßng hoÆc bÓ æn ®Þnh nhiÖt ®é, cã thÓ duy tr× nhiÖt ®é trong kho¶ng 200C vµ 300C± 0,50C.

NÕu bÓ ®−îc sö dông, th ×  ph¶i  tho¶ m·n sao cho èng l¾ng ®äng ®−îc ng©m ch×m

xuèng ®Õn v¹ch 500 ml, vµ kh«ng ®−îc lµm x¸o trén c¸c chÊt ë trong èng. T−¬ng tù, nÕu sö dông

phßng æn ®Þnh nhiÖt ®é, th× phßng ®ã ph¶i ®−îc x©y dùng sao cho c¸c ho¹t ®éng kh«ng g©y nªn sù

rung ®éng èng sa l¾ng vµ c¸c chÊt ë trong èng.

Chó thÝch −  Ph¹m vi nhiÖt ®é nµy ®· ®−îc chän ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn duy tr× ®−îc nhiÖt ®é æn ®Þnh thÝch hîp ë c¸c

vïng kh¸c nhau trªn thÕ giíi. H¬n n÷a nhiÖt ®é thÊp th× thêi gian sa l¾ng còng phï hîp h¬n víi ngµy lµm viÖc

trung b×nh, cßn ë ng−ìng nhiÖt ®é cao lµ phï hîp cho sù sa l¾ng cña cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng

®−¬ng 0,063 mm (®iÒu 4, b¶ng 3).

B¶ng 3 −  Thêi gian lÊy mÉu b»ng pipÐt vµ dp (khèi l−îng riªng cña h¹t lµ 2,65 Mg/m3)

t¹i ®é s©u lÊy mÉu 100 mm ± 1 mm ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau

NhiÖt ®é oC Thêi gian, sau khi trén, b¾t ®Çu lÊy mÉu

mÉu thø nhÊt 1) mÉu thø hai mÉu thø ba mÉu thø t−

Phót Gi©y Phót Gi©y Phót Gi©y Giê Phót Gi©y

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

56

54

53

52

51

49

48

47

46

45

44

4

4

4

4

4

4

4

3

3

3

3

38

32

26

19

13

7

2

57

52

47

41

51

50

49

48

47

45

44

43

42

42

41

35

27

19

8

0

52

53

58

59

3

5

7

7

7

7

7

6

6

6

6

6

6

44

34

23

13

3

52

44

35

28

18

9

16

4

53

13

2

50

2

42

53

33

45

dp (mm) 0,063 0,020 0,006 0,002

1) §é s©u lÊy mÉu 200 mm ± 1 mm ®Ó thêi gian thÝch hîp cho sù æn ®Þnh cña c¸c chÊt huyÒn phï sau

khi trén.

8.2.3   Hai èng sa l¾ng b»ng thuû tinh, kh«ng cã miÖng rãt, ®−êng kÝnh trong xÊp xØ 50 mm vµ chiÒu

cao 350 mm, cã chia v¹ch ë møc thÓ tÝch 500 ml, víi mét nót cao su hoÆc mét que khuÊy.
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8.2.4   Que khuÊy  lµm b»ng vËt liÖu kh«ng bÞ ¨n mßn, nh− ë h×nh 5.

ChuÈn bÞ que khuÊy nh− ®· nªu trªn b»ng c¸c vËt liÖu thÝch hîp nh−:

a)  ®ång hoÆc nh«m.

b)  chÊt dÎo lµm kÝnh m¸y bay/ thuû tinh plexi

c)  mét  nót b»ng cao su ®−îc g¾n trªn que thuû tinh, ...

H×nh 5 − Que khuÊy; nót cã lç ®−îc g¾n trªn que thuû tinh, vÝ dô

8.2.5  N¨m cèc c©n b»ng thuû tinh, cã khèi l−îng ®· biÕt tr−íc, víi ®é chÝnh x¸c 0,000 1 g.

8.2.6. M¸y l¾c c¬ häc  cã kh¶ n¨ng gi÷ cho 30 g ®Êt ë tr¹ng th¸i l¬ löng trong 150 ml chÊt láng. ThiÕt bÞ

nµy cã thÓ quay ng−îc b×nh chøa 30 - 60 lÇn trong mét phót lµ thÝch hîp. Lo¹i m¸y l¾c kh¸c vµ m¸y l¾c

®øng theo chiÒu n»m ngang lµ kh«ng thÝch hîp vµ kh«ng ®−îc sö dông (xem chó thÝch ë 8.9 ).

8.2.7. R©y thö nghiÖm phï hîp víi ISO 565, ISO 3310-1 vµ ISO 3310-2 cã kÝch th−íc

lç r©y lç r©y 2 mm vµ 0,063 mm vµ hai r©y trung gian. B¸o c¸o thö nghiÖm cÇn ph¶i ghi râ c¸c lç r©y

®· sö dông. Kh«ng sö dông r©y cã lç r©y h×nh trßn.

Chó thÝch −  Sù lùa chän r©y cã lç 0,063 mm ë ®©y lµ mét vÝ dô, nh−ng nã phï hîp víi giíi h¹n réng r·i cña

kÝch th−íc h¹t ®Õn ranh giíi trªn cña cÊp h¹t lim«n (Silt). Do c¸c yªu cÇu cña tõng n¬i mµ cã thÓ lùa chän c¸c lç
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r©y kh¸c nhau. Sù lùa chän lç r©y cho c¸c r©y trung gian còng tuú thuéc tõng ®Þa ®iÓm, tuy nhiªn kinh nghiÖm

cho thÊy r©y cã lç gÇn víi 0,2 mm vµ 0,1 mm lµ hay sö dông cho ph¹m vi réng cña ®Êt.

8.2.8  M¸y ph©n chia mÉu thÝch hîp (®iÒu 6)

8.2.9  C©n, cã kh¶ n¨ng c©n víi ®é chÝnh x¸c ± 0,0001 g.

8.2.10  Tñ sÊy, cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é ë 1050C vµ 1100C.

8.2.11   §ång hå bÊm gi©y, cã thÓ ®äc ®−îc ®Õn mét gi©y.

8.2.12. B×nh hót Èm chøa Silica gel kh« (thÝch hîp h¬n lµ lo¹i tù chØ thÞ), cã kh¶ n¨ng chøa ®−îc 5 cèc

c©n ®· biÕt tr−íc khèi l−îng. ChÊt hót Èm sÏ ®−îc kiÓm tra hµng ngµy vµ ®−îc sÊy kh« trong kho¶ng

105 0C vµ 110 0C khi kh«ng cßn t¸c dông hót Èm.

8.2.13. Cèc b»ng thuû tinh dung tÝch 650 ml cã d¸ng cao cã n¾p ®Ëy b»ng thuû tinh, hoÆc mét b×nh ly

t©m cã n¾p vÆn ch¾c ch¾n chèng rß rØ.

Chó thÝch − ThiÕt bÞ  nµy ®−îc sö dông xö lý ho¸ häc tr−íc ®Ó lµm ph©n t¸n ®Êt. Mét vÊn ®Ò th−êng gÆp trong

khi tiÕn hµnh lµ cã nhiÒu phÇn tö ®Êt rÊt nhá dÝnh b¸m vµo thµnh cèc. VÊn ®Ò nµy sÏ ®−îc gi¶m thiÓu nÕu viÖc

xö lý ®−îc thùc hiÖn trong b×nh ly t©m b»ng chÊt polycacbonat hoÆc polysunphon. C¶ hai lo¹i vËt liÖu nµy sÏ

chÞu ®ùng ®−îc sù ®èt nãng ë 120 oC vµ c¸c t¸c ®éng cña hydro peoxit vµ c¸c chÊt lµm ph©n t¸n. ViÖc sö dông

chóng còng gi¶m bít ®¸ng kÓ thêi gian thao t¸c.

8.2.14   M¸y li t©m, cã kh¶ n¨ng gi÷ ®−îc c¸c b×nh ly t©m dung tÝch 300 ml (xem 8.8).

8.2.15   èng ®ong h×nh trô 100 ml.

8.2.16   Pipet 25 ml

8.2.17   PhÔu läc b»ng thuû tinh cã thÓ gi÷ ®−îc r©y 0,063 mm.

8.2.18   B×nh röa chøa n−íc (8.3).

8.2.19  Que khuÊy, b»ng thuû tinh hoÆc chÊt dÎo cøng, dµi 150 mm ®Õn 200 mm vµ ®−êng kÝnh Ýt nhÊt

lµ 4 mm, cã bäc cao su ë ®Çu cuèi.

8.2.20   BÕp ®iÖn, cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é ë 1050C vµ 1100C.

Chó thÝch − BÕp ®iÖn ph¼ng lµ rÊt cÇn thiÕt nÕu c¸c b×nh ly t©m lµm b»ng chÊt dÎo ®−îc sö dông ®Ó xö lý ho¸

häc, nh−ng ®Ìn Bunsen, l−íi ®an kim lo¹i máng hoÆc mét c¸i kiÒng ba ch©n còng cã thÓ ®−îc dïng nÕu sö

dông cèc thuû tinh.
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8.2.21   Dông cô hót t−¬ng tù nh− ë h×nh 6 lµ th«ng dông, nh−ng kh«ng ph¶i b¾t buéc.

1  Nèi víi m¸y hót ch©n kh«ng

2  èng b»ng chÊt dÎo

3  Pipet Pasteur hoÆc t−¬ng tù

4  B×nh chøa (5 l hoÆc 10 l).

H×nh 6 − Ph¸c ho¹ dông cô hót

8.2.22   Bµn ch¶i r©y.

8.2.23   M¸y ®o ®é dÉn ®iÖn chÝnh x¸c ®Õn 0,1 dS/m

8.3   Thuèc thö

TÊt c¶ c¸c thuèc thö ph¶i ®¹t ®é tinh khiÕt ph©n tÝch. N−íc sö dông t−¬ng øng lo¹i 2 cña TCVN4851−89

(ISO 3696:1987), tøc lµ cã ®é dÉn ®iÖn kh«ng lín h¬n 0,1 dS/m ë 250C vµo thêi ®iÓm sö dông.

8.3.1   Dung dÞch hydro peroxit, 30% theo thÓ tÝch.

Chó thÝch − Dung dÞch 30% theo thÓ tÝch lµ dung dÞch cã thÓ sinh ra 30 ml khÝ oxy tõ 100 ml dung dÞch (ë ®iÒu

kiÖn chuÈn cña nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt), khi khö n−íc b»ng ph¶n øng ho¸ häc hoÆc b»ng c¸ch ®un s«i.

8.3.2   Dung dÞch chÊt ph©n t¸n
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Dung dÞch ®−îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch hoµ tan 33 g natri hecxameta phosphat vµ 7 g natri cacbonat khan

trong mét lÝt n−íc. §ã lµ  chÊt ph©n t¸n thÝch hîp. B¶o qu¶n vµ ®ùng dung dÞch trong b×nh mµu tèi ®Ó

tr¸nh ¸nh s¸ng trùc tiÕp. Ghi ngµy pha dung dÞch lªn b×nh. Dung dÞch nµy kh«ng bÒn chØ sö dông trong

mét th¸ng.

ChÊt ®Öm natri hexameta phosphat cã tªn th−¬ng m¹i lµ "Calgon". C¸c chÊt ®−îc b¸n nh− vËy th−êng

kh«ng ghi tªn thuèc thö trªn nh·n, nã cã thµnh phÇn thay ®æi nªn kh«ng ®−îc dïng lµm t¸c nh©n ph©n

t¸n theo ph−¬ng ph¸p trong tiªu chuÈn nµy [11].

NhiÒu chÊt lµm ph©n t¸n kh¸c còng ®−îc sö dông (xem chó thÝch), sù lùa chän ®ã ph¶i ®−îc ghi trong

b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10). Dï thÕ nµo ®I n÷a, chÊt ph©n t¸n ph¶i phï hîp cho tõng lo¹i ®Êt cô thÓ,

cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra chÊt huyÒn phï b»ng m¾t ®Ó b¶o ®¶m r»ng cã sù ph©n t¸n tèt vµ huyÒn phï æn

®Þnh tøc lµ kh«ng cã hoÆc kh«ng x¶y ra sù xuÊt hiÖn tô keo. Sù kiÓm tra nµy cÇn ®−îc tiÕn hµnh trªn tÊt

c¶ c¸c mÉu thö.

Chó thÝch −  Natri cacbonat lµ dung dÞch ®Öm, chÊt huyÒn phï cña ®Êt cã ë kho¶ng pH = 9,8. ChÊt lµm ph©n

t¸n nµy cã hiÖu qu¶ víi nhiÒu lo¹i ®Êt. Tuy nhiªn, nÕu cã dÊu hiÖu cho thÊy qu¸ tr×nh ph©n t¸n kh«ng cã hiÖu

qu¶ sau khi lo¹i bá muèi th× tr−íc hÕt ph¶i xem xÐt cã thÓ cã mÆt c¸c muèi g©y tô keo (xem 8.8). NÕu qu¸ tr×nh

ph©n t¸n vÉn kh«ng cã kÕt qu¶ sau khi ®· lo¹i muèi, th× sö dông c¸c chÊt lµm ph©n t¸n kh¸c thay thÕ. ChÊt

ph©n t¸n cã hiÖu qu¶ cao nh−ng Ýt ®−îc sö dông, lµ khi pha thay thÕ 20% thÓ tÝch cña dung dÞch natri cacbonat

b»ng dung dÞch amoniac, theo tû lÖ 5 ml dung dÞch amoniac víi 150 ml dung dÞch hexameta phosphat. Cã nhiÒu

chÊt lµm ph©n t¸n [2]. Dï chÊt nµo ®−îc lùa chän, còng cÇn c©n nh¾c kh¶o s¸t ®Ó x¸c minh hiÖu qu¶ cña nã.

CÇn nhí r»ng mét sè lo¹i ®Êt rÊt dÔ ph©n t¸n nÕu ph©n tÝch ë tr¹ng th¸i kh«ng sÊy kh« ®Êt (phô lôc A). Mét sè

lo¹i ®Êt h×nh thµnh tõ s¶n phÈm cña nói löa phun trµo gÇn ®©y dÔ dµng bÞ ph©n t¸n trong m«i tr−êng axit [12].

8.3.3   Octan-2-ol hoÆc chÊt chèng t¹o bät dÔ bay h¬i t−¬ng tù

Chó thÝch −  Octan-2-ol  cã hiÖu qu¶ vµ ®é bÒn kh¸ cao. Etanol hoÆc metanol còng cã thÓ ®−îc sö dông, nh−ng

kh«ng nªn sö dông pentan-2-ol (amyl alcohol) v× cã kh¶ n¨ng g©y ra nhiÒu qu¸ tr×nh phô.

8.4   HiÖu chuÈn

8.4.1  Pipet lÊy mÉu (h×nh 4)

Röa s¹ch vµ sÊy kh« pipet cÈn thËn, vµ ng©m ®Çu pipet trong n−íc cã nhiÖt ®é gièng nh− nhiÖt ®é m«i

tr−êng æn ®Þnh (8.2.2). Nèi dông cô hót víi C, hót n−íc vµo trong pipet ®Õn trªn E. Th¸o l−îng n−íc

thõa phÝa trªn E qua F. Th¸o n−íc trong pipet vµo b×nh ®· biÕt tr−íc khèi l−îng, vµ x¸c ®Þnh khèi l−îng

míi . Trªn c¬ së chªnh lÖch khèi l−îng ®· biÕt, tÝnh dung tÝch cña pipet. Lµm lÆp l¹i thÝ nghiÖm nµy ba

lÇn råi lÊy gi¸ trÞ trung b×nh cña ba dung tÝch vµ ®−îc xem lµ dung tÝch trong cña pipÐt, víi ®é chÝnh x¸c

lµ 0,05 ml (Vc ml).

8.4.2   HiÖu chØnh chÊt lµm ph©n t¸n
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Sau ®©y lµ c¸ch tiÕn hµnh chuÈn bÞ chÊt ph©n t¸n cho mçi lÇn thÝ nghiÖm.

LÊy 25 ml dung dÞch chÊt lµm ph©n t¸n b»ng pipÐt cho vµo mét èng sa l¾ng b»ng thuû tinh, vµ  lµm ®Çy

b»ng n−íc ®Õn v¹ch 500 ml. Trén ®Òu l−îng trong èng. §Ó èng vµo m«i tr−êng cã nhiÖt ®é æn ®Þnh Ýt

nhÊt mét giê. Trong kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn lÊy mÉu (b¶ng 3), lÊy mét mÉu (Vc ml) cña dung dÞch

chÊt ph©n t¸n tõ èng sa l¾ng b»ng pipet lÊy mÉu. Th¸o dung dÞch ë pipÐt vµo cèc ®· biÕt tr−íc khèi

l−îng, vµ sÊy kh« l−îng trong cèc ë 1050C vµ 1100C. Sau ®ã lµm nguéi cèc trong  b×nh hót Èm råi x¸c

®Þnh khèi l−îng cßn l¹i trong cèc chÝnh x¸c ®Õn x¸c 0,0001 g (mr).

Chó thÝch −  Thêi gian c©n b»ng nhiÖt trong n−íc tèi thiÓu lµ mét giê, nh−ng nÕu cã nhiÒu èng cïng ®Æt trong

mét bÓ th× sù c©n b»ng nhiÖt sÏ cÇn Ýt nhÊt lµ 4 giê. Trong tr−êng hîp nh− vËy cÇn s¾p xÕp c«ng viÖc ®Ó  sù c©n

b»ng x¶y ra qua ®ªm. Sù c©n b»ng sÏ ®−îc thiÕt lËp nhanh h¬n nÕu n−íc lu«n ®−îc tiÕp ®Ó ngËp c¸c èng, hoÆc

cã nhiÖt ®é t−¬ng tù gÇn víi nhiÖt ®é æn ®Þnh cña m«i tr−êng.

8.5   MÉu thÝ nghiÖm

MÉu thÝ nghiÖm ®−îc lÊy tõ vËt liÖu lät qua lç r©y 2 mm (®iÒu 6 vµ 7.2) vµ c©n víi ®é chÝnh x¸c 0,001 g

(ms). Khèi l−îng mÉu thÝ nghiÖm phô thuéc vµo lo¹i ®Êt. Kho¶ng 30 g cho ®Êt c¸t vµ 10 g cho ®Êt sÐt lµ

thÝch hîp khi ph©n tÝch b»ng pipet. §èi víi ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh theo tû träng kÕ (phô lôc B) th×  l−îng

vËt liÖu lÊy gÊp ®«i. Cho mÉu thö vµo cèc thuû tinh 650 ml hoÆc b×nh ly t©m 300 ml (8.2.13 vµ phÇn chó

thÝch cña nã).

Chó thÝch −  §Êt cã hµm l−îng h÷u c¬ cao sÏ cã tû lÖ kho¸ng thÊp. Cã thÓ lÊy ®Õn 100 g ®Ó cã ®ñ hµm l−îng

kho¸ng cho qu¸ tr×nh ph©n tÝch kÝch th−íc c¸c cÊp  h¹t cña thµnh phÇn nµy. Víi vËt liÖu cã hµm l−îng h÷u c¬

cao cÇn dïng mét vµi lo¹i cèc thÝch hîp ®Ó dÔ dµng thao t¸c, sau ®ã phÇn kho¸ng thu ®−îc sÏ gép l¹i cho c¸c

b−íc ph©n tÝch sau.

8.6   Ph¸ huû c¸c chÊt h÷u c¬

ChÊt h÷u c¬ trong ®Êt ®−îc ph¸ huû b»ng dung dÞch hydro peoxit nh− sau. Thªm kho¶ng 30 ml n−íc

vµo mÉu thö vµ ®Ó cho −ít ®Òu mÉu (xem chó thÝch 1 d−íi ®©y). Thªm 30 ml dung dÞch 30% thÓ tÝch

hydro peoxit, vµ trén nhÑ l−îng trong cèc b»ng ®òa thuû tinh hoÆc ®òa nhùa. Ph¶n øng m¹nh cã thÓ g©y

sñi bät khi trén mÉu. HiÖn t−îng nµy cã thÓ ®−îc kiÓm so ţ b»ng viÖc cho thªm vµi mililÝt octan- 2- ol. Sau ®ã ®Ó c¸c ph¶n

øng m¹nh gi¶m ®i.

C¶nh b¸o − B−íc nµy cÇn tiÕn hµnh cÈn thËn. Hydro peoxit cã thÓ ph©n huû m¹nh mét sè d¹ng

chÊt h÷u c¬, c¸c hîp chÊt mangan vµ mét phÇn c¸c h¹t nhá cña s¾t sunphit, tÊt c¶ cã thÓ cã ë

trong ®Êt. Kh«ng thÓ ®¸nh gi¸ tèc ®é ph¶n øng b»ng viÖc chØ nh×n trªn bÒ mÆt cña cèc, ®ång thêi

còng kh«ng ®−îc t¨ng c−êng ph¶n øng b»ng viÖc ®èt nãng hoÆc thªm nhiÒu hydro peroxit.
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 NÕu sö dông cèc 650 ml, ®Ëy cèc b»ng n¾p thuû tinh vµ ®Ó qua ®ªm. §Ó cèc trªn bÕp ®iÖn hoÆc ®Ìn

Bunsen thÝch hîp (8.2.20) vµ ®èt nãng nhÑ. Lµm gi¶m sù sñi bät b»ng octan- 2- ol nh− trªn, vµ khuÊy

l−îng nµy th−êng xuyªn. Kh«ng ®−îc ®Ó cho mÉu bÞ kh«, cho thªm n−íc nÕu cÇn. Lµm cho chÊt sa

l¾ng s«i nhÑ vµ ®un cho ®Õn khi kh«ng cßn c¸c dÊu hiÖu sñi bät do qu¸ tr×nh ph©n huû chÊt hydro

peroxid. NÕu vÉn cßn chÊt h÷u c¬ ch−a bÞ ph©n huû, th× lÊy cèc ra khái bÕp ®iÖn, ®Ó nguéi vµ lÆp l¹i

c¸ch xö lý víi hydro peoxit. §Êt giµu h÷u c¬ cÇn ph¶i xö lý nhiÒu lÇn, ph¶n øng sÏ hÕt sau hai hoÆc ba

lÇn xö lý liªn tôc víi nhiÒu peroxit.

NÕu qu¸ tr×nh ph¸ huû chÊt h÷u c¬ ®−îc thùc hiÖn trong b×nh ly t©m, th× thÓ tÝch cña mÉu ph¶i ®¹t ®Õn

kho¶ng 150 ml ®Õn 200 ml b»ng c¸ch cho thªm n−íc. NÕu sö dông cèc thuû tinh, th× chuyÓn l−îng ®ã

vµo b×nh ly t©m, chuyÓn hÕt l−îng vËt liÖu, kÓ c¶ c¸c h¹t nhá b¸m vµo thµnh cèc, b»ng ®òa thuû tinh cã

bäc cao su ë ®Çu. CÇn chó ý lµ thÓ tÝch cuèi cïng cÇn ph¶i cã kho¶ng tõ 150 ml ®Õn 200 ml. Ly t©m

b×nh sao cho thu ®−îc mét chÊt láng trong trªn bÒ mÆt [(15 phót ë m¸y cã lùc ly t©m tèi thiÓu RCF lµ

400g)], g¹n phÇn chÊt láng b»ng c¸c dông cô hót. LÆp l¹i c¸ch xö lý nµy cho ®Õn khi chÊt láng trªn bÒ

mÆt kh«ng cßn mµu hoÆc gÇn nh− kh«ng mµu.

Chó thÝch 1 −  C¸c chÊt h÷u c¬ kh« th−êng rÊt kþ n−íc, do vËy trong tr−êng hîp nµy viÖc cho thªm vµi giät

octan- 2- ol sÏ cã t¸c dông tèt.

NÕu kh«ng cã m¸y ly t©m, th× phÇn kho¸ng cã thÓ ®−îc lµm ®«ng tô b»ng c¸ch thªm 25 ml dung dÞch

CaCl2 1 mol/l. KhuÊy cÈn thËn, thªm kho¶ng 250 ml n−íc, ®Ó yªn cho ®Õn khi chÊt láng trªn bÒ mÆt trë

nªn trong, sau ®ã dïng èng hót hoÆc g¹n phÇn n−íc trong khái phÇn cßn l¹i. Thªm 250 ml n−íc vµ lÆp

l¹i qu¸ tr×nh röa cho ®Õn khi mÇu tèi cña c¸c chÊt h÷u c¬ bÞ ph©n huû. KiÓm tra ®é dÉn ®iÖn cña n−íc

röa ®Ó cßn d−íi 0,4 dS/m tr−íc khi lµm ph©n t¸n phÇn cßn l¹i (8.8).

Còng cã thÓ läc cÆn tõ b−íc oxi ho¸ trªn giÊy läc cøng chÞu n−íc tèt (kÝch th−íc lç 2,7µm lµ thÝch hîp),

sau ®ã röa cÈn thËn víi n−íc b»ng c¸c b×nh röa. §iÒu quan träng lµ khi läc kh«ng ®−îc ®Ó c¸c h¹t sÐt

chui qua giÊy läc. NÕu c¸c h¹t chui qua giÊy läc, cho dÞch läc trë l¹i b×nh chøa, thªm dung dÞch CaCl2

vµo chÊt huyÒn phï nh− ë trªn, khuÊy vµ läc l¹i.

NÕu qu¸ tr×nh keo tô b»ng CaCl2 , hoÆc läc kh«ng cã kÕt qu¶ tèt trong viÖc ng¨n chÆn c¸c h¹t ®Êt mÞn bÞ

mÊt, th× cã thÓ thªm vµi giät dung dÞch nh«m sunfat 60 g/l vµo chÊt huyÒn phï ®Êt vµ khuÊy. ChØ sö

dông mét l−îng tèi thiÓu nh«m sunfat, nÕu qu¸ nhiÒu sÏ g©y khã kh¨n khi lµm ph©n t¸n ®Êt.

Chó thÝch 2 −  C¸c phÇn tån d− cña c¸c hîp phÇn linhin biÕn ®æi (gç) rÊt khã bÞ ph©n hñy vµ chóng th−êng

kh«ng bÞ ph©n hñy hoµn toµn. C¸c phÇn tån d− nh− vËy th−êng ®−îc coi lµ ®· ®−îc ph©n hñy khi chóng kh«ng

cßn vÕt mµu tèi.

ChuyÓn mÉu ®· ®−îc röa sang b×nh ly t©m. Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµm mÊt

mµu hoµn toµn c¸c chÊt láng trªn bÒ mÆt, tuy nhiªn ph¶i lo¹i bá ®−îc phÇn lín c¸c phÇn ph©n huû mµu
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®en cña chÊt h÷u c¬ vµ dung dÞch ph¶i trong. ViÖc sö dông dung dÞch canxi clorua hoÆc nh«m sulfat kÕt

hîp víi läc, g¹n hoÆc hót ®Òu ph¶i ®−îc ghi chÐp trong phÇn b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10).

8.7   T¸ch c¸c muèi tan vµ th¹ch cao

Sau khi t¸ch vµ ph©n huû chÊt h÷u c¬, thªm l−îng n−íc vµo ®Êt trong b×nh ly t©m sao cho tû lÖ

®Êt/n−íc n»m trong kho¶ng 1/ 4 vµ 1/ 6 theo thÓ tÝch. L¾c m¹nh l−îng trong b×nh ®Ó tÊt c¶ c¸c chÊt sa

l¾ng ®−îc ph©n t¸n hoµn toµn, sau ®ã l¾c trªn m¸y l¾c ®¶o chiÒu trong 1 giê. Ly t©m ®Ó thu phÇn dÞch

trong trªn bÒ mÆt vµ ®o ®é dÉn ®iÖn (Ec). NÕu Ec < 0,4 dS/m, chøng tá c¸c muèi tan vµ th¹ch cao lµ

kh«ng ®¸ng kÓ. NÕu Ec > 0,4 dS/m th× lo¹i bá phÇn dung dÞch trong cã Ec võa míi ®−îc ®o. Thªm 250 ml n−íc vµo ®Êt

cßn l¹i, ®Ëy n¾p råi l¾c trªn m¸y l¾c ®¶o chiÒu trong 1 giê. Ly t©m ®Ó thu phÇn dÞch trong trªn bÒ mÆt vµ ®o l¹i Ec.

NÕu Ec < 0,4 dS/m chøng tá c¸c muèi tan vµ th¹ch cao ®· ®−îc röa vµ kh«ng cßn g©y ¶nh h−ëng ®Õn

qu  ̧tr×nh ph©n ţ n (8.8). NÕu Ec > 0,4, th× lÆp l¹i qu  ̧tr×nh röa cho ®Õn khi Ec cña dÞch trªn bÒ mÆt < 0,4 dS/m. Ghi l¹i viÖc

t¸ch th¹ch cao trong phÇn b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10).

Trong khi b¾t buéc t¸ch c¸c muèi tan vµ th¹ch cao, th× c¸c s¾t oxit (vµ c¸c liªn kÕt nh«m), vµ cña

cacbon¸t kh«ng bÞ t¸ch (xem chó thÝch d−íi ®©y). ViÖc t¸ch hay kh«ng t¸ch c¸c chÊt nµy lµ do tõng

vïng quyÕt ®Þnh, nÕu ph¶i t¸ch th× tiÕn hµnh nh− sau. S¾t oxÝt ®−îc lo¹i bá b»ng c¸ch l¾c ®Êt qua ®ªm

víi 40 g/l dung dÞch natri dithion pha trong dung dÞch ®Öm gåm 0,3 mol/l natri axetat ®iÒu chØnh ®Õn pH=

3,8 b»ng axit axetic, theo tû lÖ 1 phÇn ®Êt víi 40 phÇn dung dÞch, theo thÓ tÝch.

C¸c ®Êt rÊt giµu s¾t th−êng cÇn ph¶i xö lý riªng. Magnetit kh«ng chÞu t¸c ®éng cña qu¸ tr×nh nµy (7).

Trong mét sè lo¹i ®Êt, ®Æc biÖt lµ ®Êt ph¸t triÓn tõ s¶n phÈm cña nói löa phun trµo gÇn ®©y, thuèc thö

nµy cã thÓ t¸ch ®−îc l−îng lín s¾t còng nh− nh«m. Canxi vµ magiª cacbonat ®−îc t¸ch b»ng c¸ch xö

lý ®Êt víi mét l−îng d− tèi thiÓu dung dÞch axÝt clohydric.

C¸ch tiÕn hµnh sau ®©y ®−îc ¸p dông cho nhiÒu lo¹i ®Êt kh¸c nhau vµ ¸p dông tèt nhÊt cho ®Êt sau khi

lo¹i bá chÊt h÷u c¬ (8.6). Khi hµm l−îng cacbonat lín h¬n kho¶ng 2 % khèi l−îng, thªm vµo ®Êt ®·

®−îc röa vµ ly t©m (ë trªn) 4 ml axÝt clohydric 1 mol/l cho mçi mét % cña cacbonat, céng thªm 25 ml

axit. Thªm n−íc ®Õn 250 ml, ®Ó chÊt huyÒn phï trong nåi c¸ch thuû ë 800C trong 15 phót, thØnh tho¶ng

khuÊy hçn hîp cho ®Òu. LÊy ra khái nåi c¸ch thuû vµ ®Ó qua ®ªm. NÕu ®Êt keo tô ®ñ ®Ó lo¹i dÞch trong

trªn bÒ mÆt th× cã thÓ dïng xi ph«ng ®Ó hót ra hoÆc g¹n läc, tuy nhiªn viÖc ly t©m (8.6) vµ g¹n läc vÉn

lµ cÇn thiÕt. LÆp l¹i qu  ̧tr×nh röa vµ g¹n läc b»ng n−íc cho ®Õn khi EC cña dÞch trªn bÒ mÆt nhá h¬n 0,4 dS/m. NÕu hµm

l−îng cacbonat nhá h¬n kho¶ng 2% khèi l−îng, th× chØ cÇn thªm 25 ml dung dÞch axÝt clohydric 1 mol/l lµ ®ñ. Tuy

nhiªn, cã kh¶ n¨ng l−îng canxi trong dung dÞch sÏ kh«ng ®ñ ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho qu¸ tr×nh keo tô.

Trong tr−êng hîp nh− vËy, cã thÓ thªm 20 ml dung dÞch CaCl2 1 mol/l cïng lóc víi thªm axÝt. PhÇn cßn

l¹i cña c¸ch tiÕn hµnh cho c¶ hai tr−êng hîp lµ gièng nhau. NÕu cã mÆt MgCO3 víi l−îng kh¸ lín, th×
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qu¸ tr×nh xö lý cã thÓ ph¶i kÐo dµi h¬n. Dung dÞch axÝt clohydric nãng kh«ng ®−îc sö dông khi ®Êt cã

chøa nhiÒu clorÝt v× chóng cã thÓ bÞ hoµ tan.

ViÖc t¸ch s¾t/ nh«m «xýt vµ/ hoÆc cacbonat ph¶i ®−îc ghi l¹i trong b¸o c¸o thö nghiÖm (®iÒu 10).

Chó thÝch −  V× qu¸ tr×nh tiÕn hµnh kÐo dµi vµ khã x¸c ®Þnh hµm l−îng cßn l¹i, viÖc t¸ch cacbonat th−êng ®−îc

tiÕn hµnh theo c¸c b−íc th«ng th−êng trong x¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t.

8.8   Lµm ph©n t¸n

Thªm mét l−îng n−íc võa ®ñ vµo b×nh ly t©m sao cho tæng thÓ tÝch vµo kho¶ng 150 ml ®Õn 200 ml, l¾c

l−îng ®ã cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Êt t¹o thµnh huyÒn phï, dïng pipet thªm 25 ml chÊt lµm ph©n t¸n. L¾c

b×nh trong 18 giê trªn m¸y l¾c ®¶o chiÒu. B¶o ®¶m sao cho nÕu ®Êt l¾c qua ngµy nghØ cuèi tuÇn, th×

tæng thêi gian l¾c lµ 18 giê.

Chó thÝch −  §Ó thuËn tiÖn thao t¸c, l¾c qua ®ªm lµ ®−îc.

NÕu kh«ng cã m¸y l¾c ®¶o chiÒu, th× cã thÓ dïng lo¹i m¸y khuÊy c¸nh m¸i chÌo nh−ng kh«ng ®−îc sö

dông lo¹i m¸y khuÊy kiÓu trén khuÊy v×  nã cã thÓ ph¸ vì c¸c h¹t ®Êt nguyªn sinh.

8.9   R©y −ít víi kÝch th−íc lç 0,063 mm

§Æt r©y 0,063 mm trong phÔu thñy tinh lín, råi ®Æt phÔu sao cho cæ phÔu ë trong èng sa l¾ng 500 ml.

ChuyÓn toµn bé huyÒn phï tõ b×nh ly t©m lªn r©y, vµ röa b»ng vßi phun n−íc cña b×nh röa cho ®Õn khi

n−íc trong ch¶y ra. NÕu cÇn, cã thÓ dïng ®òa nhùa hoÆc thñy tinh bÞt ®Çu b»ng cao su ®Ó khuÊy chÊt

huyÒn phï trªn r©y, vµ ®Ó gi¶m t¾c r©y. TiÕn hµnh cÈn thËn ®Ó tr¸nh lµm háng l−íi r©y. Tæng thÓ tÝch

n−íc röa kh«ng ®−îc qu¸ 500 ml.

Chó thÝch −  Mét sè ®Êt nhiÖt ®íi cã c−êng ®é phong ho¸ cao sÏ khã r©y, cã thÓ lµm −ít r©y tr−íc b»ng c¸ch

nhá vµi giät chÊt lµm ph©n t¸n lªn trªn vµ d−íi cña l−íi r©y tr−íc b−íc nµy.

 LÊy r©y ra khái phÔu vµ röa phÇn cßn l¹i trªn r©y cho vµo ®Üa bay h¬i, b»ng c¸ch phun nhÑ tõ chai röa.

§Æt ®Üa bay h¬i vµo tñ sÊy ë 105 oC vµ 110 oC ®Õn khi phÇn cßn l¹i kh«. Röa hÕt c¸c h¹t  b¸m ë thµnh

phÔu vµo èng sa l¾ng. §Ó nguéi phÇn ®Êt ®· sÊy kh«, råi r©y l¹i trªn bé r©y < 2 mm ®Õn 0,063 mm,

chuyÓn toµn bé phÇn lät qua r©y cuèi cïng vµo èng sa l¾ng. C©n phÇn cßn l¹i trªn mçi r©y, vµ ghi l¹i

khèi l−îng ®ã. Thªm n−íc vµo chÊt huyÒn phï trong èng sa l¾ng ®Õn 500 ml.

8.10  Sa l¾ng

§Ó èng sa l¾ng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é m«i tr−êng æn ®Þnh. NÕu dïng n−íc ®Ó cè ®Þnh nhiÖt ®é th× n−íc

ph¶i ngËp ®Õn v¹ch 500 ml cña èng sa l¾ng. §Ó cho èng sa l¾ng vµ dung dÞch trong èng c©n b»ng víi

nhiÖt ®é cña hÖ thèng (xem 8.4.2). KhuÊy m¹nh dung dÞch b»ng que khÊy hoÆc ®Ëy nót råi l¾c b»ng
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m¸y l¾c ®¶o chiÒu. Dï b»ng ph−¬ng ph¸p nµo th× ®iÒu cÇn thiÕt lµ kh«ng ®−îc ®Ó c¸c h¹t ®Êt b¸m vµo

®¸y èng. Dung dÞch trong èng ph¶i ®−îc khuÊy Ýt nhÊt 30 lÇn/phót trong 2 phót. §Æt èng th¼ng ®øng ë

m«i tr−êng nhiÖt ®é æn ®Þnh.

Thêi gian l¾ng ®−îc tÝnh ngay sau khi èng ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ th¼ng ®øng hoÆc kÕt thóc viÖc khuÊy dung

dÞch. Kh«ng ®−îc lµm dÞch chuyÓn èng sa l¾ng hoÆc lµm khuÊy ®éng dung dÞch trong thêi gian l¾ng.

Kho¶ng 15 gi©y tr−íc khi lÊy mÉu (b¶ng 3), cho pipet ngËp ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt (±1 mm) cïng víi kho¸

E ë vÞ trÝ ®ãng, theo ph−¬ng th¼ng ®øng vµo trong dung dÞch ®Êt vµ ë gi÷a èng sa l¾ng (b¶ng3). CÇn

thao t¸c nhÑ nhµng h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt viÖc khuÊy ®éng c¸c chÊt huyÒn phï trong dung dÞch,

vµ toµn bé thao t¸c nµy kÕt thóc trong kho¶ng 10 gi©y. LÊy pipÐt ra khái dung dÞch sao cho ®Çu cña

pipÐt cao h¬n bÒ mÆt cña èng sa l¾ng.

Trong khi lÊy mÉu, mét phÇn c¸c chÊt huyÒn phï cã thÓ ®−îc hót v−ît qu¸ van E vµo trong bÇu D.

Th¸o phÇn v−ît qu¸ nµy vµo trong cèc nhá qua èng F b»ng c¸ch më kho¸ E sao cho E vµ D ®−îc nèi

th«ng víi nhau. Th¸o n−íc ®Ó röa ë bÇu A vµo trong D vµ th¸o ra qua F cho ®Õn khi kh«ng cßn c¸c h¹t

®Êt ë phÇn nµy cña hÖ thèng.

§Æt cèc ®· biÕt tr−íc khèi l−îng (chÝnh x¸c ®Õn 0,0001 g) bªn d−íi ®Çu pipet vµ më kho¸ E sao cho

l−îng dung dÞch trong pipÐt ch¶y vµo trong cèc. Röa s¹ch c¸c h¹t huyÒn phï cßn b¸m trong thµnh cña

pipÐt cho vµo cèc b»ng c¸ch cho n−íc tõ bÇu A ch¶y qua toµn bé hÖ thèng. §Æt cèc vµ l−îng dung dÞch

trong cèc vµo tñ sÊy ë nhiÖt ®é tõ 1050C ®Õn 1100C, vµ ®Ó cho bay h¬i ®Õn khi kh« hoµn toµn. Lµm

nguéi cèc trong b×nh hót Èm, c©n cèc cïng víi l−îng trong cèc víi ®é chÝnh x¸c 0,0001 g, vµ x¸c ®Þnh

khèi l−îng cßn l¹i víi ®é chÝnh x¸c 0,0001 g (ms1). Röa s¹ch c¸c h¹t ®Êt b¸m ë thµnh ngoµi pipÐt, vµ

dïng c¸c pipÐt trªn lÊy c¸c mÉu tiÕp theo, thêi gian ph¶i phï hîp nh− ®· qui ®Þnh trong b¶ng 3. Gäi

khèi l−îng c¸c mÉu tiÕp theo lµ ms2,  ms3,.... CÊp h¹t 0,063 mm ®Õn 0,002 mm, vµ < 0,002 mm sÏ ®−îc

x¸c ®Þnh nh−  lµ yªu cÇu tèi thiÓu. §Ó x©y dùng ®−êng cong ph©n bè cÊp h¹t, cÇn ph¶i cã Ýt nhÊt hai

cÊp h¹t kh¸c n»m gi÷a hai cÊp h¹t ®· ®−îc x¸c ®Þnh.

Chó thÝch −  ViÖc lùa chän hai cÊp h¹t trung gian tuú thuéc vµo yªu cÇu cña tõng n¬i. Kinh nghiÖm cho thÊy,

nÕu cÇn ph¶i vÏ ®−êng cong ph©n bè cÊp h¹t th× ®iÒu quan träng lµ x¸c ®Þnh cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh nhá h¬n

0,032 mm.

8.11   TÝnh to¸n kÕt qu¶ c¸c cÊp h¹t < 2 mm

Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®−îc gi¶ sö r»ng khèi l−îng mÉu lµ tæng c¸c cÊp h¹t hîp thµnh, vµ kh«ng ph¶i

lµ khèi l−îng mÉu ®−îc lÊy nh− qui ®Þnh ë 8.5.

Chó thÝch −  ViÖc tiÕp cËn nµy cã mÆt h¹n chÕ lµ ph¶i ®Æt gi¶ sö kh«ng cã sai sè ®¸ng kÓ ë c¸c giai ®o¹n kh¸c

nhau trong viÖc lÊy mÉu, sÊy kh« vµ c©n mçi cÊp h¹t. Tuy nhiªn, ®Ó tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông cho nhiÒu lo¹i

®Êt  nhÊt, ®iÒu gi¶ sö nµy phï hîp víi c¸c sai sè xÈy ra do viÖc ph©n t¸n kh«ng thÝch hîp cña ®Êt kh« kiÖt. V×

vËy ph−¬ng ph¸p ®−a ra trong ®iÒu nµy lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp.
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TÝnh to¸n khèi l−îng chÊt r¾n trong dung dÞch huyÒn phï trong 500 ml (mf1, mf2, mf3 ...) cho mçi lÇn lÊy

mÉu b»ng pipet, tÝnh b»ng gam, theo c«ng thøc sau:

mfx = msx (500/Vc)

   trong ®ã

mfx    lµ khèi l−îng cña chÊt r¾n trong dung dÞch huyÒn phï trong 500 ml, tÝnh b»ng gam;

msx   lµ khèi l−îng cña mÉu lÊy tõ lÇn lÊy mÉu thø x b»ng pipet, tÝnh b»ng gam;

Vc     lµ thÓ tÝch ®· ®−îc hiÖu chuÈn cña pipet, tÝnh b»ng mililÝt.

T−¬ng tù nh− vËy, khèi l−îng chÊt r¾n trong 500 ml dung dÞch chÊt ph©n t¸n, md,  tÝnh b»ng gam, ®−îc

tÝnh nh− sau:

md  = mr (500/Vc)

  trong ®ã

mr   lµ khèi l−îng cña chÊt d−, tÝnh b»ng gam;

Vc   lµ thÓ tÝch ®· ®−îc hiÖu chuÈn cña pipet, tÝnh b»ng mililÝt.

Theo vÝ dô trªn, khèi l−îng c¸c cÊp h¹t ®−îc lÊy b»ng pipet (tÝnh cho 500 ml) nh− sau:

cÊp h¹t < 0,063 mm = mf1;

cÊp h¹t < 0,020 mm = mf2;

cÊp h¹t < 0,002 mm = mf3.

C¸c mÉu ®−îc lÊy trong c¸c kho¶ng thêi gian c¸ch nhau ng¾n h¬n chøa vËt liÖu cã cÊp h¹t nhá h¬n vµ

mçi mÉu sÏ chøa cïng khèi l−îng chÊt ph©n t¸n, nh− lµ mr. V× vËy khèi l−îng cña c¸c cÊp h¹t ®−îc tÝnh

nh− sau:

khèi l−îng cÊp h¹t  < 0,063 mm ®Õn < 0,020 mm = mf1 - mf2 = m (0,063 mm ®Õn 0,020 mm);

khèi l−îng cÊp h¹t < 0,020 mm ®Õn  > 0,002 mm = mf2 - mf3 = m (0,02 mm ®Õn 0,002 mm);

khèi l−îng cÊp h¹t  < 0,002 mm  = mf3 - md = m (< 0,002mm).
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 Nguyªn t¾c tÝnh còng ®−îc ¸p dông cho ç c cÊp h¹t kh ç ®−îc lÊy mÉu. Bëi vËy khèi l−îng cña mÉu < 2 mm lµ tæng khèi

l−îng cña ç c cÊp h¹t thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p r©y −ít víi lç r©y 0,063 mm vµ khèi l−îng ç c cÊp h¹t thu ®−îc b»ng

c¸ch tÝnh to¸n. Tæng khèi l−îng mÉu biÓu thÞ lµ mt, tÝnh b»ng gam.

TÝnh tû lÖ trong mçi cÊp h¹t < 2 mm nh− sau:

      tû lÖ = khèi l−îng cÊp h¹t /mt

NÕu cÇn thiÕt, tû lÖ c¸c cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh < 2 mm cã thÓ ®−îc tÝnh l¹i theo tû lÖ tæng khèi l−îng ®Êt

bao gåm c¶ h¹t >2 mm nh− sau:

      tû lÖ so víi tæng khèi l−îng ®Êt = Pt (< 2 mm) x Ps (< 2 mm)

  trong ®ã

Pt (< 2 mm) lµ tû lÖ cña cÊp h¹t < 2 mm;

Ps (< 2 mm) lµ tû lÖ cña vËt liÖu < 2 mm trong tæng l−îng ®Êt (®iÒu 7).

KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bÇy thµnh b¶ng biÓu thÞ tû lÖ cña tõng thµnh phÇn cÊp h¹t víi hai con sè cã ý nghÜa.

ChØ râ c¬ së dùa theo ®ã mµ c¸c kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy, tøc lµ tû lÖ theo cÊp h¹t < 2 mm, hoÆc tû lÖ so

víi tæng l−îng ®Êt. Thªm vµo ®ã, c¸c kÕt qu¶ còng ®−îc tr×nh bµy d−íi d¹ng ®−êng cong ph©n bè kÝch

th−íc cÊp h¹t tÝch lòy (h×nh 1).

9   §é chôm

 Th«ng tin sau ®©y dùa trªn sù ph©n tÝch lÆp l¹i (n =12) cña c¸c lo¹i ®Êt bao gåm c¸c lo¹i ®Êt cambic vµ

humic arenosols, mollic vµ calcaric gleysols vµ fluvisols, rendzic leptosol, gypsic regosol, eutric vertisol,

dystric cambisol,  haplic vµ ferric podzols. §é lÖch chuÈn ®−îc ®−a ra lµ tèi ®a cho c¸c thµnh phÇn cÊp

h¹t cho c¸c lo¹i ®Êt ®−îc nghiªn cøu. C¸c phßng thÝ nghiÖm riªng rÏ ®· tÝch luü c¸c sè liÖu vµ coi ®©y

nh− lµ mét phÇn thùc hiÖn viÖc kiÓm tra chÊt l−îng tiÕp theo.

 KÝch th−íc cÊp h¹t

 mm

 §é lÖch chuÈn

 tÝnh theo % trong cÊp h¹t

 2,000 ®Õn 0,600  < 1

 0,600 ®Õn 0,212  < 2,5

 0,212 ®Õn 0,063  < 3

 0,063 ®Õn 0,002  < 2

 < 0,002  < 2
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10    B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o thö nghiÖm bao gåm c¸c th«ng tin sau ®©y:

 a)  viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy;

b)  ngµy ph©n tÝch thÝ nghiÖm;

c)  c¸c ph−¬ng ph¸p thö ®· sö dông, chØ râ phÇn nµo trong tiªu chuÈn ®−îc sö dông vµ phÇn nµo

®−îcthay thÕ, phï hîp víi  h−íng dÉn cña tiªu chuÈn nµy;

d)  c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch b»ng r©y vµ b»ng pipet hoÆc ph©n tÝch b»ng tû träng kÕ phï hîp;

e)  th«ng tin ®Çy ®ñ ®Ó nhËn biÕt mÉu mét c¸ch râ rµng cïng víi c¸c ghi chÐp cña phßng thÝ nghiÖm;

f)  tªn ng−êi thùc hiÖn;

g)  tªn vµ ®Þa chØ  phßng thÝ nghiÖm.
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Phô lôc A

(qui ®Þnh)

X¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t cña vËt liÖu ®Êt kho¸ng kh«ng ®−îc lµm kh«

tr−íc khi ph©n tÝch

A.1   Giíi thiÖu

Phô lôc A qui ®Þnh c¸ch tiÕn hµnh cho ®Êt kh«ng ®−îc lµm kh« v× nÕu lµm kh« cã thÓ lµm thay ®æi c¸c

tÝnh chÊt cña ®Êt, ®Æc biÖt lµ c¸c tÝnh chÊt ph©n t¸n. Mét vµi sù thiÕu chÝnh x¸c cã thÓ gÆp trong ph−¬ng

ph¸p nµy, nh− sù kÕt dÝnh cña ®Êt, do cã nhiÒu khã kh¨n ®Ó lÊy ®−îc mÉu cã tÝnh ®¹i diÖn, ®Æc biÖt lµ

víi ®Êt cã h¹t < 2 mm. Tuy nhiªn, sù thiÕu chÝnh x¸c nµy cã thÓ nhá h¬n sai sè trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch

mÉu ®Êt ®· ®−îc lµm kh«. ViÖc quyÕt ®Þnh lo¹i ®Êt nµo nªn hay kh«ng nªn ph©n tÝch tõ tr¹ng th¸i −ít

phô thuéc vµo quyÕt ®Þnh cña ®Þa ph−¬ng. C¸c lo¹i ®Êt thÝch hîp nhÊt ®−îc ¸p dông ph−¬ng ph¸p nµy

lµ ®Êt ph¸t triÓn tõ s¶n phÈm nói löa míi phun trµo,  mét sè ®Êt nhiÖt ®íi cã qu¸ tr×nh «xy ho¸ m¹nh vµ

®Êt cã ®é kÕt dÝnh cao. Ph−¬ng ph¸p bao gåm r©y vËt liÖu ë tr¹ng th¸i −ít ®Õn cÊp h¹t 2 mm, c¸c h¹t

cã kÝch th−íc nhá h¬n sÏ ®−îc lµm ph©n t¸n. Mét mÉu riªng biÖt sÏ ®−îc lÊy ®Ó x¸c ®Þnh c¸c cÊp h¹t

cã ®−êng kÝnh < 2 mm. §iÒu nµy lµ quan träng bëi v× hai mÉu thö ®−îc lÊy gÇn nh− cïng mét thêi gian

tõ khi mÉu míi lÊy ngoµi ®ång ruéng, ®Ó ®¶m b¶o chóng cïng ®−îc tiÕn hµnh ph©n tÝch ë cïng mét ®é

Èm t−¬ng tù nh−  nhau. C¸c mÉu cã khèi l−îng t−¬ng ®−¬ng víi hai mÉu thö nghiÖm còng ®−îc lÊy ®Ó

x¸c ®Þnh khèi l−îng kh« cña vËt liÖu, vµ ®−îc sö dông ®Ó tÝnh tû lÖ thµnh phÇn cÊp h¹t cã trong ®Êt.

A.2   C¸ch tiÕn hµnh x¸c ®Þnh vËt liÖu cßn l¹i trªn r©y 2 mm

A.2.1 ThiÕt bÞ, dông cô

A.2.1.1   Bé r©y phï hîp víi  7.1.2.

A.2.1.2  C©n cã ®é chÝnh x¸c ± 0,5 g.

A.2.1.3  Tñ sÊy cã thÓ duy tr× nhiÖt ®é tõ 105 0C ®Õn 1100C.

A.2.1.4  Mét sè khay kh«ng bÞ ¨n mßn.

C¸c khay nµy ®−îc lµm tõ c¸c hîp kim nh«m dµy kho¶ng 2 mm, thµnh xung quanh cao kho¶ng 25 mm

vµ chiÒu dµi thÝch hîp nhÊt lµ kho¶ng 300 mm.

A.2.1.5   X« nhùa hoÆc chËu chèng ¨n mßn cã dung tÝch 10 lÝt.
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A.2.1.6   C¸c bµn ch¶i r©y vµ mét bµn ch¶i cøng lµm b»ng sîi thÐp.

A.2.1.7   Dung dÞch natri hexametaphosphat hoÆc chÊt lµm ph©n t¸n thÝch hîp.

A.2.1.8   C¸c dông cô trî gióp cho r©y vµ dông cô ®Ó röa vËt liÖu trªn r©y.

Mét èng cã kÝch th−íc lç 6 mm ®−îc g¾n víi vßi n−íc, hoÆc b×nh phun tia n−íc cã thÓ ®−îc sö dông

cho ®iÒu ®Ých sau nµy.

A.3   MÉu thö

LÊy mét khèi l−îng mÉu (®iÒu 6) ®Ó r©y lÊy phÇn cã c¸c cÊp h¹t lín nhÊt cã trong ®ã (b¶ng 1). C©n

mÉu víi ®é chÝnh x¸c 0,5 g vµ ghi l¹i khèi l−îng (m1). B»ng c¸ch tiÕn hµnh gièng hÖt nh− trªn, lÊy mét

l−îng mÉu t−¬ng ®−¬ng vµ ghi l¹i khèi l−îng. Cho mÉu nµy vµo mét c¸i khay kh«ng ¨n mßn vµ sÊy kh«

trong tñ sÊy ë 1050C vµ 110 0C. Ghi l¹i khèi l−îng kh« (m2) ®· ®−îc c©n víi  ®é chÝnh x¸c 0,5 g.

A.4   TiÕn hµnh lµm ph©n t¸n 

§Ó mÉu kh«ng sÊy kh« vµo mét c¸i x« nhùa, thªm 5 lÝt n−íc vµ 350 ml chÊt ph©n t¸n. MÉu ph¶i ®−îc

®Ó  ngËp trong dung dÞch. Trén l−îng trong x« nhÑ nhµng vµ ®Ó yªn qua ®ªm.

Chó thÝch −  Trªn thùc tÕ rÊt khã ph¸ huû chÊt h÷u c¬ trong cì mÉu nµy. C¸ch tiÕn hµnh nµy chØ liªn quan ®Õn

qu¸ tr×nh lµm ph©n t¸n, mµ kh«ng ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò lµm kh«, nh÷ng ®iÒu ®· ®−îc tr×nh bµy ë chó thÝch cña

8.3.2 vÉn ®−îc ¸p dông.

A.5   R©y ë  r©y 2 mm

Trén mÉu nhÑ nhµng trong x« nhùa mét lÇn n÷a, vµ sau ®ã ®æ cÈn thËn lªn l−íi r©y (®iÒu 7). B¶ng 2

®−a ra khèi l−îng mÉu ®−îc lÊy trong mèi liªn hÖ víi cì r©y. ViÖc lùa chän mét sè cì r©y thÝch hîp lµ

cÇn thiÕt. Khi ch¾c ch¾n kh«ng cã vËt liÖu cßn sãt l¹i trong x«, dïng bµn ch¶i cøng ch¶i nhÑ vËt liÖu cßn

l¹i trªn r©y lín nhÊt ®Ó t¸ch vËt liÖu nguyªn sinh b¸m dÝnh trªn r©y. Ph¶i ®¶m b¶o r»ng kh«ng cã h¹t

nµo b¾n ra ngoµi trong khi tiÕn hµnh. Röa cÈn thËn phÇn vËt liÖu cßn l¹i trªn r©y còng nh− röa toµn bé

c¸c h¹t vËt liÖu cßn b¸m trªn bµn ch¶i vµ trªn r©y. Cã thÓ dïng n−íc m¸y cho môc ®Ých nµy. Lo¹i bá

phÇn vËt liÖu lät qua r©y 2 mm. R©y vËt liÖu trªn r©y qua c¸c r©y cho riªng mçi lo¹i cÊp h¹t vµo ®Üa ®·

biÕt tr−íc khèi l−îng vµ sÊy ë 1050C vµ 1100C. Ghi khèi l−îng cßn l¹i trªn mçi r©y víi ®é chÝnh x¸c 0,5

g. L−îng vËt liÖu cßn l¹i trªn r©y 2 mm ®−îc röa cÈn thËn, bÊt kú vËt liÖu nµo lät qua r©y sÏ ®−îc lo¹i

bá.

Chó thÝch −  KÝch th−íc cña h¹t cã thÓ ®−îc në to h¬n do chóng hÊp thô n−íc, mµ kh«ng thÓ nhËn biÕt b»ng

m¾t. Trõ khi cã nh÷ng kinh nghiÖm ®Æc biÖt, tÊt c¶ c¸c cÊp h¹t cÇn ®−îc sÊy kh« tr−íc khi c©n. Cã mét nghÞch lý

lµ c¸c phÇn sÊy kh« ®−îc t¸ch ra tõ mét qu¸ tr×nh −ít, vµ b¸o c¸o lµ c¸c tû lÖ khèi l−îng kh«. Tuy nhiªn, sù

ph©n t¸n −ít ®−îc lµm ®Ó tr¸nh nh÷ng trë ng¹i trong qu¸ tr×nh ph©n t¸n ®Êt sÊy kh«, vµ tr¸nh sù thay ®æi kÝch
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th−íc h¹t do hao tæn vµ sù kÕt dÝnh cña c¸c h¹t riªng rÏ khi ®−îc lµm kh«. Ph−¬ng ph¸p giíi thiÖu trªn lµ thÝch

hîp nhÊt. Khèi l−îng c¸c cÊp h¹t cã thÓ ®−îc b¸o c¸o theo tû lÖ cña mçi lo¹i trong ®Êt −ít, nÕu ®©y lµ yªu cÇu

cho mét sè lý do nhÊt ®Þnh. Hµm l−îng Èm trong mçi cÊp vµ trong vËt liÖu  ban ®Çu sÏ ®−îc ®−a vµo trong b¸o

c¸o trong thö nghiÖm. Thùc tÕ khi tiÕp cËn trong c¸c phÐp ph©n tÝch th«ng th−êng th× sù so s¸nh kÕt qu¶ gi÷a

ph−¬ng ph¸p nµy vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc sö dông sÏ gÆp khã kh¨n.

ChuyÓn toµn bé vËt liÖu cßn l¹i trªn r©y 2 mm vµo khay kh«ng bÞ ¨n mßn, sÊy kh« l−îng nµy trong tñ

sÊy ë nhiÖt ®é 105 0C vµ 1100C. R©y phÇn vËt liÖu ®· sÊy kh« nµy trªn r©y 2 mm, vµ  ghi l¹i khèi l−îng

cßn l¹i trªn r©y, víi ®é chÝnh x¸c 0,5 g. Lo¹i bá tÊt c¶ c¸c phÇn lät qua r©y nµy.

A.6   TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

A.6.1   TÝnh to¸n

TÝnh khèi l−îng vËt liÖu cßn l¹i trªn mçi r©y theo tû lÖ khèi l−îng mÉu ®· ®−îc sÊy kh« m2. VÝ dô:

        Tû lÖ cßn l¹i trªn r©y 16 mm = m(16 mm) / m2.

A.6.2   BiÓu thÞ kÕt qu¶

KÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy d−íi d¹ng b¶ng theo tû lÖ khèi l−îng cßn l¹i trªn mçi r©y víi 2 con sè cã ý nghÜa.

H¬n n÷a, c¸c kÕt qu¶ sÏ ®−îc tr×nh bµy d−íi d¹ng ®−êng cong tÝch luü (h×nh 1).

A.7   R©y −ít vËt liÖu cã ®−êng kÝnh < 2 mm

R©y mÉu cã ®é Èm ®ång ruéng trªn r©y  2 mm  ®Ó  thu ®−îc kho¶ng 300 g vËt liÖu cã ®−êng

kÝnh < 2 mm. CÇn chµ x¸t mÉu mét c¸ch nhÑ nhµng trªn r©y. Lµm cÈn thËn ®Ó tr¸nh lµm háng r©y,

hoÆc ph¸ vì c¸c h¹t ®Êt nguyªn sinh. LÊy 2 mÉu, mçi mÉu kho¶ng 30 g, b»ng c¸ch chia t− l−îng vËt

liÖu ®· ®−îc r©y. Khèi l−îng cña hai mÉu ph¶i cã ®é chÝnh x¸c 0,5 g (m3 vµ m4).

Chó thÝch −  §Ó thuËn tiÖn cho c«ng viÖc, cÇn cã mét r©y 2 mm riªng cho môc ®Ých nµy. §ång thêi ph¶i cã mét

bé r©y ®Çy ®ñ ®Ó r©y −ít nÕu c«ng viÖc ph©n tÝch th−êng xuyªn ®−îc tiÕn hµnh. Cho mét mÉu vµo khay kh«ng bÞ

¨n mßn vµ sÊy kh« nh− ë A.3. Ghi l¹i khèi l−îng mÉu ®· ®−îc sÊy kh« (m5). MÉu cßn l¹i ®−îc dïng ®Ó r©y vµ

lµm sa l¾ng nh− c¸ch tiÕn hµnh 8.9 vµ 8.10.

A.8   TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

Tû lÖ vËt liÖu tÝnh theo cÊp h¹t cã ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng < 2 mm ®−îc tÝnh to¸n vµ biÓu thÞ

nh− ë 8.10 theo khèi l−îng ®· ®−îc sÊy kh« (m5).
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A.9   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm theo c¸c ®iÓm ghi ë ®iÒu 10. Thªm vµo ®ã, b¸o c¸o ph¶i thÓ hiÖn râ ph−¬ng ph¸p

ph©n tÝch ®−îc thùc hiÖn víi vËt liÖu kh«ng sÊy kh«, vµ c¸c ®iÒu kho¶n t−¬ng øng trong tiªu chuÈn nµy.
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Phô lôc B

(quy ®Þnh)

X¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t cña ®Êt kho¸ng b»ng ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ

sau khi ®· ph©n huû chÊt h÷u c¬

B.1   Giíi thiÖu

Phô lôc B qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®Þnh l−îng b»ng tû träng kÕ thµnh phÇn cÊp h¹t ®Êt kho¸ng

®· ®−îc r©y −ít qua r©y 0,063 mm. Ph−¬ng ph¸p nµy yªu cÇu khèi l−îng riªng cña cÊp h¹t  ph¶i ®−îc

biÕt hoÆc ®−îc gi¶ ®Þnh tr−íc (®iÒu 4), khèi l−îng ®Êt lÊy ®Ó ph©n tÝch vµ hµm l−îng chÊt h÷u c¬ cña

mÉu còng ph¶i ®−îc biÕt tr−íc [6]. C¸c nghiªn cøu cho thÊy ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ cã ®é chÝnh x¸c

thÊp h¬n ph−¬ng ph¸p pipet, vµ sai sè lín th−êng gÆp khi ®äc gi¸ trÞ trªn c¸c v¹ch cña tû träng kÕ [5].

Ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ kh«ng ®−îc dïng cho mÉu khi chÊt h÷u c¬ ch−a bÞ ph¸ huû, v× chÊt h÷u c¬ næi

lªn sÏ lµm ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh sau nµy.

B.2   ThiÕt bÞ, dông cô

C¸c chi tiÕt trong ®iÒu nµy kh«ng kh¸c víi nh÷ng chi tiÕt ®· ®−a ra ë 8.2.

B.2.1  Tû träng kÕ, kiÓu minh ho¹ ë h×nh B.1

BÇu vµ th©n tû träng kÕ ®−îc lµm b»ng thuû tinh trong suèt kh«ng g©y c¶n trë ®Õn viÖc ®äc sè, chÞu ho¸

chÊt vµ ®−îc tinh luyÖn tèt. Mét sè vËt liÖu phï hîp phñ bªn ngoµi cña tû träng kÕ sÏ ®−îc g¾n vµo

b»ng c¸ch ®èt nãng n−íc vµ chÊt kÕt dÝnh chÞu ho¸ chÊt (tíi 800C). TÝnh bÒn v÷ng cña chÊt kÕt dÝnh sÏ

bÞ biÕn ®æi hµng tuÇn khi tû träng kÕ ®−îc sö dông, vµ viÖc söa ch÷a chóng kh«ng ph¶i lµ ®iÒu kiÖn tèt.

V¹ch chia ®é vµ dÊu møc ph¶i dïng mùc bÒn mµu ghi trªn giÊy chÊt l−îng cao cã bÒ mÆt nh½n (giÊy

esparto lµ phï hîp). Th©n vµ bÇu ph¶i lµ h×nh trßn theo mÆt c¾t ngang vµ ®èi xøng qua trôc däc. Kh«ng

cã sù thay ®æi ®ét ngét vÒ h×nh d¹ng bëi v× cã thÓ c¶n trë viÖc lµm kh« vµ lµm s¹ch, hoÆc cho phÐp

chøa c¸c bät khÝ. Tû träng kÕ sÏ næi, víi mäi sù dao ®éng, víi th©n dao ®éng trong ph¹m vi 1,50 theo

chiÒu th¼ng ®øng. §−êng chia ®é ph¶i th¼ng, cã ®é s©u vµ kho¶ng chia ®Òu nhau. V¹ch chia ph¶i

th¼ng, kh«ng ®−îc cong vÑo, vµ ®−êng chia ®é ph¶i cã cïng gãc nghiªng víi trôc däc cña tû träng kÕ.

V¹ch chia ®é sÏ cã kh¶ n¨ng ®äc ®Õn 0,0005 g/ml nh− ®−îc tr×nh bµy ë h×nh B.1. C¬ së cña v¹ch chia

nµy sÏ lµ khèi l−îng riªng (khèi l−îng trªn ®¬n vÞ thÓ tÝch) tÝnh theo gam trªn mililÝt. Tû träng kÕ sÏ ®−îc

hiÖu chuÈn khi ®Æt nã trong n−íc ë 200C, khèi l−îng riªng thùc cña n−íc t¹i nhiÖt ®é ®ã (xem chó thÝch

d−íi ®©y). Tû träng kÕ ®−îc ®iÒu chØnh trong mèi t−¬ng quan chÊt láng cã søc c¨ng bÒ mÆt

kho¶ng 55 mN/m. Sai sè tèi ®a cã thÓ chÊp nhËn ®−îc sÏ ®−îc céng thªm hoÆc trõ ®i khi chia tû lÖ, tøc

lµ ±0,0005 g/l. Nh÷ng v¹ch chia sau ®ã sÏ ®−îc ®¸nh dÊu bÒn l©u dµi trªn bÇu cña tû träng kÕ. NghÜa lµ

kh«ng ®−îc lµm mê nh¹t ®i bÊt kú mét phÇn nµo cña v¹ch chia.
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a) c¬ së cña v¹ch chia, vÝ dô v¹ch chia g/ml ë 200C (®©y lµ c¬ së th«ng th−êng cho c¸c tû träng kÕ

th−¬ng m¹i hiÖn  cã);

b) tªn hoÆc ký hiÖu cña ng−êi chia v¹ch;

c) sè chøng nhËn;

d) sè hiÖu cña tiªu chuÈn nµy.

BÊt kú sù thay ®æi hoÆc söa ch÷a nµo cña tû träng kÕ ®Òu cã thÓ dÉn ®Õn thay ®æi khèi l−îng cña nã,

do vËy ph¶i hiÖu chuÈn l¹i. Khèi l−îng cña c¸c tû träng kÕ sÏ ®−îc thay ®æi Ýt nhÊt mét th¸ng mét lÇn

nÕu sö dông th−êng xuyªn. Khèi l−îng tû träng kÕ ph¶i lu«n ®−îc kiÓm tra l¹i tr−íc khi sö dông ®èi víi

nh÷ng tû träng kÕ kh«ng ®−a vµo sö dông trong mét thêi gian. Sè ®¨ng ký vµ khèi l−îng cña tû träng kÕ

®−îc ghi trong mét quyÓn sæ ®Ó theo dâi. KÕt qu¶ ®äc trªn tû träng kÕ theo tiªu chuÈn nµy ®−îc ghi

theo c¸ch thøc sau. Tõ v¹ch chia ®äc ®−îc trõ ®i 1,000 råi nh©n kÕt qu¶ víi 1 000 (xem chó thÝch d−íi

®©y). V¹ch ®äc ®−îc < 1,000 sÏ cho gi¸ trÞ ©m, trong khi v¹ch ®äc ®−îc > 1,000 sÏ cho gi¸ trÞ d−¬ng.

kÝch th−íc theo milimÐt

H×nh B.1 -  Tû träng kÕ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c cÊp h¹t mÞn
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VÝ dô:

Gi¸ trÞ quan s¸t ®äc ®−îc Gi¸ trÞ ghi ®−îc

0,999 5 -0,5

1,000 0 0,0

1,001 5 +1,5

Chó thÝch − C¸c tû träng kÕ cò th−êng ®−îc hiÖu chuÈn ®Ó ®äc khèi l−îng riªng cña n−íc lµ 1,0000 g/ml ë

200C, trong khi khèi l−îng riªng thùc cña n−íc lµ 0,9982 g/ml [6, 8]. Do ®ã nh÷ng tû träng kÕ cò d¹ng nh− vËy sÏ

kh«ng ®−îc sö dông trong tiªu chuÈn nµy. NÕu kh«ng cã lo¹i kh¸c thay thÕ, th× gi¸ trÞ ®äc ®−îc d' trªn tû träng

kÕ ph¶i ®−îc céng thªm 1,8 (®iÒu B.4, B.5, vµ b¶ng B.1).

B.2.2  Hai èng ®ong h×nh trô 1lÝt cã chia v¹ch ®Õn 1 lÝt, ®−êng kÝnh kho¶ng 60 mm, cao 360 mm vµ cã

mét n¾p ®Ëy b»ng thuû tinh, trßn võa khÝt.

§iÒu quan träng lµ tÊt c¶ c¸c èng ®ong ®Òu cã kÝch th−íc t−¬ng tù nh− ®· dïng ®Ó hiÖu chuÈn tû träng

kÕ (B.2.1). NÕu kh«ng cã n¾p b»ng thuû tinh, th× cã thÓ dïng n¾p b»ng cao su. èng ®ong kh«ng cÇn cã

miÖng rãt.

B.2.3  NhiÖt kÕ cã chia ®é tõ 00C ®Õn 500C, cã thÓ ®äc ®Õn ± 0,50C.

B.2.4  M¸y l¾c c¬ häc cã thÓ gi÷ 75 g ®Êt vµ 150 ml n−íc ë tr¹ng th¸i huyÒn phï (8.2.6).

B.2.5   §ång hå bÊm gi©y  cã thÓ ®äc ®Õn 1 gi©y.

B.2.6   Th−íc milimet nh− th−íc kim lo¹i ch¼ng h¹n.

B.2.7   B×nh röa vµ èng ®ong 100 ml.

B.2.8   M«i tr−êng nhiÖt ®é æn ®Þnh cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é ë trong kho¶ng 20 0C vµ 300C víi ®é

chÝnh x¸c ®Õn ± 0,50C (8.2.2 vµ chó thÝch ë 8.2.1). NÕu dïng bÓ n−íc, th× bÓ nµy ph¶i cã kh¶ n¨ng chøa

®−îc èng sa l¾ng ngËp ®Õn v¹ch 1 lÝt.

B.3   Thuèc thö

TÊt c¶ thuèc thö vµ n−íc ph¶i cã cïng chÊt l−îng nh− qui ®Þnh ë 8.3.

B.3.1   Dung dÞch chÊt lµm ph©n t¸n (8.3.2).

B.3.2   ChÊt chèng t¹o bät (8.3.3).
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B.4    HiÖu chuÈn vµ ®iÒu chØnh

B.4.1   Kh¸i qu¸t

Tû träng kÕ ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh sù kh¸c nhau (th−êng lµ rÊt nhá) khèi l−îng riªng gi÷a cÊp h¹t

huyÒn phï vµ cña chÊt láng (nh− mét mÉu riªng biÖt) trong ®ã chøa h¹t chÊt r¾n ë d¹ng huyÒn phï, sù

kh¸c nhau nµy lµ tû lÖ víi l−îng c¸c h¹t ë chÊt huyÒn phï. Do khèi l−îng riªng cã sù kh¸c nhau rÊt nhá,

tû träng kÕ cÇn ®−îc ®äc ®Õn ®é chÝnh x¸c cao nhÊt nÕu cã thÓ, vµ bÊt kú yÕu tè nµo ¶nh h−ëng ®Õn

qu¸ tr×nh ®äc sè nµy sÏ ®Òu ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c kÝch th−íc cÊp h¹t. C¸c yÕu tè nµy

bao gåm nh− sau (B.4.2, B.4.3, B.4.4 vµ [6]).

B.4.2   HiÖu chuÈn thÓ tÝch cña tû träng kÕ

ThÓ tÝch cña tû träng kÕ sÏ ®−îc x¸c ®Þnh, dùa vµo møc ®é t¨ng chÊt láng trong èng ®ong khi cho tû

träng kÕ vµo. §Ó èng ®ong dung tÝch 1 lÝt trªn mét mÆt ph¼ng, cho kho¶ng 800 ml n−íc vµo èng ®ong,

®äc vµ ghi l¹i møc n−íc. Nhóng tû träng kÕ ngËp vµo trong n−íc vµ ghi l¹i møc n−íc míi. Ghi l¹i hiÖu

sè cña hai møc n−íc vµ coi ®ã  lµ thÓ tÝch cña tû träng kÕ Vh, tÝnh b»ng mililÝt.

B.4.3  HiÖu chuÈn v¹ch chia cña tû träng kÕ

Møc ®é chÝnh x¸c cña sù ®iÒu chØnh nµy chÞu ¶nh h−ëng c¶ cña thÓ tÝch cña tû träng kÕ (B.4.2), vµ diÖn

tÝch mÆt c¾t cña èng sa l¾ng. V× vËy ph¶i sö dông c¸c èng cã c¸c kÝch th−íc t−¬ng tù nh− nhau (B.2.2).

Cã thÓ tham kh¶o ë h×nh B.2. Dïng th−íc thÐp ®Ó ®o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¹ch chia ®é trªn èng ®ong

1 lÝt (ch¼ng h¹n nh− 100 ml ®Õn 900 ml). Gäi kho¶ng c¸ch nµy lµ L (tÝnh b»ng milimÐt), vµ chØ dÉn thÓ

tÝch t−¬ng øng biÓu thÞ lµ VL (tÝnh b»ng mililÝt). §o vµ ghi l¹i kho¶ng c¸ch tõ v¹ch hiÖu chuÈn thÊp nhÊt

trªn th©n cña tû träng kÕ ®Õn mçi mét v¹ch lín hiÖu chuÈn kh¸c, d1, d2, d3 ... §o vµ ghi l¹i kho¶ng c¸ch

dn tõ cæ bÇu ®Õn v¹ch hiÖu chuÈn gÇn nhÊt. Kho¶ng c¸ch H1, H2, H3 ... t−¬ng øng víi c¸c gi¸ trÞ ®äc

®−îc d1, d2, d3, dn... sÏ t−¬ng ®−¬ng víi c¸c tæng dn + d1, dn + d2, dn+ d3, .....§o vµ ghi l¹i kho¶ng c¸ch h

(tÝnh b»ng milimÐt) tõ cæ ®Õn ®¸y bÇu, coi ®ã lµ chiÒu cao cña bÇu. TÝnh to¸n ®é s©u h÷u hiÖu z1, z2, z3,

... t−¬ng øng ®Õn mçi mét v¹ch hiÖu chuÈn, d1, d2, d3 , dn... theo c«ng thøc:

Z1 = H1 + 1/2 (h - VhL/VL)

trong ®ã

H1    lµ chiÒu dµi tõ cæ bÇu ®Õn v¹ch chia ®é d1, tÝnh b»ng milimÐt;

h   lµ chiÒu cao cña bÇu, tÝnh b»ng milimÐt;

Vh  lµ thÓ tÝch cña bÇu tû träng kÕ, tÝnh b»ng mililÝt;

L   lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¹ch chia ®é trªn èng ®ong, tÝnh b»ng milimÐt;
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VL  lµ thÓ tÝch biÓu thÞ cña èng ®ong gi÷a c¸c v¹ch chia ®é ®Ó x¸c ®Þnh L, tÝnh b»ng mililÝt.

VÏ ®å thÞ quan hÖ gi÷a z vµ d nh− mét ®−êng cong ®Òu. Ghi l¹i sè biÓu thÞ cña tû träng kÕ vµ ngµy hiÖu

chuÈn, trªn sè ®äc hiÖu chuÈn vµ trªn ®å thÞ.

Chó thÝch −  Quan hÖ nµy cho biÕt ®é s©u h÷u hiÖu cña chÊt huyÒn phï, khèi l−îng riªng t−¬ng ®èi cña nã

®−îc x¸c ®Þnh b»ng tû träng kÕ.

1  V¹ch tû träng kÕ t−¬ng ®èi cña tû träng kÕ

2 T−¬ng øng Vh

3 V¹ch hiÖu chuÈn chÝnh

4  VÝ dô: H ®−îc chØ dÉn cho Vh cña 15

5  V¹ch thÊp nhÊt hiÖu chuÈn

6  Cæ bÇu

7  Trung t©m thÓ tÝch cña bÇu

Chó thÝch −  Cho bÇu ®èi xøng, hg = h/2

H×nh B.2 − C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n ®Ó hiÖu chuÈn tû träng kÕ
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B.4.4  §iÒu chØnh mÆt cong

Tû träng kÕ ®−îc hiÖu chuÈn ®Ó ®äc chÝnh x¸c t¹i bÒ mÆt chÊt láng n¬i mµ tû träng kÕ ®−îc nhóng vµo.

Nã sÏ kh«ng cã kh¶ n¨ng khi mµ chÊt c¸c chÊt huyÒn phï lµ ®Êt ®ôc, ë ®©y chØ cã thÓ ®äc ®−îc t¹i bÒ

mÆt cong phÝa trªn cña mÆt chÊt láng. §iÒu chØnh mÆt cong ®Ó kh¾c phôc ¶nh h−ëng nµy, nh−ng ph¶i

gi¶ sö r»ng lóc nµo mÆt cong còng xuÊt hiÖn râ. §iÒu quan träng lµ tû träng kÕ ®−îc lµm s¹ch cÈn thËn

vµ søc c¨ng bÒ mÆt cña chÊt huyÒn phï lµ lu«n lu«n gièng nhau (B.2.1 vµ chó thÝch 1 d−íi ®©y).

C¸c chÊt bÒ mÆt cã thÓ lµm thay ®æi søc c¨ng bÒ mÆt cña chÊt láng mét c¸ch ®¸ng kÓ, vµ ®iÒu nµy cã

¶nh h−ëng ®Õn sù ®iÒu chØnh cña mÆt cong. ¶nh h−ëng cña chÊt bÒ mÆt ®−îc lùa chän sÏ ®−îc kiÓm

tra trong mèi liªn quan nµy, vµ nÕu nã cã ý nghÜa, th× viÖc hiÖu chuÈn riªng rÏ tû träng kÕ ph¶i ®−îc tiÕn

hµnh.

Chó thÝch 1 −  NÕu chÊt bÒ mÆt ®−îc sö dông trong c¸c chÊt huyÒn phï ®Êt, th× nã còng ®−îc sö dông trong

èng ®ong chøa dung dÞch ph©n t¸n, ®Ó duy tr× ¶nh h−ëng søc c¨ng bÒ mÆt æn ®Þnh. NÕu chÊt bÒ mÆt thay ®æi, th×

viÖc hiÖu chuÈn tû träng kÕ còng ph¶i ®−îc chuÈn bÞ l¹i.

Cho tû träng kÕ vµo trong èng ®ong 1 lÝt cã chøa 800 ml n−íc ®−îc ®Ó th¼ng ®øng trªn mét mÆt ph¼ng.

VÞ trÝ nh×n sÏ n»m phÝa d−íi mét chót so víi bÒ mÆt chÊt láng vµ sau ®ã sÏ n©ng cao tõ tõ cho ®Õn bÒ

mÆt, nh×n nh− h×nh elip, trë hµnh ®−êng th¼ng, x¸c ®Þnh ®iÓm t¹i ®ã, ®ã lµ mÆt ph¼ng giao c¾t víi v¹ch

®o cña tû träng kÕ. B»ng c¸ch ®Æt vÞ trÝ nh×n h¬i ë trªn bÒ mÆt ph¼ng cña chÊt láng, vµ sau ®ã h¹ thÊp

tõ tõ tÇm nh×n, x¸c ®Þnh ®iÓm t¹i ®ã giíi h¹n trªn cña mÆt cong c¾t víi v¹ch ®o cña tû träng kÕ. Ghi l¹i

sù kh¸c biÖt gi÷a hai lÇn ®äc vµ coi ®ã lµ sù ®iÒu chØnh mÆt cong, zm  (chó thÝch 2 d−íi ®©y).

Chó thÝch 2 −  Sù ®iÒu chØnh mÆt cong (zm ) sÏ ®−îc céng thªm vµo d' (®äc ®−îc trªn tû träng kÕ) ®Ó cã gi¸ trÞ

d, gi¸ trÞ ®äc thùc sÏ lµ cè ®Þnh cho mçi tû träng kÕ.

B.5   Sa l¾ng

TËp trung vËt liÖu lät qua r©y 0,063 mm cho vµo èng ®ong h×nh trô 1 lÝt (8.9). §¶m b¶o sao cho chÊt

huyÒn phï võa ®Õn v¹ch 1 lit. §Ëy èng chøa vËt liÖu ®Êt víi nót trßn b»ng thuû tinh hoÆc cao su, l¾c cÈn

thËn sao cho tÊt c¶ c¸c chÊt sa l¾ng chuyÓn thµnh d¹ng huyÒn phï, råi ®Ó èng ®ong chøa chÊt huyÒn

phï nµy vµo m«i tr−êng cã nhiÖt ®é æn ®Þnh (B.2.8). Kinh nghiÖm cho thÊy cã thÓ dïng dông cô thäc

s©u ®Ó trén cÈn thËn l−îng trong èng ®ong, ®Æc biÖt khi mét sè tr−êng hîp cÇn trén liªn tôc. Cho thªm

25 ml dung dÞch chÊt lµm ph©n t¸n b»ng pipÐt vµo  èng ®ong 1 lÝt kh¸c, vµ pha lo·ng b»ng n−íc chÝnh

x¸c ®Õn v¹ch 1lÝt. §Æt èng ®ong nµy vµo m«i tr−êng cã nhiÖt ®é æn ®Þnh, bªn c¹nh èng ®ong chøa mÉu.

§iÒu quan träng lµ kiÓm tra sù ph©n t¸n cã hiÖu qu¶ cho mét hoÆc tÊt c¶ c¸c mÉu (xem chó thÝch ë

8.3.2). Sau Ýt nhÊt 1 giê, hoÆc khi mµ c¸c èng ®ong vµ l−îng bªn trong ®¹t tíi nhiÖt ®é m«i tr−êng, lÊy

c¶ 2 èng ®ong ®em l¾c cÈn thËn ®Ó trén ®Òu dung dÞch bªn trong. èng ®ong chøa ®Êt huyÒn phï ®−îc
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®¶o ng−îc Ýt nhÊt 30 lÇn/phót trong 2 phót. Ngay lËp tøc ®Ó c¶ hai èng ®ong nµy vµo ®iÒu kiÖn m«i

tr−êng cã nhiÖt ®é æn ®Þnh.

T¹i thêi ®iÓm khi èng ®ong cã chøa chÊt huyÒn phï ®Êt ®−îc ®Æt vµo vÞ trÝ, b¾t ®Çu bÊm ®ång hå bÊm

gi©y. Tõ tõ nhóng tû träng kÕ vµo trong chÊt huyÒn phï ®Êt ®Õn vÞ trÝ s©u h¬n mét chót so víi vÞ trÝ næi

cña nã, vµ ®Ó cho næi tù nhiªn (xem chó thÝch d−íi ®©y). Tû träng kÕ ph¶i ®−îc ®−a vµo trong èng ®ong

sao cho nã cã vÞ trÝ ë trung t©m cña èng. NÕu cã hiÖn t−îng næi bät trªn bÒ mÆt cña chÊt huyÒn phï ®Õn

møc khã ®äc ®−îc v¹ch trªn tû träng kÕ, th× sÏ thªm 1 hoÆc 2 giät chÊt bÒ mÆt  (8.3.3, chó thÝch cña

phÇn nµy vµ chó thÝch cña B.4.4). §äc tû träng kÕ ë trªn mÆt cong chÊt láng sau thêi gian 0,5 phót,

1phót, 2 phót vµ 4 phót. Ghi kÕt qu¶ theo thø tù nh− gi¸ trÞ d' trong b¶ng B.1.

B¶ng B.1 − Sè liÖu kiÓm tra tû träng kÕ

Ngµy Giê Thêi gian

t (*)

NhiÖt ®é

(T)
0C

Gi¸ trÞ

®äc d’

d’ + Zm = d f

mm

dp

mm

d’ - d’O = dm p

trong ®ã

t   lµ thêi gian tr«i qua tõ khi b¾t ®Çu sa l¾ng [* theo c«ng thøc ë ®iÒu B.6, tÝnh b»ng gi©y. §iÒu gîi ý ë ®©y

lµ nªn chuyÓn ®æi thêi gian ra phót (vµ giê, khi cÇn thiÕt) ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng cã sai sè khi ®äc kho¶ng

thêi gian dµi tÝnh b»ng gi©y];

T  lµ nhiÖt ®é cña chÊt huyÒn phï t¹i thêi gian t, tÝnh b»ng 0C;

d'  lµ gi¸ trÞ ®äc trªn tû träng kÕ trong chÊt huyÒn phï trªn phÇn mÆt cong cña chÊt láng, chØ nh÷ng phÇn

thËp ph©n vµ ®−îc chuyÓn sang ph¶i 3 ch÷ sè. VÝ dô: khi ®äc ®−îc 1,0125 sÏ ®−îc ghi gi¸ trÞ d' lµ

12,5;

Zm  lµ sù ®iÒu chØnh mÆt cong (mm);

f    lµ ®é s©u h÷u hiÖu (mm) t−¬ng øng víi d', lÊy tõ ®−êng cong hiÖu chuÈn;

dp  lµ ®−êng kÝnh h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng víi cÊp h¹t, tÝnh b»ng mm;

d'0  lµ gi¸ trÞ ®äc trªn tû träng kÕ trªn mÆt cong cña dung dÞch ph©n t¸n;

p   lµ  tû lÖ cña vËt liÖu d−íi mét gi¸ trÞ ®· cho cña dp.
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Chó thÝch −  §Þnh luËt Stokes ¸p dông cho c¸c h×nh cÇu riªng rÏ ch×m l¾ng trong m«i tr−êng chÊt láng, vµ

kh«ng ¸p dông cho chÊt huyÒn phï ®Ëm ®Æc. Kinh nghiÖm cho thÊy nÕu khèi l−îng chÊt huyÒn phï lµ kh«ng

qu¸ lín th× sù dÝnh nhau gi÷a c¸c h¹t sÏ kh«ng cßn lµ vÊn ®Ò quan träng n÷a. Tuy nhiªn, nh÷ng ®Êt giµu kho¸ng

bentonit hoÆc c¸c kho¸ng cã kh¶ n¨ng tr−¬ng në sÏ dÉn ®Õn t¹o thµnh h¹t lín h¬n hoÆc nhá h¬n ë nång ®é

thÊp h¬n nhiÒu so víi c¸c lo¹i ®Êt kh¸c ®−îc ®−a ra trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch nµy. Khi gi¸ trÞ ®äc trªn tû träng kÕ

kh«ng thay ®æi theo thêi gian cã thÓ lµ dÊu hiÖu cña vÊn ®Ò nµy. Qu¸ tr×nh ph©n tÝch ph¶i ®−îc lÆp l¹i víi l−îng

®Êt nhá h¬n. Sù thay ®æi m¹nh gi¸ trÞ ®äc trªn tû träng kÕ theo thêi gian cho thÊy sù ph©n bè kh«ng th−êng

xuyªn cña c¸c h¹t cã kÝch th−íc kh¸c nhau trong vËt liÖu sa l¾ng. Trong tr−êng hîp nµy tû träng kÕ sÏ kh«ng

®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn cÊp h¹t, vµ cÇn sö dông ph−¬ng ph¸p pipÐt [1].

LÊy tû träng kÕ ra sau mçi lÇn ®äc mét c¸ch nhÑ nhµng, röa b»ng n−íc s¹ch, lµm kh« vµ ®Æt vµo èng

®ong cã chøa chÊt ph©n t¸n, sö dông kü thuËt t−¬ng tù nh− trªn cho c¸c èng kh¸c. Ghi gi¸ trÞ ®äc ®−îc

trªn v¹ch t¹i ®Ønh cña mÆt cong d'0. §Æt tû träng kÕ nhÑ nhµng trë l¹i trong chÊt huyÒn phï ®Êt, ®äc vµ

ghi l¹i sau thêi gian 8 phót, 30 phót, 2 giê, 8 giê vµ 24 giê tÝnh tõ lóc b¾t ®Çu sa l¾ng, vµ hai lÇn trong

ngµy h«m sau nÕu cÇn thiÕt. ThÝ nghiÖm sÏ ®−îc tiÕp tôc cho ®Õn khi phÇn tr¨m cÊp h¹t nhá h¬n

0,002mm cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc. Trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, nÕu l−îng ®Êt chÝnh x¸c ®· ®−îc sö

dông, qu¸ tr×nh nµy sÏ ®−îc thùc hiÖn trong 24 giê. §Ó cã thÓ x©y dùng ®−îc ®−êng cong ph©n bè cÊp

h¹t, ®äc kh«ng Ýt h¬n ba lÇn trong thêi gian nµy. Thêi gian chÝnh x¸c lµ kh«ng quan träng b»ng thêi gian

®−îc ghi chÐp chÝnh x¸c. Tû träng kÕ sÏ ®−îc cho vµo trong chÊt huyÒn phï kho¶ng 15 gi©y tr−íc khi

®äc, cÇn chó ý lµ cµng Ýt lµm t¸c ®éng ®Õn sù ph©n bè cña chÊt huyÒn phï cµng tèt. Ghi nhiÖt ®é mét

lÇn trong 15 phót ®Çu tiªn, vµ sau ®ã lµ vµo mçi lÇn ®äc tiÕp theo. §äc chÝnh x¸c ®Õn ± 0,50C. NÕu

nhiÖt ®é m«i tr−êng biÕn ®æi v−ît qu¸ 10C trong thêi gian phÐp ®o ®ang thùc hiÖn, th× ®äc tû träng kÕ

kh¸c trong èng ®ong cã chøa chÊt ph©n t¸n.

B.6   TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

TÝnh to¸n gi¸ trÞ ®äc thùc d trªn tû träng kÕ (tÝnh b»ng milimÐt) theo c«ng thøc:

d = d' + zm

trong ®ã

zm   lµ gi¸ trÞ ®iÒu chØnh mÆt cong;

d'   lµ  gi¸ trÞ ®äc ®−îc trªn tû träng kÕ.

§é s©u h÷u hiÖu z ®−îc x¸c ®Þnh tõ ®−êng cong hiÖu chuÈn tû träng kÕ.

§Þnh luËt Stockes (®iÒu 4) cã thÓ ®−îc viÕt l¹i nh− sau:

d2
p = 18 ηz / (ρs - ρw)gt
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trong ®ã

dp   lµ ®−êng kÝnh cña h¹t, tÝnh b»ng milimÐt;

η    lµ ®é nhít ®éng häc cña n−íc ë nhiÖt ®é thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng millipascan trªn gi©y, nh− chØ

dÉn ë b¶ng B.2;

z   lµ ®é s©u h÷u hiÖu t¹i ®ã khèi l−îng riªng cña chÊt huyÒn phï ®−îc ®o, tÝnh b»ng milimÐt;

ρs  lµ khèi l−îng riªng cña h¹t, gi¶ sö lµ 2,65 Mg/m2 (xem chó thÝch ë ®iÒu 4);

ρw  lµ khèi l−îng riªng cña chÊt láng huyÒn phï, ®−îc lÊy lµ 1,0000 Mg/m3 (xem chó thÝch ë ®iÒu 4);

g    lµ gia tèc träng tr−êng, ®−îc lÊy lµ  981 cm/s2

t     lµ thêi gian tr«i qua, tÝnh b»ng gi©y.

Chó thÝch − §èi víi c«ng viÖc kÐo dµi ngµy, c¸c gi¸ trÞ nµy sÏ ®−îc tÝnh l¹i theo phót vµ/hoÆc giê, ®Ó gi¶m

thiÓu nguy c¬ g©y sai sè trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn.

                                      B¶ng B.2. §é nhít (η) cña n−íc

T
0C

η
mPa/s

20 1,002

21 0,978

22 0,955

23 0,933

24 0,911

25 0,891

26 0,871

27 0,852

28 0,833

29 0,815

30 0,798

TÝnh to¸n vµ ghi l¹i gi¸ trÞ dp (b¶ng B.1). TÝnh gi¸ trÞ ®äc dm cña tû träng kÕ ®−îc chuyÓn ®æi tõ c«ng

thøc:

  dm = d' - d'0

trong ®ã
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d'0   lµ gi¸ trÞ ®äc trªn tû träng kÕ ë trªn mÆt cong trong èng ®ong chøa chÊt ph©n t¸n.

NÕu khèi l−îng riªng cña dung dÞch trong èng ®ong chøa chÊt ph©n t¸n nhá h¬n 1,0000 Mg/m3, th× gi¸

trÞ d'0 sÏ lµ sè ©m, nghÜa lµ nÕu gi¸ trÞ lµ 0,9998 Mg/m3 th× gi¸ trÞ d'0  sÏ lµ − 2 [6]. Thay gi¸ trÞ dm vµo cét

thÝch hîp trong b¶ng B.1.

TÝnh to¸n tû lÖ (P) theo khèi l−îng cña c¸c h¹t nhá h¬n ®−êng kÝnh dp h×nh cÇu t−¬ng ®−¬ng, (tÝnh b»ng

milimÐt), theo c«ng thøc:

P = [dm / mt]  . [ρs / (ρs - 1)]

trong ®ã

mt   lµ tæng khèi l−îng cña ®Êt tr−íc khi xö lý kh«, tÝnh b»ng gam.

Chó thÝch −  Tæng khèi l−îng cña ®Êt sau khi xö lý s¬ bé thu ®−îc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh khèi l−îng ®Êt (mS;

8.5) víi hµm l−îng chÊt h÷u c¬, ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 6642: 2000 (ISO10694: 1995). Qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh

nµy cã c¸c sai sè tiÒm Èn, nh−ng sai sè nµy nhá h¬n so víi sai sè cã thÓ xÈy ra khi lµm ph©n t¸n ®Êt kh« kiÖt.

Tû lÖ cña ®Êt, víi hai ý nghÜa quan träng, t−¬ng øng víi mçi gi¸ trÞ dp trong phÇn thÝch hîp cña b¶ng

B.1. BiÓu thÞ kÕt qu¶ ph©n tÝch nµy d−íi d¹ng b¶ng, vµ d¹ng ®−êng cong tÝch luü, theo tû lÖ hoÆc phÇn

tr¨m, cho thÝch hîp.

B.7   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i phï hîp víi ®iÒu 10. Thªm vµo n÷a lµ ph¶i nªu râ ph−¬ng ph¸p tû träng kÕ,

sè tham kh¶o cña tû träng kÕ, vµ gi¸ trÞ khèi l−îng riªng cña h¹t ®· sö dông (nªu râ gi¸ trÞ nµy lµ gi¶

®Þnh hay lµ ®· ®−îc x¸c ®Þnh).
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

Tµi liÖu tham kh¶o


