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Chat lugng nudc - Panh gia su loai trir va su phan huay
sinh hoc cac hgp chat hiru co trong moi truéng
nuéc - Thir mé phong bun hoat hoa

Water quality — Evaluation of the elimination and biodegradability of

organic compounds in an aqueous medium — Activated sludge simulation test

CANH BAO —CHU Y AN TOAN - Bun hoat hoa va nudc thai cé thé chira sinh vat gay
bénh. Do d6é hét sirc chu y khi tiép xdc véi chung. Can can than khi lam viéc véi

nhitng chat thir doc va hoa chat thir khi chua biét ré cac dic tinh ctia chang.

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap danh gia su loai trir va su phan huy sinh hoc cac hop chéat hiu
co 6 ndng dd da cho, do vi sinh vat hiéu khi. Cac diéu kién dugc mé td mé phdng tram x{ ly nudc thai.
Phuong phap nay ap dung cho cac hop chat hiru co dap (ing dudc cac diéu kién sau:

a) c6 thé hoa tan trong nuéc 6 ndng doé thd da chon;

b) c6 thé phan tan tét trong nudc va cho phép do dudc cacbon hiiu co hoa tan (DOC);

c) khéng bay hoi hodc cé ap suat hoi khéng dang ké;

d) khéng gay Uc ché cac vi sinh vat clia chat cdy & ndng dé thit da chon;

Su (ic ché c6 thé xac dinh dudc bang phuong phap thé thich hdp [thi du, xem TCVN 6226: 1996
(ISO 8192:1986)].

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 6491 : 1999 (1ISO 6060 : 1989) Chat lugng nudc - Xac dinh nhu cau oxi hoa hoc.

TCVN 6226 :1996 (ISO 8192 :1986) Chat lugng nudc — Thir Gic ché kha nang tiéu thu oxi cta bun

hoat hoa.

TCVN 6634 : 2000 (ISO 8245 : 1987) Chét ludng nudc — Huéng dan xac dinh cacbon hiiu co téng s6
(TOC).
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TCVN 6827 : 2001 (1ISO 9408:1991) Chat lugng nuGc — Danh gia su phan hidy sinh hoc hiéu khi hoan
toan cac hop chat hitu co trong mdi trudng nudc bang cach phan tich nhu ciu oxi trong may do hé hap
kin.

TCVN 6489 : 1999 (ISO 9439 : 1990) Chat lugng nuGc — Danh gia kha nang phan hiy sinh hoc hiéu
khi “hoan toan” cla cac chat hiru co trong moi trudng nudc. Phuong phap dua trén su phan tich
cacbon dioxit dudc giai phong.

ISO 9888 : 1991 Chat lugng nuGc — Danh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi cac hgp chat hitu co
trong moi trudng nudc — Phép th{ tinh (phuong phap Zahn-Wellens).

TCVN 6494 - 2 : 2000 (ISO 10304 — 2 : 1995) Chét lugng nu6c — Xac dinh cac anion hoa tan bang
phuong phap séc ky 16ng ion — Phan 2 : Xac dinh brom, clorua, nitrat, nitrit, octophosphat va sunfat
trong nudc thai.

ISO 10634 :1995 Chét ludng nudc — Huéng dan chudn bi va x{ ly cac chat hitu co khé tan trong
nudc dé danh gia su phan huy sinh hoc clia chiing trong méi trudng nudc.

ISO 11732 Chat lugng nudc — Xac dinh nito amoni bang phan tich dong va phat hién bang do phé.

TCVN 6625 : 2000 (ISO 11923) Chat lugng nudc — Xéac dinh chét ran lo Itng bang cach loc qua céi
loc sgi thuy tinh.

3 Dinh nghia
Trong tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia sau day:

3.1 Su phan huy sinh hoc hoan toan : Miic phan huy dat dudc khi cac hop chat thlr bi phan huy
hoan toan béi cac vi sinh vat tao thanh cacbon dioxit, nudc, mudi khoang va cac thanh phan té bao vi
sinh vat méi (sinh khéi).

3.2 Su phan huy sinh hoc ban dau

Mc phan huy dat dudc khi hdp chét thir bi thay ddi cau trac, khéng phai vo co hoa ma do két qua hoat
dong cla vi sinh vat.

3.3 Ham lugng chat ran Io ling

Lugng chat rdn thu dudc bang cach loc hodc ly tm mot thé tich da biét clia bun hoat hoa duédi cac

diéu kién qui dinh va sdy & 105°C dé&n khai lugng khéng déi.

3.4 Phoi nhiém trudc: U trudc chat cdy v6i hop chat thlr nhdm cai thién khd nng clia chét cdy dé

phan huy hdp chat thr. Néu dat dugc muc dich nay thi chat cdy dudc coi la da thich Gng.
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4 Nguyén tac

Phuong phap nay dung dé xac dinh su loai trif va trong mét sé trudng hop dé xac dinh su phan huy
sinh hoc ban d4u ho&c phan huy sinh hoc hoan toan cac hdp chéat hiiu co cé thé tan trong nuéc nhd
cac vi sinh vat hi€u khi trong hé théng th& nghiém mé phdng qua trinh bun hoat hoa hoat déng lién
tuc. Méi trudng hitu co dé phan huy sinh hoc va hop chat thlr hitu co 1a ngudn cacbon va nang lugng

cho cac vi sinh vat.

Hai thi€t bi th( lién tuc (tram bun hoat hoa ho3c cac binh thdm) dudc tién hanh song song dudi cling
diéu kién th{, vGi thoi gian luu nudc trung binh 1a 6 h va thai gian s dung bun trung binh t&r 6 ngay
dén 10 ngay. Hop chat thir dudc bé sung thudng xuyén & néng dé tir 10 mg/l DOC dén 20 mg/| DOC
cho mét trong hai thiét bi th&r (méi trudng hitu co); con thiét bi kia dugc dung lam thiét bi kiém tra dé

xac dinh su phan huy cia méi trudng hitu co.

Théng thudng, cac mau dudc I8y sau x{ ly thi DOC hodc nhu cdu oxi ho4 hoc (COD) va / ho&c néu
can, ca néng doé hop chat thir déu dudc do bang phép phan tich riéng. Chénh léch gilta cac néng do
trong mau th{ sau x{ ly cla thiét bi thr va thiét bi kiém tra so vi néng dd ctia hop chat thir trude xd ly
dudc dung dé xac dinh su loai trir clia hop chat thi. Dua vao cac déc tinh loai trir c6 thé xac dinh dugc

gia tri phan huy sinh hoc.

5 Méi trudng thu

Ti€n hanh th{ trong anh sang khuéch tan hoac nai t6i, trong moi trudng cach ly khéng cé chét bay hai
lam hai dén cac vi sinh vat va & nhiét dd khéng ché tir 20°C dén 25°C. Déi véi cac muc dich dac biét

thi cho phép st dung khoang nhiét do thr khac.

6 Thudc thi va vat liéu

6.1 Nudc may, chira it hon 3 mg/l DOC.

6.2 Nuéc da loai ion, chira it hon 2 mg/l DOC.

6.3 Moi trueng hitu co

Cho phép s dung nudc thai téng hop, nudc thai sinh hoat hodc hén hop clia ching lam méi trudng

hitu co. Nén xac dinh tru6c do axit va do kiém cla méi trudng hiru co nay. Do néng d6 DOC hoac

COD trong tirng mé méi trudng hiru ca méi.

6.3.1 Nudc thai tdng hgp

Pepton 160 mg
Cao thit 110 mg
Ure 30 mg
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Kali dihydrophosphat khan (KH,PO,) 28 mg
Natri clorua (NaCl) 7 mg
Canxi clorua ngam 2 nuéc (CacCl,.2H,0) 4 mg
Magie sunfat ngam 7 nuéc (MgS0O,.7H,0) 2mg
Nuéc may (6.1) 1 lit

Nuéc thai téng hop nay 1a mét thi du va c6 néng dd DOC & khodng 100 mg/l. Cach khéac, st dung cac

thanh phan c6 néng d6 DOC x&p xi ndbng dd cla nudc thai thuc té.

Chu thich 1 — N&u can dén mau nudc thai trude xd ly it ddm dac hon, thi nén pha lodng nuéc thai téng hop (1:1)
bang nudc may dé thu dugc néng dd6 DOC khodng 50 mg/l. Néng dé nudc thai téng hop gidm sé& cho phép cac vi
sinh vat nitrat hoa phat trién tot hon. S dung su thay d&i nay néu thuc hién mé phdng tram x& Iy nudc thai co6 qua

trinh nitrat hoa.
6.3.2 Nudc thai sinh hoat

S dung nudc thai sinh hoat méi da dé 1ang va néu can, phai trung tinh va khéng chita cac hat thé.
Nuéc thai c6 thé dudc luu gilr vai ngay & 4°C néu dam bdo dudc rdng DOC hoic COD gidm khéng
dang ké (tlic 1a nhd hon 20%) trong suét qua trinh luu gitr.

6.3.3 Moi trudng hitu co dudc dém

Chét dém thich hop cé thé b6 sung vao nudc thai sinh hoat cé d6 axit hodc do kiém thap hoic nudc
thai téng hop dudc chudn bi tir nuéc may cé do axit hodc dd kiém thap, thi du nhu chat dém cacbonat
hodc phosphat dudc b8 sung dé duy tri pH trong binh suc khi trong suét qua trinh thir & khodng 7,5 +
0,5. Trong trudng hgp nay, thi du : cho thém 196 mg natri hidro cacbonat (NaHCO;) hoac 1,5 g kali
dihidro phosphat (KH,PO,) vao 1 lit méi trudng hitu co. Lugng chat dé@m can thém vao |1a bao nhiéu va
ldc nao can, tuy thudc vao tiing trudng hop cu thé, vao doé axit hoic do kiém clia méi trudng hitu co va

gia tri pH do dugc trong binh suc khi.
6.4 Hop chat thir
Chu&n bi mét dung dich c6 néng dé thich hop, thi du : 5 g/l hdp chét thit trong nudc da loai ion (6.2).

Xac dinh DOC va cacbon hitu co téng s& (TOC) ctia dung dich géc va l3p lai phép do d6i véi tiing mé
m&i. N&u chénh léch gitta DOC va TOC 16n hon 20%, thi kiém tra d6 hoa tan trong nuéc clia hdp chat
tht 6 néng dd tht mong muén. So sanh DOC ho#c néng dd hop chat thlr, do dudc bang phép phan
tich d&c biét clia dung dich géc véi gia tri ly thuyét dé chic chén réng do thu héi phan tich da dat duoc
(thong thudng co6 thé dat > 90%) . Can khang dinh, dac biét ddi v6i su phan tan, DOC c¢6 thé dudc st
dung lam théng s6 phan tich hay khéng hoac chi c6 thé si dung mot ky thuat phan tich dic biét dsi véi

chét th{r. Viéc ly tam cac mau l1a céan thiét cho su phan tan.

Déi véi tiing mé méi, do DOC, COD hoac néng dd hdp chat thir bang cac phép phan tich cu thé.
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Xac dinh pH cla dung dich géc. Céac gia tri pH cao cho thdy hdp chat thr c6 thé anh hudng dén pH
clia bun hoat hoa trong hé théng th{. Trong trudng hdp nay, trung hoa dung dich géc dén pH 7 + 0,5
b&ng cac lugng nhd axit vé co hoic bazo, nhung tranh dé hop chat thir két tda.

7 Thiét bi, dung cu

7.1 Hé théng thu

Hé théng thd cho mot hop chat thdr gdm mot thiét bi thdr va mot thiét bi kiém tra. M6t thiét bi kiém tra
c6 thé dudc dung cho vai thiét bi thir. Trong trudng hop két hop (xem 8.2) st dung mot thiét bi kiém tra
cho ting thiét bi th(r. Hé théng th{r phai 1a loai thiét bi x& ly bun hoat hoa hodc binh thdm (xem phu luc
A). Trong cé hai trudng hdp, can c6 cac binh bao quan véi dl kich ¢8 cho nudc thai trudc va sau xu ly,

va céc loai bom dé dinh luong nudc thai trudc khi x{ ly.

M6i mét thiét bi x Iy bun hoat hoa gém c6 binh suc khi ¢6 dung tich khodng 3 lit cho bun hoat hoa va
bo tach (b loc thir cdp) chra dudc khoang 1,5 lit. Cho phép s dung cac binh cé cac ¢d khac nhau
néu chung hoat ddng c6 cac tai thuy luc tuong thich. Néu khéng thé gilt dudc nhiét dé thit trong phong
thi nghiém nam trong pham vi mong muén thi nén s dung cac binh dudc boc nuéc dé diéu nhiét.
Dung bom dinh lugng hodc bom khi nén dé chuyén tuan hoan lién tuc hodc gian doan bun hoat hoa tir

may tach sang binh suc khi.

Hé théng binh thdm gém &ng dong x8p bén trong cé day hinh nén, dat trong mét binh réng hon cé
hinh dang tuong tu nhung dudc ché tao tir vat liéu khong thAm nudc. Tach bun t&r moi trudng hitu co da
x{ ly dudc thuc hién bang cach cho di qua thanh x8p. Trong trudng hop nay khéng ¢6 su lang va do dé
khong tao lai bun. O cac giai doan dau, binh tham déi khi bi tdc va cé thé 1am tran nudc. Trong trudng
hop d6 can thay binh sach khac, can than khi chuyé&n bun vao binh méi. Lam sach binh bi tic bang

cach ngam trong dung dich natri hipoclorit lodng, sau d6 ngam trong nudc, roi trang ky bang nudc.

Chu thich 2 — C6 thé sl dung polyetylen x8p (thi du: Vyon c6 c& 16 t6i da Ia 90 um va day 2 mm ) dé lam vat liéu
ché& tao 6ng dong x4p.
D& suc khi bun trong cac binh suc khi ctia c& hai hé théng can c6 ky thuat thich hop, thi du: sl dung
da vién hinh lap phuong (may khuyéch tan da vién) va khi nén. Khéng khi can dugdc lam sach, néu
can, b&ng cach cho di qua bo loc thich hgp. Phai c6 di mét lugng khong khi di qua hé théng dé duy tri

cac diéu kién hiéu khi trong sudt qua trinh thr nghiém.
7.2 Thiét bi phan tich

May phan tich cacbon phong thi nghiém d& xac dinh DOC va TOC [TCVN 6634 : 2000 (ISO 8245)]
hoc thiét bi xac dinh COD [TCVN 6226 :1996 (ISO 8192 :1986)]. N&u can, thi diing thiét bj thich hop cho
cac phép phan tich dac biét. Thiét bi dé xac dinh chat ran lo Iling, pH, néng do oxi trong nuéc, nhiét do, do
axit va do kiém va, néu phép thir dudc thuc hién trong cac diéu kién nitrat hoa thi can co thiét bi dé xac

dinh amoni, nitrat va nitrit.
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7.3 Thiét bi loc hodc ly tam

Dung cu loc v8i cac mang loc cé dd x8p thich hodp (dudng kinh danh dinh cta 16 1& 0,45 um) dé hap
phu cac hop chat hitu co hodc dé gidi phéng cacbon hitu co d&n muc t6i thiéu. Néu st dung cac bo loc
giai phéng cacbon hitu co, thi lam sach can than bé loc nay bang nuéc néng dé loai bd cacbon hiiu co

c6 thé ngam chiét dugc.

May ly tdm thich hop c6 gia téc 40 000 m/s?.

8 Cach tién hanh

Qui trinh nay dudgc mo ta cho céac loai thiét bi dung bun hoat hoa. Qui trinh nay ciing dudc diéu chinh

mot chat doi véi hé théng binh tham.
8.1 Chuan bi chat cay

Khi bat diu th( nghiém, cdy bun hoat ho4 hodc mét chat cdy cé6 néng do thap cac vi sinh vat vao hé
théng thr. Gilr chat cdy da dudc suc khi 6 nhiét 6 phong cho dén khi st dung va chi ding trong 24 h.

Trong trudng hop dau, 14y mau bun hoat hoa tir bé suc khi clia tram x& ly nudc thai bang phuong phap
sinh hoc, hoac tir thiét bi x{r ly phong thi nghiém nai chd yéu nhan nudc thai sinh hoat.
Chu thich 3 — Nén st dung bun hoat hoa tir tram x& Iy nugc thai nitrat hoa néu can phai mé phdng cac diéu kién
nitrat hoa.
Xac dinh néng dd chét ran Io Iing (thi du s&t dung TCVN 6625 : 2000 (ISO 11923)). N&u can, cb dac
bun b&ng cach dé l1dng sao cho thé tich dudc dua vao hé théng thir 1a nhd nhat. Pam bao rang néng
dé ban dau ctia chat khé & khoang 2,5 g/l.

Trong truong hdp th( hai, s& dung tir 2 mg/l dén 10 mg/I nudc thai thu dugdc tir tram x& ly sinh hoc nudc
thai sinh hoat lam chat cdy. Thu Iy cang nhiéu loai vi khuan khac nhau cang tét, diéu nay cé thé co
ich cho viéc b8 sung chat cdy tir cac ngudn géc khac nhau, thi du : nuéc bé mat. Trong trudng hop

nay, bun hoat hoa sé& phat trién va ting dan trong hé théng th.

8.2 Tién hanh thu

8.2.1 DPinh lugng moi truéng hiru co

Chuén bi cac hé théng thir (7.1) trong phong cé nhiét dd kiém soat dudc (xem diéu 5) hoac sl dung
thiét bi th&r dugc boc nudce.

Chuén bi d0 mét lugng moi trudng hitu co can thiét (6.3). PAu tién, lam day binh suc khi va may tach
véi mdi trudng hitu co va b8 sung chat cdy (xem 8.1). B4t dau suc khi sao dé gilr dudc bun & trang thai

huyén phu va hiéu khi va bat diu dinh lugng nudc thai can xit ly.

Pua moi trudng hiitu co tir cac binh bdo quan vao cac binh suc khi (xem 7.1) cla cac thiét bi thir va thi
trdng. D& c6 dugc thai gian luu nuéc théng thudng la 6 h, thi bom méi trudng hitu co véi téc d6 0,5 I/h
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vao binh suc khi, t6t nhat 1a theo tiing khoang thdi gian, dé ting kha nang lang ctia bun. Do lugng méi
trudng hitu co da bom vao cac thiét bi.

Né&u méi trudng hitu co dugc chuén bi qua 1 ngay, thi lam lanh méi trudng nay & 4°C hoac phai c6 cac
phuong phap bao quan thich hop khac dé& ngan ngita vi khudn phat trién va phan huy xay ra ngoai
thiét bi th(r (xem 6.3.2).

Né&u st dung nudc thai téng hop thi c6 thé bé sung riéng ré dung dich nudc thai téng hop géc dam dac
(thi du : g&p 10 l1an néng d6 trong 6.3.1) va lugng nudc may tuong (ing dé thu dudc néng d6 DOC hoac
COD mong muén. Bao quén dung dich géc & 4°C trong td lanh va dung truc tiép.

8.2.2 Pinh lugng hop chat thir

Cho cac lugng thich hop dung dich géc cla hdp chat thr (6.4) vao binh dung nudc thai truGe x ly
hodc bom dinh lugng truc tiép, lién tuc hodc khéng lién tuc bang cach bom riéng ré vao binh suc khi.
Nong doé thit trung binh DOC théng thudng trong nudc thai truGc x ly nén tir 10 mg/l dén 20 mgl/l,
hodc véi néng dé cao hon nhung khéng qua 50 mg/l. Néu dd tan trong nudc cla hop chét thlr thap
hodc néu thdy c6 anh hudng cla chat doc thi gidm néng do6 th& d€n 5 mg/l DOC hoic tham chi thap
hon, nhung chi khi c6 sdn phép phan tich thich hgp va thuc hién dudc. C6 thé bé sung cac chat thir
phan tan it tan trong nuéc st dung cac ky thuat dinh lugng dac biét. Vé cac théng tin cu thé xem ISO
10634.

Cho thém hdp chat th{r khi bat dau phép thr hoac chi sau khi hé théng da &n dinh va viéc loai DOC
clia mai trudng hitu co da c6 hiéu qua (khoang 80%). Viéc quan trong la kiém tra tat ca cac thiét bi da
lam viéc c6 hiéu qua chua. Thém truc ti€p vGi cac lugng tang dan tinh tir khi bat dau lam cho bun hoat
hoa c6 thé thich nghi t6t han véi hop chat thi.

Chu thich 4 — Nén xac dinh dinh ky thé tich trong cac binh bao quan hoac do t6c do6 dong chdy dé biét chinh xac
lugng hgp chéat thir da dugc thém vao hé théng.

8.2.3 XU ly bun hoat hoa

N6éng dé clia bun hoat hoa thudng dudc 6n dinh trong suét qua trinh thi ma khéng phu thudc vao chat
cdy duoc st dung, nam trong khoang tir 1 g/l dén 3 g/l phu thudc vao chat lugng va néng dé cla moi
trudng hitu co, cac diéu kién thuc hién, ban chat clia cac vi sinh vat cé mat va anh hudng clia hdp chét
thr.

it nhat hang tuan, xac dinh chat ran lo Iiing trong cac binh suc khi va gan bd lugng bun du dé duy tri
dugc ndng doé tir 1 g/l dén 3 g/l, hoac t6t nhéat 1a khéng ché thoi gian trung binh clia bun & cac gia tri c6
dinh trong khoang tir 6 ngay dén 10 ngay. Thi du: néu chon 8 ngay thi méi ngay gan bd 1/8 thé tich
bun hoat hoa trong binh suc khi. Thuc hién diéu nay hang ngay hodc dung bom tu dong khéng lién

tuc.

Chu thich 5 - Su I&ng it hoac that thoat bun cé thé xay ra trong thiét bi x{ Iy ban hoat hoa. Diéu nay cé thé dudc

chinh lai badng mot s& hoat ddong c6 thé dudc tién hanh song song trong cac thiét bj thir va kiém tra :
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— C6thé b8 sung dinh ky bun méi ho#c chat keo tu (thi du : hang tuan);
— C6 thé bom dinh lugng méi trudng hitu co vao binh suc khi § tiing khoang thdi gian (thi du : méi gio ti 3 phut
dén 10 phut);
— C6 thé bom bun mét cach gian doan tir binh tach vao binh suc khi (thi du : ¢ 2,5 h bom 5 phat d& phuc hoi lai
11/h dén 1,5 I/h);
— C6 thé thay bang bom nhu dong va cé thé st dung luu lugng bun quay vong xap xi bang luu lugng nhanh vao
truGe xu ly;
— Cb thé cho khi suc qua bun trong binh tach trong khodng thdi gian rat ngan (thi du : méi gid 10 giay);

— C6 thé st dung chat chdng tao bot khong doc 3 ndng dd t6i thiu dé tranh 1am that thoat do tao qua trinh tao bot

gay ra (thi du : dau silicon);

— Cb thé bd sung chat keo tu thich hop, thi du : khoang 2 ml dung dich st (l1l) clorua (50 g/I FeCl,) trén médi binh
dé dam bao rang khong xuét hién phan Gng hosc két ta hop chat thir.

Trong su6t qua trinh th{r, hang ngay phai loai bé hét bun bam Ién thanh cla binh suc khi va cGa may
tach dé khoi phuc lai dang huyén phu. Kiém tra va lam sach dinh ky tat ca cac 6ng nghiém dé tranh
phat trién mang mong sinh hoc. N&u c6 yéu cau khac biét vé thdi gian clia bun phai loai bd bun khoi
binh suc khi, it nhat |a sau méi ngay lam viéc. Bom bun I&ng tir binh tach vao binh suc khi, t6t nhat 1a

dung bom gian doan.
8.2.4 Lay mau va phan tich

Do néng dé oxi hoa tan, nhiét dd, pH cla bun hoat hoa trong cac binh suc khi 6 cac khoang thai gian
dinh ky. Dam bdo rang luén c6 dd luong oxi (> 2 mg/l) va nhiét dé6 dudc gilr trong pham vi mong muén
(thudng tr 20°C dén 25°C). Gilr pH & 7,5 + 0,5 bang cach thém dinh luong mét lugng nhd bazo hoac
axit vd co cho vao binh suc khi ho&c cho vao nudc thai truée x{ ly, hodc bang cach tang dung lugng
dém clia mdi trudng hitru co (xem 6.3.3). Tan s6 do phu thudc vao thdng s6 can do va d6 én dinh cla

hé théng va c6 thay déi do hang ngay hay hang tuan.

Do DOC, COD hodc ndng dd hgp chét thit trong nudc thai trudc x ly bang cac phép phan tich dac
biét, hoac danh gia cac théng sé nay tir néng dd hdp chat th cla dung dich géc (6.4), méi truang hiiu
cd (6.3) va céac luong da dudc bb sung vao thiét bi thi.

Chu thich 6 — P& gidm tinh bién dong ndng dd clia nudc thai trudc xi ly, khuyén céo rang nén tinh néng dé DOC,
COD hoac cla hgp chéat thit tir dung dich géc va khéng do truc ti€p trong nuéc thai. Béi véi ting mé mdi cla dung
dich géc hgp chét thlr va méi trudng hitu cd, nén do néng dd clia chung.

L&y cac mau thich hop tir nudc thai sau xU ly thu dugdc (thi du : tAp hop lai sau 24 h ) va loc hoac ly
tam chung & 40 000 m/s? trong khoang 15 phat. Néu kho loc thi nén ly tam. Xac dinh DOC hoac COD
it nhat 14 hai 1an dé do su phan huy sinh hoc hoan toan va néu can, do su phan huy sinh hoc ban dau

bang phép phan tich riéng d6i véi hap chéat thi.

Chu thich
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7) Viéc sif dung COD nhu mét thong s& b8 sung c6 thé nay sinh cac van dé phan tich § néng do6 thap va do dé
khuyé&n céo chi nén sl dung néu néng dé thlr di cao (khoang 30 mg/l).

8) Trong trudng hop hdp chat thir hdp phu manh, khuyé&n cao rang nén do lugng chat hdp phu vao bun sl dung
ky thuat phan tich dac biét ddi véi chat th.

Tan s8 |4y mau phu thudc vao thdi gian thir du kién. Tan sé 1dy mau khuyén céo la ba Ian trong moét
tuan. Khi cac thiét bi thr da lam viéc t6t thi dé€ yén trong khoang tir 1 tuan dén tdi da 14 6 tuan sau khi
hop chat thir dudc dua vao dé viéc thich nghi dat dugdc trang thai 6n dinh. Sau d6 thu 14y it nhat 15 chi
s dung trong pha t6i han dé danh gia cac két qua thl. Phép thir c6 thé dudc két thic, néu dat dudc
dd loai trir (thi du > 90%) va céac gia tri nay 1a cé thé st dung dudc. Théng thudng, thai gian thr khéng
vuot qua 12 tuan sau khi b& sung hdp chét tha.

Né&u phai nghién ciu vé bun nitrat hoa va tac dung nitrat hoa clia hop chat thi, thi it nhat 1a mét tudn mot
Ian phan tich cac mau tir nuSc thai sau x& ly cla cac thiét bi thir va thiét bi kiém tra vé amoni va/hoac téng
nitrit va nitrat. S dung cac ky thuat phan tich thich hop [ thi du : ISO 11732, TCVN 6494-2 : 2000 (ISO
10304)].

Tién hanh tat ca cac phép phan tich cang sém cang t6t, dac biét la cac phép xac dinh nito. Néu cac phép
phan tich bi hoan lai thi ca&c mau phai dudc bao quan trong cac chai day, kin d& & noi t&i c6 nhiét do6
khoang 4°C. N&u cac mau can phai dé qua 48 h thi ching phai dudc bdo quan béng cach lam déng lanh
sau, axit hoa (thi du : 10 ml/l dung dich axit sunfuric 400 g/l) ho&c bang cach thém mét chat ddc thich hop
[thidu: 20 ml/l dung dich thuy ngan (Il) clorua 10 g/l]. Phai chic chan rang ky thuat bao quan nay khéng

anh hudng dén néng dd clia mau tha.

8.2.5 Su két hdp cac thiét bi thir

Néu tién hanh th{ trong phuong thiic két hop thiét bi, thi trong mdi ngay lam viéc phai thay bun hoat hoa
véi lugng tuong tu (tr 150 ml dén 1 500 ml d6i véi cac binh suc khi chira 3 lit chét 16ng) gilra cac binh suc
khi cGia cac thiét bi thir va thiét bi kiém tra. Néu hgap chat thir hap phu manh vao bun, thi chi thay 16p trén
clng cla bd phan tach. S dung hé s6 hiéu chinh dé tinh két qua thlr (xem 9.1) néu s dung hinh thitc
thiét bi két hop.

9 Tinh toan va biéu thi két qua

9.1 Tinh toan muc do loai trir
Xac dinh phan tram loai trir DOC hodc COD cuia hop chét th(r dung cong thiic (1) :

T —(E - Eo)

DR = x 100 (1)

trong d6
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DR & d6 loai trtr DOC hodc COD clia hop chat thif tai thdi diém t, tinh bang phan tram;

T lagia tri DOC hodc COD trong nudc thai truc x( ly do hop chét th, tét nhat 1a udc tinh tir dung dich

gdc, tinh bang miligam trén lit;
E 1a gia tri DOC ho#c COD do dudc tai thdi diém t trong nudc thai sau x ly cla thiét bi thlr, tinh bang
miligam trén lit;
Eo la gia tri DOC hodc COD do dudc tai thdi diém t trong nuéc thai sau x ly cla thiét bi kiém tra, tinh
bang miligam trén lit.
Do loai trir DOC hodc COD clia méi trudng hitu co trong thiét bi kiém tra |a mot théng tin t6t d& danh gia
hoat ddng phan huy sinh hoc cGia bun hoat hoa trong su6t qua trinh thir. Tinh do loai tris tir cong thic (2) :

Tm—Eo
= —F—X
Tm

DB 100 (2

trong d6

DB 1& d loai trir DOC ho&c COD clia méi trudng hiiu cd trong thiét bi kiém tra tai thai diém t, tinh bang

phan tram;

Tm 1a DOC hodc COD ctia méi trudng hifu co trong nudc thai kiém tra do dudc hoac tinh dudc tif dung

dich géc, tinh bang miligam trén lit.

Xac dinh su loai trir cia hop chat thr do dudc bang cac phuong phap phan tich dac biét dung céng thiic (3)

_Is—Es
Ts

DS

x100 .. (3)

trong d6
DS 14 d loai trir clia hop chat thir tai thoi diém t, tinh bang phan tram;

Ts la néng d6 hop chat thir do dudc hodc udc tinh dudc trong nudc thai trude xi ly, tinh bang miligam
trén lit;

Es |a néng d6 hop chét thr do dudc tai thdi diém t trong nudc thai sau xU ly, tinh bang miligam trén lit.

Néu st dung hinh thic két hap thi bu lai viéc pha loang hdp chat thir trong binh suc khi bang cach trao ddi
bun dung hé sé hiéu chinh (xem phu luc C). Néu thdi gian luu nudc trung binh |a 6 h va da trao déi nlra thé
tich cia bun hoat hod, thi cac gia tri loai trir (DR) xac dinh dudc hang ngay phai dudc chinh lai bang céng
thiic (4) dé thu dugc do loai trir (DR,) clia hdp chat thi nhu sau :

bR = 2pr-1% . (4)
c 3 3

9.2 Biéu thi két qua

12



TCVN 6826 : 2001

Dung dé thi phan tram loai trir DR (ho&c DR,) va DS, néu cé thé, theo thdi gian (thi du : xem phu luc B). T
dudng cong loai trir clia hop chat thir, thong tin sau day c6 thé dudc so sanh dé cho phép nhan biét duding

cong phan huy sinh hoc.

9.2.1 Su hap phu ctia hop chat thir

N&u su loai trir DOC cao quan séat dudc tir khi méi bat dau thlr nghiém, thi hdp chét thir c6 kha nang bi loai
trr do su hdp phu vao bun hoat hoa. C6 thé chiing minh diéu nay bang phép thi tinh véi bun hoat hoa
(ISO 9888) hoac bang cach xac dinh hgp chét thi bi hdp phu bang phuong phap phan tich riéng.

9.2.2 Phatré

Trong hé théng th{r tinh cling nhu trong hé théng thi lién tuc, nhiéu hop chat th(r can dén pha tré, trong dé
su thich nghi ho&c su thich (ing va su phat trién ban dau ciia vi khudn phan huy xay ra. Trong pha tré nay,
phan 16n khéng quan sat thdy su loai trir hdp chat thr. Diém cudi clia pha tré va diém bat dau cla pha
phan huy dat dugc khi loai bd dugc khoang 10% hop chét thir ban d4u déi véi chat khong hap phu. Pha tré

thudng bién dong cao va cb6 do tai lap thap.
9.2.3 Pha téi han

Pha t6i han cla dudng cong loai trir trong phép thir lién tuc dudc xac dinh |a pha ma trong dé xay ra su
phan huy t6i da. Chu ky clia pha t6i han phai it nhat 1a 3 tuan va cé khoang 15 gia tri ding do dugc.

9.2.4 Do loai trir trung binh cla hdp chat thir

Tinh gia tri trung binh tir cac gia tri loai trir clia pha t6i han. Lam tron t6i s6 nguyén gan nhat (1%), do 1a do

loai trir cGla hgp chat tht. Nén tinh khoang tin cay 95% cla gia tri trung binh.
9.2.5 Loai trir moi trudng hiru co

Dung d6 thi phan tram loai trir DOC hodc COD clia hop chat hiiu co trong thiét bi kiém tra (DB) theo thoi
gian. Chi ré dd loai trir theo cach tuong tu d6i véi hop chat thi.

9.3 Chi thi su phan huy sinh hoc

Néu chat thr hap phu khéng dang ké Ién bun hoat hoa va dudng cong loai trif c6 dang dac trung cla
dudng cong phan huy sinh hoc v6i pha tré va pha t6i han thi qui su loai trir do dudc clia hop chét thit cho
su phan huy sinh hoc. Néu xay ra su h&p phu ban diu cao, thi phép thr mé phdng khong thé phan biét
dudc gilra cac qua trinh loai trir sinh hoc va phi sinh hoc. Trong trudng hgp nay, hodc trong trudng hop
khac néu c6 su nghi ngd vé su phan huy sinh hoc (thi du : néu xay ra su loai trir b& mat), thi phan tich cac
hap chat thir hadp phu ho#c ti€n hanh cac phép thir phan huy sinh hoc b8 sung dua trén cac théng sé cho
thay rd cac qua trinh sinh hoc, nhu phép thir dung may hé hap [TCVN 6827 : 2001 (ISO 9408)] hoac phép
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th(r d€ do su sinh khi cacbon dioxit TCVN 6489 : 1999 (ISO 9439 : 1990). Né&u c6 thé thi st dung chat cay
da phoi nhiém trudc i thir nghiém mé phéng.

10 Tinh ding dan cda phép thi

Né&u doé phan huy clia méi trudng hifu co trong thiét bi kiém tra xac dinh dudc thi s& c6 théng tin vé su phan

huy sinh hoc théng thudng cla chat cdy. Phép thir coi 1a ding, néu d6 phan huy DOC hoic COD trong cac

thiét bi kiém tra |a > 80 % sau 2 tuan va khong thdy cé su bat thudng nao xay ra.

Né&u phép thr dugc thuc hién dui cac diéu kién nitrat hoa thi ndong dé trung binh trong nudc thai sau xur ly

nén la < 1 mg/l amoniac va < 2 mg/I nitrit.

11 Ba&o cao thir nghiém

Bao cao thr nghiém bao gém it nhéat cac thong tin sau:

14

trich dan tiéu chuan nay;
loai hé thong th{r va thdi gian luu nudc trung binh;

moi théng tin can thiét vé nhan dang hop chét thi; néng d DOC va TOC cla dung dich géc,
néng do thl, ly do dé th(r nghiém khodng néng d6 ndm ngoai pham vi tir 10 mg/l d&n 20 mg/l
DOC va ngay dua hgp chat thi vao;

théng tin vé chat cdy, nhu lién két thiét bi thr va thiét bi th( trdng, thdi gian tén tai trung binh
clia bun, chat lugng bun (thi du : su truong, chi sé thé tich bun, chat rén lo Iing trong nudc thai

sau xur ly).
thé loai méi trudng hitu co va chat cay da st dung;
ky thuat phan tich da s dung;

tat ca céac sé liéu do dugc (DOC, COD, phép phan tich dac biét, pH, nhiét do, ndng dd oxi, chét
rén lo Iling);

tat ca cac gia tri tinh dudc cta DR (hodc DR,), DB, DS dudi dang bang va dudng cong loai tru;

théng tin vé pha tré va pha téi han, thdi gian th&, dé loai trir clia hop chét thr va méi trudng hiiu
cd trong thiét bi kiém tra, dung théng tin théng ké va néu kha ning phan huy sinh hoc va tinh

dang dén cla phép thi;

bat ky thay ddi nao vé qui trinh chuan va bat ky tinh huéng nao cé thé anh hudng dén két qua.
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Phu luc A
(tham khao)
Cac hé théng thir nghiém

khang khi

i

khing khi

A Binh bao quéan nudc thai tru6e x{ ly E Bom khi nén ho&c bom dinh lugng dé khéi phuc bun
B Bom phan liéu F Binh thu nhan nudc thai sau x{ ly

C Binh suc khi (3 lit) G May suc khi (may khuéch tan da)

D Bb tach (bd loc th( cap) (1,5 Iit)

Hinh A.1 — Kiéu thiét bi x& Iy bun hoat hoa
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g | khong khi

A E
A Binh bao quéan nudc thai true x{ ly D Binh ngoai khéng thdm
B Bom phan liéu E Binh thu nhan nuc thai sau xt ly
C Binh suc khi binh tham (3 lit) F May suc khi (may khuéch tan da)

Hinh A.2 — Kiéu binh tham
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Kich thudc tinh bang milimet
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Vat liéu : thuy tinh ho3dc cac tdm nhua trong suét chiu nudc nhu nhua PVC ciing

Hinh A.3 — Thi du vé kich thuéc cta binh suc khi va bd tach cua thiét bi x{r ly bun hoat hoa
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Phu luc B
(tham khao)
Thi du vé dudng cong loai trir

Polyetylen glycol 400
Néng dé th(r : 20 mg/l DOC

Loai trit DOC
120 —
a0 —
Bl —
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Thail gian (ngay)
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Phu luc C
(tham khao)
K&t hop cac thiét bi thu

Su trao d&i bun c6 thé cho d6 phan huy cao khéng chinh xac do mét sé chat bi chuyén sang. Do d6,
phai st dung hé s6 hiéu chinh ma cac hé sé nay phu thudc vao ty 1& trao déi va thdi gian luu nudc

trung binh. C4c chi tiét dé tinh c6 thé dudc tim thay trong [1] ctia phu luc D.

Tinh d6 loai trir DOC hodc COD dé hiéu chinh st dung cong thic chung :

DR—""Fx100
DRc =
axrtT
1_
12
trong dé

DR, & d6 loai trir DOC hodc COD da hiéu chinh clia hop chat th{r tai thdi diém t, duogc biéu thi

bang phan tram;

DR & d6 loai trtr DOC hodc COD xac dinh dudc, biéu thi bdng phan tram:;
a laty |é trao d8i thé tich bun hoat hoa;

t 1a thdi gian luu nudc trung binh, tinh bang gid.

Thi du: N&u nhu nlra thé tich cGia binh suc khi dudc trao ddi (a = 0,5) va thdi gian luu nuéc trung binh
la 6 h, thi cong thdc hiéu chinh la :

pr =2 pg-1%
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Phu luc D
(Tham khao)

Tai liéu tham khao

[1] FISCHER, W.K., GERIKE, P. va HOLTMANN, W. Xac dinh d6 phan huy sinh hoc theo cac
phép phan tich khéng dac trung (Nhu ciu oxi hoa hoc, cacbon hitu co hoa tan) trong cac thiét bi
lién k&t cha phép thir xac nhan OECD. The Test-Water Res. 9 (1975), pp. 1131-1135.
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