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Lêi nãi ®Çu

TCVN  6826 : 2001 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 11733 : 1995;

TCVN  6826 : 2001 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC/F13

C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ lÊy mÉu biªn so¹n, Tæng côc Tiªu

chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i

tr−êng ban hµnh.
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t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                             Tcvn 6826 : 2001

ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ sù lo¹i trõ vµ sù ph©n hñy

sinh häc c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong m«i tr−êng

n−íc − Thö m« pháng bïn ho¹t ho¸

Water quality − Evaluation of the elimination and  biodegradability of

organic compounds in an aqueous medium − Activated sludge simulation test

C¶nh b¸o −Chó ý an toµn − Bïn ho¹t ho¸ vµ n−íc th¶i cã thÓ chøa sinh vËt g©y

bÖnh. Do ®ã hÕt søc chó ý khi tiÕp xóc víi chóng. CÇn cÈn thËn khi lµm viÖc víi

nh÷ng chÊt thö ®éc vµ ho¸ chÊt thö khi ch−a biÕt râ c¸c ®Æc tÝnh cña chóng.

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ sù lo¹i trõ vµ sù ph©n huû sinh häc c¸c hîp chÊt h÷u

c¬ ë nång ®é ®· cho, do vi sinh vËt hiÕu khÝ. C¸c ®iÒu kiÖn ®−îc m« t¶ m« pháng tr¹m xö lý n−íc th¶i.

Ph−¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho c¸c hîp chÊt h÷u c¬ ®¸p øng ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn sau:

a)   cã thÓ hoµ tan trong n−íc ë nång ®é thö ®· chän;

b)   cã thÓ ph©n t¸n tèt trong n−íc vµ cho phÐp ®o ®−îc cacbon h÷u c¬ hoµ tan (DOC);

c)   kh«ng bay h¬i hoÆc cã ¸p suÊt h¬i kh«ng ®¸ng kÓ;

d)   kh«ng g©y øc chÕ c¸c vi sinh vËt cña chÊt cÊy ë nång ®é thö ®· chän;

Sù øc chÕ cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p thö thÝch hîp [thÝ dô, xem TCVN 6226: 1996

(ISO 8192:1986)].

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 6491 : 1999 (ISO 6060 : 1989)   ChÊt l−îng n−íc - X¸c ®Þnh nhu cÇu oxi ho¸ häc.

TCVN 6226 :1996 (ISO 8192 :1986)   ChÊt l−îng n−íc – Thö øc chÕ kh¶ n¨ng tiªu thô oxi cña bïn

ho¹t ho¸.

TCVN 6634 : 2000 (ISO 8245 : 1987)   ChÊt l−îng n−íc – H−íng dÉn x¸c ®Þnh cacbon h÷u c¬ tæng sè

(TOC).
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TCVN 6827 : 2001 (ISO 9408:1991) ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ sù ph©n hñy sinh häc hiÕu khÝ hoµn

toµn c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong m«i tr−êng n−íc b»ng c¸ch ph©n tÝch nhu cÇu oxi trong m¸y ®o h« hÊp

kÝn.

TCVN 6489 : 1999 (ISO 9439 : 1990)   ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n hñy sinh häc hiÕu

khÝ “hoµn toµn” cña c¸c chÊt h÷u c¬ trong m«i tr−êng n−íc. Ph−¬ng ph¸p dùa trªn sù ph©n tÝch

cacbon dioxit ®−îc gi¶i phãng.

 ISO 9888 : 1991   ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ sù ph©n huû sinh häc hiÕu khÝ c¸c hîp chÊt h÷u c¬

trong m«i tr−êng n−íc − PhÐp thö tÜnh (ph−¬ng ph¸p Zahn-Wellens).

TCVN 6494 - 2 : 2000 (ISO 10304 – 2 : 1995)   ChÊt l−îng n−íc − X¸c ®Þnh c¸c anion hoµ tan b»ng

ph−¬ng ph¸p s¾c ký láng ion − PhÇn 2 : X¸c ®Þnh brom, clorua, nitrat, nitrit, octophosphat vµ sunfat

trong n−íc th¶i.

ISO 10634 :1995   ChÊt l−îng n−íc − H−íng dÉn chuÈn bÞ vµ xö lý c¸c chÊt h÷u c¬ khã tan trong

n−íc ®Ó ®¸nh gi¸ sù ph©n huû sinh häc cña chóng trong m«i tr−êng n−íc.

ISO 11732  ChÊt l−îng n−íc − X¸c ®Þnh nit¬ amoni b»ng ph©n tÝch dßng vµ ph¸t hiÖn b»ng ®o phæ.

TCVN 6625 : 2000 (ISO 11923)   ChÊt l−îng n−íc − X¸c ®Þnh chÊt r¾n l¬ löng b»ng c¸ch läc qua c¸i

läc sîi thuû tinh.

3   §Þnh nghÜa

Trong tiªu chuÈn nµy sö dông c¸c ®Þnh nghÜa sau ®©y:

3.1   Sù ph©n huû sinh häc hoµn toµn : Møc ph©n huû ®¹t ®−îc khi c¸c hîp chÊt thö bÞ ph©n huû

hoµn toµn bëi c¸c vi sinh vËt t¹o thµnh cacbon dioxit, n−íc, muèi kho¸ng vµ c¸c thµnh phÇn tÕ bµo vi

sinh vËt míi (sinh khèi).

3.2   Sù ph©n huû sinh häc ban ®Çu

Møc ph©n huû ®¹t ®−îc khi hîp chÊt thö bÞ thay ®æi cÊu tróc, kh«ng ph¶i v« c¬ ho¸ mµ do kÕt qu¶ ho¹t

®éng cña vi sinh vËt.

3.3   Hµm l−îng chÊt r¾n l¬ löng

L−îng chÊt r¾n thu ®−îc b»ng c¸ch läc hoÆc ly t©m mét thÓ tÝch ®· biÕt cña bïn ho¹t ho¸ d−íi c¸c

®iÒu kiÖn qui  ®Þnh vµ sÊy ë 1050C ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi.

3.4   Ph¬i nhiÔm tr−íc: ñ tr−íc chÊt cÊy víi hîp chÊt thö nh»m c¶i thiÖn kh¶ n¨ng cña chÊt cÊy ®Ó

ph©n huû hîp chÊt thö. NÕu ®¹t ®−îc môc ®Ých nµy th× chÊt cÊy ®−îc coi lµ ®· thÝch øng.
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4    Nguyªn t¾c

Ph−¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh sù lo¹i trõ vµ trong mét sè tr−êng hîp ®Ó x¸c ®Þnh sù ph©n huû

sinh häc ban ®Çu hoÆc ph©n huû sinh häc hoµn toµn c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã thÓ tan trong n−íc nhê

c¸c vi sinh vËt hiÕu khÝ trong hÖ thèng thö nghiÖm m« pháng qu¸ tr×nh bïn ho¹t ho¸ ho¹t ®éng liªn

tôc. M«i tr−êng h÷u c¬ dÔ ph©n huû sinh häc vµ hîp chÊt thö h÷u c¬ lµ nguån cacbon vµ n¨ng l−îng

cho c¸c vi sinh vËt.

Hai thiÕt bÞ thö  liªn tôc (tr¹m bïn ho¹t ho¸ hoÆc c¸c b×nh thÊm) ®−îc tiÕn hµnh song song d−íi cïng

®iÒu kiÖn thö, víi thêi gian l−u n−íc trung b×nh lµ 6 h vµ thêi gian sö dông bïn trung b×nh tõ  6 ngµy

®Õn 10 ngµy. Hîp chÊt thö  ®−îc bæ sung th−êng xuyªn ë nång ®é tõ 10 mg/l DOC ®Õn 20 mg/l DOC

cho mét trong hai thiÕt bÞ thö (m«i tr−êng h÷u c¬); cßn thiÕt bÞ kia ®−îc dïng lµm thiÕt bÞ kiÓm tra ®Ó

x¸c ®Þnh sù ph©n huû cña m«i tr−êng h÷u c¬.

Th«ng th−êng, c¸c mÉu ®−îc lÊy sau xö lý th× DOC hoÆc nhu cÇu oxi ho¸ häc (COD) vµ / hoÆc nÕu

cÇn, c¶ nång ®é hîp chÊt thö ®Òu ®−îc ®o b»ng phÐp ph©n tÝch riªng. Chªnh lÖch gi÷a c¸c nång ®é

trong mÉu thö sau xö lý cña thiÕt bÞ thö vµ thiÕt bÞ kiÓm tra so víi nång ®é cña hîp chÊt thö tr−íc xö lý

®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh sù lo¹i trõ cña hîp chÊt thö. Dùa vµo c¸c ®Æc tÝnh lo¹i trõ cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc

gi¸ trÞ ph©n huû sinh häc.

5   M«i tr−êng thö

TiÕn hµnh thö trong ¸nh s¸ng khuÕch t¸n hoÆc n¬i tèi, trong m«i tr−êng c¸ch ly kh«ng cã chÊt bay h¬i

lµm h¹i ®Õn c¸c vi sinh vËt vµ ë nhiÖt ®é khèng chÕ tõ 20oC ®Õn 25oC. §èi víi c¸c môc ®Ých ®Æc biÖt

th× cho phÐp sö dông kho¶ng nhiÖt ®é thö kh¸c.

6   Thuèc thö vµ vËt liÖu

6.1   N−íc m¸y, chøa Ýt h¬n 3 mg/l DOC.

6.2   N−íc ®· lo¹i ion, chøa Ýt h¬n 2 mg/l DOC.

6.3   M«i tr−êng h÷u c¬

Cho phÐp sö dông n−íc th¶i tæng hîp, n−íc th¶i sinh ho¹t hoÆc hçn hîp cña chóng lµm m«i tr−êng

h÷u c¬. Nªn x¸c ®Þnh tr−íc ®é axit vµ ®é kiÒm cña m«i tr−êng h÷u c¬ nµy. §o nång ®é DOC hoÆc

COD trong tõng mÎ m«i tr−êng h÷u c¬ míi.

6.3.1   N−íc th¶i tæng hîp

Pepton 160 mg

Cao thÞt 110 mg

Ure 30 mg
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Kali dihydrophosphat khan (KH2PO4) 28 mg

Natri clorua (NaCl) 7 mg

Canxi clorua ngËm 2 n−íc (CaCl2.2H2O)             4 mg

Magie sunfat ngËm 7 n−íc (MgSO4.7H2O) 2 mg

N−íc m¸y (6.1) 1 lÝt

N−íc th¶i tæng hîp nµy lµ mét thÝ dô vµ cã nång ®é DOC ë kho¶ng 100 mg/l. C¸ch kh¸c, sö dông c¸c

thµnh phÇn cã nång ®é DOC xÊp xØ nång ®é cña n−íc th¶i thùc tÕ.

Chó thÝch 1 − NÕu cÇn ®Õn mÉu n−íc th¶i tr−íc xö lý Ýt ®Ëm ®Æc h¬n, th× nªn pha lo·ng n−íc th¶i tæng hîp (1:1)

b»ng n−íc m¸y ®Ó thu ®−îc nång ®é DOC kho¶ng 50 mg/l. Nång ®é n−íc th¶i tæng hîp gi¶m sÏ cho phÐp c¸c vi

sinh vËt nitrat ho¸ ph¸t triÓn tèt h¬n. Sö dông sù thay ®æi nµy nÕu thùc hiÖn m« pháng tr¹m xö lý n−íc th¶i cã qu¸

tr×nh nitrat ho¸.

6.3.2 N−íc th¶i sinh ho¹t

Sö dông n−íc th¶i sinh ho¹t míi ®· ®Ó l¾ng vµ nÕu cÇn, ph¶i trung tÝnh vµ kh«ng chøa c¸c h¹t th«.

N−íc th¶i cã thÓ ®−îc l−u gi÷ vµi ngµy ë 4oC nÕu ®¶m b¶o ®−îc r»ng DOC hoÆc COD gi¶m kh«ng

®¸ng kÓ (tøc lµ nhá h¬n 20%) trong suèt qu¸ tr×nh l−u gi÷.

6.3.3   M«i tr−êng h÷u c¬ ®−îc ®Öm

ChÊt ®Öm thÝch hîp cã thÓ bæ sung vµo n−íc th¶i sinh ho¹t cã ®é axit hoÆc ®é kiÒm thÊp hoÆc n−íc

th¶i tæng hîp ®−îc chuÈn bÞ tõ n−íc m¸y cã ®é axit hoÆc ®é kiÒm thÊp, thÝ dô nh− chÊt ®Öm cacbonat

hoÆc phosphat ®−îc bæ sung ®Ó duy tr× pH trong b×nh sôc khÝ trong suèt qu¸ tr×nh thö ë kho¶ng 7,5 ±

0,5. Trong tr−êng hîp nµy, thÝ dô : cho thªm 196 mg natri hidro cacbonat (NaHCO3) hoÆc 1,5 g kali

dihidro phosphat (KH2PO4) vµo 1 lÝt m«i tr−êng h÷u c¬. L−îng chÊt ®Öm cÇn thªm vµo lµ bao nhiªu vµ

lóc nµo cÇn, tuú thuéc vµo tõng tr−êng hîp cô thÓ, vµo ®é axit hoÆc ®é kiÒm cña m«i tr−êng h÷u c¬ vµ

gi¸ trÞ pH ®o ®−îc trong b×nh sôc khÝ.

6.4   Hîp chÊt thö

ChuÈn bÞ mét dung dÞch cã nång ®é thÝch hîp, thÝ dô : 5 g/l hîp chÊt thö trong n−íc ®· lo¹i ion (6.2).

X¸c ®Þnh DOC vµ cacbon h÷u c¬ tæng sè (TOC) cña dung dÞch gèc vµ lÆp l¹i phÐp ®o ®èi víi tõng mÎ

míi. NÕu chªnh lÖch gi÷a DOC vµ TOC lín h¬n 20%, th× kiÓm tra ®é hoµ tan trong n−íc cña hîp chÊt

thö ë nång ®é thö mong muèn. So s¸nh DOC hoÆc nång ®é hîp chÊt thö, ®o ®−îc b»ng phÐp ph©n

tÝch ®Æc biÖt cña dung dÞch gèc víi gi¸ trÞ lý thuyÕt ®Ó ch¾c ch¾n r»ng ®é thu håi ph©n tÝch ®· ®¹t ®−îc

(th«ng th−êng cã thÓ ®¹t > 90%) . CÇn kh¼ng ®Þnh, ®Æc biÖt ®èi víi sù ph©n t¸n, DOC cã thÓ ®−îc sö

dông lµm th«ng sè ph©n tÝch hay kh«ng hoÆc chØ cã thÓ sö dông mét kü thuËt ph©n tÝch ®Æc biÖt ®èi víi

chÊt thö. ViÖc ly t©m c¸c mÉu lµ cÇn thiÕt cho sù ph©n t¸n.

§èi víi tõng mÎ míi, ®o DOC, COD hoÆc nång ®é hîp chÊt thö b»ng c¸c phÐp ph©n tÝch cô thÓ.
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X¸c ®Þnh pH cña dung dÞch gèc. C¸c gi¸ trÞ pH cao cho thÊy hîp chÊt thö cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn pH

cña bïn ho¹t ho¸ trong hÖ thèng thö. Trong tr−êng hîp nµy, trung hoµ dung dÞch gèc ®Õn pH 7 ± 0,5

b»ng c¸c l−îng nhá axit v« c¬ hoÆc baz¬, nh−ng tr¸nh ®Ó hîp chÊt thö kÕt tña.  

7   ThiÕt bÞ, dông cô

7.1   HÖ thèng thö

HÖ thèng thö cho mét hîp chÊt thö gåm mét thiÕt bÞ thö vµ mét thiÕt bÞ kiÓm tra. Mét thiÕt bÞ kiÓm tra

cã thÓ ®−îc dïng cho vµi thiÕt bÞ thö. Trong tr−êng hîp kÕt hîp (xem 8.2) sö dông mét thiÕt bÞ kiÓm tra

cho tõng thiÕt bÞ thö. HÖ thèng thö ph¶i lµ lo¹i thiÕt bÞ xö lý bïn ho¹t ho¸ hoÆc b×nh thÊm (xem phô lôc

A). Trong c¶ hai tr−êng hîp, cÇn cã c¸c b×nh b¶o qu¶n víi ®ñ kÝch cì cho n−íc th¶i tr−íc vµ sau xö lý,

vµ c¸c lo¹i b¬m ®Ó ®Þnh l−îng n−íc th¶i tr−íc khi xö lý.

Mçi mét thiÕt bÞ xö lý bïn ho¹t ho¸ gåm cã b×nh sôc khÝ cã dung tÝch kho¶ng 3 lÝt cho bïn ho¹t ho¸ vµ

bé t¸ch (bé läc thø cÊp) chøa ®−îc kho¶ng 1,5 lÝt. Cho phÐp sö dông c¸c b×nh cã c¸c cì kh¸c nhau

nÕu chóng ho¹t ®éng cã c¸c t¶i thuû lùc t−¬ng thÝch. NÕu kh«ng thÓ gi÷ ®−îc nhiÖt ®é thö trong phßng

thö nghiÖm n»m trong ph¹m vi mong muèn th× nªn sö dông c¸c b×nh ®−îc bäc n−íc ®Ó ®iÒu nhiÖt.

Dïng b¬m ®Þnh l−îng hoÆc b¬m khÝ nÐn ®Ó chuyÓn tuÇn hoµn liªn tôc hoÆc gi¸n ®o¹n bïn ho¹t ho¸ tõ

m¸y t¸ch sang b×nh sôc khÝ.

HÖ thèng b×nh thÊm gåm èng ®ong xèp bªn trong cã ®¸y h×nh nãn, ®Æt trong mét b×nh réng h¬n cã

h×nh d¸ng t−¬ng tù nh−ng ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu kh«ng thÊm n−íc. T¸ch bïn tõ m«i tr−êng h÷u c¬ ®·

xö lý ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch cho ®i qua thµnh xèp. Trong tr−êng hîp nµy kh«ng cã sù l¾ng vµ do ®ã

kh«ng t¹o l¹i bïn. ë c¸c giai ®o¹n ®Çu, b×nh thÊm ®«i khi bÞ t¾c vµ cã thÓ lµm trµn n−íc. Trong tr−êng

hîp ®ã cÇn thay b×nh s¹ch kh¸c, cÈn thËn khi chuyÓn bïn vµo b×nh míi. Lµm s¹ch b×nh bÞ t¾c b»ng

c¸ch ng©m trong dung dÞch natri hipoclorit lo·ng, sau ®ã ng©m trong n−íc, råi tr¸ng kü b»ng n−íc.

Chó thÝch 2 − Cã thÓ sö dông polyetylen xèp (thÝ dô: Vyon cã cì lç tèi ®a lµ 90 µm vµ dµy 2 mm ) ®Ó lµm vËt liÖu

chÕ t¹o èng ®ong xèp.

§Ó sôc khÝ bïn trong c¸c b×nh sôc khÝ cña c¶ hai hÖ thèng cÇn cã kü thuËt thÝch hîp, thÝ dô: sö dông

®¸ viªn h×nh lËp ph−¬ng (m¸y khuyÕch t¸n ®¸ viªn) vµ khÝ nÐn. Kh«ng khÝ cÇn ®−îc lµm s¹ch, nÕu

cÇn, b»ng c¸ch cho ®i qua bé läc thÝch hîp. Ph¶i cã ®ñ mét l−îng kh«ng khÝ ®i qua hÖ thèng ®Ó duy tr×

c¸c ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ trong suèt qu¸ tr×nh thö nghiÖm.

7.2   ThiÕt bÞ ph©n tÝch

M¸y ph©n tÝch cacbon phßng thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh DOC vµ TOC [TCVN 6634 : 2000 (ISO 8245)]

hoÆc thiÕt bÞ x¸c ®Þnh COD [TCVN 6226 :1996 (ISO 8192 :1986)]. NÕu cÇn, th× dïng thiÕt bÞ thÝch hîp cho

c¸c phÐp ph©n tÝch ®Æc biÖt. ThiÕt bÞ ®Ó x¸c ®Þnh chÊt r¾n l¬ löng, pH, nång ®é oxi trong n−íc, nhiÖt ®é, ®é

axit vµ ®é kiÒm vµ, nÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn nitrat ho¸ th× cÇn cã thiÕt bÞ ®Ó x¸c

®Þnh amoni, nitrat vµ nitrit.
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7.3   ThiÕt bÞ läc hoÆc ly t©m

Dông cô läc víi c¸c mµng läc cã ®é xèp thÝch hîp (®−êng kÝnh danh ®Þnh cña lç lµ 0,45 µm) ®Ó hÊp

phô c¸c hîp chÊt h÷u c¬ hoÆc ®Ó gi¶i phãng cacbon h÷u c¬ ®Õn møc tèi thiÓu. NÕu sö dông c¸c bé läc

gi¶i phãng cacbon h÷u c¬, th× lµm s¹ch cÈn thËn bé läc nµy b»ng n−íc nãng ®Ó lo¹i bá cacbon h÷u c¬

cã thÓ ng©m chiÕt ®−îc.

M¸y ly t©m thÝch hîp cã gia tèc 40 000 m/s2.

8   C¸ch tiÕn hµnh

Qui tr×nh nµy ®−îc m« t¶ cho c¸c lo¹i thiÕt bÞ dïng bïn ho¹t ho¸. Qui tr×nh nµy còng ®−îc ®iÒu chØnh

mét chót ®èi víi hÖ thèng b×nh thÊm.

8.1   ChuÈn bÞ chÊt cÊy

Khi b¾t ®Çu thö nghiÖm, cÊy bïn ho¹t ho¸ hoÆc mét chÊt cÊy cã nång ®é thÊp c¸c vi sinh vËt vµo hÖ

thèng thö. Gi÷ chÊt cÊy ®· ®−îc sôc khÝ ë nhiÖt ®é phßng cho ®Õn khi sö dông vµ chØ dïng trong 24 h.

Trong tr−êng hîp ®Çu, lÊy mÉu bïn ho¹t ho¸ tõ bÓ sôc khÝ cña tr¹m xö lý n−íc th¶i b»ng ph−¬ng ph¸p

sinh häc, hoÆc tõ thiÕt bÞ xö lý phßng thÝ nghiÖm n¬i chñ yÕu nhËn n−íc th¶i sinh ho¹t.

Chó thÝch 3 − Nªn sö dông bïn ho¹t ho¸ tõ tr¹m xö lý n−íc th¶i nitrat ho¸ nÕu cÇn ph¶i m« pháng c¸c ®iÒu kiÖn

nitrat ho¸.

X¸c ®Þnh nång ®é chÊt r¾n l¬ löng (thÝ dô sö dông TCVN 6625 : 2000 (ISO 11923)). NÕu cÇn, c« ®Æc

bïn b»ng c¸ch ®Ó l¾ng sao cho thÓ tÝch ®−îc ®−a vµo hÖ thèng thö lµ nhá nhÊt. §¶m b¶o r»ng nång

®é ban ®Çu cña chÊt kh« ë kho¶ng 2,5 g/l.

Trong tr−êng hîp thø hai, sö dông tõ 2 mg/l ®Õn 10 mg/l n−íc th¶i thu ®−îc tõ tr¹m xö lý sinh häc n−íc

th¶i sinh ho¹t lµm chÊt cÊy. Thu lÊy cµng nhiÒu lo¹i vi khuÈn kh¸c nhau cµng tèt, ®iÒu nµy cã thÓ cã

Ých cho viÖc bæ sung chÊt cÊy tõ c¸c nguån gèc kh¸c nhau, thÝ dô : n−íc bÒ mÆt.  Trong tr−êng hîp

nµy, bïn ho¹t ho¸ sÏ ph¸t triÓn vµ t¨ng dÇn trong hÖ thèng thö.

8.2   TiÕn hµnh thö

8.2.1   §Þnh l−îng m«i tr−êng h÷u c¬

ChuÈn bÞ c¸c hÖ thèng thö (7.1) trong phßng cã nhiÖt ®é kiÓm so¸t ®−îc (xem ®iÒu 5) hoÆc sö dông

thiÕt bÞ thö ®−îc bäc n−íc.

ChuÈn bÞ ®ñ mét l−îng m«i tr−êng h÷u c¬ cÇn thiÕt (6.3). §Çu tiªn, lµm ®Çy b×nh sôc khÝ vµ m¸y t¸ch

víi m«i tr−êng h÷u c¬ vµ bæ sung chÊt cÊy (xem 8.1). B¾t ®Çu sôc khÝ sao ®Ó gi÷ ®−îc bïn ë tr¹ng th¸i

huyÒn phï vµ hiÕu khÝ vµ b¾t ®Çu ®Þnh l−îng n−íc th¶i cÇn xö lý.

§−a m«i tr−êng h÷u c¬ tõ c¸c b×nh b¶o qu¶n vµo c¸c b×nh sôc khÝ (xem 7.1) cña c¸c thiÕt bÞ thö vµ thö

tr¾ng. §Ó cã ®−îc thêi gian l−u n−íc th«ng th−êng lµ 6 h, th× b¬m m«i tr−êng h÷u c¬ víi tèc ®é  0,5 l/h
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vµo b×nh sôc khÝ, tèt nhÊt lµ theo tõng kho¶ng thêi gian, ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng l¾ng cña bïn. §o l−îng m«i

tr−êng h÷u c¬ ®· b¬m vµo c¸c thiÕt bÞ.

NÕu m«i tr−êng h÷u c¬ ®−îc chuÈn bÞ qu¸ 1 ngµy, th× lµm l¹nh m«i tr−êng nµy ë 4oC hoÆc ph¶i cã c¸c

ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n thÝch hîp kh¸c ®Ó ng¨n ngõa vi khuÈn ph¸t triÓn vµ ph©n huû x¶y ra ngoµi

thiÕt bÞ thö (xem 6.3.2).

NÕu sö dông n−íc th¶i tæng hîp th× cã thÓ bæ sung riªng rÏ dung dÞch n−íc th¶i tæng hîp gèc ®Ëm ®Æc

(thÝ dô : gÊp 10 lÇn nång ®é trong 6.3.1) vµ l−îng n−íc m¸y t−¬ng øng ®Ó thu ®−îc nång ®é DOC hoÆc

COD mong muèn. B¶o qu¶n dung dÞch gèc ë 4oC trong tñ l¹nh vµ dïng trùc tiÕp.

8.2.2   §Þnh l−îng hîp chÊt thö

Cho c¸c l−îng thÝch hîp dung dÞch gèc cña hîp chÊt thö (6.4) vµo b×nh ®ùng n−íc th¶i tr−íc xö lý

hoÆc b¬m ®Þnh l−îng trùc tiÕp, liªn tôc hoÆc kh«ng liªn tôc b»ng c¸ch b¬m riªng rÏ vµo b×nh sôc khÝ.

Nång ®é thö trung b×nh DOC th«ng th−êng trong n−íc th¶i tr−íc xö lý nªn tõ 10 mg/l ®Õn 20 mg/l,

hoÆc víi nång ®é cao h¬n nh−ng kh«ng qu¸ 50 mg/l. NÕu ®é tan trong n−íc cña hîp chÊt thö thÊp

hoÆc nÕu thÊy cã ¶nh h−ëng cña chÊt ®éc th× gi¶m nång ®é thö ®Õn 5 mg/l DOC hoÆc thËm chÝ thÊp

h¬n, nh−ng chØ khi cã s½n phÐp ph©n tÝch thÝch hîp vµ thùc hiÖn ®−îc. Cã thÓ bæ sung c¸c chÊt thö

ph©n t¸n Ýt tan trong n−íc sö dông c¸c kü thuËt ®Þnh l−îng ®Æc biÖt. VÒ c¸c th«ng tin cô thÓ xem ISO

10634.

Cho thªm hîp chÊt thö khi b¾t ®Çu phÐp thö hoÆc chØ sau khi hÖ thèng ®· æn ®Þnh vµ viÖc lo¹i DOC

cña m«i tr−êng h÷u c¬ ®· cã hiÖu qu¶ (kho¶ng 80%). ViÖc quan träng lµ kiÓm tra tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®·

lµm viÖc cã hiÖu qu¶ ch−a.  Thªm trùc tiÕp víi c¸c l−îng t¨ng dÇn tÝnh tõ khi b¾t ®Çu lµm cho bïn ho¹t

ho¸ cã thÓ thÝch nghi tèt h¬n víi hîp chÊt thö.

Chó thÝch 4 − Nªn x¸c ®Þnh ®Þnh kú thÓ tÝch trong c¸c b×nh b¶o qu¶n hoÆc ®o tèc ®é dßng ch¶y  ®Ó biÕt chÝnh x¸c

l−îng hîp chÊt thö ®· ®−îc thªm vµo hÖ thèng.

8.2.3   Xö lý bïn ho¹t ho¸

Nång ®é cña bïn ho¹t ho¸ th−êng ®−îc æn ®Þnh trong suèt qu¸ tr×nh thö mµ kh«ng phô thuéc vµo chÊt

cÊy ®−îc sö dông, n»m trong kho¶ng tõ 1 g/l ®Õn 3 g/l phô thuéc vµo chÊt l−îng vµ nång ®é cña m«i

tr−êng h÷u c¬, c¸c ®iÒu kiÖn thùc hiÖn, b¶n chÊt cña c¸c vi sinh vËt cã mÆt vµ ¶nh h−ëng cña hîp chÊt

thö.

Ýt nhÊt hµng tuÇn, x¸c ®Þnh chÊt r¾n l¬ löng trong c¸c b×nh sôc khÝ vµ g¹n bá l−îng bïn d− ®Ó duy tr×

®−îc nång ®é tõ 1 g/l ®Õn 3 g/l, hoÆc tèt nhÊt lµ khèng chÕ thêi gian trung b×nh cña bïn ë c¸c gi¸ trÞ cè

®Þnh trong kho¶ng tõ 6 ngµy ®Õn 10 ngµy. ThÝ dô: nÕu chän 8 ngµy th× mçi ngµy g¹n bá 1/8 thÓ tÝch

bïn ho¹t ho¸ trong b×nh sôc khÝ. Thùc hiÖn ®iÒu nµy hµng ngµy hoÆc dïng b¬m tù ®éng kh«ng liªn

tôc.

Chó thÝch 5 −  Sù  l¾ng Ýt hoÆc thÊt tho¸t bïn cã thÓ x¶y ra trong thiÕt bÞ xö lý bïn ho¹t ho¸. §iÒu nµy cã thÓ ®−îc

chØnh l¹i b»ng mét sè ho¹t ®éng cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh song song trong c¸c thiÕt bÞ thö vµ kiÓm tra :
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−   Cã thÓ bæ sung ®Þnh kú bïn míi hoÆc chÊt keo tô (thÝ dô : hµng tuÇn);

−   Cã thÓ b¬m ®Þnh l−îng m«i tr−êng h÷u c¬ vµo b×nh sôc khÝ ë tõng kho¶ng thêi gian (thÝ dô : mçi giê tõ 3 phót

®Õn 10 phót);

−   Cã thÓ b¬m bïn mét c¸ch gi¸n ®o¹n tõ b×nh t¸ch vµo b×nh sôc khÝ (thÝ du : cø  2,5 h b¬m 5 phót ®Ó  phôc håi l¹i

1 l/h ®Õn 1,5 l/h);

−   Cã thÓ thay b»ng b¬m nhu ®éng vµ cã thÓ sö dông l−u l−îng bïn quay vßng xÊp xØ b»ng l−u l−îng nh¸nh vµo

tr−íc xö lý;

−   Cã thÓ cho khÝ sôc qua bïn trong b×nh t¸ch trong kho¶ng thêi gian rÊt ng¾n (thÝ dô : mçi giê 10 gi©y);

−   Cã thÓ sö dông chÊt chèng t¹o bät kh«ng ®éc ë nång ®é tèi thiÓu ®Ó tr¸nh lµm thÊt tho¸t do t¹o qu¸ tr×nh t¹o bät

g©y ra (thÝ dô : dÇu silicon);

−   Cã thÓ bæ sung chÊt keo tô thÝch hîp, thÝ dô : kho¶ng 2 ml dung dÞch s¾t (III) clorua (50 g/l FeCl3) trªn mçi b×nh

®Ó ®¶m b¶o r»ng kh«ng xuÊt hiÖn ph¶n øng hoÆc kÕt tña hîp chÊt thö.

Trong suèt qu¸ tr×nh thö, hµng ngµy ph¶i lo¹i bá hÕt bïn b¸m lªn thµnh cña b×nh sôc khÝ vµ cña m¸y

t¸ch ®Ó kh«i phôc l¹i d¹ng huyÒn phï. KiÓm tra vµ lµm s¹ch ®Þnh kú tÊt c¶ c¸c èng nghiÖm ®Ó tr¸nh

ph¸t triÓn mµng máng sinh häc. NÕu cã yªu cÇu kh¸c biÖt vÒ thêi gian cña bïn ph¶i lo¹i bá bïn khái

b×nh sôc khÝ, Ýt nhÊt lµ sau mçi ngµy lµm viÖc. B¬m bïn l¾ng tõ b×nh t¸ch vµo b×nh sôc khÝ, tèt nhÊt lµ

dïng b¬m gi¸n ®o¹n.

8.2.4   LÊy mÉu vµ ph©n tÝch

§o nång ®é oxi hoµ tan, nhiÖt ®é, pH cña bïn ho¹t ho¸ trong c¸c b×nh sôc khÝ ë c¸c kho¶ng thêi gian

®Þnh kú. §¶m b¶o r»ng lu«n cã ®ñ l−îng oxi (> 2 mg/l) vµ nhiÖt ®é ®−îc gi÷ trong ph¹m vi mong muèn

(th−êng tõ 20oC ®Õn 25oC). Gi÷ pH ë 7,5 ± 0,5 b»ng c¸ch thªm ®Þnh l−îng mét l−îng nhá baz¬ hoÆc

axit v« c¬ cho vµo b×nh sôc khÝ hoÆc cho vµo n−íc th¶i tr−íc xö lý, hoÆc b»ng c¸ch t¨ng dung l−îng

®Öm cña m«i tr−êng h÷u c¬ (xem 6.3.3). TÇn sè ®o phô thuéc vµo th«ng sè cÇn ®o vµ ®é æn ®Þnh cña

hÖ thèng vµ cã thay ®æi ®o hµng ngµy hay hµng tuÇn.

§o DOC, COD hoÆc nång ®é hîp chÊt thö trong n−íc th¶i tr−íc xö lý b»ng c¸c phÐp ph©n tÝch ®Æc

biÖt, hoÆc ®¸nh gi¸ c¸c th«ng sè nµy tõ nång ®é hîp chÊt thö cña dung dÞch gèc (6.4), m«i tr−êng h÷u

c¬ (6.3) vµ c¸c l−îng ®· ®−îc bæ sung vµo thiÕt bÞ thö.

Chó thÝch 6 − §Ó gi¶m tÝnh biÕn ®éng nång ®é cña n−íc th¶i tr−íc xö lý, khuyÕn c¸o r»ng nªn tÝnh nång ®é DOC,

COD hoÆc cña hîp chÊt thö tõ dung dÞch gèc vµ kh«ng ®o trùc tiÕp trong n−íc th¶i. §èi víi tõng mÎ míi cña dung

dÞch gèc hîp chÊt thö vµ m«i tr−êng h÷u c¬, nªn ®o nång ®é cña chóng.

LÊy c¸c mÉu thÝch hîp tõ n−íc th¶i sau xö lý thu ®−îc (thÝ dô : tËp hîp l¹i sau 24 h ) vµ läc hoÆc ly

t©m chóng ë 40 000 m/s2 trong kho¶ng 15 phót. NÕu khã läc th× nªn ly t©m. X¸c ®Þnh DOC hoÆc COD

it nhÊt lµ hai lÇn ®Ó ®o sù ph©n huû sinh häc hoµn toµn vµ nÕu cÇn, ®o sù ph©n huû sinh häc ban ®Çu

b»ng phÐp ph©n tÝch riªng ®èi víi hîp chÊt thö.

Chó thÝch
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7)   ViÖc sö dông COD nh− mét th«ng sè bæ sung cã thÓ n¶y sinh c¸c vÊn ®Ò ph©n tÝch ë nång ®é thÊp vµ do ®ã

khuyÕn c¸o chØ nªn sö dông nÕu nång ®é thö ®ñ cao (kho¶ng 30 mg/l).

 8)   Trong tr−êng hîp hîp chÊt thö hÊp phô m¹nh, khuyÕn c¸o r»ng nªn ®o l−îng chÊt hÊp phô vµo bïn sö dông

kü thuËt ph©n tÝch ®Æc biÖt ®èi víi chÊt thö.

TÇn sè lÊy mÉu phô thuéc vµo thêi gian thö dù kiÕn. TÇn sè lÊy mÉu khuyÕn c¸o lµ ba lÇn trong mét

tuÇn. Khi c¸c thiÕt bÞ thö ®· lµm viÖc tèt th× ®Ó yªn trong kho¶ng tõ 1 tuÇn ®Õn tèi ®a lµ 6 tuÇn sau khi

hîp chÊt thö ®−îc ®−a vµo ®Ó viÖc thÝch nghi ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i æn ®Þnh. Sau ®ã thu lÊy Ýt nhÊt 15 chØ

sè ®óng trong pha tíi h¹n ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c kÕt qu¶ thö. PhÐp thö cã thÓ ®−îc kÕt thóc, nÕu ®¹t ®−îc

®é lo¹i trõ (thÝ dô > 90%) vµ c¸c gi¸ trÞ nµy lµ cã thÓ sö dông ®−îc. Th«ng th−êng, thêi gian thö kh«ng

v−ît qu¸ 12 tuÇn sau khi bæ sung hîp chÊt thö.

NÕu ph¶i nghiªn cøu vÒ bïn nitrat ho¸ vµ t¸c dông nitrat ho¸ cña hîp chÊt thö, th× Ýt nhÊt lµ mét tuÇn mét

lÇn ph©n tÝch c¸c mÉu tõ n−íc th¶i sau xö lý cña c¸c thiÕt bÞ thö vµ thiÕt bÞ kiÓm tra vÒ amoni vµ/hoÆc tæng

nitrit vµ nitrat. Sö dông c¸c kü thuËt ph©n tÝch thÝch hîp [ thÝ dô : ISO 11732, TCVN 6494-2 : 2000 (ISO

10304)].

TiÕn hµnh tÊt c¶ c¸c phÐp ph©n tÝch cµng sím cµng tèt, ®Æc biÖt lµ c¸c phÐp x¸c ®Þnh nit¬. NÕu c¸c phÐp

ph©n tÝch bÞ ho·n l¹i th× c¸c mÉu ph¶i ®−îc b¶o qu¶n trong c¸c chai ®Çy, kÝn ®Ó ë n¬i tèi cã nhiÖt ®é

kho¶ng 4oC. NÕu c¸c mÉu cÇn ph¶i ®Ó qu¸ 48 h th× chóng ph¶i ®−îc b¶o qu¶n b»ng c¸ch lµm ®«ng l¹nh

s©u, axit ho¸ (thÝ dô : 10 ml/l dung dÞch axit sunfuric 400 g/l) hoÆc b»ng c¸ch thªm mét chÊt ®éc thÝch hîp

[thÝ dô :    20 ml/l dung dÞch thuû ng©n (II) clorua 10 g/l]. Ph¶i ch¾c ch¾n r»ng kü thuËt b¶o qu¶n nµy kh«ng

¶nh h−ëng ®Õn nång ®é cña mÉu thö.

8.2.5   Sù  kÕt hîp c¸c thiÕt bÞ thö

NÕu tiÕn hµnh thö trong ph−¬ng thøc kÕt hîp thiÕt bÞ, th× trong mçi ngµy lµm viÖc ph¶i thay bïn ho¹t ho¸

víi l−îng t−¬ng tù (tõ 150 ml ®Õn 1 500 ml ®èi víi c¸c b×nh sôc khÝ chøa 3 lÝt chÊt láng) gi÷a c¸c b×nh sôc

khÝ cña c¸c thiÕt bÞ thö vµ thiÕt bÞ kiÓm tra. NÕu hîp chÊt thö hÊp phô m¹nh vµo bïn, th× chØ thay líp trªn

cïng cña bé phËn t¸ch. Sö dông hÖ sè hiÖu chØnh ®Ó tÝnh kÕt qu¶ thö (xem 9.1) nÕu sö dông h×nh thøc

thiÕt bÞ kÕt hîp.

9   TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶

9.1   TÝnh to¸n møc ®é lo¹i trõ

X¸c ®Þnh phÇn tr¨m lo¹i trõ DOC hoÆc COD cña hîp chÊt thö dïng c«ng thøc (1) :

( ) 100×
−−

=
T
EoETDR                     ... (1)

trong ®ã
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DR   lµ ®é lo¹i trõ DOC hoÆc COD cña hîp chÊt thö t¹i thêi ®iÓm t, tÝnh b»ng phÇn tr¨m;

T   lµ gi¸ trÞ DOC hoÆc COD trong n−íc th¶i tr−íc xö lý do hîp chÊt thö, tèt nhÊt lµ −íc tÝnh tõ dung dÞch

gèc, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt;

E  lµ gi¸ trÞ DOC hoÆc COD ®o ®−îc t¹i thêi ®iÓm t trong n−íc th¶i sau xö lý cña thiÕt bÞ thö, tÝnh b»ng

miligam trªn lÝt;

Eo   lµ gi¸ trÞ DOC hoÆc COD ®o ®−îc t¹i thêi ®iÓm t trong n−íc th¶i sau xö lý cña thiÕt bÞ kiÓm tra, tÝnh

b»ng miligam trªn lÝt.

§é lo¹i trõ DOC hoÆc COD cña m«i tr−êng h÷u c¬ trong thiÕt bÞ kiÓm tra lµ mét th«ng tin tèt ®Ó ®¸nh gi¸

ho¹t ®éng ph©n huû sinh häc cña bïn ho¹t ho¸ trong suèt qu¸ tr×nh thö. TÝnh ®é lo¹i trõ tõ c«ng thøc (2) :

100×
−

=
Tm
EoTmDB ... (2)

trong ®ã

DB   lµ ®é lo¹i trõ DOC hoÆc COD cña m«i tr−êng h÷u c¬ trong thiÕt bÞ kiÓm tra t¹i thêi ®iÓm t, tÝnh b»ng

phÇn tr¨m;

Tm   lµ DOC hoÆc COD cña m«i tr−êng h÷u c¬ trong n−íc th¶i kiÓm tra ®o ®−îc hoÆc tÝnh ®−îc tõ dung

dÞch gèc, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt.

X¸c ®Þnh sù lo¹i trõ cña hîp chÊt thö ®o ®−îc b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®Æc biÖt dïng c«ng thøc (3)

:

100×
−

=
Ts
EsTsDS ... (3)

trong ®ã

DS   lµ ®é lo¹i trõ cña hîp chÊt thö t¹i thêi ®iÓm t, tÝnh b»ng phÇn tr¨m;

Ts   lµ nång ®é hîp chÊt thö ®o ®−îc hoÆc −íc tÝnh ®−îc trong n−íc th¶i tr−íc xö lý, tÝnh b»ng miligam

trªn lÝt;

Es   lµ nång ®é hîp chÊt thö ®o ®−îc t¹i thêi ®iÓm t trong n−íc th¶i sau xö lý, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt.

NÕu sö dông h×nh thøc kÕt hîp th× bï l¹i viÖc pha lo·ng hîp chÊt thö trong b×nh sôc khÝ b»ng c¸ch trao ®æi

bïn dïng hÖ sè hiÖu chØnh (xem phô lôc C). NÕu thêi gian l−u n−íc trung b×nh lµ 6 h vµ ®· trao ®æi nöa thÓ

tÝch cña bïn ho¹t ho¸, th× c¸c gi¸ trÞ lo¹i trõ (DR) x¸c ®Þnh ®−îc hµng ngµy ph¶i ®−îc chØnh l¹i b»ng c«ng

thøc (4) ®Ó thu ®−îc ®é lo¹i trõ (DRc) cña hîp chÊt thö nh− sau :

3
100

3
4

−= DRDRc  ... (4)

9.2   BiÓu thÞ kÕt qu¶
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Dùng ®å thÞ phÇn tr¨m lo¹i trõ DR (hoÆc DRc) vµ DS, nÕu cã thÓ, theo thêi gian (thÝ dô : xem phô lôc B). Tõ

®−êng cong lo¹i trõ cña hîp chÊt thö, th«ng tin sau ®©y cã thÓ ®−îc so s¸nh ®Ó cho phÐp nhËn biÕt ®−êng

cong ph©n huû sinh häc.

9.2.1   Sù hÊp phô cña hîp chÊt thö

NÕu sù lo¹i trõ DOC cao quan s¸t ®−îc tõ khi míi b¾t ®Çu thö nghiÖm, th× hîp chÊt thö cã kh¶ n¨ng bÞ lo¹i

trõ do sù hÊp phô vµo bïn ho¹t ho¸. Cã thÓ chøng minh ®iÒu nµy b»ng phÐp thö tÜnh víi bïn ho¹t ho¸

(ISO 9888) hoÆc b»ng c¸ch x¸c ®Þnh hîp chÊt thö bÞ hÊp phô b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch riªng.

9.2.2   Pha trÔ

Trong hÖ thèng thö tÜnh còng nh− trong hÖ thèng thö liªn tôc, nhiÒu hîp chÊt thö cÇn ®Õn pha trÔ, trong ®ã

sù thÝch nghi hoÆc sù thÝch øng vµ sù ph¸t triÓn ban ®Çu cña vi khuÈn ph©n huû x¶y ra. Trong pha trÔ nµy,

phÇn lín kh«ng quan s¸t thÊy sù lo¹i trõ hîp chÊt thö. §iÓm cuèi cña pha trÔ vµ ®iÓm b¾t ®Çu cña pha

ph©n huû ®¹t ®−îc khi lo¹i bá ®−îc kho¶ng 10% hîp chÊt thö ban ®Çu ®èi víi chÊt kh«ng hÊp phô. Pha trÔ

th−êng biÕn ®éng cao vµ cã ®é t¸i lËp thÊp.

9.2.3   Pha tíi h¹n

Pha tíi h¹n cña ®−êng cong lo¹i trõ trong phÐp thö liªn tôc ®−îc x¸c ®Þnh lµ pha mµ trong ®ã x¶y ra sù

ph©n huû tèi ®a. Chu kú cña pha tíi h¹n ph¶i Ýt nhÊt lµ 3 tuÇn vµ cã kho¶ng 15 gi¸ trÞ ®óng ®o ®−îc.

9.2.4   §é lo¹i trõ trung b×nh cña hîp chÊt thö

TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh tõ c¸c gi¸ trÞ lo¹i trõ cña pha tíi h¹n. Lµm trßn tíi sè nguyªn gÇn nhÊt (1%), ®ã lµ ®é

lo¹i trõ cña hîp chÊt thö. Nªn tÝnh kho¶ng tin cËy 95% cña gi¸ trÞ trung b×nh.

9.2.5   Lo¹i trõ m«i tr−êng h÷u c¬

Dùng ®å thÞ phÇn tr¨m lo¹i trõ DOC hoÆc COD cña hîp chÊt h÷u c¬ trong thiÕt bÞ kiÓm tra (DB) theo thêi

gian. ChØ râ ®é lo¹i trõ theo c¸ch t−¬ng tù ®èi víi hîp chÊt thö.

9.3   ChØ thÞ sù ph©n huû sinh häc

NÕu chÊt thö hÊp phô kh«ng ®¸ng kÓ lªn bïn ho¹t ho¸ vµ ®−êng cong lo¹i trõ cã d¹ng ®Æc tr−ng cña

®−êng cong ph©n huû sinh häc víi pha trÔ vµ pha tíi h¹n th× qui sù lo¹i trõ ®o ®−îc cña hîp chÊt thö cho

sù ph©n huû sinh häc. NÕu x¶y ra sù hÊp phô ban ®Çu cao, th× phÐp thö m« pháng kh«ng thÓ ph©n biÖt

®−îc gi÷a c¸c qu¸ tr×nh lo¹i trõ sinh häc vµ phi sinh häc. Trong tr−êng hîp nµy, hoÆc trong tr−êng hîp

kh¸c nÕu cã sù nghi ngê vÒ sù ph©n huû sinh häc (thÝ dô : nÕu x¶y ra sù lo¹i trõ bÒ mÆt), th× ph©n tÝch c¸c

hîp chÊt thö hÊp phô hoÆc tiÕn hµnh c¸c phÐp thö ph©n huû sinh häc bæ sung dùa trªn c¸c th«ng sè cho

thÊy râ c¸c qu¸ tr×nh sinh häc, nh− phÐp thö dïng m¸y h« hÊp [TCVN 6827 : 2001 (ISO 9408)] hoÆc phÐp
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thö ®Ó ®o sù sinh khÝ cacbon dioxit TCVN 6489 : 1999 (ISO 9439 : 1990). NÕu cã thÓ th× sö dông chÊt cÊy

®· ph¬i nhiÔm tr−íc tõ thö nghiÖm m« pháng.

10   TÝnh ®óng ®¾n cña phÐp thö

NÕu ®é ph©n huû cña m«i tr−êng h÷u c¬ trong thiÕt bÞ kiÓm tra x¸c ®Þnh ®−îc th× sÏ cã th«ng tin vÒ sù ph©n

huû sinh häc th«ng th−êng cña chÊt cÊy. PhÐp thö coi lµ ®óng, nÕu ®é ph©n huû DOC hoÆc COD trong c¸c

thiÕt bÞ kiÓm tra lµ > 80 % sau 2 tuÇn vµ kh«ng thÊy cã sù bÊt th−êng nµo x¶y ra.

NÕu phÐp thö ®−îc thùc hiÖn d−íi c¸c ®iÒu kiÖn nitrat ho¸ th× nång ®é trung b×nh trong n−íc th¶i sau xö lý

nªn lµ < 1 mg/l amoniac vµ < 2 mg/l nitrit.

11   B¸o c¸o thö nghiÖm

B¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm Ýt nhÊt c¸c th«ng tin sau:

a)   trÝch dÉn tiªu chuÈn nµy;

b) lo¹i hÖ thèng thö vµ thêi gian l−u n−íc trung b×nh;

c) mäi th«ng tin cÇn thiÕt vÒ nhËn d¹ng hîp chÊt thö; nång ®é DOC vµ TOC cña dung dÞch gèc,

nång ®é thö, lý do ®Ó thö nghiÖm kho¶ng nång ®é n»m ngoµi ph¹m vi tõ 10 mg/l ®Õn 20 mg/l

DOC vµ ngµy ®−a hîp chÊt thö vµo;

d) th«ng tin vÒ chÊt cÊy, nh− liªn kÕt thiÕt bÞ thö vµ thiÕt bÞ thö tr¾ng, thêi gian tån t¹i trung b×nh

cña bïn, chÊt l−îng bïn (thÝ dô : sù tr−¬ng, chØ sè thÓ tÝch bïn, chÊt r¾n l¬ löng trong n−íc th¶i

sau xö lý).

e) thÓ lo¹i m«i tr−êng h÷u c¬ vµ chÊt cÊy ®· sö dông;

f) kü thuËt ph©n tÝch ®· sö dông;

g) tÊt c¶ c¸c sè liÖu ®o ®−îc (DOC, COD, phÐp ph©n tÝch ®Æc biÖt, pH, nhiÖt ®é, nång ®é oxi, chÊt

r¾n l¬ löng);

h) tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ tÝnh ®−îc cña DR (hoÆc DRc), DB, DS d−íi d¹ng b¶ng vµ ®−êng cong lo¹i trõ;

i) th«ng tin vÒ pha trÔ vµ pha tíi h¹n, thêi gian thö, ®é lo¹i trõ cña hîp chÊt thö vµ m«i tr−êng h÷u

c¬ trong thiÕt bÞ kiÓm tra, dïng th«ng tin thèng kª vµ nªu kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc vµ tÝnh

®óng ®¾n cña phÐp thö;

j) bÊt kú thay ®æi nµo vÒ qui tr×nh chuÈn vµ bÊt kú t×nh huèng nµo cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.



TCVN 6826 : 2001

15

Phô lôc A

(tham kh¶o)

C¸c hÖ thèng thö nghiÖm

A   B×nh b¶o qu¶n n−íc th¶i tr−íc xö lý        E   B¬m khÝ nÐn hoÆc b¬m ®inh l−îng ®Ó kh«i phôc bïn

B   B¬m ph©n liÒu           F  B×nh thu nhËn n−íc th¶i sau xö lý

C  B×nh sôc khÝ (3 lÝt)           G  M¸y sôc khÝ (m¸y khuÕch t¸n ®¸)

D  Bé t¸ch (bé läc thø cÊp) (1,5 lÝt)

H×nh A.1 − KiÓu thiÕt bÞ xö lý bïn ho¹t ho¸
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A   B×nh b¶o qu¶n n−íc th¶i tr−íc xö lý D  B×nh ngoµi kh«ng thÊm

B   B¬m ph©n liÒu E  B×nh thu nhËn n−íc th¶i sau xö lý

C  B×nh sôc khÝ b×nh thÊm (3 lÝt) F  M¸y sôc khÝ (m¸y khuÕch t¸n ®¸)

H×nh A.2 − KiÓu b×nh thÊm
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimet

VËt liÖu : thuû tinh hoÆc c¸c tÊm nhùa trong suèt chÞu n−íc nh− nhùa PVC cøng

H×nh A.3 − ThÝ dô vÒ kÝch th−íc cña b×nh sôc khÝ vµ bé t¸ch cña thiÕt bÞ xö lý bïn ho¹t ho¸
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Phô lôc B

(tham kh¶o)

ThÝ dô vÒ ®−êng cong lo¹i trõ

Polyetylen glycol 400

Nång ®é thö : 20 mg/l DOC
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Phô lôc C

(tham kh¶o)

KÕt hîp c¸c thiÕt bÞ thö

Sù trao ®æi bïn cã thÓ cho ®é ph©n huû cao kh«ng chÝnh x¸c do mét sè chÊt bÞ chuyÓn sang. Do ®ã,

ph¶i sö dông hÖ sè hiÖu chØnh mµ c¸c hÖ sè nµy phô thuéc vµo tû lÖ trao ®æi vµ thêi gian l−u n−íc

trung b×nh. C¸c chi tiÕt ®Ó tÝnh cã thÓ ®−îc t×m thÊy trong [1] cña phô lôc D.

TÝnh ®é lo¹i trõ DOC hoÆc COD ®· hiÖu chØnh sö dông c«ng thøc chung :

12
1

100
12

τ

τ

×
−

×
×

−
= a

aDR
DRc

trong ®ã

DRc   lµ ®é lo¹i trõ DOC hoÆc COD ®· hiÖu chØnh cña hîp chÊt thö t¹i thêi ®iÓm t, ®−îc biÓu thÞ

b»ng phÇn tr¨m;

DR   lµ ®é lo¹i trõ DOC hoÆc COD x¸c ®Þnh ®−îc, biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m;

a   lµ tû lÖ trao ®æi thÓ tÝch bïn ho¹t ho¸;

t   lµ thêi gian l−u n−íc trung b×nh, tÝnh b»ng giê.

ThÝ dô: NÕu nh− nöa thÓ tÝch cña b×nh sôc khÝ ®−îc trao ®æi (a = 0,5) vµ thêi gian l−u n−íc trung b×nh

lµ 6 h, th× c«ng thøc hiÖu chØnh lµ :

3
100

3
4

−= DRDRc
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Phô lôc D

(Tham kh¶o)

Tµi liÖu tham kh¶o

[1]   FISCHER, W.K., GERIKE, P. vµ HOLTMANN, W. X¸c ®Þnh ®é ph©n huû sinh häc theo c¸c

phÐp ph©n tÝch kh«ng ®Æc tr−ng (Nhu cÇu oxi ho¸ häc, cacbon h÷u c¬ hoµ tan) trong c¸c thiÕt bÞ

liªn kÕt cña phÐp thö x¸c nhËn OECD. The Test-Water Res. 9 (1975), pp. 1131-1135.

__________________________


