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LJi noi dau

TCVN 6932 : 2001 hoan toan tuong duong véi ISO 502 : 1982.

TCVN 6932 : 2001 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC27
"Nhién liéu khoang ran" bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Po
ludng Chéat luong dé nghi, B6 Khoa hoc, Cong nghé va Moi
truong (nay la B6 Khoa hoc va Coéng nghé) ban hanh.

Tiéu chuan nay dudc chuyén d6i nam 2008 tir Tiéu chuén Viét Nam
clng s8 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1
Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chudn ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cla
Chinh phd quy dinh chi tiét thi hanh mot s diéu cla Luat Tiéu chuan

va Quy chuén ky thuat.
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L&i gidi thiéu

Muc dich ctia phép thit c8c Gray-king 1a dé c6 thédng s& danh gia kha nang thiéu két clia mét loai
than hoac moét hédn hgp than bang cach cacbon hoa trong diéu kién chudn. Day la mét trong
nhiing théng s& phan loai than da.

Mac du cé phép thr Roga va phép thi cdc Gray-king déu danh gia dac tinh thiéu két cta than,
nhung hai phuong phap nay khéng xac dinh cing mot théng s6, nén ching khéng dudc coi la cac
phuong phap thay thé cho nhau.
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Than - Xac dinh kha nang thiéu két — Thir c6c Gray-King

Coal — Determination of caking power — Gray-King Coke test

1 Pham vi va linh vuc ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap danh gia kha nang thiéu két cla than trong cac diéu kién

chuan.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 1014 Céc — Xac dinh khai lugng riéng thuc, khéi luong riéng biéu kién va dod xép.

3 Nguyén tac

Mau dudc nung trong cac diéu kién chudn dén nhiét do cudi la 600 °C. B4 c6c thu nhan dudc
phan loai bang cach ddi chiéu vi mét nhém ba chuan. N&u ba cdc tao thanh bi phéng 1én quéa
miic 1am kin tiét dién ngang clia 8ng nhanh, viéc xac dinh s& dudc 1ap lai véi hén hgp than tron
thém véi s6 luong phu hop clia cacbon dién cuc hodc vat liéu tuong duong. Dai vdi than phong nd
cao, kiéu c6c Gray-King dudc xac dinh béng sé luong t6i thi€u clia cacbon dién cuc can tao thanh

ba cdc rat rdn c6 cung thé tich nhu clia hdn hop than ban dau va cacbon dién cuc tao ra.

4 Thudc thi

4.1 Cacbon dién cuc chuan (xem 10.1)

Cacbon dién cuc nhiét dé cao :

—~ d6 4m nhé hon 1 %
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— chat béc nhd hon 1,5 %
— dé tro nhd hon 5 %
— khéi lugng riéng rdi 6 25 °C (xem phu luc) 1,00 dén 1,05 g/cm?®

— khéi lugng riéng tuong déi 6 25 °C (xem 10.2) 2,05 dén 2,09.

Phan tich cd hat :

— con lai trén ray 212 um khéng

— lot qua ray 212 um, con lai trén ray 125 um nhd hon 26 %

— lot qua ray 125 um, con lai trén ray 63 um 10 dén 40 %

— lot qua ray 63 um 50 dén 85 %
5 Thiét bi

5.1 Lo nung dién kiéu ndm ngang, dudng kinh trong 50 mm va dai 300 mm, véi mot dau kin va
mot dau day ndp bang vat liéu cach nhiét c6 khoan 16 & tam c6 dudng kinh 25 mm. Hé théng quat
cla 16 sé tao cho khoang gilta 200 mm c6 nhiét dd khéng ddi trong vong + 5 °C & ca hai gia tri
300 °C va 600 °C. Lo c6 thé dudc lam tur khudn déng nhém nhiét dién, c6 mdt hodc mot s6 16
khoan dudng kinh 25 mm. Lo dudc cach ly va dinh vi trong mét vd bang kim loai hoac vat liéu phu
hop, dudc trang bi moét cip nhiét dién phu hop ndm ngay & trén 6ng nhanh, véi diém néi cla cap
pin & chinh gitra 16. Dung cu chi thi phai bao nhiét dé cda 16 véi sai s6 + 5 °C/phut. Dung cu diéu
khién cho phép tang nhiét dé chinh xac véi téc d6 5 °C/phat. Lo nhiéu 6ng thuan Igi cho phép cac
xac dinh déng thdi.Lod c6 thé cé dinh hoic di chuyén trén ray. Lo phi hop dudc néu 6 hinh 2 va 3.

5.2 6ng nhanh (xem hinh 4)

(5ng thuy tinh chiu nhiét hodc 6ng silic trong su6t, dudng kinh trong 20 mm va dai 300 mm, mot
dau kin, c6 mét nhanh 6ng dudng kinh trong 8 mm va dai 50 mm gan vao ché cach dau hé khoang

20 mm. (5ng nhan hinh tru hodc hinh cén nhe (19 mm dén 21 mm) sao cho dau hé la 16n hon.

5.3 Thanh do, mdt dau tron phang dé nap mau than va mot ddu hd dé nhan biét mau than trong

6ng nhanh.

5.4 Binh chira va dng thoat

M6t binh thuy tinh kich thu6c phu hop dudc gan vao nhanh cla 6ng nhanh. Binh ciing dudc 1ap véi
8ng dan thoat ra ngoai khéng khi hodc dan t6i mét 6ng thuy tinh silic dudng kinh nhé. Khi tir binh

chlra qua d6 ra ngoai c6 thé dét dugdc. Binh chira c6 thé 1a mét 6ng chit U va ngam trong nudc.
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6 Chuan bi mau

Than dung dé xac dinh loai c6c Gray-King Ia mau da nghién lot qua ray 16 200 pm. N&u can dé
hd va trai déu mau thanh I6p mdng véi thdi gian it nhat di dé ham luong &m dat dudc can bang
vGi moi trudng phong thi nghiém.

Tru6c khi bat dau xac dinh, trén déu mau trong thdi gian it nhat 1a 1 phat, nén tron badng may.

MAu dudc chuan bi trong cling ngay tién hanh phép th.

7 Cach tién hanh

7.1 Than thudc loai c6¢c Gray-King trong khodng tir A dén G, (xem 10.3)
Tang nhiét d6 cla 16 nung cho t6i khi 8n dinh & 325 °C.

Can 20 g dé&n 20,01 g than trong thia |8y mau réi chuyén mau vao 6ng nhanh (5.2), ti€n hanh sao
cho than khéng thé di vao nhanh éng. Sau d6 dung chéi 1I6ng mém day than roi vao phia day cla
&ng nhanh. Nang 6ng nam ngang, léng vao thanh do (5.3) sao cho tir dau kin clia 6ng ¢ cong
dén bé mat dia 1a 150 mm, réi trai than thanh I6p day déu bang cach lac va xoay tron. Thao thanh
do va Iéng vao 6ng mdt I6p dém amian hodc nat amian c6 duc 16 dé gilr than lai. D& tranh xao
trén vi tri cGia than, dau hd cla 6ng c6 cong phai déng bang nat cach nhiét. N6i binh chira (5.4)
véi nhanh 6ng réi 1dp 6ng nhanh vao 16 nung (5.1) sao cho tam cla I6p than tring khép véi tam 10
nung. N&u 16 nung d&t trén dudng ray, kep chat 6ng nhanh & vi tri ndm ngang réi day 16 nung vao

dung vi tri.

Tang nhiét lugng vao 16 nung sao cho dat nhiét d6 325 °C trong 3 phat dén 7 phut roi duy tri toc
do6 tang 5 °C/phut cho dén khi dat t6i 590 °C. Pé&n day, diéu chinh cap nhiét lugng vao 16 dé dat
dén 600 °C va duy tri nhiét do nay trong vong 15 phut.

Thao &ng nhanh (ho&c ngét 16 nung) va lam ngudi n6. Thao binh chira, md nut va tha ba céc ra

dé kiém tra.

Chu thich — N&u than c6 d6 tro 16n hon 10 %, két qua Gray-King c6 thé bi nhiéu.
7.2 Than thudc loai c6¢c Gray-King I16n hon G, (xem 10.3)

Can X g cacbon dién cuc (4.1) trong chén céan, trong d6 X luén ludn Ia s6 nguyén, roi thém
(20 — X) g mau than. Pay nat lai va I&c tron déu. Chuyén hén hdp vao 6ng nhanh réi tién hanh

dung nhu qui dinh & 7.1.

Né&u can thiét I&p, lai xac dinh v6i s6 luong cacbon dién cuc khac nhau trong 20 g hén hop, cho

dén khi st dung cacbon dién cuc véi khéi luong it nhat ma van dat dudc ba céc loai G.
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8 Biéu thi két qua

Bao céo loai cdc Gray-King clQia than bang cach ddi chiéu véi hinh 1 va bang trong dé hinh thic
cla cac ba céc chudn dudc mé ta va minh hoa. D6i vé6i than cho loai c6c ¢6 chi s6 16n hon G2,

chi s6 phu cho biét s6 gam cacbon dién cuc t6i thi€u thém vao dé tao thanh ba céc chuéan loai G.

9 Pd chum cta phuong phap

Chénh léch cho phép I6n nhat giira cac két qua
Loai céc
Cung phong thi nghiém Phong thi nghiém khac nhau
(d6 1ap lai) (d6 tai lap)
TU A dén G, Mot chir cai Mot chir cai
L6n hon G, M6t don vi trong chi sé phu M6t don vi trong chi sé phu
9.1 Do I1ap lai

Céc két qua trong xac dinh mau dup cla cing mau phan tich tién hanh & thdi gian khac nhau, do
cling ngudi thuc hién, trén cung dung cu, 8 mét phong thi nghiém, khéng dudc khac nhau I6n hon

tri s& néu trén.
9.2 Do tailap

Gia tri trung binh cac két qua mau dup cla cac phan Idy tir cing mét mau sau giai doan cudi
cung cla khau chuén bi miu, ti€n hanh & mdi mét trong hai phong thi nghiém, khéng dudc khac

nhau I16n hon tri sé néu trén.

10 Chu thich vé cach tién hanh

10.1 C6 thé sir dung céc vat liéu khac v6i cacbon dién cuc chudn mac du dén nay chua cé kha
nang xac dinh cac théng sé cho tat ca cac vat liéu nhu vay. Bat ky vat liéu nao qua thuc nghiém
cho két qua tuong duong véi cacbon dién cuc chuén thi déu cé thé diung dudc. Dé tién hanh cac

thuc nghiém nay Vuong Quéc Anh sdn sang cung cdp mau antraxit tuong duong véi cadp dd hat

sau:

Luu lai trén ray thi nghiém 212 um khéng cé
Lot qua ray 212 um, luu lai trén ray 125 um 5dén 10 %
Lot qua ray 125 um, luu lai trén rdy 63 pum 20 dén 25 %
Lot qua ray 63 um 65 dén 75 %
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10.2 Xac dinh khéi lugng riéng thuc s dung binh ty trong (xem 1SO 1014). Pam béo cacbon
dién cuc hoan toan dudc thdm uét, st dung dung dich 1 % chat tham udt va rat khi binh ty trong
chita cacbon dién cuc va dung dich chat tham u6t 6 ap suat 8 kPa” trong binh hat 4m chan
khéng. Duy tri chan khéng trong 10 phut trudc khi chuyén binh ty trong vao bép cach thuy duoc
khéng ché & nhiét do 25 °C.

10.3 Mac du khong c6 quan hé chinh xac gilta chi s6 phéng va loai c6c Gray-King, bang sau
day chi ra tuong quan du kién. Diéu nay co Igi cho viéc chi ra su can thiét pha trén vdi cacbon

dién cuc va sé luong yéu cau.

Chi sd phéng Loai cdc Gray-King
0 dén % A dén B
1 dén 4 C dén G,
4% dén 6 F dén G,
6% dén 8 G, dén G,
8% dén 9 G, trd lén

11 Bao cao thir nghiém
Bao cao th&r nghiém bao gom ndi dung sau:
a) dau hién nhan biét cGia san pham tha;
b) trich d4n phuong phap dudc st dung;
c) céac két qua va phuang phap biéu thi dudc s dung;
d) cac diém bat thudng ghi nhan trong qua trinh xac dinh;

e) cac thao tac khéng qui dinh trong tiéu chuan nay hoac dudc coi la tuy y.

" 8 kPa = 80 mbar
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B D S AT ]

Hinh 1 — Loai c6c Gray—kinh
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Binh ¢8 cong
Té&m chén vo kim loai /' Khéi hoac khi ra ngoai

Vat lidu cach nhigt

Cap nhigl

Buséng nhanh

Hbn hgp magie/amian

\Binh chita

&ng silic dioxit dai 300 mm,
1‘ dudng kinh trong 52 dén 53 mm, 4
thanh day 6 mm, phén d6t la day Ni-Cr 0,6 mm L
§ . -
= Y
Ty l& 150 mm

Hinh 2 — L6 nung mét éng

Kich thudc tinh bing milimét T&m nhém-dong

. Vo boc10mm Phén dot 600 W
b&ng xi mang amian

Bém amian mém

600 W phan dst

Céac chi tiét bén dudi 16 nung

Khung thép goc 25x25x3

T&m céach nhiét
bang kiém tra

day 3 mm <

Hop kiém tra va didu khiém naing Iugng

)
Kep |6 xo ’ oF

dé dat éng chr U

Hinh 3 = L& nung nhiéu ong
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Kich thudc tinh bang milimét
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Nut cao su
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Hinh 6 — Dung cu (da Iap rap)
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Phu luc A

(Qui dinh)

Xac dinh khai lugng riéng rdi cuia cacbon dién cuc

A.1 Dung cu

A.1.1 Hop budng roi (xem hinh 5), bat vit véi ghé hoac ban cling. Pém & day hoép phai cd6 do
cing 71 dén 80 IRHD.

A.1.2 Ong dong bing thuy tinh khéng c6 voi va day bing nut cao su. Khéi luong chung clia 6ng
dong va nut khoang 250 g + 5 g. (5ng dong c6 day phéng va dudc chia vach 2 ml trong khoang
25 ml dén 250 ml. Sai s6 cho phép I6n nhat cac vach chia bat ky 1a 1,5 ml. Chiéu dai cla 6ng

dong tr vach 0 dén vach 250 ml khoang 220 mm va 240 mm.

Khoang cach gilta day cta 6ng dong va dém cao su khi 6ng dong dudc nang lén dén chiéu cao
cho phép phaéi la 25 mm + 2 mm. Pat dudc diéu d6 bang cach nhoi dém vao bén dudi clia gia hop

buéng roi. Dung cu da I&p rap néu 4 hinh 6.
A.1.3 Doéng hd do théi gian, chi thi bang giay

Dung cu phlU hdp 1a may nhip hodc con lac. Con lac dé chi thi giay c6 thé lam dudc tir soi chi cé
chiéu dai khodng 1 m va mét con lac nhd. Dau trén cla soi chi kep vao gia dé binh cé cong
khodng gilra hai vong dém kim loai. Chiéu dai cla con lac phai dugdc diéu chinh bang céach dung

déng hé dé kiém tra. thai gian dé 1ac 120 tién - 1Ui 1a 240 giay (chuyén déng tién - IUi la 2 giay).

A.1.4 Can ban hodc can treo, dung loai dé cho vao dia c6 dudng kinh nhd nhat 1a 10 cm. Diéu

cén thiét la kim chi thi c6 do léch dang ké khi tai trong thay déi la 0,25 g.
A.1.5 Gidy mau (250 mm x 250 mm) mau den béng.

A.1.6 Bao ngén tay bang cao su tran nhan.

A.2 Cach tién hanh

Can 40 g cacbon dién cuc vao moét td gidy mau. Deo gang tay, cdm gidy chlra cacbon dién cuc va
cudn gidy thanh mang. Dé gidy nam gilta ngén tay cai va cac ngén tay khac trén long ban tay va

dat vao 6ng dong dat nghiéng 45° khoang 13 mm. Chuyén nhe nhang cacbon dién cuc vao éng

15
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tron va khéng xodn. Su dinh nghén than c6 thé dudc khic phuc bang cach dung tay gé nhe vao
dau dudi cla mang. Khéng dudc gd hodc lac 6ng dong, hodc ép xiét cacbon dién cuc trén gidy

khi dang dé vao 6ng dong.

Lap nat cao su vao 8ng dong nhung khéng dudc l&dc. Nhe nhang dat 6ng dong vao hép budng roi
va bat dau bam gid. Bang ngdn tay cai va ngén tay trd clia mét tay, nhe nhang ndm 1ay phan trén
clia 6ng dong va trong 1 gidy nang 6ng dong dén hét khoang hanh trinh cia n6. Tranh moi su va
cham qua muc v6i diém dung phia trén sao cho khéng c6é su chan ddng nao truyén cho cacbon
dién cuc. Tai luc bat dau cla giay k& ti€p, nhanh chong budng cac ngén tay tha dng dong roi

xuéng.

Ti€p tuc qua trinh nang va ha cho téi khi d&m dudc 150 I4n ha xuéng, 6ng dong rai xuéng mai lan
la 2 giay. Xoay &ng dong khoang 10° trong d6 nang &ng dong tru6c mbi lan ha dé cacbon dién

cuc cb bé mat ngang bang khi doc thé tich cudi cung.

Ngay sau khi 150 1an ha xuéng dudc thuc hién xong, ldy 6ng dong khdi hdp bubng roi, nang 6ng
dong ngang tdm mét va ghi nhan thé tich chinh xac dén 1 ml. B6 qua moi lan ha xuéng ké ti€p

sau khi 6ng dong dé yén.

A.3 Biéu thi két qua
Khéi lugng riéng roi tinh bang gam trén mililit theo cong thirc:

40

\%
trong do:

V la thé tich cacbon dién cuc chiém ché sau 150 1an ha xuéng, tinh bang milimet.
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