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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN  6950-1 : 2001

Aptomat tac dong béing dong du khéng cé bao vé qua dong dung
trong gia dinh va cac muc dich tuong tu (RCCB)

Phan 1: Qui dinh chung

Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection for household

and similar uses (RCCBs)

Part 1: General rules

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho aptdmat tac dong bing dong du, cé chic nang ddc lap hoc phu thudc vao
dién ap Iudi, khéng két hap bao vé qua déng ding trong gia dinh va cac muc dich tuong tu (sau day viét tit
la RCCB), c6 dién ap danh dinh khéng qua 440 V xoay chiéu va dong dién danh dinh khéng qua 125 A, chl
yéu diing dé bao vé chdng nguy hiém dién giat.
Thiét bi ndy nhdm bao vé con ngudi khdi cAc tiép xuc gian tiép, trong trudng hap cac phan dan dién tran cla
hé théng Idp dat dugc néi dén dién cuc néi dat phi hop. Thiét bi nay cé thé dugc diing dé bao vé chéng rdi
ro chay do c6 dong su c6 cham dat kéo dai, khi thiét bi bao vé qua déng khéng tac dong.
RCCB cé dong du tac dong danh dinh khéng 16n hon 30 mA ciing c6 thé dudc sif dung nhu mét phuong tién
dé bao vé bd sung trong trudng hgp héng cac phuong tién chéng dién giat.
Tiéu chudn nay ap dung cho cac thiét bi thuc hién déng thdi cac chiic nang phat hién dong du, so sanh gia
tri dong dién nay vdi gia tri dong du tac déng va lam ngit mach can bao vé khi dong du vuot qua gia tri dong
du tac dong.

Cha thich

1) Cac yéu cdu d6i véi RCCB la phi hop véi cac yéu ciu chung cla IEC 755. RCCB dudc dung chu yéu cho nhimg
ngudi chua dugc huding dan sir dung va dugc thigt ké dé khéng ddi hdi phai bao dudng. Chung cling cé thé dudc dung cho

cac muc dich chimg nhan,
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2) Céc qui dinh vé I3p dat va &p dung cta RCCB dudc cho trong IEC 364.

3) RCCRB thudc pham vi ap dung clia tiéu chudn nay dugc coi la thich hap dé 1am chlfc nang cach ly {xem B8.1.3).
Cé thé can cb bién phap du phong d3c biét (vi du chéng sét) khi co nhiéu kha nang xay ra qua dién ap qua
mUtc & phia nguén (vi du trong trudng hop ngudn di qua cac dudng day trén khong) (xem IEC 364-4-443).

RCCB kiéu thang thuding khéng tac déng ngoai y muén ké ca truang hop khi qua ap dot ngét (gay ra do qua
d6 déng cit hoac do sét) tao ra dong tai trong hé théhg nhung khong xuét hién phong dién bé mat.
RCCB kiu S dudc coi 1a ¢6 dl kha nang @8 khong tac dong ngoai y mudn ngay ca khi c6 dot bién dién. ap

gay ra phong dién bé mat va cé dong dién chay qua.

Chu thich 4 - Cac bd chdng sét I3p sau RCCB kiéu théng thuang va dudc ndi theo cach thong thudng c6 thé khién
RCCB tac déng khdng mong muén.

Chu thfcij 5 — P&i v6i RCCB c6 cip bao vé bing vo ngoai cao han IP20, cé thé phai c6 két cdu riéng.

Céac yéu cau cu thé 1a cén thiét d&i vai
- Aptémat tac déng bang dong du cé phéi hop bao vé qua dong (xem TCVN 6951-1 :2001 (IEC 1009);
- RCCB I&p bén trong hoac chi thich hap dé I&p vdi 6 cdm va phich cm hoac vdi cac thiét bi két ndi

diing trong gia dinh va cac muc dich chung tuong tu.

Chu thich 6 — Hién nay, d6i vai RCCB I14p bén trong hoac dudc thiét k& dé I3p vdi & ¢im va phich cm, cé thé slr dung

cac yéu cdu cva tiéu chuan nay clng véi moi yéu ciu trong |IEC 884-1.
Cac yéu cau trong tiéu chudn nay ap dung cho cac diéu kién méi trudng binh thudng (xem 7.1). Co thé can
thém cac yéu cau bd sung cho cac RCCB dugc st dung & nhimg nai cé diéu kién méi trudng khac nghiét.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho RCCB kem acqui.

2 Tiéu chuan trich dan
IEC 38: 1983 Dién ap tiéu chudn theo IEC
IEC 50 (151) : 1978 Tu vung ky thuat dién quéc t& (IEV). Chuong 151: Thiét bi dién va tu.

IEC 50 (441) : 1984 Turvung ky thuat dién quéc t& (IEV). Chuong 441: Thiét bi dong cat, thiét bi diéu khién

va cau chay

IEC 51 Thiét bi do dién c6 cd céu chi thi theo ky thuat tuong tu hoat dong truc tiép va cac phu kién.
IEC 60-2 - 1994 Ky thuat thir nghiém cao ap. Phan 2: Hé théng do.

IEC £8-2-28 : 1980 Thir nghiém méi trudng. Phan 2: Thir nghiém - Hudng dan thir nghiém nong am.

IEC 68-2-30 : 1990 Thir nghiém mai trudng. Phan 2: Thi nghiém Db va hudng dan: Néng 4m. chu ky (chu
ky 12412 h).
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IEC 364-4-443 : 1995 Thiét tri dién trong cac toa nha. Phén 4: Bdo vé an toan. Chuong 44: B3o vé chéng
qua ap. Muc 443: Bao vé chdng qua ap cé ngudn géc khi quyén hosc do dong cat.

IEC 364-5-53 : 1994 Thiét tri dién trong cac toa nha. Phén 5: Lua chon va I&p rap cac thiét bi dién. Chuong 53:
Thiét bi dong cat va diéu khién.

IEC 417 : 1973 Cac ky hiéu bang hinh v& dugc si dung trén thiét bi. Chi dan, khao sat va lap td rdi.

IEC 529 : 1989 Cdap bao vé b&ng v ngoai (ma IP)

IEC 695-2-1/0 : 1994 Thir nghiém rdi ro chay. Phan 2: Phuong phap th nghiém. Muc 1/td 0: Phuong phap
thlt nghiém béng soi day néng dé - Qui dinh chung

IEC 755 : 1983 Phép do chung cho thiét bi bdo vé tac ddng bang dong du

TCVN 6188 — 1: 1996 (IEC 884-1: 1994) O cim va phich c&m diing trong gia dinh va cac muc dich tugng
tu. Phén 1: Yéu cdu chung

TCVN 6951-1:2001 (IEC 1009) Aptomat tac dong béng dong duf cé lp bdo vé qua dong dung trong gia
dinh va cac muc dich tugng tu (RCBO)

3 Pinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac dinh nghia sau.

o] nhitng ché dung thuat nglr "dién ap" hoac "dong dién" thi dudc hiéu 1a cac gia tri hiéu dung, néu khéng cod
qui dinh nao khac.

Chu thich - Giai thich cac ki hiéu, xem phu luc IB.
3.1 Dinh nghia lién quan dén cac dong dién chay tir cac phdn mang dién xuéng dat
3.1.1 Dong dién su c¢é cham dat. Dong dién chay xudng dat do hdng cach dién.

3.1.2 Déng dién ro xudng dat: Dong dién chay tif cac phan mang dién clia hé théng xuéng dat khi cach

dién chua bi hong.

3.1.3 Doéng mét chiéu dip mach: Déng dién dang séng dap mach (IEV 101-04-34), ma trong méi chu ky
clia tan s6 cdng nghiép danh dinh, ¢ gia tri 0 hoac gia tri khong vugt qua 0,006 A mét chiéu trong mot
khoang thai gian duy nhét, biéu thi dudi dang s6 do goc, nhd nhét fa 150°.

3.1.4 Géc tré dong «: Thai gian, dude biéu thi dudi dang s6 do géc, lam tré thdi diém bat ddu dan dong
bang diéu khién pha.
3.2 Pinh nghia lién quan vé dién clia aptdmat dong du

3.2.1 Pailugng nang lugng. Pai lugng nang Iugng kich thich ho#c chi riéng né hosc két hop vdi cac dai lugng
khac, phai dat dén RCCB dé RCCB c6 thé thufc hién cac chic nang clia nd trong cac diéu kién qui dinh.
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322 Pailuong nang Iuong déu vao: Pai luong nang luong ma nhd dé lam kich hoat RCCB khi dai lugng
nay dudc @4t vao trong cac diéu kién qui dinh.

Cac didu kién nay cé thé bao ham, vi du, cap dién cho mét s6 phén tif phu nao dé.

3.2.3 Doéng du (1) Tdng vectd cac gia tri tic thdi cla cac dong dién chay trong mach chinh clia RCCB
(dugc biéu thi bAng gia tri hiéu dung).

3.2.4 Dong dutéc déng: Gia tri dong du lam RCCB tac déng & cac diéu kién qui dinh.

3.2.5 Dong du khong tac déng: Gia tri dong du ma tai dé hosc nhd han thi khong Iam RCCB tac déng trong

céac diéu kién qui dinh.
3.3 Cac dinh nghia lién quan dén tac dong va chirc nang clia cac aptdmat dong du

3.3.1 Aptémét tac déng bang dong du. Thiét bi déng cit co khi dudc thiét ké dé déng, mang va cit dong
dién & diéu kién lam viéc binh thuong va lam md c4c tiép diém khi dong du dat dén gia tri cho trudc trong
cac diéu kién qui dinh.

332 Aptémat téc déng bang dong du khéng két hop bdo vé qua dong (RCCB): Aptomat tac déng bang
dong du khong dudc thiét ké dé thuc hién cac chic ning bao vé chéng qua tai va/hoc ngédn mach.

3.3.3 Aptomat tac dong bang dong du c két hop béo vé quéa dong (RCBO): Aptomat tac déng bang dong
du dudc thiét ké dé thuc hién cac chic nang bdo vé chéng qua tai va/hoac ngén mach.

3.3.4 RCCB c6 chue nang déc lap voi dién ap ludi: RCCB ma chifc nang phat hién, danh gia va ngét khong
phu thudc vao dién ap Iudi.

Chu thich — Cac thiét bi nay dugc dinh nghia trong 2.3.2 clia IEC 755 13 c4c thiét bi dong du khéng cé ngudn phu.

3.35 RCCB co chuc nang phu thubce dién &p Iudi: RCCB ma chiic nang phat hién, danh gia va ngét phu
thudc vao dién ap lugi.

Chu thich

1) Binh nghia nay la mét phan cla dinh nghta cac thiét bi dong du cé ngudn phu trong 2.3.3 clia IEC 755,

2) Phai hiéu la dién ap Iudi duoc dat dén RCCB d& phat hién, danh gia hosc ngat.
3.3.6 Thiét bi dong cat: Thiét bi dudc thiét ké dé dong hodc cat dong dién trong mét hoac nhiéu mach dién.

3.3.7 Thiét bi déng cat co khi: Thiét bi déng cat dugc thiét k& dé dong va cit mét hoac nhiéu mach dién
bang cac tiép diém co thé tach rdi nhau dudc.

3.38 RCCB wu tién cat: RCCB ma cac tiép diém dong tré vé va dudc giir nguyén & vi tri ngét khi thao tac
cét tu dong dudc bat dau sau khi bat ddu thao tac dong, cho dui Iénh dong van dudc duy tri

10
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Chu thich — bé dam bao ct dung yéu cdu dong dién c6 thé da duoc thiét 1ap, cé thé can thidt 1a cac tifp diém
phai tam thai dat d&n vi tri déng.

3.3.9 Thai gian ngdt ciia RCCB: Théi gian tinh tir thdi diém dot nhién dat téi dong du tac déng dén

thai diém triét tiéu hé quang trong tat ca cac cuc.

3.3.10 Thai gian khéng téc déng gidi han: Khoang thdi gian tré 16n nhat dong du 16n hon dong du
khong tac dong c6 thé dat vao RCCB nhung khéng lam né tac déng.

3.3.11  RCCB cé thdi gian tré: RCCB dudc thiét ké dic biét d8 dat dudc gia tri dinh truéc cla thdi
gian khéng tac dong gidi han, tuong (ing vdi gia tri dong du cho trudc.

3.3.12 Vi tri déng: Vi tri tai dé tinh lién tuc dinh trudc trong mach chinh cla RCCB dudc dam bao.

3.3.13 Vj trf ngdt: Vi tri tai d6 khe hd khéng khi dinh trudc gilta cac ti.é’p diém md trong mach chinh
clia RCCB dudc dam béo.

3.3.14 Cuec: Phan cia RCCB chi lién quan duy nhat dén mét tuyén dan tach riéng vé dién clia mach
chinh c6 cac tiép diém nham ndi va tach ban than mach chinh va khéng bao gém cac doan tao

phuong tién dé 13p va thao tac cac cuc déng thoi.

3.3.15 Cut; dong cét trung tinh: Cuc chi dudc dung dé dong cit trung tinh ma khéng c6 kha ning déng cit

ngan mach
3.3.16 Mach chinh (ca RCCB): T4t ca cac phdn dan clia RCCB n&m trong cac tuyén dan dong (xem 4.3).

3.3.17 Mach diéu khi€n (ca RCCB): Mach (trir dudng dan mach chinh) dung dé thao tac déng va cit, hoac
ca hai, ciia RCCB.

Chu thich - Cac mach ding cho cac cd cau kiém tra cing theo dinh nghia nay.

3.3.18 Mach phu (cua RCCB): Tat ca cac phan dan clia RCCB thudc mot mach khac nhung khéng la mach
diéu khién ciing khéng la mach chinh ctia RCCB.

3.3.19 RCCB kiéu AC: RCCB tac dong tin cay déi vdi dong du xoay chiéu hinh sin, bat ké dat vao dot ngot
ho#c tang cham.

3.3.20 RCCB kiéu A: RCCB tac dong tin cay déi vdi cac dong du xoay chiéu hinh sin va dong mot chiéu
dap mach du, bat ké d4t vao dot ngot hoic tang cham.

3.3.21 Co céu ki€m tra: Co céu lap trong RCCB m6 phdng cac diéu kién dong du dé RCCB tac déng trong

céc diéu kién qui dinh.

1
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3.4 Dinh nghia lién quan dé&n gia tri va dai dai lugng dién

3.4.1 Gia tri danh dinh: Luong gia tri do nha ché tao &n dinh cho mét diéu kién lam viéc cu thé clia RCCB.

3.4.2 Qua dong khong tac dong trong mach chinh

Cac gia tri gidi han clia qua dong khong tac dong duge dinh nghia trong 3.4.2.1va 3.4.2.2.

Ch thich - Trong truing hop qua dong trong mach chinh, khi khéng cé ddng du tac ddng, co c4u phét hién cb thé tac
ddng do mat ddi ximg trong ban than co ciu phat hién ds.

3.4.2.1 Gia trj giéi han qua dong trong trudng hdp cé téi véao RCCB véi hai tuyén ddn dong: Gia tri qua
dong I8n nhat clia tai c6 thé chay qua RCCB c6 hai tuyén dan dong ma khéng lam cho RCCB hoat dong, khi
khong c6 bat clr su c6 nao vdi khung hoc véi dat va khdng cé dong ro xuéng dat.

3.4.2.2 Gia trj gidi han qua déng trong trudng hap cé tai mét pha vao RCCB 3 cut hodc 4 cuc: Gia tri qua
dong mét pha 1n nhat cé thé chay qua RCCB 3 cuc hoic 4 cuc ¢6 hai tuyén dan déng ma khéng lam cho
RCCB tac dong, khi khdng c6 bét cir su c6 véi khung hosic vdi dat va khéng cé dong rd xudng dat.

3.4.3 Dong chiu ngan mach du Gia tri dong du I8n nhat lam RCCB tac déng tin cay trong cac diéu kién qui
dinh, va thiét bi c6 thé bi hu hai khéng tu phuc héi dudc khi vuot qua gia tri dé.

3.4.4 Dong ky vong: Dong dién gia dinh chay trong mach, néu méi tuyén dan dong chinh ctia RCCB va ciia
cd cdu bao vé qua dong (néu co) dugc thay béng day dan c6 trd khang khong dang ké.

Ch thich — Déng ky vong 6 thé cé nhimg tinh chét gidng nhu déng dién thuc, vi du: dong dién cdt ky vong, dong dién
dinh ky vong va déng du ky vong.v.v...

3.4.5 Kha nang dong: Gia tri thanh phan xoay chiéu clia dong ky vong ma RCCB ¢6 kha nang déng 4 dién
ap qui dinh trong cac diéu kién qui dinh vé st dung va tac déng.

3.46 Kha nang cét: Gia tri thanh phan xoay chiéu ctia dong ky vong ma RCCB c¢6 kha nang cat & dién ap
qui dinh trong cac diéu kién qui dinh dé sir dung va tac déng.

34.7 Kha nang dong va cét dong dur Gia tri thanh phan xoay chiéu clia dong du ky vong ma RCCB cé kha
nang dong, mang trong thdi gian cat clia n6 va cét trong cac diéu kién qui dinh vé st dung va tac déng.

3.4.8 Dong ngan mach c6 diéu kién: Gia tri thanh phan xoay chidu clia dong ky vong, ma mét RCCB dudc
bao vé bang mot thiét bi bao vé ngén mach thich hap (tir day viét tit la SCPD) méc néi tiép ¢ thé chiu dudc
trong diéu kién qui dinh vé sir dung va tac dong.

3.4.9 Dong ngan mach du co diéu kién: Gia tri thanh phén xoay chidu cia dong ky vong du, ma mét RCCB
dudc bao vé bang SCPD thich hap méc ndi tiép c6 thé chiu dudc trong diéu kién qui dinh d€ sir dung va tac
dong.
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3.4.10 Gia tri gioi han cua dién ap Iudi (U, va U,) déi voi cac RCCB co chuc nang phu thube dién ap Iuoi

3.4.10.1 U, Gia tri nhd nhat cta dién ap Iudi tai 3 RCCB c6 chic ning phu thudc dién ap Iudi van tac
dong trong diéu kién qui dinh khi giam dién ap ludi (xem 9.17.1)

3.4.10.2 U, Gia tri nhd nhat clia dién ap Iudi ma thap hon gia tri d6 cac RCCB c¢é chifkc nang phu thuéc
dién ap |udi sé tu dong ngét khi khong cb bét ky dong du nao (xem 9.17.2).

3.4.11 Pt (tich phan Jun): Tich phan cla binh phuong dong dién, trong khoang thdi gian cho trufic (t, t,):

Pt=]" it
rD

3.4.12 Dién ap phuc héi: Bién ap xuat hién gitfa cac ddu néi clia mét cuc clia RCCB sau khi cét dong dién.

Cha thich

1) Bién &p nay dudc coi |a c6 hai khoang théi gian ké tiép nhau, khoang thdi gian dau tén tai dién ap qué d6, khoang thdi
gian tigp sau chi tén tai dién 4p tan s& céng nghiép.

2) Binh nghia nay lién quan dén RCCB mét cuc. BSi vai RCCB nhidu cuc, dién ap phuc héi 1a dién ap gilfa cac ddu néi
nguén cla thiét bi.

3.4.12.1 Dién ap phuc héi quéa dé: Bién ap phuc hdi trong khoang thdi gian ma dién ap cé tinh chat qua dé
dang ké.

Chu thich - Pién ap qua d6 c6 thé dao déng hoac khang dao dong hoac két hdp ca hai, tuy thudc vao dac diém

cla mach va cla RCCB. N6 bao gém ca dich chuy@n dién ap trung tinh clia mach nhiéu pha.
3.4.12.2 Dién ap phuc héi tdn sé céng nghiép: Bién ap phuc hdi sau khi hién tuong dién ap qua do da tat.
3.5 Cac dinh nghfa lién quan dén gia tri va dai dai lugng anh hudng
3.5.1 Dailuong dnh hudng: Bat cit mot dai luong nao co thé lam thay déi hoat dong qui dinh ctia RCCB.

3.5.2 Gié tri chudn cla dai lugng dnh hudng: Gia tri clia dai lugng anh hudng ma theo dé dic tinh do nha

ché tao qui dinh lay d6 lam cd sd.

3.5.3  Diéu kién chudn clia cac dai lugng dnh hudng: Tap hop cac gia tri chudn cla tat ca dai lugng anh
hudng.

3.5.4 Dai dai lugng dnh hudng: Dai gia tri ciia mét dai lugng anh hudng cho phép RCCB tac déng trong cac

diéu kién qui dinh, con cac dai ludng anh hudng khac co cac gia tri chuan clia ching.

3.5.5 Dai cuc bién cla dai luong dnh hudng: Dai gia tri cla mét dai lugng ma trong dai d6 RCCB chi chiu
cac thay ddi nhat thai tu phuc héi duge, méac di khdng nhat thiét phai phii hop tit ca cac yéu ciu cia tiéu

chudn nay.
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3.56 Nhiét d6 khong khi méi trudng: Nhiét dé dude xac dinh trong cac diéu kién qui dinh ctia khong khi
xung quanh RCCB (déi vdi RCCB cé vo boc, nhiét d6 khdng khi méi trugng la nhiét 46 khdng khi bén ngoai
vo boc).

3.6 Cac dinh nghia lién quan dén ddu ndi
Chu thich - Cac dinh nghfa nay cé thé thay ddi khi céng viéc cla tidu ban 23F hoan thanh,
3.6.1 D4u ndi: Phan din clia mét thiét bi ding d8 d4u ndi dién nhidu 14n véi mach bén ngoai.

3.6.2 DAu ndi bat ren: PAu néi dung d& dau néi mét day dan hoc dé dau néi hai hoc nhidu day dan vdi
nhau va sau nay cé thé thao rdi ching ra dudc, viéc dau ndi nay duogc thuc hién truc ti€p hoic gian tiép nha

vit ho#c dai 6c thudc bat cif loai nao.

3.6.3 Dau ndi kiéu tru: DAu ndi bit ren ma day dan dudc dit vao trong mét 16 hosc héc, va day dan dudc
kep bén dudi (cac) ddu vit. Luc ép cé thé do ddu vit dé truc tiép hoc théng qua chi tiét kep trung gian, chi
tiét nay chiu luc ép clia ddu vit.

Chu thich - Vi du vé cac d&u néi kiéu tru dudc chi trén hinh IC.1 clia phu luc IC.

3.6.4 D&u néi bat vit: DAu ndi bat ren ¢.dé day din dudc kep bén dudi ma vit.

Luc kep c6 thé do mdi vit ép truc tiép ho&c thdng qua mét chi tiét trung gian, vi du vong dém, la kep ho3c co

cau chéng bung ra.
Chu thich - Vi du v8 cac d4u néi bat vit dudce chi trén hinh IC.2 clia phu luc IC.

3.6.5 D4&u néi bat bu lI6ng: Dau néi bit ren & dé day dan dudc kep bén dudi dai 6¢.

Luc kep cé thé ép truc tiép nhd dai 6c cé hinh dang thich hop hoc théng qua mat chi tiét trung gian, vi du

vong dém, la kep ho&c cd cau chéng bung ra.
Chu thich - Vi du v& cac dau ndi bt bu I6ng duoc cho trén hinh IC. 2 cda phu luc IC.

3.6.6 DA&u ndi ki€u dém: DAu ndi bét ren & dé rudt dan dugc kep bén dudi dém kep nhd hai hay nhidu vit

ho&c dai 6c.
Chu thich - Vi du vé cac ddu néi kiu dém dudc cho trén hinh IC.3 cla phu luc IC,

3.6.7 Dé&u ndi ki€u I6: DAu ndi bat vit hoac ddu ndi bt bu I6ng, dudc thiét k& dé kep dau cét cap dién hoac

thanh dan nhd vit hoac dai 6c.
Chu thich - Vi du vé cac ddu ndi kiéu I8 duge cho trén hinh IC.4 clia phu luc IC.

3.6.8 Dau néi khéng ding ren: Dau ndi dung dé dau néi mot day dan hoac d€ dsu néi hai hay nhiéu day
dén véi nhau va sau nay c6 thé thao chung ra dugc, viéc dau ndi nay cé thé thuc hién truc tiép hodc gian
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tiép, nhd 10 xo0, ném, chi tiét hinh tron Iéch tam hoc hinh cén, v.v... day dan khéng yéu clu cé su chudn bi
d&c biét ngoai viéc béc Idp cach dién.

3.6.9 Vit c6 dau thu nhd: Vit duge ché tao bing vat liéu cb gidi han d6 bén bién dang cao hon dudc dn va
xody vao |6 bang vat liéu c6 dé bén bién dang thap hon.

Vit dugc ché tao vdi ren thu nhd lai, dudng kinh 16i clia ren dudc thu nhd lai & phin d4u vit. Ren tao nén
bang cach bt vit chi dat d an toan khi da vain dl s6 vong vuot qua sé rang trén phén thu nhé lai.

3.6.10 Vit tao ren cé déu thu nhd: Vit cé ddu thu nhd c6 ren lién tuc; ren nay khong cé chitc nang cit got
vat liéu 1.

Cha thich — Vi du v& vit tao ren cé d4u thu nhd dugc cho trén hinh 1.

3.6.11 Vit cat ren co du thu nhd: Vit c6 déu thu nhé cb ren gian doan; ren nay nhim cit got vat liéu 13,
Chu thich - Vi du vé vit ¢t ren c6 d8u thu nhd dugc cho trén hinh 2.

3.7 Diéu kién thao tac

3.7.1 Thao tac: Viéc di chuyén (céc) tiép diém dong tif vi tri cit sang vi tri déng ho3c ngudc lai.

Ch thich - N&u can phan biét, thao tac theo nghia vé dién (nghia Ia déng hoc cit) duac goi 1a thao tac déng cit va thao
tac theo nghia cd khi (nghta 1 d6ng hodc md) dudc goi la thao tac cd khi.

3.7.2 Thao tac dong: Thao tac dua RCCB tir vi tri cit sang vi tri dong.

3.7.3 Thao tac cat: Thao tac dua RCCB tif vi tri dong sang vi tri cét.

3.7.4 Chu ky thao tac: Mét trinh tu lién tiép cac thao tac tif vi tri nay dén vi tri khac va trd vé vi tri ban dau.
3.7.5 Trinh tuthao tac: Mot trinh tu lién ti€p cac thao tac qui dinh trong cac khoang thdi gian qui dinh.
3.7.6 Khe hd khong khi (xem phu luc B): Khoang cach ngén nhat trong khéng khi giifa hai phan dan.

Chu thich - D€ xac dinh khe hé khéng khi dén nhimg phan cham tdi duoc, bé mat cham téi dudc cua v cach dién
phai dugc coi la ddn dién nhu thé bé mat nay dudc phl mét 1a mong kim loai & bat clf chd nao co thé cham tdi
dugc bing tay hosic biing que thir tiéu chudn theo hinh 3.
3.7.7 Chiéu dai dudng ro (xem phu luc B): Khoang cach ngan nhat do trén bé mat clia vat liéu cach dién
gifa hai phan dan dién.
Chu thich - Bé xac dinn chiéu dai dudng ro dén nhifng phan cham t&i dugc, bé mat cham tdi dugc cla vo cach

dién phai dudc coi la dan dién nhy thé bé mat nay dudc phi mét 13 mong kim loai @ bat cif chd nao cé thé cham tdi
dudc bang tay hoac bing que thir tiéu chudn theo hinh 3.

3.8 Thirnghiém
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3.8.1 Thir nghiém dién hinh: Thir nghiém dugc thuc hién trén mot hay nhidu thiét bi dugc ché tao theo thiét

k& nao d6 dé chimg t6 thiét ké nay thod man cac yéu céu nhat dinh.

3.82 Th nghiém thudng xuyén: Thif nghiém ma méi thiét bi riéng phai chiu trong va/hozc sau khi ché tao
d& biét chic rang thiét bi nay phu hgp cac chi tiéu nhat dinh.

4 Phan loai

RCCB dudc phan loai:
4.1 Theo phuong phap hoat déng

Ch thich - Viéc Ita chon céc kiéu khac nhau dugc thuc hién phi hap vdi cac yéu cau trong IEC 364-5-53
4.1.1 RCCB cé chifc nang ddc lap vdi dién ap ludi (xem 3.3.4)

412 RCCB co chirc nang phu thudc dién ap ludi (xem 3.3.5)

4.1.2.1 Céttu déng trong trudng hgp su cé dién ap Iudi, cé hoic khdng co thdi gian tré (xem 8.12)
~  Tu ddng déng lai khi dién ap Iudi dugc khéi phuc;
- Khéng tu dong déng lai khi dién ap Iugi dugc khéi phuc.

4.1.2.2 Khéng cit tu dong trong trudng hap su cd dién ap Iudi:

- C6 thé tac dong trong trudng hop nguy hiém (vi du do su cé cham dat) phat sinh bdi su cé dién ap
Iudi (cac yéu cdu dang xem xeét);

- Khéng thé tac déng trong trutdng hop nguy hiém (vi du do su c6 cham dat) phat sinh bdi su ¢é dién ap Iudi.
Chu thich - Lua chon RCCB trong b) phai thoa man cac diéu kién clia 532.2.2.2 cla IEC 364-5-53,

4.2 Theo kiéu hé théng lap dat
RCCB cho cac lap dat va di day c6 dinh;

- RCCB cho cac Iap dat di dong va ddu néi bang day (cta ban than thiét bi dén nguén).

4.3 Theo s6 cuyc va tuyén dan déng
- RCCB mét cuc cé hai tuyén dan dong;
-~ RCCB hai cuc;
- RCCB ba cur;
RCCB ba cuc vdi bén tuyén dan dong;

- RCCBbén cuc.
4.4 Theo kha nang diéu chinh déng du tac déng
~ RCCB cé mét gia tri dong du tac déng danh dinh:
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- RCCB c6 nhiéu gia tri d&t dong du tac déng theo cac néc cd dinh (xem chu thich 5.2.3).

4.5 Theo kha ndng chéng tac déng khéng mong muén do dét bién dién ap
- RCCB c6 kha néing chéng cac tac déng khéng mong mudn binh thudng (kidu thdng thuding nhu bang 1);
- RCCB c6 kha naing chdng cac tac déng khéng mong mudn cao (kidu S nhu bang 1).

4.6 Theo tac dong khi cé thanh phdn mét chiéu
- RCCB kiéu AC;
- RCCBkiéu A.

4.7 Theo thdi gian tré (khi cé déng du)
- RCCB khéng cé thai gian tré: loai s dung théng thudng:

- RCCB c6 thdi gian tré: kiéu S ding cho tac déng chon loc.

4.8 Theo bao vé chdng cac anh hudng tir bén ngoai
- Kiéu co vé hép (khdng yéu cdu vo hop thich hap);
- Kiéu khéng c6 vé hop (dé st dung vdi mét v hdp thich hdp)

4.9 Theo phuong phap lap dat
- RCCB kiéu lap ndi;
- RCCB kiéu I&p chim;
- RCCB kiéu tu dién, cling con goi la kidu ti phan phai.
Chu thich — Nhimg kiéu trén cé thé dudc sir dung dé 13p trén cac thanh d3.

4.10 Theo phuong phap ddu néi
- RCCB ma viéc dau néi khdng lién quan dén lAp dat co khi;
RCCB ma viéc dau néi lién quan dén lap dat co khi, vi du:
o kiéucém;
o kiéu b&t bu Idng.

Chu thich - Mét s6 RCCB c6 thé c6 dau néi kiu cdm hoac dau néi ki€u bt bu I6ng chi trén phia ngudn, con phia phu tai
thudng c6 kiéu ddu néi phu hop dé dau day.

5 Cac dac trung cua RCCB

5.1 Toém luge cac dac trung

Cac dic trung cla RCCB phai dude néu theo cac thuat ngir sau:
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- kiu hé théng |3p dat (xem 4.2);
- s6 cuc va s6 tuyén dan dong (xem 4.3);
- dong dién danh dinh ly4 (xem 5.2.2);
— doéng du tac dong danh dinh |44 (xem 5.2.3);
- déng du khéng tac déng danh dinh (xem 5.2.4);
dién ap danh dinh Uy, (xem 5.2.1);
- tdn s8 danh dinh (xem 5.2.5);
- kha nang dong va cdt danh dinh |, (xem 5.2.6);
- kh& n&ng dong va cét dong du danh dinh |, (xem 5.2.7);
- thdi gian tré, néu c6 (xem 5.2.8);
- d4c tinh tac déng trong trudng hop dong du co thanh phan mét chidu (xem 5.2.9);
- phéi hop cach dién bao gdm khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro (xem 5.2.10);
— cép bao vé b&ng vd ngoai (xem IEC 529);
dong ngan mach danh dinh c6 didu kién |y (xem 5.4.2);
— dong ngan mach du danh dinh c6 diéu kién |, (xem 5.4.3).
D3&i véi RCCB cé chie ndng phu thude dién ap Iudi

- tac dong clia RCCB khi co su c6 dién ap Iudi (xem 4.1.2).
5.2 Cac dai lugng danh dinh va cac dac trung khac
5.2.1 Dién ap danh dinh

5.2.1.1 Dién ap lam viéc danh dinh (U,)

Dién ap lam viéc danh dinh (sau day dudc goi la "dién ap danh dinh") cla RCCB I3 gia tri dién ap, do nha
ché tao an dinh, dua vao dé xac dinh tinh nang ctia RCCB,

Chu thich - Mét RCCB ¢6 thé cé nhiéu dién ap danh dinh.

5.2.1.2 Bién ap cach ly danh dinh (U)

Dién ap cach ly danh dinh cia RCCB 13 gia tri dién ap, do nha ché tao an dinh, dua vao dé dé xac dinh dién

ap thir nghiém dién mai va chiéu dai dudng ro.
Néu khéng cé qui dinh nao khac, dién ap cach ly danh dinh la gia tri dién ap danh dinh dn nhat clia RCCB.
Trong moi trudng hgp, dién ap danh dinh 1an nhat khéng dudc vudt qua dién ap cach ly danh dinh.

522 Daong dién danh dinh (l )

Gia tri dong dién, do nha ché tao an dinh cho RCCB, ma RCCB c6 thé mang trong ché dé lam viéc lién tuc.
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5.2.3 Dong du tac dong danh dinh (1.44)
Gia tri dong du tac déng (xem 3.2.4), do nha ché tao &n dinh cho RCCB, ma tai gia tri 6 RCCB phai tac

déng trong cac diéu kién qui dinh.

Chu thich - B3i véi cac RCCB c6 nhiéu gia tri d3t cia dong du tac déng, gia tri dat cao nhat duoc sif dung dé &n
dinh déng du tac déng danh dinh

5.2.4 Dong du khong tac dong danh dinh (1,44.)
Gia tri dong du khong tac dong (xem 3.2.5), dudc nha ché tao an dinh cho RCCB, tai d6 RCCB khong tac
déng trong cac diéu kién qui dinh.
5.2.5 Tan sé danh dinh
Tan s6 danh dinh cia RCCB la tan s6 cong nghiép ma RCCB dudc thiét ké va cac gia tri dac trung khac
phéi phil hop vdi tan sé nay.

Chu thich - Mét RCCB c6 thé ¢é nhiéu tan s& danh dinh

5.2.6 Khé nang déng va cit danh dinh (l,,)

Gia tri hiéu dung clia thanh phan xoay chiéu cta dong ky vong (xem 3.4.4), dugc nha ché tao an dinh, ma

RCCB c6 thé dong, mang va cét trong cac diéu kién qui dinh.

Cac diéu kién nay dugc qui dinh trong 9.11.2.2.

5.2.7 Kha nang dong va cét dong du danh dinh (1,,,)

Gia tri hiéu dung cla thanh phan xoay chiéu clia dong ky vong duf (3.2.3 va 3.4.4), dudc nha ché tao an

dinh, ma RCCB c6 thé dong, mang va cét trong cac diéu kién qui dinh.

Cac diéu kién nay dugc qui dinh trong 9.11.2.3.

9.48 ROUUB KIeu S

RCCB <6 thdi gian tré (xem 3.3.11) phii hdp véi cac phan lién quan ctia bang 1.
5.2.9 Cac dac tinh lam viéc khi dong du ¢6 thanh phan mét chiéu

5.2.9.1 RCCB kiéu AC

Mbt RCCB tac dong tin cay ddi vdi dong xoay chiéu hinh sin du, cho du dong nay dugc dat dot ngét hay tang
cham.

5292 RCCB kiéu A
Mét RCCB tac déng tin cay déi vai dong du xoay chiéu hinh sin va dong du mét chiéu dap mach, cho du
dong nay dugc dat dot ngdt hay tang cham.

52.10 Phéi hgp cach dién bao gém khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro
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Pang xem xét

Chu thich - Hién tai, kne hd khéng khi va chiéu dai dudng ré duge cho trong 8.1.3.
5.3 Gi4 tri uu tién va gia tri tiéu chuan

5.3.1 Gia tri uu tién cla dién ap danh dinh (U,)

Cac gia tri wu tién cla dién ap danh dinh la cac gia tri sau:

RCCB Mach cung cip cua RCCB Dién ap danh dinh

M6t cuc véi hai tuyén dén dong | Hai day, gilla pha vdi day qua diém gilta ndi dét 120V

M@ét pha, gitfa pha vdi trung tinh 230V
Hai cuc vdi hai tuyén dan dong | Hai day, gilta pha véi day qua diém gilta nSi dat 120V

Mét pha, gitfa pha vdi trung tinh 230V

Mét pha, gilta pha vdi pha 400 V
Ba cuc vdi ba tuyén dan dong Ba pha, ba day 400 V
Ba cuc vdi bon tuyén dan dong | Ba pha, bén day 400V
Bén cuc Ba pha, bon day 400 V

Chu thich

1) Trong |EC 38, gia tri dién ap 230 V va 400 V da dugc tiéu chudin hoa. Nén st dung cac gia tri nay thay thé dan cac gia
trituong (ng 220 V, 240 Vva 380V, 415V,

2) B4t c chd nao trong tiéu chudn nay cb trich dan 1a 230 V va 400 V, chang cé thé dudc doc tuong ing 14 220 V hosc
240V, va 380 V hodc 415 V.

5.3.2 Gia tri wu tién clia dong dién danh dinh (1.,)
Gia tri wu tién clia dong dién danh dinh Ia
M0-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125A
5.3.3 Gia tri tiéu chudn clia dong du tac dong danh dinh (| ,4)
Gia tri tidu chudn clia dong du tac déng danh dinh la
0006-001-003-01-03-05A

5.3.4 Gia tri tiéu chudn cla dong du khéng tac dong (1)

Gia tri tiéu chudn clia dong du khéng tac dong 1a 0,5 |,

Chu thich - Déi véi dong dign mét chidu dap mach du, dong du khéng tac déng phu thude vao goc tré dong o
(xem 3.1.4).
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5.3.5 Gia tri nhé nhat tiéu chudn cla qua dong khéng tac déng trong trudng hop tai can bing nhiéu
pha di qua RCCB nhiéu cuc (xem 3.4.2.1)

Gia tri nhd nhét tiéu chudn cla qua dong khdng tac déng trong trudng hop tai nhidu pha can bing di
qua RCCB nhiéu cuc 13 6 |y,

5.3.6 Gia tri nhd nhét tiéu chudn clia qua dong khéng tac déng trong trudng hdp tai mot pha di qua
RCCB ba cuc ho&c bén cuc (xem 3.4.2.2)

Gia tri nhé nhat tiéu chudn clia qua dong khdng tac dong trong trudng hop tai mot pha duoc di qua
RCCB ba cuc ho&c bén cuc 1a 6 |,

5.3.7 Tan sé danh dinh wu tién

Tan s6 danh dinh wu tién la 50 Hz va/hoc 60 Hz.

Néu sl dung gia tri khac, tan s6 danh dinh phai dugc ghi trén thiét bi va cac thr nghiém phai dudc tién hanh
v3i tin s6 nay.

5.3.8 Gia tri nhd nhét clia kha nang dong va cét danh dinh (1,,)

Gia tri nhd nhat ctia kha nang dong va cét danh dinh |, 1a 10 I, hosc 500 A, chon gia tri Idn hon.

Cac hé s cdng suat lien quan dugc qui dinh trong bang 16.

5.3.9 Gia tri nhd nhat cGa kha nang dong va cét dong du danh dinh (1,,,)

Gia tri nhd nhat clia kha nang dong va cét dong du danh dinh |, 1a 10 1,4 ho&c 500 A, chon gia tri [dn hon.

Cac hé s6 cong suat lién quan dugc qui dinh trong bang 16,

5.3.10 Gia tri uu tién va tiéu chuan clia dong ngan mach cé diéu kién danh dinh (1,,.)

5.3.10.1 Cac gia tri d6n va bang 10 000 A

D6i véi cac gia tri dén va bang 10 000 A, gia tri tiéu chuén clia dong ngén mach co diéu kién danh dinh |, 1
3000 -4 500 -6 000 - 10 000 A

Cac hé so cong suat lién quan dugc qui dinh trong bang 16.

5.3.10.2 Gia tri ldn hon 10 000 A

Dai vdi cac gia tri Idn han 10 000 A dén va béng 25 000 A thi gia tri uu tién 1a 20 000 A.

Cac hé s6 cong suat lién quan dudc qui dinh trong bang 16.

Cac gia tri Ian han 25 000 A khéng dudc xem xét trong tiéu chudn nay.

5.3.11 Cac gia tri tiéu chudn clia dong ng&n mach du cé diéu kién danh dinh (1..)

5.3.11.1 Cac gia tri dén va bang 10 000 A
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D6i vdi cac gia tri dén va bing 10 000 A cac gia tri tiéu chudn clia dong ngan mach du cé diéu kién danh
dinh |y, 1a

3000 -4 500 -6 000 - 10 000 A

Cac gia tri 500 A, 1 000 A va 1 500 A ciing la cac gia tri tiéu chudn cho RCCB Iap bén trong hodc dugc thiét

ké dé két hdp vdi 6 cam.

Cac hé s6 cong suét lién quan dugc qui dinh trong bang 16.

5.3.11.2 Giatrildn hon 10 000 A
Pai vdi cac gia tri I1dn hon 10 000 A dén va bang 25 000 A thi gia tri uu tién 1a 20 000 A,
Céc hé sé cong suét lién quan dugc qui dinh trong bang 16.

Cac gia tri 1dn han 25 000 A khéng dugc xem xét trong tiéu chudn nay.

5.3.12 Gia tri tiéu chudn cla thai gian cét va thdi gian khéng tac dong

Gia tri tiéu chudn clia thoi gian cét (xem 3.3.9) va thdi gian khong tac dong (xem 3.3.10) ddi vai RCCB kiéu
AC dugc cho trong bang 1

Bang 1 - Gia tri tiéu chuan cla thoi gian cat va thdi gian khéng tac dong

Kiéu L lsaa Gi4 tri tidu chuan clia thdi gian cit (s) va thai gian khéng tac déng (s) &
cac gia tridong du
A 4 logs | 2lasa | 5lsag™ | 500 A
Théng thudng | Moigiatri | Moigiatri | 0,3 0,15 0,04 0,04 ' Thai gian cat 1an nhat
S =25 >0030 | 05 02 | 015 | 015 Thai gian cét 16n nhat

! 0.13 | 0,06 0,05 0,04 | Thdi gian khéng tac déng nho nhat

* Dai véi RCCB kiéu thong thudng lap trong hoac chi diing dé két hop vdi 6 cam va phich cam, va déi véi RCCB
kidu chung c6 |, < 30 mA, cé thé sif dung gia tri 0,25 A thay thé cho 5 |4,

Péi vdi RCCB kiéu A, thdi gian cat Idn nhat dudc qui dinh trong bang 1 ciing ¢6 hiéu luc, tuy nhién cac gia tri
déng dién (nghia 1 1gs 2 ligg 5 e, 0,25 A va 500 A) déi véi thtr nghiém 9.22.1.1 dugc tang vdi hé s6 1.4
d6i v8i RCCB c6 1,..> 0,01 A va tang vdi hé s6 2 di vdi RCCB c6 |, < 0.01 A,

5.4 Phoi hop vai cac thiét bi bao vé ngan mach (SCPD)

5.4.1 Quidinh chung

RCCB phai duoc bao vé chéng ngan mach bing aptémat hoc cau chdy phi hap vdi cac tiéu chuan ¢ lién
quan theo qui dinh I&p dat trong IEC 364
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Phéi hop gilta RCCB va SCPD phai dudc kiém tra trong cac diéu kién chung clia 9.11.2.1 béng cac th
nghiém dudc mé ta trong 9.11.2.4 nhdm chimg minh rdng RCCB duoc bao vé dl chéng cac dong ngan
mach khong 1én hon dong ngén mach c6 diéu kien |y, va dong ngdn mach du cé diéu kién | ..

Chu thich - Nha ché tac RCCB c¢6é thé dua ra cac chusn SCPD phii hop trong cac catalog clia minh.

5.4.2 Dong ngan mach cé diu kién danh dinh (lss)
Gia tri hiéu dung clia dong ky vong, dudc nha ché tao an dinh, ma RCCB, dugc bao vé tir mdt SCPD, c6 thé

chiu dugc & diéu kién qui dinh ma khéng xay ra cac thay déi lam giam chic nang cla né.

Cac diéu kién dudc qui dinh trong 9.11.2.4 a) .

5.4.3 Dong ngan mach du co diéu kién danh dinh (1,.)
Gia tri dong ky vong du, dugc nha ché tao &n dinh, ma RCCB, dugc bdo vé nhd mét SCPD, c6 thé chiu dugc
trong cac diéu kién qui dinh ma khong xay ra cac thay ddi lam gidm chirc ning clia nd.

Céc diéu kién dugc qui dinh trong 9.11.2.4 ¢).

6 Ghi nhan va cac théng tin khac vé san pham

M&i RCCB phai dude ghi nhan dli bén tat ca hoac, véi cac thiét bi nho, mot phén trong cac s6 liéu sau:
a) ténnha ché tao hcdc nhan higéu thuong mai;
b) kiéu thiét ké, sd catalog ho#c sé séri;
c) (cac) dién ap danh dinh; _
d) t&n sé danh dinh, néu RCCB dugc thiét ké cho cac tan s6 khac 50 Hz va/ho3c 60 Hz (xem 5.3.7);
e) dong dién danh dinh;,
f) dong du tac dong danh dinh;
g) cac gia tri dat clia dong du tac dong danh dinh trong truong hap RCCB cé nhiéu gia tri dat ctia dong
du tac dong,
h) kha nang déng va cét danh dinh;
j) cdp bao vé bang vd ngoai (chi khi khac IP20);
k) vi tri st dung (ky hiéu theo IEC 51), néu can;
[) kha nang déng va cét dong du danh dinh, néu khac kha nang dong cat danh dinh;
m) ki hiéu (S trong 6 vudng) cho thiét bi kiéu S:
n) chidan rdng RCCB c6 chifc nang phu thudc dién ap Iudi, néu co (dang xem xét);
o) phuong tién tac déng clia cd céu kiém tra, bang chir cai T:
p) sd dé di day;
r) dac tinh tac dong khi cé dong du vdi thanh phan mét chiéu
~ RCCBkiduAC véiky higu [~
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—  RCCB kiéu A vdi ky hiéu ET%|
Nhan phai ghi truc tiép trén RCCB ho#c trén t&m nhan hodc cac tdm nhan dugc gan trén RCCB va dudc bo
tri sao cho c6 thé doc dude khi RCCB da dudc Iap dat.
Déi vai thiét bi nhd, néu khéng gian co sin khong cho phép ghi nhan moi s6 liéu trén, thi it nhat phai ghi
dudc cac thdng tin ), f) va o) va co thé nhin thay khi thiét bi da dugc lap dat. Cac thong tin a), b), c), k), I) va
p) c6 thé dudc ghi nhan mét bén hoZic & phia sau thiét b va chi nhin thdy dugc trudc khi lap dat. Mat khac,
thong tin p) cé th8 dudc ghi phia trong ndp day bat ky phai thao ra dé ndi day nguén. Cac théng tin khong
dudc ghi nhan con lai phai dugc néu trong catalog clia nha ché tao.
Nha ché tao phai néu kha nang chiu dong dién dinh |, va tich phan Jun 1%t clia RCCB. Néu khéng néu, thi gia
tri nhd nhat la gia tri cho trong bang 15.
Nha ché tao phai néu mét hoiic mét s6 SCPD phu hgp trong catalo va trong ta rdi kém theo méi RCCB.
Péi véi RCCB dudc phan loai theo 4.1.2.1 va cét c6 thai gian tré trong trudng hop su cé dién ap ludi thi nha
ché& tao phai néu khoang thai gian tré nay.
D6i vai RCCB khong phai la loai thao tac bing nut bam, vi tri md phai dudc danh dau bang ki hiéu "O" va vi
tri dong bang ki hiéu "|" (mét dudng thdng ngan). Cho phép st dung cac ki hiéu quéc gia bd sung cho chi
dan nay. Tam thdi dudc cho phép chi st dung cac chi bao quéc gia. Cac chi dan nay phai dé dang nhin thay
khi RiZCB da dugc 14p dat.
D6i vai RCCB thao tac bang hai nGt bam, nut chi dung cho thao tac cat phai cé mau dé va‘hoac dudc ghi ki
higu "O".
Mau dé khéng dudc sl dung cho bat ky nat bam nao khac cia RCCB. Néu nit bdm dudc st dung dé déng
tiép diém va viéc nhan biét 1a hién nhién, thi vi tri &n xuéng cia n6 di d& chi vi tri dong.
Néu nut an don dugc st dung dé dong, md cac tiép diém va dudc nhan dang nhu vay, thi nut gilr & vi tri &n
xudng la da dé chi thi vi tri déng. Nguodc lai, néu nut khong gilf dudc g vi tri @n xudng, thi phai c6 phuong tién
b sung dé chi vi tri clia cac tiép diém.
Néu can phan biét cac dau néi nguén va tai, ching phai dugc ghi nhan 16 rang (vi du bang chir "lugi" va chir
"tai" dudc dat gan cac dau ndi tuong Ung hoac bang cac mai tén chi chiu clia cdng suat).
Cac d4u néi st dung riéng cho néi mach trung tinh phai dudc danh dau bang chir N.
Céc dau néi diing cho day d&n néi dat bio vé, néu co, phai dugc danh ddu biing ki hicu @) (IEC 417-5019 a)).

Chu thich - Kingu < (IEC 417-5017 a)}, dudc khuyén cao trudc day, phai duoc thay ddn bang ki higu uu tién sir dung
cla IEC 417-5016 a), cho trén day.

N&i dung nhan phai khéng tay xoa dugc, dé doc va khong dat trén cac vit, vong dém hoac cac phéan khac
thao rdi dudc.

Kiém tra su phit hop bang cach xem xét va bang thif nghiém trong 9.3
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RCCB theo tidu chudn nay phai co kha nang hoat dong d diéu kién tiéu chudn cho trong bang 2.

Bang 2 - Diéu kién tiéu chuin cho hoat dong

Pai lugng anh hudng

Dai tiéu chuin ap dung

Gi4 tri chuidn

Dung sai thi nghiém ®

Nhiét d6 méi trudng"”

- 5°C dén +40°C ?

20°C

1+ 5°C

D6 cao (so véi muc

nudc bién)

Khéng qua 2 000 m

Gia tri I6n nhat cla do
3m tuong déi & 40°C

50% *

Tis trudng ngoai

Khéng qua 5 I8n tu trudng trai dat
theo moi hudng

Tir truong trai dat

4)

Vi tri Nhu qui dinh clia nha ché tao, v8i | Nhu qui dinh clia 2° theo moi hudng
dung sai 2° theo moi hudng nha ché tao

T4n s6 Gia tri chuan + 5% ® Gia tri danh dinh +2%

Méo séng hinh sin Khéng qua 5% "Khéng" 5%

" Gia tri 16n nhét cGa nhiét do trung binh trong ngay la 35°C.
2 C6 thé chap nhan cac gia tri bén ngoai dai nay d nhitng ndi thudng phai chiu diéu kién khi hau khic nghiét hon,

nhung phai dudc thoa thuén gilta nha ché tao va ngudi sir dung.

3 Ch&p nhan dé 8m tuong ddi cao han d nhiét do thap hon (vi du 90% tai 20°C).

“ Khi RCCB dugc I&p dat gan tir trudng manh, cé thé can phai c6 cac yéu cau bd sung

" Thiét bi phai dugc cé dinh sao cho khéng gay ra bién dang cé thé anh hudng xau dén chifc nang cla nb.

5 Ap dung cac dung sai cho trong bang néu khéng cé qui dinh ndo khac trong thir nghiém lién quan.

T

dudc xét dén khi thiét ké thiét bi.

Cac gidi han cuc bién -20°C va +60°C ¢ thé dugc chap nhan trong qua trinh bao quan va van chuyén, va nén

7.2 Diéu kién lap dat

RCCB phai dugc I1&p d4t theo hudng dan clia nha ché tao.

8 Yéu cau doi vai két cau va lam viéc

8.1 Thiét ké co khi

8.1.1 Qui dinh chung
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B6 phat hién dong du va bd nha theo nguyén ly dong du phai dudc dat gilra cac d4u ndi vao va dau néi ra
cla RCCB.

Khéng thé thay déi dac tinh tac dong clia RCCB bing cach can thiép tir bén ngoai ngoai trir su can thiép
dugc thiét ké riéng dé thay déi cac nac dat dong du tac dong.

Trong trugng hop RCCB cé nhiéu.gia tri dat clia dong du tac dong thi gia tri danh dinh 1a gia tri d&t cao nhat.

8.1.2 Co cau truyén dong

Cac tiép diém ddng clia tat ca cuc cla RCCB nhiéu cuc phai dudc ghép cd khi sao cho tat ca cac cuc khéng
ké cuc déng cét trung tinh, néu co, v& co ban dudc dong va cit déng thai, bat ké dudc thao tac béng tay hay
tu déng.

Cuc dong cat trung tinh (xem 3.3.15) phai cit sau va ddng trudc (cac) cuc khac.

RCCB phai cd cd cau truyén déng uu tién cit.

Phai c6 kha nang dong va cit RCCB bang tay. D&i véi RCCB kiéu cidm khang cé tay thao tac, yéu ciu nay
khéng dudc coi |a da dap (ng chi vi thuc té co thé rat RCCB ra khdi dé clia nb.

RCCB phai co két cau sao cho cac tiép diém dong chi cé thé dimg lai khi & vi tri dong (xem 3.3.12) hoac vi
tri ngét (xem 3.3.13), ngay ca khi phugng tién thao tac dugc tha ra d vi tri trung gian.

RCCB phai c6 phuong tién chi ra cac vi tri dong va cat, cac vi tri nay phai dé dang nhan biét dudc tir mat
trudc clia RCCB khi RCCB da dudc 13p (cac) ndp day hoac (cac) tam day, néu cé (xem didu 6).

Khi phuong tién thao tac dugc diing 48 chi ra vi tri ctia cac tiép diém, phuong tién thao tac, khi tha ra, phai tu
dong trd vé vi tri tudng (g vdi vi tri clia cac tiép diém déng; trong trudng hdp nay, phudng tién thao tac phai
c6 hai vi tri nghi riéng biét ing vdi trang thai clia cac tiép diém, nhung, ddi vdi thao tac cat tu déng, cho phép
cd vi tri riéng biét thr ba clia phuong tién thao tac, trong trudng hop dé thi can phéi phuc héi lai RCCB béng
tay trudc khi cé thé thuc hién déng trd lai.

Trong truding hop RCCB ¢6 chifc n&ng phu thudc vao dién ap ludi. cb thé tu déng déng lai (xem 4.1.2.1a))
khi dién ap ludi dugc phuc héi sau suf cé dién ap |udi, thi phuong tién thao tac phai gitr nguyén & vi tri DONG
ngay sau khi md tu dong cac tiép diém: khi dién ap Iudi dudc thit Iap lai, cac tiép didm phai tu dong dong lai

trir khi trude dé phuang tién thao tac da dude dua sang vi tri CAT,

Cha thich - B6i véi kiéu RCCB nay, phuong tién thao tac khong duoc st dung lam phuong tién chira vi tri dong va cét.
Khi sir dung dén bao, thi dén phai sang khi RCCB & vi tri dong va phai sang rd. Dén bao khéng dudc la
phudng tién duy nhat chi ra vi tri dong.

Hoat dong clia cd cau truyén dong phai khdng bi anh hudng bdi vi tri ctia vé hop hosic ndp day va khéng phu

thuéc vao bat ky bé phan nao c6 thé thao rdi.
N&p da dugc nha ché tao gan niém phong lai thi dudc coi la bo phan khéng thé thao rai.

Khi stf dung vd lam phugng tién hudng dan cho cac nut bam, thi khong thé thao dugde nut bAm tir phia ngoai
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clia RCCB.
Phuong tién thao tac phai o6 dinh chic chén trén truc clia nd va khong thé théo ra néu khdng ¢4 dung cu trg gidp.

Cho phép ¢ dinh truc tiép phuong tién thao tac vao nép. Néu phuong tién thao tac chuyén déng theo hudng
"lén-xuéng", thi khi RCCB dudc lAp a4t nhu st dung binh thudng, cac tiép diém phdi dugc déng lai bang
chuyén dong di lén.

Chu thich — & mét s& nuéc tam thdi cho phép déng RCCB bing chuyén déng di xudng.

Kiém tra su phi hop vdi cac yéu cdu trén bang cach xem xét, thir nghiém béing tay va bang thi nghiém 9.15,
déi véi co cau truyén dong uu tién cat.

8.1.3 Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro (xem phu luc B)

Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro khéng duge nhd hon gia tri trong bang 3, khi RCCB dugc 1ap dat
nhuf trong st dung binh thudng.

Chu thich - Céac gia tri trong bang 3 dang duoc xem xét.

Bang 3 - Khe h& khong khi va chiéu dai duging ro

Mb ta Khoang cach
mm
Khe hd khéng khi 2
1 gitta cac phdn mang dién bi tach ra khi RCCB dang & vi tri cit® 8
2 gilta cac phan mang dién cé cuc tinh khac nhau % 8
3 gilfa cac phan mang dién va
- phuong tién thao tac béng kim loai 4
-~ vitva cac phuong tién khac dé cé dinh ndp ma phai thao ra khi 1ap d4t RCCB 3
- bé matdé 1&p dé ® l 812)
- vit hoac cac phuong tién khac dé ¢ dinh RCCB ® F 86
cac ndp hosc cac hop bang kim loai ® 6@
- cac phén khac bang kim loai c6 thé cham t&i " ?
- khung kim loai d& d3 RCCB kiéu I&p chim :
4 gilta cac phan kim loai clia co cdu truyén ddng va
- cac phan kim loai cham t6i duoc”
- vit ho#c cac phuong tién khac dé cé dinh RCCB
- khung kim loai dé 43 RCCB kiéu l4p chim
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Bang 3 — Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ré (két thiic)

Mo ta Khoang ciach
mm

Chiéu dai dudng ro *
1 gilfa cac phan mang dién bi tach ra khi RCCB dang ¢ vi tri cit ® 3
2 gilta cAc phan mang dién cé cuc tinh khac nhau
- d6i v8i cac RCCB cb dién ap danh dinh khéng qua 250 V
- d6i voi cac RCCB khac 4

3 gilta cac phan mang dién va

—  phudng tién thao tac bang kim loai 3

— it va cac phuong tién khac dé ¢ dinh n&p ma phai thao bd khi I3p dat RCCB 3
vit hoic cac phuong tién khac dé c6 dinh RCCB * 6 (3)

- cac phan kim loai cham tdi dudc” 3

2 Khe hd khéng khi va chiéu dai dudng ro cia mach dién thif c8p va gilfa cac cudn day sd cap cla bién ap
RCCB khéng dudc dé cap.

® Khéng ap dung cho cac tiép diém diéu khién va cac tiép diém phu

¢ Cha y danh khoang cach thich hop gilfa cac phan mang dién c6 cuc tinh khac nhau cia cac RCCB kidu 14p
chim dudc 1&p d4t gan nhau, Céac gia tri nay dang dudc xem xét.

» & mét s6 nudc, sir dung khoang cach 16n hon giita cac dau ndi theo thuc tién clia ting quéc gia

® Néu khe hd khang khi va chiéu dai dudng ro gilta cac phan mang dién cla thiét bi va Iudi kim loai hoac bé mat
ldp RCCB chi phu thugc vao thiét k& clia RCCB, sao cho ching khéng thé bj gidm khi l&p dat RCCB 6 vi tri bt loi
nhat (ngay ca truéng hdp I3p trong vo kim loai), thi cac gia tri trong ngoac fa da.

" Ké& ca la kim loai ti€p xuc vdi cac bé mat béng vat liéu cach dién cham tdi dudc sau khi l&p dat theo sl dung
binh thudng. La kim loai dudc an vac géc, ranh, v.v.. bang que thir thing phi hdp vdi 9.6.

8.1.4 Vit, phan mang dong va mai ndi

8.1.4.1 Cac mdi ndi, cd khi cing nhu dién, déu phai chiu dugc nhiing (ing suat cd xay ra trong s dung binh
thudng.

Vit dugc thao tac khi 13p d&t RCCB khong dudc 13 loai vit ct ren.

Chu thich - Vit (hoac dai 6c) dudc thao tac khi I3p RCCB bao gém cac vit ding d& cé dinh ndp hoac tdm che, nhung
khéng bao gém hitng phuong tién néi ding cho cac dudng 6ng cb ren va dung dé cd dinh d& clia RCCB.

Kiém tra su pht hdp béng cach xem xét va bing thir nghiém & 9.4.
Chu thich - Cac méi ndi ren dude coi nhu dudc kiém tra bang cac thif nghiém 9.8, 9.11,9.12, 9.13 va 9.23
8.1.4.2 D3i vai vit I&p vai ren bang vat liéu cach dién va dudc van khi 1dp RCCB trong qua trinh I3p dat thi
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phai dam bao vit d&t dung vao 16 vit hoac dai 6c.
Kiém tra su phu hop béing cach xem xét va thir nghiém bang tay.

Chu thich - Yéu ciu vé dat dang duge dam bao néu nhu khdng thé aat vit xién di dudc, vi du bang cach dung chi tiét can
¢& dinh hay ché khoét & ren 15 a8 din huéng vit, holic bing cach sif dung vit da tién bd ren ddu vit.

8.1.4.3 Mdi ndi dién phai dudc thiét ké sao cho Iuc ép tiép xuc khéng dudc truyén qua vat liéu cach dién trur
gém, mi ca nguyén chat hosc vat liéu khac cb cac déc tinh thich hgp khéng kém, trir khi cac chi tiét kim loai
cb d 6 dan héi dé bl cho lugng co hozc lun cb thé ¢ & vat liéu cach dién.

Kiém tra su phii hgp béng cach xem xét.
Chi thich — Tinh thich hdp clia vat liéu dudc xét theo @6 &n dinh kich thudc.

8.1.4.4 Cac phén din dong, ké ca nhing phén diing cho cac day dan bao vé, néu cé, phai bang:
- déng;
- hdp kim ch(fa it nhat 1a 58% déng déi vdi nhimg phan dugc gia cong ngudi, hodc it nhat 13 50% déng
ddi véi nhimg phan khac;
- kim loai khac hoac kim loai c6 1dp pht thich hop, cé dé bén chiu &n mon khong thip hon déng va co
nhimg tinh chat co hoc thich hgp khang kém.

Chu thich - Cac yéu cdu mdi va thif nghiém thich hop dé xac dinh dd bén chiu #n mén hién dang dugc xem xét. Nhimg
y&u cdu nay nham cho phép sl dung nhimg vat liéu khac néu dugc phi thich hop.

Nhimg yéu cau trong diém nay khdng ap dung cho cac tiép di8m, mach tu, phan tl gia nhiét, kim loai kép,
dién trd sun, linh kién dién t, clng khéng ap dung cho vit, dai ¢, vong dém, tdm kep, nhimg chi tiét tuong
tu clia ddu ndi va cac chi tiét clia mach thdr nghiém.

8.1.5 DA&u ndi dé Iap day dan ngoai

8.1.5.1 DaAu ndi dé I&p day dan ngoai phai sao cho c6 thé dau néi day dan, dam bao duy tri ¢6 dinh luc ép
ti€p xuc can thiét.

Tiéu chudn nay chi xét dén cac dau néi bit ren dung cho cac day dan ngoai bing déng.

Chu thich — Nhimg yéu céu d6i vdi cac dau dau ndi nhanh, dau néi khéng ding ren va dau ndi dé dau ndi day dan nhém

hién dang duoc xem xet.
Pugc phép ap dung nhing kiéu dau ndi diing dé dau ndi thanh dan, mién la chung khong dugc séf dung dé
dau ndi cap.
Nhimng kiéu dau néi nay co thé Ia kifu cdm hoéc kiu bat bu léng.
Céc dau ndi phai dé dang tiép can duoc theo nhimng didu kién sir dung da d4t ra.

Kiém tra su pht hgp b&ing cach xem xét va bing cac thlr nghiém & 9.5.
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8.1.5.2 RCCB phai cé cac dau ndi cho phép ddu néi day dan déng co6 nhimg mat cét danh dinh cho trong
bang 4.
Chu thich - Vi du v& cac két cu ddu néi duoc cho trong phu luc IC.
Kiém tra su phli hop biing cach xem xét, bing phép do va béng cach Idp 1an lugt mot rudt dan c6 mat cat

nhd nhat va mot ruét dan cé mat cit 16n nhét nhu qui dinh.

Bang 4 - Mit cit c6 kha ning diu néi cia rudt din déng dai véi ddu ndi bat ren

Déng dién danh dinh, A Dai mit cit danh dinh cin kep chit *, mm?
Lén hon Dén va bang Ruét dan cimg (mot sdi hoac bén) Ruét dan mém
- 13 1 dén 25 1 dén 2,5
13 16 1 dén 4 1 dén
16 25 1,5 dén 6 1,5 dén
25 32 2,5 dén 10 2,5 dén
32 50 4 dén 16 4 dén 10
50 80 10 dén 25 10 dén 16
80 100 16 dén 35 16 dén 25
100 125 24 @dén 50 25 @én 35

* DG vai cac gia tri dong dién danh dinh dén va bing 50 A, cac ddu ndi phai dudc thiét k& dé kep cac rudt
dan cimg ké ca cac rudt dan cimg bén. Tuy nhién, cho phép cac diu ndi cla rudt dan cé dién tich mat cét tir

1 mm? dén 6 mm? dudc thiét k& chi dé kep ruét dan cimg.

Chu thich - Béi véi cac mat cit theo AWG, xem phu luc ID.

8.1.5.3 Phuong tién dé kep chat cac rudt dan trong ddu ndi khéng dudc str-dung dé c6 dinh bat cir thanh phan
nao khac. Tuy nhién nhing phuong tién nay cé thé str dung dé giif cac dau néi dung vi tri hoic chéng xoay.

Kiém tra su pht hgp béng cach xem xét va béng cac thir nghiém d 9.5.
8.1.5.4 DA&u ndi dung cho cac dong dién danh dinh nhd hon va bang 32 A phai cho phép c6 thé ddu néi
rudt dan ma khdng cén cé su chuén bi dac biét.

Kiém tra su pht hdp bang cach xem xét.

Chu thich — Thuéat ngl "chusin bi d4c biét" bao gdm viéc han thiéc cac soi cla rudt dan, sir dung dau cdt cap, tac 16 xuyén,
v.¥..., nhung khéng bao gém viéc ndn sifa rudt dan trudc khi dt vao dau ndi hoc viéc xodn rudt dan mém dé diu day dudc
chac.

8.1.5.5 DAau ndi phai co d6 bén ca thich hop.

Vit va dai 6c dé kep chat rudt dan phai c6 ren hé mét theo tiéu chudn ISO hoac loai ren c6 budc ren va dé
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bén cd c6 thé so sanh dugc vdi loai ren nay.

Kiém tra su phi hop bing cach xem xét va bing cac thlr nghiém 8 9.4 va 9.5.1.

8.1.5.6 DAu ndi phai dugc thiét ké sao cho kep dudc rudt dan ma khdng gay hu hai quéa mic rudt dan.

Kiém tra su phii hop bsing cach xem xét va béing thir nghiém & 9.5.2.

8.1.5.7 DAu ndi phai dugc thiét ké sao cho kep chat rudt ddn mét cach tin cy vao gilfa cac bé mét kim loai.
Kiém tra su phii hap bing cach xem xét va bing cac thif nghiém ¢ 9.4 va 9.5.1.

8.1.5.8 DAu ndi phai duoc thiét k& hoc dat & vi tri sao cho rudt dan cing mét soi hodic day cia rudt dan
bén khéng thé tudt ra ngoai trong khi xiét chat vit hodc dai 6c.

Yéu cAu nay khéng ap dung déi vdi cac ddu ndi kiéu I6.

Kiém tra su phii hgp béng thif nghiém & 9.5.3.

8.1.5.9 D&u ndi phai dudc ¢6 dinh hoc bé tri sao cho khi xiét chat hoac ndi Ibng cac vit hoac dai 6¢ kep thi
phuong tién ¢6 dinh ddu ndi khéng bi ndi long.

Nhimg yéu ciu nay khdng ham y ring cac ddu ndi phai dugc thiét ké sao cho chiing khéng thé xoay hozc

dich chuyén, nhung moi di chuyén phai han ché & mic di dé ngan ngifa vi pham nhing yéu cdu cla tiéu
chudn nay.
S(r dung hop chat ho3c nhuta gén dudc coi la di dé ngan nglfa dau ndi khdi bi Iong, vai diéu kién:

- hdp chat ho&c nhua gan khéng phai chiu (mg suat trong sif dung binh thudng;

- tac dung clia hop chat hodc nhua gén khéng bi anh hudng bat Igi do nhiét d6 clia d4u néi trong
nhimg didu kién bat Igi nhat qui dinh trong tiéu chun nay.

Kiém tra su phti hdp béing cach xem xét, bang phép do va bang thir nghiém & 9.4.

8.1.5.10 Vit hoc dai 6¢c kep clia ddu ndi dung dé diu néi day dan bo vé phai dudc ham thich hop dé
khong bi Idng ra mét cach ngau nhién va khéng thé nai chung ra ma khéng ding dung cu.

Kiém tra su phi hop b&ng thir nghiém béng tay.

N6i chung, nhitng thiét k& vé ddu néi trong cac vi du dugc cho trong phu luc IC déu tao ra du 46 dan hoi dap
(g yéu ciu nay; déi véi nhimg thiét k& khac c6 thé can phai cé nhimg du phong dac biét, vi du sif dung mét
chi tiét c6 do dan héi thich hop va it cé kha nang bi thao 16ng do vé y.

8.1.5.11 Vit va dai 6¢ clia cac ddu ndi dung dé dau néi rudt dan ngoai phai bt vai ren bang kim loai va vit
khéng dugc thudc kiéu vit co dau thu nhd.
8.2 Bao vé chdng dién giat

RCCB phai dudc thiét ké sao cho khi da I3p va di day nhu trong s dung binh thuting thi khéng thé cham tdi
dugc nhilng bé phan mang dién.
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Chu thich ~ Thuat ngir "nhu trong st dung binh thudng" ham y RCCB duac 13p d3t theo huéng dan clia nha ché tao.
Mét bé phan dudc coi la "cham t&i duoc” khi cé thé cham dudc biing que thir tiéu chudn (xem 9.6).

P6i véi nhilng RCCB khdng thudc kidu cim, thi nhimg bé phan bén ngoai, trir vit hosic nhimg phuong tién
khac dé cé dinh nap va nhan, cé thé cham t6i duoc khi RCCB da |ap va di day nhu trong sl dung binh
thudng, phai lam bing vat liéu cach dién hoc dugc 16t hoan toan bang vat liéu cach dién, trir khi nhilng bo
phan mang dién dudc d4t bén trong vd béng vat liéu cach dién.

L&p 16t phai duoc c6 dinh sao cho it c6 kha nang bi mat trong khi 1&p d&t RCCB. Ldp 16t phai co da dd day
va do bén ca va phai tao dudc mic bao vé dii & nhimg chd cb gd sic.

L6 dat cap hodc 6ng dan phai bing vat liéu cach dién ho3c cé 6ng I6t hoc chi tiét tuong tu bang vat liéu
cach dién. Nhing chi tiét nhu vay phai duge cd dinh tin cdy va phai cé di dé bén co.

DGi vdi nhimg RCCB kiéu cim, nhimg bd phan bén ngoai khéng phai la vit hoac phuong tién ¢d dinh nap, co
thé cham téi dugc trong didu kién sif dung binh thudng, phai bing vat liéu cach dién.

Phuong tién thao tac béng kim loai phai dugc cach dién vai cac chi tiét mang dién, va nhimg bé phén dan
dién clia n6, néu khong sé trd thanh "cac bd phan dan dién hd" phai duge boc béng vat liéu cach dién,
khong ké cac phuong tién dé lién két nhimg phuong tién thao tac da duge cach dién clia mot s6 cuc.

Nhimg bd phan kim loai clia ca cdu truyén dong phai khéng thé cham t8i dugc. Ngoai ra, ching phai dudc
cach dién vdi nhiing bd phan kim loai c6 thé cham t8i dudc, cach dién vdi khung kim loai 8 dé RCCB kiéu
chim, cach dién véi vit hodc phuong tién khac dé c6 dinh dé vai gia dd va cach dién véi tam kim loai diing
lam gia do.

Phai dé dang thay thé RCCB kiéu c&m ma khdng phai cham t6i nhimg b phan mang dién.

Son va men khong dugc coi la ¢ di dd cach dién cho muc dich clia diéu nay.

Kiém tra su phtl hdp béng cach xem xét va bang thlr nghiém & 9.6.

8.3 Dic tinh dién méi
RCCB phai c6 dii d4c tinh dién méi.

Cac mach diéu khién dugc néi véi mach chinh phai khang bi hu hai bdi dién ap cao mét chiéu do phép do
cach dién thudng dugc tién hanh sau khi 1&p dat RCCB.

Kiém tra su phil hop bang cac thlr nghiém & 9.7 va 9.20.

8.4 Do tang nhiét
8.4.1 Gidi han do tang nhiét

D6 tang nhiét cla cac bd phan clia RCCB qui dinh trong bang 5, dudc do trong nhitng diéu kién qui dinh &
9.8.2, khéng dudc vudt qua nhiing gia tri gidi han néu trong bang nay.

RCCB khdng dudc cé su ¢é lam hu hai d&n chifc nang va viéc s dung an toan cla no.
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Bang 5 - Gia tri do ting nhiét

Cac bd phan Do tang nhiét, °C
DAu néi dung cho cac méi ndi ngoai 65
B phan bén ngoai c6 thé cham tdi clia RCCB khi thao tac bang tay, ké ca phudng 40

tién thao tac bing vat liéu cach dién va phuong tién bang kim loai dé lién két cac

phuong tién thao tac dudc cach dién clia mét sé cuc

B& phan béng kim loai bén ngoai ctia phuong tién thao tac 25
Nhimg bé phan bén ngoai khac, ké ca bé mat cia RCCB tiép xuc truc tiép vdi bé 60
mat 13p dat

* Khéng qui dinh gia tri d6 tang nhiét cho cac tiép diém bdi vi vdi da s6 cac RCCB, thiét ké khong cho phép cb
thé do truc tiép nhiét do cac tiép diém ma khong gay nguy cd lam thay ddi hoac di chuyén mét s6 b phan co
nhiéu kha nang anh hudng téi tinh tai lap clia cac thif nghiém.

Thir nghiém db tin cay (xem 9.22) dudc coi la du dé kiém tra gian tiép dac tinh clia cac tiép diém vé do tang nhiét
qua miec khi van hanh.

® Khéng qui dinh gia tri d tang nhiét cho nhilng b phan khong dudc liét ke trong bang, tuy nhién né khéng dudc gay
hu hai cho nhimg bé phan gan ké 1a vat liéu cach dién, va khéng dudc phuong hai dén tac dong clia RCCB.

° B6i vai RCCB kiéu cam, cac dau ndi clia dé trén dé RCCB dugc Iap dat.

8.4.2 Nhiét do khong khi mai truong

Cac gidi han vé do tang nhiét cho trong bang 5 chi ap dung néu nhiét dé khong khi méi trudng ndm trong
cac gidi han qui dinh d bang 2.

8.5 Dac tinh tac dong

Diac tinh tac dong clia RCCB phai thod mén cac yéu cau clia 9.9.

8.6 Do bén co va do bén dién
RCCB phai ¢é kha nang thuc hién dl sé ludng cac thao tac cd va dién.

Kiém tra su phu hap bang thif nghiém ¢ 9.10.

8.7 Thuc hién véi dong ngan mach

RCCB phai c6 kha nang thuc hién sé luong qui dinh cac thao tac ngan mach, trong thdi gian d6 RCCB
khéng dudc gay nguy hiém cho ngudi thao tac ciing nhu gay phong dién bé mat gilfa cac bé phan mang

dién hoac gilfa cac bo phan mang dién va dat.
Kiém tra su phii hgp bang cac thi nghiém & 9.11.

8.8 Kha nang chiu chan déng dét ngét va va dap cd hoc
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RCCB phai du 8n dinh trudc cac tac dong co dé cb thé chiu duoc nhimg (ng suat cé thé phai chiu trong qua
trinh 1&p dat va sl dung.

Kiém tra sut phi hap bang nhimg thr nghiém g 9.12.

8.9 Kha nang chiu nhiét
RCCB phai di dé bén nhiét.

Kiém tra su pht hop bing th nghiém & 9.13.

8.10 Kha nang chiu nhiét bat thudng va chiu chay

Cac bd phan bén ngoai cia RCCB béng vat liéu cach dién phai khong thé bi bat Itra va gay Ia lan néu cac bd
phan mang dong & gan ké chung, trong diu kién su cd hodc qué tai, dat dén nhiét do cao. DS bén chiu nhiét
bat thudng va chiu chay cita cac boé phan khac béing vat liéu cach dién dudc coi nhu da dugc kiém tra b&ng cac

thir nghiém khac clia tiéu chuén nay.

Kiém tra su phii hop bang cach xem xét va bang thif nghiém ¢ 9.14.

8.11 Co cau kiém tra
RCCB phai c6 cd cau kiém tra d& mo phdng viéc dong du di qua co céu phat hién dé cho phép thuc hién thir

nghiém dinh ky vé& kha nang tac dong clia thiét bi dong dur.

Chu thich - Co c4u kiém tra dudc ding dé kiém tra chifc nang tac ddng, khong c6 gia tn nao ma tai dé chlc nang nay co
2nh hudng dén dong du tac déng danh dinh va thdi gian ct.

S6 ampe vong dudc tao ra khi thao tac cd cdu kiém tra clia RCCB co dién ap dat vao (a dién ap danh dinh
ho#c gia tri Ign nhat trong dai dién ap, néu ap dung, phai khong I6n hon 2,5 I&n s6 ampe vong dudc tao ra
khi dong du bang |4, di qua mét trong cac cuc cia RCCB.

Trong trudng hop RCCB c6 nhiéu gia tri dat cGa dong du tac dong (xem 4.4), phai st dung gia tri dat thap
nhat duoc thiét ké clia RCCB. Cd cau kiém tra phai phi hop v6i thir nghiém 9.16.

Day dan bao vé clia hé thng 1&p dat khong dudc trd nén mang dién khi tac dong vao cd cau kiém tra. Mach
dién & phia tai khdng dugc mang dién do thao tac co cau kiém tra khi RCCB & vi tri cat va dudc néi nhu trong

str dung binh thudng.

Ca cau kiém tra khéng ducc coi la phuong tién duy nhét thuc hién thao tac cit va khong nhdm dé st dung
cho chifc ndng nay.

8.12 Yéu cdu d&i véi RCCB coé chire nang phu thudc vao dién ap ludi

RCCB ¢6 chifc nang phu thudc dién ap Iudi phai lam viéc 3t tai moi gia tri dién ap Iudi tir 0.85 dén 1.1 1an
dién ap danh dinh ctia né, véi muc dich nay RCCB nhiéu cuc phai c6 tat ca cac tuyén dan lay tir cac pha va

trung tinh, néu cé.
Kidm tra su phi hop béng thlr nghiém 9.17 véi cac diéu kién thir nghiém bd sung dudc qui dinh trong 9.9.2.
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Tuy thude vao su phan loai ma RCCB phai phu hgp vdi cac yéu ciu cho trong bang 6.

Bang 6 - Yéu ciu ddi véi cac RCCB co chife niing phu thuoc dién ap ludi

Phan loai thiét bi theo 4.1 Tac dong trong trudng hop co su co dién ap lugi

RCCB tu dong cét trong trudng | Khéng cé thdi | Cat khdng tré, theo cac diéu kién thit nghiém qui dinh
hdp c6 su cé dién ap Iudi (4.1.2.1) | gian tré trong 9.17.2a)

Coé thdi gian | Cat co tré, theo 9.17.2 b). Phdi kiém tra hoat dong
tré dang trong khodng thdi gian tré theo 9.17.3

RCCB khéng tu ddng cét trong trudng hap cb su ¢ | Khong cat
dién ap Iudi (4.1.2.2)

8.13 Tac dong ciia RCCB trong trudng hop qua déng 6 mach chinh

RCCB phai khdng tac dong & cac diéu kién qua dong qui dinh.

Kiém tra su phti hop bang thir nghiém 9.18.

8.14 Kha nang chéng tac ddng khong mong mudn cia RCCB do dong dién ting dét ngot gay
ra bdi dién ap xung

RCCB phai c6 dii kha nang chiu dong dién néi dat tang dot ngdt do tai dién dung clia hé théng. RCCB cé

kha nang chéng tac dong khong mong mudn cao (kiéu S nhu trong bang 1) phai chiu thém dong dién néi dat
tang dét ngdt do phéng dién bé mat trong hé théng 1ap dat.

Kiém tra su phu hdp b&ng thif nghiém 9.19.
8.15 Tac dong cla RCCB trong trudng hgp dong dién su cé cham dat cé thanh phan mét chiéu

RCCB phai c6 di kha nang tac dong khi ¢é dong dién su ¢ cham dat c6 thanh phdn mét chidu pht hop vai
phan loai ciia RCCB.

Kiém tra su phii hop bang thir nghiém 9.21.

8.16 Do tin cay

RCCB phai hoat dong tin cay ngay ca sau thai gian lam viéc lau dai, c6 tinh dén Ido hoa cla linh kién cla
RCCB.

Kiém tra su pht hdp béng cac thd nghiém 9.22 va 9.23.

9 Thir nghiém

9.1 Qui dinh chung
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9.1.1 Dac tinh cia RCCB dudc kiém tra béng cac thir nghiém dién hinh.

Céc thir nghiém dién hinh dugc yéu cau & tiéu chudn nay dudc liét ké trong bang 7.

Bang 7 - Danh muc cac thir nghiém dién hinh

Thir nghiém biéu
Da bén ghi nhan 93
D3 tin cay cla vit, bd phan mang dong va cac mai ndi 9.4
D6 tin cay clia cac ddu ndi diing cho rudt dan ngoai 9.5
Bao vé chéng dién giat 9.6
Pac tinh dién moi 9.7
D6 tang nhiét 9.8
BDé&c tinh tac dong 99
Do bén cd va do bén dién 9.10
Tac dong clia RCCB 4 cac diéu kién ngdn mach 9.11
Kha nang chiu chan déng dot ngot va va dap co hoc 9.12
Kha nang chiu nhiét 9.13
Kha nang chiu nhiét bat thudng va chiu chay 9.14
Cd cau truyén déng uu tién cat 9.15
Hoat dong clia cd cau kiém tra d cac gidi han cua dién ap danh dinh 9.16
Tac déng clia RCCB trong trudng hop su cé dién ap Iudi déi véi cac RCCB dugc phan loai | 9.17
theo 4.1.2.1
Cac gia tri gidi han clia ddng khéng tac déng & diéu kién qua dong 9.18
Kha nang chiu cac tac dong khéng mong muén do dong dién tang dot ngot 919
Kha nang cach dién chdng cac dién ap xung 9.20
Tac déng ctia RCCB trong trudng hap dong dién sut cé cham dat cé thanh ph&n mét chiéu 921
b6 tin cay 922
Lao hoa cua cac linh kién dién tir 9.23

9.1.2 Véi muc dich ching nhan, cac thir nghiém dién hinh dudc tién hanh theo trinh tu thir nghiém
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—  hoac la chig nhan bén thir ba, vi du clia mot cd quan chlng nhan déc lap

Trinh tu thr nghiém va s mau giao thir nghiém dugc qui dinh trong phu luc A.

N&u khdng cé qui dinh nao khac, mi thif nghiém dién hinh (hoac trinh tu cac thlr nghiém dién hinh) dugc
tién hanh trén RCCB sach va mdi, cac dai luong anh hudng c6 cac gia tri chudn binh thudng cla ching
(xem bang 2).

9.1.3 Cac thir nghiém thutng xuyén ma nha ché tao phai tién hanh trén méi thiét bi, dugc cho trong phu luc D.

9.2 Piéu kién thir nghiém

RCCB dugc I3p dat riéng theo hubng dan clia nha ché tao va trong khdng khi luu thong tu do, & nhiét do moi
trudng trong khoang 20°C va 25°C, néu khéng c6 qui dinh nao khac, va dugc bao vé khoi viéc dot nong va
lam mat qua mifc tir bén ngoai.

RCCB duoc thiét ké dé Iap dat trong vé hop riéng thi dugc thir nghiém trong vé hop nhé nhét theo dudc cla
qui dinh bdi nha ché tao.

Ch thich - V& hép riéng la vé hép dudc thigt k& chi cho mét thiét bi duy nhat.

Néu khéng cé qui dinh nao khac, RCCB dudc di day bang cap thich hgp c6 mat cat dugc qui dinh trong
bang 8 va dudc cé dinh trén tdm gd dan dugc son den md c6 chiéu day khoang 20 mm, phuang phap cé

dinh phli hap véi cac yéu cau cé lién quan theo chi dan vé 1&p dat clia nha ché tao.

Bang 8 - Rudt dan dong thir nghiém tudng img véi cac dong dién danh dinh

Dong dién danh dinh 6 13 20 25 32 50 63 80 100
lua lga = e s | Slggs | Slygs | <lgas | <lggs | <lggs | <lggs | <lggs | <lggs
A 6 13 20 25 32 50 63 80 100 125
L] 1 1.5 25 4 6 10 16 25 35 50
mm? |

Chu thich - B&i vdi rudt dan déng theo AWG, xem phu luc 1D,

Khi khéng qui dinh dung sai. thif nghiém dién hinh dugc tién hanh & cac gia tri khéng kém khéc nghiét so vai
gia tri dugc qui dinh trong tiéu chudn nay. Néu khéng cé qui dinh nao khac, cac th nghiém dugc tién hanh &
tan s6 danh dinh = 5%
Trong qua trinh thf nghiém khéng dudc phép bao dudng hoic thao dd cac mau thi,
Dai vai cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.10 va 9.23, RCCB dugc dau néi nhu sau:
- cac méi néi phai dugc thuc hién bang cap dong maét rudt boc PVC;
- céac day lién két dudc dat trong khong khi luu théng tu do va khodng cach gitta ching khéng nhé han
khoang cach gilta cac dau néi;
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- chiéu dai, vdi dung sai ‘g cm, clia mdi m&i néi tam thdi tir ddu néi nay dén dau néi kia 13
e 1m d6i vdi mat cit dén va bang 10 mm?;

» 2 m ddi vdi mét cat!én hon 10 mm?,
Momen xodn can dit vao vit ddu ndi bang hai phdn ba mé men qui dinh trong bang 9.

9.3 Thir nghiém dé bén ghi nhan

Thuc hién thir nghiém bang cach dlng tay cha xat Ién nhan trong 15 s badng miéng bong thdm dam nudc va
sau d6 trong 15 s nifa bang miéng béng thdm dung méi hexan mach hd cé thanh phan thom t6i da la 0,1%
theo thé tich, gia tri kauributanol la 29, nhiét dé s6i ban dau xap xi 65°C, diém khé xap xi 69°C va khéi lugng

riéng xap xi 0,68 glcm?®.
Ghi nhan dugc thue hién bang cach dap, duc hoic khac khéng phai qua thtf nghiém nay.

Sau thir nghiém, nhan phai doc dudc dé dang. Nhan ciing con phai doc dugc dé dang sau tat ca cac thi

nghiém trong tiéu chuan nay.

Nhan khong thé dé dang béc ra dudc va khéng dudc c6 chd quan xoén.

9.4 Thirnghiém do tin cay cla vit, cac bé phan mang dong va cac madi ndi

Kiém tra suf phil hdp vdi cac yéu cdu clia 8,1.4 biing cach xem xét va, déi véi cac vit va dai ¢ phai thao tac
khi lap dat va dau néi RCCB, bang thif nghiém sau:

Cac vit va dai 8¢ dudc xiét chat roi ndi 1dng
- 10 Ian déi vdi vit c6 ren bang vat liéu cach dién;
- 51an trong céac trudng hop khac.
Cac vit, dai 6c cb ren bang vat liéu cach dién thi thao rdi hoan toan réi I&p lai sau méi Ian.

Thit nghiém dudc tién hanh bang tudc na vit hodc chia van dai 6¢ thd nghiém thich hop véi mé men nhu néu

trong bang 9.
Cac vit va dai ¢ dudc xiét tur tir, khdéng giat.

Thir nghiém chi tién hanh vdi rudt dan cimg, c6 mat cét I6n nhat nhu qui dinh trong bang 4. kiéu mét soi

ho&c bén, chon loai nao bat Igi han. Xé dich ruét dan sau méi Ian ndi Idng vit va dai éc.
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Bang 9 — Dudng kinh ren cla vit va md men s dung

Puéng kinh ren danh nghia Mo men xodn
mm Nm

Lén hon Pén va bing | il n
- 2.8 0,2 04 04
28 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 32 03 06 0,6
3.2 36 04 0,8 0.8
36 4.1 0,7 1,2 1,2
4.1 4,7 08 1.8 1,8
4.7 53 0,8 2,0 2,0
53 6,0 1,2 25 30
6.0 8.0 2,5 3.5 6.0
8,0 10,0 = 4.0 10,0

Cét | ap dung cho nhimg vit khang cé ma néu vit, khi xiét, khong nhé ra khai 16, va cho nhimg vit khac khong
thé xiét bang tudc nd vit co6 Iudi réng hon dudng kinh cla vit.

C6t Il ap dung cho nhitng vit khac xiét dugc bang tudc no vit.
Cot Il ap dung cho nhimg vit va dai 6¢c dudc xiét bang phuong tién khac khéng phai la tude na vit.

Khi vit co mii sau canh c6 ranh dé xiét bang tudc no vit va nhing gia tri trong nhimg cét Il va ll 1a khac
nhau, thi nghiém dugc thuc hién hai I4n, 1&n ddu tac dung 1én md vit sdu canh mé men qui dinh trong c6t 111
va sau dé, trén mot mau khac, tac dung mdé men qui dinh trong cét Il bang tuéc na vit. Néu nhing gia tri

trong cac cét |l va Il 1a nhu nhau, chi thuc hién thlr nghiém béng tudc no vit.

Trong qua trinh thir nghiém, nhimg ddu ndi bang vit khdng dudc Iong ra va khdng dugc cd nhitng hut hai nhu
ditt vit hoac lam hdng ranh mii vit, ren, vang dém phing hozc vong dém kénh gay phuong hai dén st dung
RCCB sau nay.

Ngoai ra, v hép va nap phai khong bi hu hai.

9.5 Thir nghiém db tin cay cla cac ddu ndi ding cho ruét dan ngoai

Kiém tra su phu hap vdi cac yéu cdu & 8.1.5 bang cach xem xét, bang cac thlr nghiém 9.4, d6i vdi rudt dan
déng cimg c6 mat cét 1n nhét qui dinh trong bang 4 dugc dat trong dau ndi (d6i vai nhimg mat cat danh
dinh trén 6 mm?, dung rudt dan bén cimg; d6i vdi nhilng mét cit danh dinh khac thi ding ruét dan mét sai)
va bang cac thir nghiém 9.5.1, 9.5.2 va 9.5.3.

Thir nghiém cudi cing nay dudc thuc hién bang cach st dung tuéc no vit hodc chia van dai ¢ thd nghiém
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thich hop.

9.5.1 Céac dau ndi dudc 1&p vdi rudt dan déng cé mat cit nhd nhat va 1dn nhat qui dinh trong bang 4, loai
mét sgi hodic bén, chon loai bat Igi nhat.

Rudt dan dugc d4t vao d&u ndi mét doan nhd nhét theo qui dinh hoac, khi khdng qui dinh vé doan nay, cho
tdi khi rudt dan vira nhé ra phia bén kia, va d vi tri co thé khién ruét dan hoac day bén dé bi tudt ra nhat.

Vit kep sau d6 dugc xiét vdi mdé men bang hai phdn ba gia tri cho & cot tuong ing trong bang 9.
Timg rudt dan sau dé phai chiu luc kéo cho trong bang 10.

Tac dung luc kéo déu tay, khdng git, trong 1 min, theo huding duding tdm clia khéng gian danh cho rudt dan.

Bang 10 - Luc kéo

Mat cit rudt dan ma diu nai Pén 4 Dén 6 pén 10 Dén 16 Pén 50
chdp nhan dugc, mm?

Luc kéo, N 50 60 80 90 100

Trong qua trinh thir nghiém, ruét dan khdng dugc dich chuyén nhin thdy dudc trong ddu néi.

9.52 Cac ddu néi dudc 1&p vai rudt dan déng cé mat cAt nhd nhat va 1dn nhat qui dinh trong bang 4, loai
mét soi hodc bén, chon loai bat Igi nhat, va cac vit ddu ndi dudc xiét vdi mdé men bang hai phan ba gia tri cho

4 cot tugng (ng trong bang 9.
Sau d6 ndi 1dng cac vit dau ndi va kiém tra phan rudt dan co thé bi anh hudng bdi dau néi.

Rudt dan khdng dugc bi hu hai qua mitc va khang cé sai bi drt.
Chu thich - Ruét dan dudc coi 13 bi hu hai qua mifc néu trén rudt dan cb nhimg vét hin sau ho3c sic canh,

Trong qua trinh thir nghiém, cac dau néi khong bi ndi léng va khéng dugce 6 nhimg hu hai nhu dit vit hodc lam

héng rénh mi vit, ren. vong dém phéng hoac vong dém kénh gay phuong hai dén sif dung dau néi sau nay.

9.5.3 Céac dau ndi duge 1&p rudt dan déng bén ciing c6 cau tao nhu trong bang 11.
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Bang 11 - Kich thudc rudt dan

Day mat cat danh nghia Rudt dan bén
dugc kep, mm’ S5 sgi Duiing kinh sgi, mm
1,0 dén 25 7 0.67
10 dén 4,0 7 0,85
1,5 dén 6,0 7 1,04
2,5 dén 10,0 7 1,35
40 dén 16,0 . 7 1,70
10,0 dén 25,0 7 2,14
16,0 dén 35,0 19 1,53
25,0 dén 50,0 dang xem xét dang xem xét
*  Néu dau néi chi d8 kep rudt dan mét sdi (xem cha thich & bang 4) thi khéng thuc hién thir nghiém nay.

Trudc khi dat rudt dan vao trong dau ndi, cac soi clia ruét dan can dudc sifa lai cho thich hop.

Ruét dan dugc dit vao trong dau néi cho dén day clia ddu ndi hosc chi vifa nhd ra & phia bén kia cla dau
nGi va 3 vi tri co thé khién soi dé bi tudt ra nhat. Sau d6 vit hoc dai 6c kep dudc xiét vai mé men biéing hai
phén ba gia ri cho & cot tuong (mg trong bang 9.

Sau thif nghiém, khéng sdi nao clia rudt dan dudc tudt ra khdi co cau kep.

9.6 Kiém tra bao vé chéng dién giat

Yéu cdu nay ap dung cho cac bd phan ma ngudi thao tac cé thé cham phai khi RCCB duoc I4p dat nhu st
dung binh thudng.

Thir nghiém duoc thuc hién véi que thir tiéu chuan & hinh 3, trén RCCB Ip d4t nhu trong st dung binh thuting
(xem chu thich & 8.2) va dugc 1&p rudt dan cé mat cat nhd nhat va Ion nhat cé thé duge néi véi RCCB.

Que thir tiéu chuan phai dugc thiét ké sao cho méi doan c6 khdp cd thé xoay mét goc 90° so véi dudng tam

clia que thir va chi xoay cling mét hudng.

Que thir tiéu chudn dugc dat vao moi vi tri gap c6 thé cd nhu ngdn tay that, mét bé bao hiéu tiép xtc dién
dugc st dung dé chi ra cac tiép xuc vdi nhitng phan mang dién.

B6 bao hiéu tiép xuc nén dung bong dén va dién ap khong nhd hon 40 V. Que thif tidu chuan phai khéng
dugc cham vao cac phan mang dién.

RCCB c6 vo hodc nép bang vat liéu nhiét déo con phai chiu thém thr nghiém bd sung dudi day, duogc thuc
hién & nhiét do moi trung 35°C + 2°C, RCCB ciing & nhiét db nay.
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Tac dung l1én RCCB mét Iuc 1a 75 N trong 1 min bang dau que thir thing khong cé khdp cé cling kich thudc
nhu que thir tiéu chudn. An que thr nay vao moi ché ma vat liéu cach dién khi Iin xuéng cé thé gay phuong

hai d&n an toan clia RCCB, nhung khéng tac dung vao nhimg vach dung dé dét.

Trong qua trinh thd nghiém nay, vo hoac nap khéng dudc bién dang dén mic lam cho nhimg bé phan mang
dién cé thé cham tdi que thir khéng cé khdp.

Nhimg RCCB khéng c6 v hép, cé nhimg phan khéng dugc thiét ké dé che bing vo thi dua dén thir nghiém
cung vdi mot panen phia trudc bang kim loai, va dugc Idp dit nhu trong sir dung binh thudng.
9.7 Thir nghiém dic tinh dién mai

9.7.1 Kha nang chiu am

9.7.1 1 Chuan bi RCCB dé thlr nghiém

Nhimg phan cé thé thao ra ma khéng cin dén dung cu thi dudc thao ra va x{f ly 4m cling vdi phan chinh; cac

ndp day 16 xo dugc md ra trong sudt qua trinh x ly &m.

Cac 16 hd ddu vao, néu cé, thi d& hd; néu cd vach dat thi dét mot trong nhimg vach dét ay.

9.7.1.2 Diéu kién thir nghiém

Viéc x{f ly &m dugc thuc hién trong ti &m chita khong khi cé 6 &m tudng ddi dudc duy tri trong khoang tir
91% dén 95%.

Nhiét d6 khéng khi noi d&t mau dudc duy tri & gia tri T thuan tién trong khoang tir 20°C dén 30°C véi dung sai
+- 10,&

Trudc khi dat vao ti am, mau dudc dua dén nhiét d6 trong khodng tir T dén (T + 4)°C.

9.7.1.3 Tién hanh thit nghiém

Mau dudc gilr trong ti 8m 48 h.

Chu thich

1) D& 8m tuang d8i trong khoang tir 91% dén 95% cb thé dat dude bang cach g4t trong ti 4m mét dung dich baoc hoa
sunfat natr: {Na.SO,) hoac nitrat kali (KNO,) trong nudc cd bé mat tiép xuc dd 1dn vai khong khi

2) DEé dap ing nhimg diéu kién qui dinh trong td, nén dam bao Iuu théng lién tuc khang khi bén trong va st dung td duge

cach nhiét

9.7.1.4 Tinh trang RCCB sau khi thr nghiém

Sau xUf ly &m, mau khdng dudc co hu hai theo nghia clia tiéu chudn nay va phai chiu duoc cac thir nghiém &
972va973

9.7.2 Dién trd cach dién clia mach chinh

RCCB dugc xif Iy nhu qui dinh & 9.7 1, sau doé dudc 18y ra khdi 0.
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Sau xt Iy khoang 30 min dén 60 min, dat dién ap mét chiéu xdp xi 500 V trong 5 s, réi do dién trg cach dién,
lién ti€p nhu sau:
a) vdi RCCB & vi tri ngét, gilfa ting cp ddu ndi ma khi RCCB g vi tri dong thi ching ndi dién vai nhau,
thir 1an lugt timg cuc;

b) vdi RCCB & vi tri dong, |4n Iugt gilfa ting cyc va cac cuc con lai néi vdi nhau, cac linh kién dién td néi
gilta cac tuyén dan dong phai dudc tach ra khi thir nghiém;

¢) véi RCCB & vi tri déng, gilta tit ca cac cuc ndi vdi nhau va khung, ké ca la kim loai tiép xdc véi mat

ngoai clia vo bén trong bang vat liéu cach dién, néu co;

d) gilta nhimg phan kim loai clia co céu truyén dong va khung;

Chu thich - C& thé lam duang dan riéng téi phan kim loai ctia cd cdu truyén dong dé thuc hién phép do nay.
e) vdinhilng RCCB cé vé béng kim loai va co dp 16t bén trong bing vat liéu cach dién, gilra khung va 1a
kim loai tiép xtc vdi bé mat bén trong clia Idp 16t béing vat liéu cach dién, ké ca véi 6ng I6t va cd cu
tuang tu.
Céc phép do a), b) va c) dudc thue hién sau khi da ndi tit ca cac mach phu véi khung.
Thuét ngr "khung" bac gém:

- 14t ca nhitng bd phan bang kim loai cham tdi dudc va la kim loai ti€p xuc vdi b8 mat bang vat liéu
cach dién cé thé cham t8i dudc sau khi Iap dat nhu trong s dung binh thudng;

- bé mat trén d6 dé clia RCCB dudc 1ap, dugce ph 14 kim loai néu can;

vit va nhiing bd phan tuong tu khac dé cé dinh dé vao gia dd clia né;

vit d& c6 dinh n&p can dudc thao ra khi lp d&t RCCB;

— cac phan kim loai clia phuong tién thao tac da néu & 8.2.
Néu RCCB cé ddu néi dung dé dau néi day dan bao vé thi dau néi nay dugc ndi vai khung.

D6i vai nhimg phép do b), c). d) va e) 1a kim loai dudc ap vao sao cho hop chat gan, néu cé, thuc su dudc
thdr nghiém.

Bién trd cach dién phai khéng nhd han:
- 2 MQ déi vdi nhing phép do theo a) va b);

- 5 My ddi véi cac phép do khac.

9.7.3 D64 bén dién moi ctia mach chinh

Sau khi RCCB qua dudc cac thd nghiém & 9.7.2, dién ap thi nghiém qui dinh dugc d4t trong 1 min gilta cac
phan dugc qui dinh & 9.7.2. cac linh kién dién t&, néu c6, dudc tach ra khi thir nghiém.

Dién ap thdr nghiém vé cd ban phai co dang séng sin. va c6 tin s6 ndm trong khoang 45 Hz va 65 Hz.
Ngudn dién ap th(r nghiém phai cé kha néng cung cdp déng dién ngan mach it nhat 0,2 A.
Khéng c6 cg cau cat qua dong nao cla bién ap duodc tac déng khi dong dién trong mach dién ddu ra nho
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hon 100 mA.

Gia tri dién ap thlr nghiém phai nhu sau:
- 2000 V doi vdi a) d&n d) clia 9.7.2;
- 2500V dbivdie)cla 9.7.2.

Dau tién, dat dién ap khéng I6n hon mét nifa gia tri qui dinh, sau do tang dii dén gia tri dién ap qui dinh trong

vong 5s.
Khdng duoc xay ra phong dién bé mat hoic phéng dién danh thiing trong qua trinh thir nghiém.

Phéng dién md nhung khéng gay sut ap thi duoc bd qua.

9.7.4 Dién trd cach dién va do bén dién mai clia cac mach phu

a) Phép do dién trd cach dién va cac thit nghiém dé bén dién mai d6i vdi cac mach phu dudc tién hanh
ngay sau phép do dién trd cach dién va thir nghiém dé bén dién méi d6i vai mach chinh, & cac diéu kién
cho trong b) va c) dudi day.

Khi sir dung cac linh kién dién tr ndi véi mach chinh trong sif dung binh thudng, cac déu néi tam thai dé
thtr nghiém phai thuc hién theo cach sao cho, trong sudt thif nghiém, khong dugc c6 dién ap gilta dau vao

va dau ra cla linh kién.
b) Céac phép do dién trd cach dién dugc tién hanh
- gilta cac mach phu dudc ndi vdi nhau va khung;

gilta timg phan clia mach phu ma phan nay c6 thé dugc cach ly véi cac phan con lai trong sl
dung binh thudng va tat ca cac phan con lai duge néi vdi nhau, d dién ap xap xi 500 V mét chiéu sau
khi da dat dién ap nay trong 1 min.

pién trd cach dién phai khong nhd han 2 Mg,
c) Datdién ap vé cd ban 1a hinh sin cé tan sé danh dinh trong 1 min gilta cac phan dudc liét ké trong b).

Cac gia tri dién ap d4t dugc qui dinh trong bang 12.

Bang 12 - Dién ap thir nghiém cac mach phu

Dién ap danh dinh cia mach phu (mét chiéu hoac xoay chiéu) Dién ap thir nghiém
\' \'
Lén hon Pén va bang

0 30 600

30 50 1000

50 110 1500

110 250 2 000

250 500 2 500
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Khi bit ddu thr nghiém dién ap phai khong 1én hon mét nita gia tri dién ap qui dinh. Sau d6 dién ap dudc
tang déu dén gia tri dién ap qui dinh trong khoang thai gian khéng nhé han 5 s, nhung khéng 16n hon 20 s.

Trong sudt qua trinh thir nghiém, khéng duge xuat hién phong dién bé mat hoac phéng dién danh thing.

Chu thich
1) Phoéng dién khéng gay ra sut 4p thi dude bd qua

2) Trong trudng hap RCCB cé cac mach phu khéng cham téi duge dé kiém tra cac yéu ciu trong b), cac thir nghiém phai
dudc tién hanh trén cc mAu dudc nha ché tao chun bi riéng hodc theo hung dan clia nha ché tao.

3) Cac mach phu khéng bac gém cac mach diéu khién clia RCCB ¢6 chifc nang phu thudc dién ap Iudi.

4) Cac mach diéu khién khac v8i cac mach clia 9.7.5 va 9.7.6 phai chiu cac thir nghiém tuong tu nhu d8i véi cac mach phuy.

9.7.5 Mach thir cap cta bién ap mach phat hién

Mach dién chifa mach thir cap clia bién dong trong mach phat hién khéng phai chiu bat ky thr nghiém cach
dién nao, mién la cac mach dién nay khong dau néi voi bat clf cac phan kim loai co thé cham tdi nao, hoc

vdi day bao vé hoAc vdi cac phan mang dién.

9.7.6 Kha nang chiu dién ap mot chiéu 16n cla cac mach diéu khién néi vai mach chinh do phép do cach
dien

Thir nghiém tién hanh trén RCCB dugc cé dinh trén gia da kim loai, & vi tri déng, vdi cac mach diéu khién
dugc ndi nhu khi lam viéc.

Nguén dién ap mét chiéu dudc sif dung cé cac d4c tinh sau:

—  dién ap hd mach: 600 V*% Vv

Chu thich - Day 1a gia tri tam thdi
- dd nhap nhd 16n nhat: 5 %
trong do

gia tri 16n nhét - gia tri trung binh
gia tri trung binh

dé nhap nhé = x 100

dong dién ngén mach: 12 mA 3 mA

Dién ap thir nghiém nay dugc dat trong 1 min, 1&n lugt gidla mdi cuc va cac cuc khac néi vdi nhau rdi néi vi

khung.

Sau qua trinh nay, RCCB phai c6 kha nang thuc hién tét cac thir nghiém qui dinh trong 9.9.2.3.

9.8 Thu nghiém dd tang nhiét
9.8.1 Nhiét dd khang khi méi trudng
Phai do nhiét dd khong khi méi truang trong khoang thdi gian phan tu cudi cling clia thdi gian thif nghiém, sUf
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dung it nhat 14 hai nhiét ké hoac nhiét ngau dat déi ximg quanh RCCB & khoang gilta chiéu cao ctia RCCB
va cach RCCB khoang 1 m.

Cac nhiét ké ho#c nhiét ngau nay phai dudc bao vé tranh gié la va blc xa nhiét.
Chu thich — Chu y tranh sai s6 do thay d8i nhiét d& dot ngot.

9.8.2 Tién hanh thi nghiém

D3t dong dién bing Iy qua ddng thai tat ca cac cuc clia RCCB trong thai gian di dé do tang nhiét dat gia tri
8n dinh. Trong thuc t&, diéu kién nay dat dugc khi d6 tang nhiét thay ddi khong qua 1°C/h.

Déi vai RCCB bdn cuc, ddu tién thir nghiém duge thuc hién bing cach chi cho dong dién qui dinh chay qua
ba cuc pha.

Sau dé thir nghiém dudc 14p lai bing cach cho déng dién chay qua cuc danh dé d&u néi day trung tinh va
qua cuc ké bén.

Trong cac thir nghiém nay, d6 ting nhiét khéng dugc vugt qua nhitg gia tri néu trong bang 5.

9.8.3 Do dd tang nhiét clia cac bd phan

Nhiét d6 clia cac bd phan khac nhau néu trong bang 5 phai dugc do bang nhiét ngau day manh hoac bang
phuong tién tuong duong tai vi tri tiép can dugc gén nhat véi diém nong nhat.

Phai dam bao do dan nhiét t6t gita nhiét ngau va bé mat ctia bé phan dang th nghiém.

9.8.4 Do tang nhiét cia mot bd phan

Do tang nhiét cia mdt bd phan 13 hiéu s6 gitta nhiét do clia bé phan nay dugc do theo 9.8.3 va nhiét.do khong
khi méi trudng xung quanh dugc do theo 9.8.1.

9.9 Kiém tra céac dac tinh tac dong

9.9.1 Mach dién thif nghiém

RCCB dudc lap d&t nhu trong st dung binh thudng.

Mach dién thir nghiém phai cé dién cam khéng dang k& va tudng tmg véi hinh 4a.

Thiét bi do dong du phai cé cép chinh xac khéng dusi 0,5 va phai thé hién (hosc cho phép xac dinh) chinh xac

gia tri hiéu dung.

Thiét bi do thdi gian phai c6 sai s tuong déi khdng ldn hon 10 % gia tri do dugc.

9.9.2 Thir nghiém khéng tai véi dong du xoay chiéu hinh sin § nhiét dd chudn 20°C + 2°C

RCCB phai chiu cac thif nghiém 9.9.2.1, 9.9.2.2 va 9.9.2.3 (mbi thif nghiém gém nam phép do). dudc thuc

hién chi trén mét cuc, 14y ngau nhién.

D6i voi RCCB cé nhiéu gia tri dat cta dong du tac dong, cac thir nghiém phai dugc thuc hién déi vai timg gia
tri dat.
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9.9.2.1 Kidm tra tac dong chinh xac trong trudng hop dong du ting cham

Céc thiét bi dong cét thir nghiém S, va S, va RCCB dudc d4t & vi tri déng, dong du dugc tang cham, bat dau
tir gia tri khong 16n hon 0,2 |y, 8 ging dé dat gia tri |, trong vong 30 s, dong tac déng dugc do trong méi
Ian.

Ca nam gia tri do dudc phai ndm trong khoang | 4s0 va lyga.

9.9.2.2 Kiém tra tac dong chinh xac khi déng cé dong du

Mach thir nghiém dugc hiéu chudn tai gia tri danh dinh clia ddng du tdc ddng |44 va cac thiét bi déng cat thir
nghiém S, va S, dugc @it & vi tri dong, RCCB dugc déng vao mach dé mé phdng didu kién lam viéc cang
sat cang t6t. Thoi gian cét dudc do nam Ian. Khdng phép do nao dudc vugt qua gia tri gidi han qui dinh déi
vdi |54 trong bang 1, tuy thudc vao loai RCCB.

Trong trudng hdp RCCB ¢ chiic néng phu thudc dién ap Iudi, dugc phan loai theo 4.1.2.2 a), mach diéu
khién clia RCCB dudc cung cép tir phia Iudi clia mach chinh, thi viéc kiém tra nay khéng tinh dén thdi gian
cén thist dé cap nguén cho RCCB. Do dé, trong trudng hop nay kiém tra coi la duge thuc hién bdi thiét Iap
dong du béng cach déng S;, con RCCB thir nghiém va S, da dugc dong tir trudic.
9.92.3 Kiém tra tac ddng chinh xac trong trudng hgp xudt hién dong du dot ngét

a) Tatca moi kidu

Mach thir nghiém dugc hiéu chudn lién tiép & timg gia tri trong sé céc gia tri dong du qui dinh trong bang 1,
thiét bi déng cit th(r nghiém S, va RCCB & vi tri déng, dong du dugc thiét lap ddt ngdt bang cach déng
thiét bi dong cét thir nghiém S,.

RCCB phai tac déng trong khoang thdi gian cia méi thir nghiém.

Ca nam phép do thdi gian cit dudc thuc hién tai mdi gia tri dong du.

Khéng cd gia tri nao dudc vugt qua gia tri gidi han qui dinh lién quan.

b) Thir nghiém b8 sung déi véi kiéu S.

Mach thdf nghiém dugc hiéu chuan lién tiép d timg gia tri trong s6 cac gia tri dong du qui dinh trong bang 1,
thiét bi déng cét thr nghiém S, va RCCB & vi tri déng, dong du dugc thiét 1ap dét ngdt bang cach déng
thigt bi dong ¢4t thir nghiém S, trong thdi gian tugng (ng vdi thdi gian khang tac ddng nhd nhat lién quan,
vdi dung sai _4%.

Pat dong du 18n sau phai cach 1&n dat trude it nhat 1 min.

RCCB phai khdng tac dong trong bat ky thdi gian nao clia thit nghiém nay.

Sau d6 thir nghiém dudc 13p lai, ngoai trir d6i véi dong thir nghiém 500 A, & nhiét d6 méi truding gilta =5°C
va +40°C.

RCCRB phai khéng tac dang trong bat ky thdi gian nao ctia thir nghiém nay.
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9.9.3 Kiém tra tac dong chinh xac khi co tai d nhiét dé chudn

Cac thif nghiém 9.9.2.2 va 9.9.2 3 dudc lap lai, RCCB dugc dat tai vdi dong dién danh dinh nhu trong van
hanh binh thudng trong thdi gian di dé dat dugc diéu kién 6n dinh.

Trong thuc t& cac diéu kién nay dat dudc khi thay dai do tang nhiét khdng qua 1°C/h.
Trong trudng hap RCCB cb nhiéu gia tri dat clia dong du tac ddng, cac thir nghiém dugc tién hanh vdi timg
gia tri at.
994 Tht nghiém & cac gidi han nhiét do
RCCB phai hoan thanh cac thit nghiém qui dinh trong 9.9.2.3 & cac diéu kién sau, mét cach lién tiép:
a) nhiét d6 moi trudng: -5°C, cét tai;

b) nhiét dd mai trudng: +40°C, RCCB dudc dat tai trudc vdi dong dién danh dinh, & dién ap thuan Igi bat
ky, cho dén khi dat diéu kién &n dinh nhiét.

Trong thuc té cac diéu kién nay dat dugc khi thay ddi do tAng nhiét khéng qua 1°C/h.
Trong trusng hop RCCB c6 nhiéu gia tri dat clia dong du tac dong, cac thir nghiém dugc tién hanh vai moi

gia tri dat.

Chu thich - Cé thé gia nhiét trudc & dién ap gidm nhung cac mach phu phai dugc ndi vdi dién ap lam viéc binh thudng
cla chung (d4c biét vdi cac linh kién phu thudce dién ap udi)
9.9.5 PBiéu kién thir nghiém dac biét déi vai cac RCCB ¢ chiic nang phu thude dién ap Iugi
P&i véi cac RCCB ¢6 chiic nang phu thudc dién ap ludi, méi thir nghiém dugc tién hanh & mét trong cac gia
tri dién ap ludi, dit 1én cac d4u néi tuong ing sau: 0,85 va 1,1 1an dién ap Iui danh dinh.
9.10 Kiém tra do bén co va db bén dién
9.10.1 Biéu kién th nghiém chung
RCCB dugc c6 dinh trén mot gia dd kim loai.
Thir nghiém dudc thue hién & dién ap lam viéc danh dinh. dong dién dugc diéu chinh téi dong dién danh dinh
bing cac dién trd mic néi tiép v8i cac cudn cam dudc ndi tdi dau ndi phia tai.
Néu st dung cudn cam 16i khang khi thi phai mac song song véi méi cudn cam mét dién trd, dong dién qua
dién 174 nay xap xi bang 0.6% dong dién chay qua méi cuén cam.

Néu stf dung cudn cam I5i sat, t8n hao cong suat trong sat clia cac cuén cam nay khong dudc gay anh hudng

dang ké dén dién ap phuc hoi.
Dong dién phai co dang séng vé co ban la hinh sin va hé sé cong suét phai trong khoang 0,85 va 0.9.

RCCB dudc ndi vao mach bang day dan co kich ¢d dugc chi ra trong bang 8.

9.10.2 Tién hanh thir nghiém
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RCCB ¢6 |,4 > 0,010 A phai chiu 2 00Q chu ky thao tac, mdi chu ky thao tac gém mét thao tac dong tiép theo
la mét thao tac cét.

RCCB phai dugc thao tac nhu trong st dung binh thudng.
Cac thao tac cat phai duge thuc hién nhu sau:
- d6ivai 1 000 chu ky thao tac dau thao tac bang tay;
—  d6i véi 500 chu ky thao tac ti&p theo sif dung co cau kiém tra;

—  dé&i véi 500 chu ky thao tac cudi thao tac bang cach cho dong du tac ddng danh dinh |,y chay qua

mét cuc.
D6i vai RCCB c6 |, < 0,010 A thi s6 chu ky thao tac phai la : 500 - 750 - 750 mét cach tuong (ng.
Ngoai ra RCCB phai chiu thém cac chu ky thao tac khéng tai dudi day, st dung phudng tién thao tac bang
tay:
— 2000 chu ky thao tac d6i vdi RCCB ¢d 14, < 25 A;
- 1000 chu ky thao tac dai vdi RCCB ¢d lgs > 25 A.
Tén s& thao tac la
4 chu ky thao tac trong 1 min ddi vdi RCCB ¢ Iy < 25 A, khoang thdi gian DONG tir 1,55 dén 2 s;
- 2 chu ky thao tac trong 1 min d6i vdi RCCB c6 |4, > 25 A, khoang thdi gian DONG tir 1,55 dén 2 s.
Chu thich - B&i vai RCCB cé nhiéu gia tri dat dong du tac ddng thi thir nghiém dugc thuc hién & gia tri dat thap
nhat.
9.10.3 Tinh trang clia RCCB sau khi thif nghiém
Sau thir nghiém theo 9.10.2 RCCB khéng dugc biéu hién:
- mon gua mic;
- hdng vd hép dan dén c6 thé cham vao bd phan mang dién bang que thir tiéu chuan;
ndi Idng cac méi ndi dién hoac méi néi ca;
- chay hdp chat gan, ndu cé.

Trong cac diéu kién thdt nghiém 9.9.2.3 a) RCCB phai tac déng d dong thir nghiém 1,25 |,,,. Chi thuc hién

mét thif nghiém ma khdng cén do thdi gian cat.

Sau d6 RCCB phai hoan thanh cac thi nghiém dé bén dién méi qui dinh trong 9.7.3 nhung & dién ap bang
dién ap danh dinh cta nd, trong 1 min, tuy nhién khéng nhd hon 900 V va khong dugc xuf Iy &m trudc.

9.11 Kiém tratac dong clia RCCB & cac diéu kién ngén mach

9.11.1 Danh muc cac thi nghiém ngén mach

Cac thir nghiém khac nhau dé kiém tra dac tinh clia RCCB & diéu kién ngén mach cho trong bang 13.
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Bang 13 - Cac thif nghiém dudc tién hanh dé kiém tra tac dong clia RCCB & diéu kién ngan mach

Kiém tra Piéu
Kha nang déng va cit danh dinh I, 9.11.2.2
Kha nang déng va cét du danh dinh |, 9.11.2.3
Phéi hgp & dong ngén mach cé diéu kién danh dinh |4, 9.11.2.4 a)
Phéi hdp & kha nang déng va cit danh dinh |, 9.11.2.4 b)
Phéi hop & dong ngdn mach du cé didu kién danh dinh I, 9.11.24c¢)

9.11.2 Thir nghiém ngin mach
9.11.2.1 Cac diéu kién chung ddi vdi thif nghiém

Cac diéu kién 9.11.2 duoc ap dung cho moi thir nghiém dé kiém tra tac dong clia RCCB & diéu kién ngan mach.

Chu thich - B&1 vdi RCCB ¢6 nhiéu gia tri dat thi thi nghiém dugc ti€n hanh & gia tri dat thap nhat.
a) Mach thif nghiém
Hinh 5, 6, 7, 8 va 9 dua ra cac sd dd mach tuong tng dugc st dung déi vdi cac thlr nghiém lién quan dén:
- RCCB mét cuc cé hai tuyén dan dong;
- RCCB hai cuc;
- RCCB ba cuc;
RCCB ba cuc ¢6 bén tuyén dan dong;
- RCCB bén cuc.

Nguén cung cdp S cép nguén cho mach dién gém dién trd R, cudn cam L, SCPD (néu cé) (xem 3.4.8),
RCCB tht nghiém (D). va dién trd bé sung R, va/hoic R,, néu can.

Cac gia tri dién tr¢ va dién khang clia mach thif nghiém phai dudc diéu chinh dé thoa man cac diéu kién thir
nghiém qui dinh.

Cuon cam L phai ¢ 16i khdng khi. Chang ludn dugdc néi néi tiép vai dién trd R, va gia tri dién cam dat duoc
béng cach néi néi tiép nhiéu cudn cam riéng; cho phép diu song song cac cuén cam néu trén thuc té ching
co cuing hang sé thai gian,

Do dac tinh dién ap phuc hdi qua dé ctia mach thif nghiém chifa cac cudn cam I6i khong khi cd 16n khong
dai dién cho diéu kién lam viéc binh thudng, nén cudn cam I56i khéng khi trong bat ky pha nao phai dudc ndi
song song vdi mét dién trd cé dong chay qua gan bang 0.6% dong dién chay qua cuén cam, néu khéng co
thoa thuan nao khac gilfa nha ché tao va ngudi stf dung.

Trong méi mach thir nghiém, dién trd R va cudn cadm L dudc méc vao gilfa ngudn cung cap S va RCCB.

SCPD. hoac trd khang tuong dudng (xem 9.11.2.2 a) va 9.11.2.3 a)), dudc méc giita dién trd R va RCCB.
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Pién trd b sung R,, néu duge ding, phai dugc méc vé phia tai cia RCCB.
Déi véi cac thir nghiém 9.11.2.4 a) va c), RCCB phai dugc ndi véi day cap co chiéu dai 0,75 m & mbi cuc va
c6 mat cat 16n nhat tuong (ng véi dong dién danh dinh theo bang 4.
Chi thich - Nén néi 0.5 m vé phia nguén va 0,25 m vé phia tai cia RCCB thif nghiém.
Sd dé mach thir nghiém phai dugc cho trong ban bao cao thir nghiém. So d6 phai pht hgp véi hinh vé lién quan.

Mach thif nghiém phai cé mét va chi mét diém néi dét truc tiép; diém nay cé thé 1a diém ngin mach clia
mach thi nghiém ho&c diém trung tinh cia nguén hoc bat cir diém phil hap nao khac. Phuong phéap ndi dat

phai dugc néu trong bao cao thir nghiém.
Pién trd R,, dugc hiéu chudn phti hgp, 1a dién tré dugc sir dung dé dat dugc mét trong cac dong dién sau:

- dong du bing 10 1,44 dé gay tac dong RCCB trong thdi gian tac dong nhd nhét tuong (ng dugc qui
dinh trong bang 1;

- dong déng va cit du danh dinh |,
~ dong ngén mach du c6 diéu kién danh dinh |,
S, Ia thiét bi dong c&t phu.

SCPD, néu cb, c6 thé 1a mdt aptdmat hoic ciu chay, co tich phan Jun It va dong dién dinh |, khong vugt
qua kha ning chiu 1%t va dong dién dinh |, dugc qui dinh bdi nha ché tao cho RCCB.

Khi ki8m tra gia tri 1t va dong dién dinh I, nhd nhat ma RCCB phai chiu dudc, 8 co dugc két qua co thé tai
hién, thi SCPD, phai cé mét day bac st dung cac thiét bi thir nghiém nhu hinh 10.

Day bac c6 do tinh khiét it nhat 99.9 % va dudng kinh dugc cho trong bang 14, tuong Ung voi dong dién
danh dinh |4, dong ngan mach Iy, va |,
Bang 14 - Budng kinh day bac Ia ham clia dong dién danh dinh va cac dong dién ngan mach

Cac dong dién déu tinh bAng ampe.

logc VA lac Puang kinh day bac* (mm) tudng img vdi
iﬂdS“s 16“:|M$32 32"&1540 40<Id¢$63 63<|MS80 80<|d55125
500 0,30 0,35
1000 0,30 0,50
1500 0,35 0,50 0,65 0,85
3000 0,35 0,50 0,60 0,80 0,95 1,15
4 500 0,35 0,50 0,60 0.80 0,90 1,15
6 000 0,35 0,50 0,60 0,75 0,90 1,00

* Cac duang kinh day bac chil yéu dua trén su xem xét dong dién dinh (I,) (xem bang 15).

Gia tri x8p xi tuong img clia n&ng lugng cho phép di qua It va dong dién dinh dugc cho trong bang 15 va
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dudc qui udc |4 gia tri chudn nhd nhat.

... va |.. tinh bAng ampe.

Bang 15 - Gia tri nho nhat cha It va |,

lgac va la. lig<16 | 16<1y<32 | 32<1,;<40 | 40<,y,<63 | 63 <],y<80 | BO<I, <125
500 | I,(KkA) 0,45 0,57
%t (kA%s) 0,40 0,68
1000 |1 (KA) 0,65 1,18
12t (kA%s) 0,50 217
1500 | I, (kA) 1,02 15 1,9 24
%t (kA%s) 1 4,1 9,75 22
3000 || (kA) 1,1 1,85 2,35 3,3 3,7 395
. % (kA%s) 1,2 45 8.7 225 36 72,5
4500 | I, (kA) 1.15 2.05 2.7 3.9 48 56
[ 1%t (kA%s) | 145 5 9,7 28 40 82
6000 | I, (kA) 1,3 93 3 4,05 5.1 58
1t (kAZs) 16 6 115 25 47 65
Chu thich

1) Theo yéu cau cda nha ché tao cé thé st dung day bac cb dudng kinh I8n hon dé kiém tra su phdi hap d gid tri It va |,

1n han gia tri nhé nhét trong bang.

2) B6ivdi cac dong dién ngdn mach trung gian, dudng kinh day bac nén |14 dudng kinh tuong ing vdi gid tri dong dién cao

hon ké tiép trong bang.

3] N&u thiét bi bao vé khac cho két qua tuong tu véi day bac tudng (mg trong thiét bi thir nghiém nay, thi cé thé sif dung

dé thr nghiém; vi du, cau chay cé thé sif dung cho thlf nghiém khi da thoa thuan vdi nha ché tac, néu gia tri 1% va |, tuong

{mg gan giéng nhau, nhung trong moi trudng hop khéng duoc nhé hon céac gia tn cla day bac sir dung véi thiét bi thi

nghiém, Trong trudng hop co nghi van, thl nghieém phar duoc 1ap lai vér thigt bi thd nghiém.

Day bac dugc I&p vao vi tri thich hop cia thiét bi thir nghiém, theo chiéu ngang va dugc kéo cang. Sau méi

thir nghiém, phai thay day bac.

Khong can kiém tra gia tri nhd nhét clia I°t va |, néu nha ché tao qui dinh déi vai RCCB cac gia tri cao hon

cac gia tri nho nhat va trong tridng hdp nay phai kiém tra cac gia tri qui dinh.

Khi phéi hdp véi cac aptomat, can thir nghiém vdi cac phéi hdp nay.

Moi phén dan clia RCCB thudng néi dét khi st dung, ké ca gia dd kim loai l&p d4t RCCB hoac vd hop kim

loai bat ky (xem 9.11.2.1f)), phai dudc ndi vdi diém trung tinh clia ngudn hoac vdi trung tinh gid vé cd ban

khéng cam (ing cho phép dong dién su ¢d ky vong nho nhat la 100 A.

Pau ndi nay phai co mot day déng F ¢ dudng kinh 0,1 mm, dai khéng dudi 50 mm dé phat hién dong su c6.

va néu cén, dién trd R, gidi han gia tri dong su cé ky vong & mic khoang 100 A.
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Cam bién dong dién O, dugc ndi vao phia tai clia RCCB.
Cam bién dién ap O, dudc ndi:

- ngang qua cac dau néi cla cuc, d6i vdi RCCB mét cuc;

- ngang qua cac ddu ndi ngudn, di vdi RCCB nhiéu cuc.
N&u khdng cé gi khac dudc néu trong bao céo thlr nghiém, dién trd mach do phai it nhat la 100 Q/V cua dién
4p phuc héi tin s& cdng nghiép.
RCCB ¢6 chic nang phu thudc dién ap Iudi dugc cap ngudn d phia |ugi vdi dién ap danh dinh (ho3c vdi dién
ap c6 gia tri nhd hon thudc dai cac dién ap danh dinh cta no).
Trong trudng hop RCCB theo 4.1.2.1, dé cho phép thuc hién thao tac cit, can phai dat thiét bi T dong dong
ng&n mach & phia t3i ciia RCCB ho#c dat thiét bi dong dong ngén mach bd sung & vi tri d6.

b) Dung sai clla cac dai lugng thir nghiém

Moi thir nghiém lién quan dén kiém tra kha nang dong cat danh dinh va kiém tra su phéi hdp chinh xac gilta
RCCB va SCPD phai dudc tién hanh & cac gia tri va cac hé sé anh hudng nhu qui dinh cia nha ché tao phu

hop vé&i bang 1 clia tiéu chudn nay, néu khéng cé qui dinh nao khac.

Cac thr nghiém dugc cci la co hiéu Iuc néu cac dai lugng dudc ghi trong bao cdo thlr nghiém nim trong
pham vi dung sai dudi day déi vdi cac gia tri qui dinh:

dong dién: *g %:;

tan so; xem 9.2;

h‘ = ~ e D .
€ s6 cong suat: g5

dién ap (ké ca dién ap phuc hdi): + 5 %.

¢) Hé sd cong suat clia mach thlr nghiém

Hé sé :6ng suat ctia méi pha trong mach thir nghiém phai dudc xac dinh theo phuong phap da dudc thia
nhan, phai dudc ghi lai trong bao co thdr nghiém,

Hai vi du dudc cho trong phu luc 1A,
Hé s6 cong suat clia mach nhiéu pha dugc coi la gia tri trung binh cla cac hé sé cong suat méi pha.

Hé s6 cong suat phai pht hop vdi bang 16.
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Bang 16 - Hé s cong suat cua cac thir nghiém ngan mach

Déng dién ngan mach |, A Hé s cong suat
I, <500 0,95 dén 1,00
500 <I. <1500 0,93 dén 0,98
1500 < |. < 3000 0,85 dén 0,90
3000 < I, < 4 500 0,75 dén 0,80
4500 < 1. <6000 0,65 dén 0,70
6 000 < I_.< 10 000 0,45 dén 0,50
10 000 < I, < 25 000 0,20 dén 0,25

d) Dién ap phuc héi tdn sé cong nghiép
Gia tri dién ap phuc hdi tin sé cong nghiép phai béing gia tri tuong (g vdi 105% dién ap danh dinh cla
RCCB trong thir nghiém.
Chu thich — Gia tri 105% dién ap danh dinh dudc col la bao ham céc anh hudng thay ddi dién ap hé thdng trong diéu kién
lam viéc binh thudng. Gia tri giéi han trén cé thé tang khi cé chdp nhan cla nha ché tao.
Sau médi 14n dap tat hé quang, dién &p phuc hdi tan sé cong nghiép phai dudc duy tri khéng dudi 0,1 s.
e) Hiéu chudn mach thdr nghiém

RCCB va SCPD, néu cé, dugc thay bang cac dau néi tam thdi G, co trd khang khdng dang ké so vadi mach
thir nghiém.

Vi thir nghiém 9 11.2.4 a), cac dau néi phia tai cia RCCB duge ngdn mach béng cac ddu ndi G, trd khang
khdng dang ké, dién trd R va dién cam L dudc diéu chinh dé dat dugc dong dién & dién ap thif nghiém bang
déng dién ngan mach c6 diéu kién danh dinh & hé s6 cong sudt qui dinh; mach thif nghiém dudc cap nguon
déng thai & tat ca cac cuc va dudng cong dong dién dugc ghi lai nhd cam bién dong O,

Ngoai ra, vai cac thi nghiém 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 b) va c) dién trd bo sung R, va/hoac R, dudc sU
dung, néu can, dé dat dugc gia tri dong thif nghiém yéu cau (1., 1., va |, mot cach 1an lugt).

f) Diéu kién clia RCCB cho thir nghiém

RCCB phai duoc thit nghiém trong khéng khi Iuu théng tu do theo 1) clia diéu nay, trir khi chung dudc thiét
ké chi d& I3p trong vd hdp dudc nha ché tao qui dinh hodc chi sif dung trong vo riéng, khi dé ching phai
dugc thir nghiém theo f2) clia diéu nay hoac theo 1) cla diéu nay, néu cé thoa thuan vai nha ché tao.

Chu thich - Vo hép riéng 1a vé dudc thiét ké dé chita mét thiét bi duy nhat

RCCB phai dugc thao tac cang gidng vdi hoat dong binh thudng cang tét.
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f1) Th{r nghiém trong khéng khi luu théng tu do
RCCB thif nghiém dudc 1&p nhu trén hinh C.1 clia phu luc C.
Mang polyetylen va tdm chin biing vat liéu cach dién qui dinh trang phu luc C dudc dat nhu trong hinh C.1,
chi riéng déi vdi thao tac md (0).
(Céac) Iudi chén dude qui dinh trong phu luc C phai duge d%t sao cho phén 18n khi ion hoa thoat ra qua (cac)
Iugi chén. Ludi chan phai dudc dat & (cac) vi tri bat Igi nhét.
Chu thich 1 - Néu vi tri clia nhing 15 thoét 1a khéng rd rang hodc khong cb cAc 18 thoét thi nha ché tao cén néu cac
thdng tin thich hop.
NGi mach Iugi chan (xem hinh C.3) tdi diém B va C theo sa dé mach thir nghiém tir hinh 5 dén hinh 9.
Dién trd R' bang 1,5 Q. Sdi day déng F' (xem hinh C.3) phai co chiéu dai la 50 mm va duong kinh la
0,12 mm déi véi RCCB c6 dién ap danh dinh 230 V va 0,16 mm d6i véi RCCB cé dién ap danh dinh 400 V.
Chu thich 2 - DT ligu d8i v8i cAc dién ap khac dang dugc xem xét.
Dai vai dong dién thd nghiém nho han va béng 1 500 A, khoang cach "a" phai bang 35 mm.

Dai vdi dong dién ngdn mach 16n han lén dén l,,., khodng cach "a" co thé tang valhoac cé thé 14p bd sung

cac tdm chén hoc phuong tién cach dién nhu qui dinh cla nha ché tao; "a", néu cé tang, phai dudc chon tir

day 40 - 45 - 50 - 55 -... mm va do nha ché tao qui dinh,

f2) Thir nghiém trong vo hép

Khéng dung Iudi chén va tAm chén bang vat liéu cach dién ctia hinh C.1.

Thit nghiém phai tién hanh vai RCCB dat trong vo hdp cé hinh dang bét Igi nhat trong diéu kién bat loi nhat.
Chu thich - Biéu dé cé nghia la néu cac RCCB khac (hoac cac thiét bi khac) duoc I3p binh thudng theo hudng dst Iudi

chan thi can dat ching vao ché dé. Cac RCCB nay (hoac céc thiét bi khac) dude cap ngudn nhu trong sl dung binh
thuong, nhung qua F ' va R * nhu qui dinh trong f1) cla digu nay va dude ndi nhu hinh thich hap tif 5 dén 9.

Theo hudng dan clia nha ché tao, tdm chin hoac phuong tién khac, hoaic khe hd du I6n co thé can thigt dé
ngan ngifa anh hudng cdia khi ion hda dén hé thng lap dat

Mang polyetylen mo ta trong phu luc C dudc dat nhu trén hinh C.1 cach phuong tién thao tac 10 mm, chi riéng
déi vai thao tac O.

g) Qui trinh th(r nghiém
Qui trinh thir nghiém bao gém trinh tuf cac thao tac.
Cac ky hiéu sau dudc sUf dung dé xac dinh trinh tu cac thao tac:

O biéu thi thao tac md, ngdn mach dudc thiét lap bang thiét bi dong cat T, vdi RCCB va SCPD, néu co,
dang g vi tri déng;

CO biéu thi thao tac dong clia RCCB, ca thiét bi dong cat T va SCPD, néu cb, & vi tri dong, tiép ngay do
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la thao tac mad tu dong (truéng hop cé SCPD xem 9.11.2.4);

t biéu thi khoang thdi gian gira hai thao tac ngén mach lién ti€p, bing 3 min ho3c cé thé lau hon dé cho
phép dit lai hoac phuc héi SCPD, néu co.

h) Tac dong clia RCCB trong thdi gian thir nghiém
Trong thai gian thir nghiém, RCCB phai khong duge gay nguy hiém cho ngudi thao tac.

Ngoai ra, phai khong co6 hé quang kéo dai, khong cé phong dién bé mit gilta cac cuc ho3c gilfa cac cuc vdi
phan dan bén ngoai, sgi day F va F ', néu cé, khéng duoc chay.

i) Tinh trang RCCB sau thir nghiém

Sau mdi thir nghiém dudc tién hanh theo 9.11.2.2, 9.11.2.3, 9.11.2.4 a), 9.11.2.4 b) va 9.11.2.4 c), RCCB
phai khdng co biéu hién hu hai lam anh hudng dén sif dung sau nay va khong can bao dudng van phai co

cac kha nang sau:

phtl hgp cac yéu cau trong 9.7.3, nhung & dién ap béng hai Ian dién ap danh dinh, trong 1 min, ma
khéng xUr ly 8m trudc:

- déng va cit dugc dong danh dinh & dién ap danh dinh clia nd.

& cac diéu kién thir nghiém trong 9.9.2.3 a), RCCB phai tac dong vai dong thir nghiém 1,25 |, Chi mdt thi
nghiém dudc tién hanh trén mot cuc bat ky, khéng do thdi gian cét.

Mang polyetylen khéng dudc cé cac 16 co thé nhin thady bing mét thudng hoac ding kinh sita thi giac, nhung
khéng dlng kinh phdng dai.

Ngoai ra, RCCB c6 chitc nang phu thudc dién ap Iudi phai cé kha nang thod man thir nghiém 9.17, néu phai
thuc hién.
9.11.2.2 Kiém tra khd nang déng cét danh dinh (1,,)

Thir nghiém nay dugc dung dé kiém tra khd ning déng, mang trong thdi gian qui dinh va cit dong ngén
mach ctia RCCB, trong khi dong du khién RCCB tac déng.

a) Céc diéu kién thd nghiém
RCCB dugc thir nghiém trong mach phu hdp vdi cac diéu kién thr nghiém chung dudec qui dinh trong
9.11 2.1, khéng 1&p SCPD vao mach.

Cac déau ndi G. co trd khang khong dang ké dugdc thay bing RCCB va bang cac dau néi cé trd khang xap xi
trd khang ctia SCPD.

Thiét bi déng cat phu S, dudc gilr d vi tri dong.
b) Tién hanh thlr nghiém

Vdi dong du tac dong bang 10 |,,, chay qua thiét bi dong cat S, va dién trd R,, thuc hién trinh tu cac thao tac

sau;
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CO-t-CO-t-CO

9.11.2.3 Kiém tra kha nang déng cét dong du danh dinh (1)

Thir nghiém nh&m kiém tra kha nang déng, mang trong thdi gian qui dinh va cAt dong ngdn mach du.

a) Diéu kién thir nghiém

RCCB phai dugc thif nghiém phil hop véi cac diéu kién thir nghiém chung dugc qui dinh trong 9.11.21,
SCPD khéng I&p vao mach, ma dugc ndi theo cach sao cho dong ngén mach la dong du.

D4i véi thir nghiém nay, dién trd R, khong dugc sl dung, mach dugc dé d trang thai hd.

Cac tuyén d&n dong khong mang dong ngén mach du dugc ndi vao dién ap cung cap & cac déu néi phia IuGi
clia chung.

Cac d5u néi G, cb trd khang khéng dang ké dugc thay bang RCCB va bang cac dau ndi cé trd khang xap xi
trd khang ctia SCPD.

Thiét bi déng cat phu S, dugc gilr d vi tri dong.
Thir nghiém dugc thuc hién 14n lugt trén méi cuc khong ké cuc déng cét trung tinh, néu co.
b) Tién hanh thir nghiém
Thuc hién trinh tu cac thao tac sau:
0O-t-CO-t-CO
D6 véi thao tac cét, thiét bi dong cat phu T dugc déng bd hoa theo séng dién ap sao cho didm bét dau la 45°45°,
Phai st dung ciing mét cuc dé lam chudn cho muc dich ddng bd hoa cac mau khac nhau.
9.11.2.4 Kiém tra su phdi hop gitta RCCB va SCPD

Cac thir nghiém nay dugc dung dé kiém tra xem RCCB dudc SCPD bao vé c6 kha néng chiu cac dong ngén
mach dén dong ng&n mach c6 diéu kién danh dinh ma khong bi hu hai hay khong (xem 5.3.10).

Dong rgan mach bi cét bdi su phéi hgp RCCB va SCPD.

Trong qua trinh thdt nghiém, ca RCCB va SCPD ho#c chi SCPD dudc phép tac dong. Tuy nhién, néu chi
RCCB cat, thif nghiém ciing dudc coi la dat yéu cau.

SCPD dudc thay hodc dit lai sau mdi Ian thao tac.
Céc thir nghiém sau (xem thém bang 13) dudc thuc hién & cac diéu kién chung clia 9.11.2.1:

- mot thir nghiém (xem 9.11.2.4 a)) dé kiém tra SCPD bao vé RCCB & dong ngan mach co diéu kién
danh dinh l,,..

Thir nghiém dudc tién hanh ma khéng thiét lap dong du bat ky.

mot thi nghiém (xem 9.11.2.4 b)) dé kiém tra SCPD tac déng va bao vé RCCB & dong ngan mach
co gia tri tuong Ung vai kha nang déng cét danh dinh |
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Thir nghiém duoc tién hanh ma khéng thiét 1ap déng du bat ky.

- mét thlr nghiém (xem 9.11.2.4 ¢)) d& kiém tra RCCB c6 thé chiu dugc (mg suat tuong (mg trong trudng
hop dong ngan mach pha néi dat co gia tri dén gia tri dong ngdn mach du cé diéu kién danh dinh 1.

Déi vdi cac thao tac cat, thiét bi dong cit phu T dudc ddng bd hoa theo séng dién ap sao cho diém bét ddu

clia mét cuc 1a 45° + 5°. Phai sir dung cing mét cuc dé lam chudn cho muc dich déng bd hoa cac mau khac

nhau.

a)

b)

C
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Kiém tra su phéi hop & dong ngan mach cé diéu kién danh dinh (lys)
1) Diéu kién thif nghiém
Cac dau néi G, co trd khang khéng dang ké dudc thay bing RCCB va SCPD.
Thiét bi dong cét phu S, dudc gilt & vi tri cit: khong thiét 1ap dong du.
2) Tién hanh thir nghiém
Thuc hién trinh tu cac thao tac sau:
0O-t-CO
Kiém tra su phéi hop & kha nang déng cét danh dinh (l,,)
1) Diéu kién thir nghiém
Cac dau néi G, co trd khang khéng dang ké dugc thay bang RCCB va SCPD.
Thiét bi dong cat phu S, dudc gilr d vi tri cat: khong thiét 1ap dong du.
2) Tién hanh thir nghiém
Thuc hién trinh tu cac thao tac sau:
O-t-CO-t-CO
Kiém tra su phéi hap & dong ng&n mach du cé diéu kién danh dinh (1,.)
1) Diéu kién thir nghiém

RCCB phai dudc thir nghiém theo cac diéu kién thir nghiém chung dugc qui dinh trong 9.11.2.1, nhung

duoc néi sao cho déng ngén mach la dong du.
Thif nghiém dugc tién hanh chi trén mét cuc khong phai cuc déng cét trung tinh clia RCCB.

Cac tuyén dan dong khong phai mang dong ngén mach du dude néi véi dién ap ngudn & cac dau néi
nguén cla ching.

Cac dau néi G, c6 trd khang khéng dang ké dudc thay bang RCCB va SCPD.
Thiét bi dong cat phu S, duoc gilr & vi tri déng.
2) Tién hanh thir nghiém

Thue hién trinh tu cac thao tac sau:
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0-t-CO-t-CO

9.12 Kiém tra kha ning chiu chin déng dét ngét va va dap co hoc
9.12.1 Ché&n déng dét ngot vé co hoc
9.12.1.1 Cd cau thir nghiém

Tac déng chdn dong cd hoc dot ngét 18n RCCB béng cach sif dung thiét bi nhu chi ra trén hinh 11. D& gb A
dudc c6 dinh vao khdi bé tong va tdm gb phéing B dudc ghép biing ban 18 véi d& gb A. Bang gé C cb thé dugc
c8 dinh Ién tm gé B & cac khodng cach khac nhau so vdi vi tri clia ban 18 va & hai vi trf thing ding. Dau tAm
gd B c6 mot tam chan D béng kim loai ty Ién mét 16 xo xodn c6 dd cing la 25 N/mm.

RCCB dudc bt chat vao bang gé C sao cho khoang cach tif truc ndm ngang clia mau thir dén tdm gé B
la 180 mm, bang gé C dudc cé dinh sao cho khoang cach tir b& mat 13p dat dén ban I€ 1a 200 mm, nhu

chi ra trén hinh vé.

Trén bé mat bang gb C, ddi dién vdi bé mit I4p d4t clia RCCB, c6 dinh mét khéi lugng bd sung sao cho luc
finh hoc Ién tdm chan D 1a 25 N dé dam bao mémen quan tinh clia toan bd hé théng vé ca ban Ia khdéng ddi.
9.12.1.2 Tién hanh thif nghiém

RCCB 4 vi tri dong nhung khong ndi tdi bat ky ngudn dién nao, tdm gé B dugc nang 1én & phia ddu tu do va
sau d6 cho rai 50 I4n tir 46 cao 40 mm, khoang thdi gian giifa céc I4n roi ké tiép nhau phai dd dé mau trd vé

trang thai finh.

Sau d6 bat chit RCCB vao phia déi dién clia bang gé C va cho tdm gé B rai 50 1&n nhu trudic. Sau thir nghiém
nay, quay bang g6 C mét géc 90° quanh truc thng dimg clia né va néu cén thiét, thi dich chuyén lai vi tri sao
cho truc théing dimg d6i x(mg clia RCCB cach ban Ié 200 mm.

Sau d6 cho tam @b rdi tu do 50 I4n nhu trudc, vdi RCCB & mét phia cia bang gé C, va 50 lan vdi RCCB 4 phia
d6i dién.
Trudc méi 14n thay ddi vi tri, RCCB duoc ct va dong bang tay.

Trong sudt cac qua trinh thif nghiém, RCCB khdng dugc cat.

9.12.2 Va dap co hoc

Kiém tra su phu hap trén cac bé phan bén ngoai clia RCCB dudc 1&p dt nhu st dung binh thudng (xem chu
thich trong 8.2), cac bd phan nay cé thé phai chju va dap cd hoc trong sif dung binh thudng, bang thir nghiém
9.12.2.1 d6i vdi tat ca cac loai RCCB va, ngoai ra, bang cac thit nghiém sau:

~  9.12.2.2 ddi véi RCCB I&p trén thanh da;

- 9.12.2.3 d6ivdi RCCB kiéu cam.
Chu thich - RCCB chi adng dé 13p hoan toan trong hdp thi khdng phai chiu thif nghiém nay.
9.12.2.1 RCCB phai chiu cac va dap b&ng mét thiét bi thir nghiém va dap dugc mé t& nhu trén cac hinh tu
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12 dén 14.

Pau bua co dang ban ciu ban kinh 10 mm va bang polyamid c6 dé cing Rockwell HR 100. Bua c6 khéi lugng
(150 + 1) g va dugc c6 dinh cing vdi ddu phia dudi clia ong thép cé dudng kinh ngoai la 8 mm va thanh day
0,5 mm, xoay quanh chot & dau phia trén clia 6ng sao cho chi du dua dugc trong mat théng dimg.

Truc clia chét cach truc cha diu bua la (1000 + 1) mm.

Pé xac dinh d6 cimg Rockwell clia bua b&ng polyamid, ap dung cac diéu kién sau:

-~ dudng kinh vién bi (12,7 £ 0,002 5) mm
- tai ban dau (100 +2) N
tai them vao (500 2,5) N

Chu thich - Théng tin bd sung vé viéc xac dinh dé cimg Rockwell clia chat déo dude cho trong qui dinh ky thuat
ASTM D 785-65  1970.

Thiét bi thif nghiém phai dudc thiét ké sao cho mét luc gitta 1,9 N va 2,0 N phai dugc dat Ién dau bua dé gilr
cho éng thép & vi tri ndm ngang.

RCCB kiéu 1&p néi duoc Iap trén tam gb dan 175 mm x 175 mm. day 8 mm, va dugc bat chit vao kep cing tai
go dudi va gd trén. kep nay la mét bd phan clia gia [Ap d5t nhu trén hinh 14,

Gia |3p d4t phai co khdi lugng (10 + 1) kg va phai dudc I3p trén khung cing nhd cac chét. Khung dugc ¢ dinh
vao biic tugng ving.

RCCB kiéu I&p chim dugc lap trong thiét bi thd, nhu hinh 15, thiét bi nay dudc ¢6 dinh trén gia da.
RCCB kiéu I3p trén bang dién duoc I8p trong thiét bi thlr, nhu hinh 16, thiét bi nay dudc ¢d dinh ciing trén gia da.

RCCB kiéu cim dugc lap trong & c&m thich hap, 8 cdm nay dudc ¢d dinh trén tdm gé dan hoAc trong thiét bi
nhu hinh 15 ho&c 186, tuy timg truéng hop.

RCCRB dung cho lap dat trén thanh d3 dugc |13p @At trén thanh dd thich hdp clia chung ma thanh dd nay dudc
c6 dinh trén gia da.
Két cau clia thiét bi thir nghiém phai sao cho;

mau thlr co thé dich chuyén theo phudng ndm ngang va xoay dudc xung quanh truc vudng goc vai

bé mat clia tam gb dan:
~ tdm gd dan co thé xoay dudc quanh truc thdng dimg.

RCCB, véi nép day néu co, dudc Iap dat nhur trong s dung binh thudng trén tam gd dan hoc trén thiét bi thich
hop sao cho diém va dap ndm trén mit phing thiing ding qua truc chét clia con I&c.

Cac 16 di cap khong ¢ vach dot thi dugc dé md. Néu chung c6 vach ddt thi hai trong sé vach dot phai dot

thiing.

Trudc khi tac dung va dap, cac vit co dinh d&, ndp day va nhimg bd phan tuong tu dudc xiét chat véi md men
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béing hai phdn ba mémen qui dinh trong bang 9.
Cho bua rdi tir 46 cao 10 cm dap vao bé mat ngoai clia RCCB khi né duge 1dp @4t nhu khi st dung binh
thuang.
Db cao rai la khoang cach theo phuong thiing dimg giira vi tri cla diém kiém tra khi con 1&c dudc tha ra va vi tri
ctia diém dé khi bua dap vao RCCB. Biém kiém tra dugc danh ddu trén bé mit clia bua tai diém ma dudng
théng di qua diém giao nhau ciia truc 6ng thép clia con Ic va truc clia bua va vudng goc véi mat phing di qua
hai truc dé, cit bé mat ctia bua.

Chu thich - Theo Iy thuyét, trong tam clia bua phai 1a diém kiém tra. Vi trong tAm rét kh6 xac dinh nén diém kiém tra
dugc chon nhu qui dinh d trén.

M&i RCCB phai chiu mudi va dap, hai trong s mubi va dap dé dt vao phuang tién thao tac, s6 con lai dudc
phan bé déu trén nhimg phan cta mau c6 nhidu kha nang phai chiu va dap.

Khong dugc tac dung va dap vao ving vach dét hosc vao bat ky 16 hd nao dugc che baing vat liéu trong sudt.
N6i chung, mét va dap dat 1én timg mat bén cla mau thir sau khi da quay mau dén hét mik c6 thé nhung
khéng qua 60°, xung quanh truc thing dimg, va hai va dap, mdi va dap dat vao gén diém trung gian gilta diém
va dap & mat bén va diém va dap trén phuong tién thao tac.

Sau d6 cac va dap con lai dugc dat 1én mau thir theo cach tuong tu, sau khi mau thir dugc quay 90° xung
quanh truc clia né vuéng goc vdi tdm gé dan.

N&u cé I6i di cap hoac vach dét thi mau thit dugc 13p dat sao cho hai dudng va dap cang cach déu cac 16i di
cap nay cang tot.

D3t hai va dap vao phuong tién thao tac nhu sau: mét va dap khi phuong tién thao tac & vi tri dong va mét va
dap khi nd & vi tri cit.

Sau thir nghiém, cac mau thir phai khong dudc hu hai theo nghia ctia tiéu chudn nay. Cu thé, khéng dudc hu
hai cac n&p day ma néu v3 sé lam cho bé phan mang dién cé thé cham tdi duoc hoac phuong hai dén viéc sif
dung sau nay clia RCCB, phuong tién thao tac, Ip 16t va vach ngan bang vat liéu cach dién va cac bd phan
tuong tu.

Trong trudng hdp cé nghi ngd, thi phai kiém tra xem c6 thé thao ra rdi I4p trd lai cac bd phan bén ngoai nhu vé
hop va nap day ma khéng gay hdng cac bd phan nay va cac l6p I6t hay khdng.

Chu thich - B qua hu hai bé ngoai, vét 16m nho ma khdng lam giam chiéu dai dudng ro va khe hd khéng khi dué mic
qui dinh trong 8.1.3 va chd mé nho khong anh hudng bat li cho viée bao vé chéng dién giat.

Khi thir nghiém RCCB dudc thiét k& dé cé thé I&p dat duiing vit ¢8 dinh ciing nhu bang thanh da, thi thif nghiém
phai dugc tién hanh trén hai RCCB, mét dugc 18p c6 dinh bang vit va mét dugc Iap trén thanh dd.

9.12.2.2 RCCB duoc thiét ké dé Iap trén thanh dd duoc I3p dat nhu trong st dung binh thudng trén mét thanh
d6 duge ¢ dinh cling trén tudng cimg thang dimg, nhung khéng néi cap va khong co ndp day hoac tam day.
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Dat tir tr mot Iuc 50 N theo phuong thang dimg tir trén xubng trong 1 min vao mét phia trudc clia RCCB, ngay
sau do dat mét luc 50 N theo phuong thing dimg hudng Ién trong 1 min (xem hinh 17).

Trong qua trinh thlr nghiém, RCCB khéng dugc ndi 16ng va sau thir nghiém nay RCCB khéng dugc hong lam
phuong hai dén viéc s dung sau nay.
9.12.2.3 RCCB kiéu cidm

Chu thich - Thir nghiém béd sung dang dudc xem xeét.

9.13 Th{rnghidm kha ning chiu nhiét

9.13.1 Cac mau, sau khi thao cac ndp cé thé thao rdi, néu c6, dudc gilr trong ti nhiét & nhiét do (100 + 2)°C:
cac ndp co thé thao rdi, néu cé, dugc gilr trong ti nhiét 1 h § nhiét dé (70 + 2)°C.

Trong qua trinh thf nghiém, mau thir khéng dugc cé bat ky bién ddi nao 1am phuong hai dén viéc sif dung sau
nay clia chiing va hap chéat gén, néu c6, phai khdng dudc chay dén mic lam 16 ra bd phan mang dién.

Sau thir nghiém nay va sau khi cac mau thir dugc dé ngudi xuéng xap xi nhiét dé phong, phai khdng cham 16i
dugc cac bd phan mang dién ma trong s dung binh thudng khéng thé cham tdi, du la diing que thif tiéu chudn
vdi mat lue khdng vugt qua 5 N.

d diéu kién thir nghiém 9.9.2.3 a) RCCB phai tac dong véi dong thir nghiém 1,25|,,,. Chi tién hanh mét thir
nghiém trén mét cuc chon ngéu nhién, khéng cén do thai gian cét.

Sau thr nghiém, nhan van phai doc duoc.

Su ddi mau, phdng 1én ho3c xé& dich chdt it clia hap chat gén dude bé qua, vdi didu kién su an toan khéng bi
anh hudng theo nghia clia tiéu chudn nay.

9.13.2 Cac b phan bén ngoai RCCB, dugc lam tir vat liéu cach dién dung dé gilr cac bd phan mang dong
hodc cac phén clia mach bao vé dung vi tri, phai chiu thir nghiém Iuc ép vién bi nha thiét bi trén hinh 18, ngoai
trif cac bd phan cach dién ding dé gilr ddu ndi day dan bao vé & dang vi tri trong hop thi phai dudc thir nghiém
nhu qui dinh trong 9.13.3.

Bd phan can thir nghiém dugc dat trén gia do bang thép véi bé mat thich hdp & vi tri ndm ngang, va vién bi
thép dudng kinh 5 mm dugc ép Ién bé mat nay véi luc biing 20 N.

Thuc hién thir nghiém trong td nhiét & nhiét dd (125 + 2)°C.

Sau mét gio, ldy vién bi khdi mau thi, sau dé lam ngui mAu trong 10 s t6i x3p xi nhiét 46 phong béng cach

ngam trong nudc lanh.

Bugng kinh v&t 16m do dudc do vién bi gy ra khdng dudc vugt qua 2 mm.

9.13.3 Céc bd phan bén ngoai clia RCCB dugc lam tir vat liéu cach dién khong diing dé gilr b phan mang
dong va b phan clia mach bao vé ding vi tri, nhung lai ti€p xtc véi cac bd phan nay, phai chiu thir nghiém ép
vién bi pht hop véi 9.13.2, nhung thir nghiém dugc thuc hién & (70 + 2)°C hoac & (40 + 2)°C céng vdi dé ting
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nhiét cao nhat dugc xac dinh cho phén lién quan trong qua trinh thir nghiém 9.8, chon gia tri nao cao hon.

Chu thich - Vi muc dich clia cac thir nghiém 8.13.2 va 9.13.3, d& clia RCCB kiéu 13p ndi dugc coi la bd phan bén ngoal.

Khong thuc hién cac thir nghiém 9.13.2 va 9.13.3 trén cac bd phan bang vat liéu gém.

Néu hai hoac nhiéu hon bd phan cach dién ké dén d 9.13.2 va 9.13.3 dugc lam clng vat liéu thi thlr nghiém
chi dugc ti€n hanh trén mét trong cac bd phan nay, tuong ing, theo 9.13.2 hoc 9.13.3.

9.14 Kha nang chiu nhiét bdt thuéng va chiu chay

Thir nghiém bang soi day nong dé dugc thue hién phil hop véi cac diéu tir 4 dén 10 clia IEC 695-2-1/ 0 trong
cac diéu kién sau:
- ddi vai cac bd phan bén ngoai cia RCCB dugc lam bang vat liéu cach dién can thiét dé gilr bd phan
mang dong va bd phén ctia mach bao vé dung vi tri, baing thir nghiém dudc thuc hién d nhiét dé (960 + 15)°C;

- ddi vdi tat ca cac bd phan bén ngoai khac dugc 1am tir vat liéu cach dién, bing thit nghiém dudc thuc
hién & nhiét dé (650 + 10)°C.

Cha thich - Véi muc dich cla thif nghiém nay, d& clia RCCB kiéu 14p néi dugc coi 1a b phan bén ngoai.

Néu cac bd phan cach dién trong cac nhom trén dugc lam tir cing mét vat liéu, thr nghiém duoc tién hanh
chi vdi mét trong cac bé phan nay, theo nhiét do thir nghiém bang sdi day néng dé thich hap.

Khéng thuc .iién thir nghiém trén cac bé phan bang vat liéu gém.

Thir nghiém béng sdi day néng d6 dudc ap dung dé dam bao ring soi day thir nghiém duoc gia nhiét béing
dong dién trong diéu kién th{r nghiém xac dinh khéng gay ra bt Ilfa clia bd phan cach dién hosic dam bao
rang bd phan bang vét liéu cach dién, ma cé thé bt Ila do soi day thir nghiém dudc gia nhiét trong diéu kién
xac dinh, c6 thdi gian chay gidi han va khong gay Ifa lan ra do ngon Ilfa ho&c bé phan chay hoac tan chay
rdi xuéng tir bd phan thir nghiém.

Thir nghiém dugc tién hanh trén mét mau.
Trong trudng hop cé nghi ngd, thtr nghiém duoc Iap lai trén hai mAu tiép theo.
Thir nghiém dugc tién hanh béng cach ap soi day néng do vao mau mét Ian.

Mau phai dugc d4t & vi tri bat Igi nhat trong cac vi tri st dung ciia nd (bé mét thir nghiém dat  vi tri thing
dimg).
DAu sgi day nong dé dudc ap t6i bé mat qui dinh clia mau thir c6 tinh dén diéu kién sif dung ma & diéu kién doé
phén tlr gia nhiét hoac phén tir néng dd cé thé tiép xudc véi mau thir.
Mau thif coi nhu d& dat thir nghiém b&ng sdi day néng dé néu:

- ho&c khéng c6 ngon Itra trong thay dudc va khang chay do kéo dai;

- ho#c ngon Ilfa va phan chay dé trén mau thir phai tu tit trong vong 30 s sau khi dua soi day néng dé

ra khdi mau.
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Gidy ban khéng bdc chay hoc bang gb théng khéng bi xém.

9.15 Kiém tra co ciu truyén ddng uu tién cit

9.15.1 Didu kién thif nghiém chung

RCCB dudc 13p d4t va dugc di day nhu trong sl dung binh thudng.

RCCB dugc thir nghiém trong mach vé ca ban khang cé dién cam, sa dd thir nghiém dudc chi trén hinh 4a.

9.15.2 Qui trinh thdr nghiém

Cho dong du bing 1,5, di qua bing cach déng thiét bj dong cét S,, trudc d6 RCCB da dugc dat & vi tri
déng va phudng tién thao tac dugc gilr & vi tri déng. RCCB phai nha.

Sau dé thir nghiém duoc 13p lai bing cach dich chuyén tir tir phuong tién thao tac ca RCCB trong khoang 1 s
dén vi tri ma & dé dong dién bat diu di qua. RCCB phai nha ma khong cé su dich chuyén thém ciia phuong

tien thao tac.

Ca hai thir nghiém dugc tién hanh ba I&n, it nhat mét 14n thuc hién trén méi cuc duge ndi vai pha.

Chu thich

1) N&u RCCB dudc 14p vdi nhiéu han mét phuong tién thao tac, thao tac wu tién cit phai dudc kiém tra cho tét ca cac

phudng tién thao tac.

2) RCCB c6 nhiéu mic dat thi thr nghiém duoc tién hanh vai timg mic dat,

9.16 Kiém tra hoat déng clia cac cd cau kiém tra & gidi han dién ap danh dinh

a) RCCB duoc cap dién ap bing 0,85 Ian dién ap danh dinh, cd cdu kiém tra dugc cho tac déng rat
nhanh 25 14n, cach nhau 5 s, RCCB phai dudc déng lai trudc méi 1an tac dong.

b) Thir nghiém a) dugc I&p lai ¢ 1,1 Ian dién ap danh dinh.

¢) Thir nghiém b) sau d6 duoc 13p lai. nhung chi mét I1an, phuong tién thao tac clia cd cau kiém tra duoc
gilr d vi tri dong trong 30 s.

Tai méi thir nghiém RCCB phai tac dong. Sau thif nghiém, phai khéng cé thay ddi lam phuong hai cho sif
dung sau nay.

Dé kiém tra xem s6 ampe vong do tac dong clia co cau kiém tra cé nhé hon 2.5 1an s6 ampe vong gay ra bdi
dong du bang |4 d dién ap danh dinh hay khdng, phai do trd khang trong mach clia cd cdu kiém tra va tinh

toan dong thr nghiém c¢é tinh dén két cau mach clia cd cdu kiém tra.

V4i kiém tra nay, néu can phai thao RCCB thi phai sif dung mau riéng.
Chu thich - Kiém tra d6 bén cla cd cdu kiém tra dudc coi la da thuc hién & cac thif nghiém 9.10.

9.17 Kiém tra tac déng cia RCCB cé chifc nang phu thudc dién ap [udi, dude phan loai theo 4.1.2.1,

trong trudng hop cé su cé dién ap Iudi
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9.17.1 Xac dinh gia tri gidi han cla dién ap ludi

Pt dién ap bing dién ap danh dinh vao cac ddu ndi ngudn clia RCCB va sau 86 ha dén dién ap nay xudng
a8 dat gia tii "khdng" trong khoang 30 s hodc trong khoang dii dai lién quan dén cit c6 tré, néu cb, (xem
8.12), chon thdi gian nao dai hon, cho dén khi xay ra cat tu dong.

Do dién ap tuong (ng.
Thuc hién nam phép do.

Céac gia tri do dugc phai nhd hon 0,85 1an dién ap danh dinh (ho&c 0.85 I4n gia trj nhd nhdt trong cac dai
dién ap danh dinh, néu cb).

Sau cac phép do nay, phai kiém tra dé thdy ring RCCB tac dong phl hop vdi bang 1 khi dat dong du bé&ng
|, trong trudng hop sut dién ap Iuéi, & diéu kién qui dinh trong khoan nay, cho dén khi xdy ra thao tac cat tu
déng, dién ap dat phai lén hon gia tri Idn nhat do dugc mét chut.

Sau d6 phai kiém tra d8 thdy riing véi moi gia tri dién ap Iudi nhd hon gia tri nhé nhét do dudc, phai khong
thé dong dudc thist bi bang phuong tién thao tac bang tay.
9.17.2 Kiém tra viéc ct tu dong khi c6 su ¢ dién ap Iudi

D3t dién ap danh dinh vao RCCB & phia ngudn (ho#c dién ap c6 gia tri trong dai cac dién ap danh dinh cla
nd, néu cb) va RCCB dbng.

Sau dé6 cit dién ap danh dinh.
Po khoang thai gian gilfa thdi diém cét dién ap va thdi diém cét tiép diém chinh.
Thuc hién phép do nam Ian:
a) vdi RCCB cét khong tré: khdng gia tri nao dugc vugt qua 0,5 s;
b) vdi RCCB cét cé tré: cac gia tri I1dn nhat va nhd nhat phai ndm trong pham vi dugc chi dinh bdi nha
ché tao.
Chu thich - Kiém tra gia tri U, (xem 3.4.10.2) khéng ducc xem xét trong tiéu chudn nay.
9.17.3 Kiém tra viéc hoat dong dung, khi cé dong du, vdi RCCB cét c6 tré trong trudng hop cb sy cd dién
ap ludi
RCCB duoc néi theo hinh 4a va dat dién ap danh dinh phia nguén (hosc dién ap cb gia tri trong dai dién ap
danh dinh, néu cé).
Moi pha trir mét pha dudc cét béing thiét bi dong cét S,.
Trong khoang thdi gian tré (xem bang 6) dudc chi ra bdi nha ché tao, RCCB chiu cac thir nghiém 9.9.2, phai

déng va sau do cit thiét bi déng cit S, trudc mdi phép do.

Ch thich — Chi tién hanh thif nghiém 9.9.2.1 néu théi gian tré 18n hon 30 s.
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9.17.4 Kiém tra hoat dong dung ctia RCCB cé ba hodc bdn tuyén dan dong, khi co dong du, chi mét dau
ndi ngudn dudc cap dién. .

Trong trudng hop RCCB c6é ba hoac bén tuyén dan dong (xem 4.3) thi nghiém dudc tién hanh theo 9.9.2.3,
nhung chi day trung tinh va mét dau néi nguén 1an luot dude cap nguén, dau néi dudc thuc hién theo hinh 4.
9.17.5 Kiém tra chlc nang déng trd lai clia RCCB tu dong déng trd lai

Bang xem xét.
9.18 Kiém tra gia tri dong khéng tac déng gidi han & diéu kién qua déng
Chu thich - Véi RCCB c6 nhiéu mc dat, thdr nghiém dudc tién hanh & mife dat thap nhat.

9.18.1 Kiém tra gia tri qua dong gidi han trong truding hop méc tai qua RCCB co hai tuyén dan dong

RCCB dudc ndi nhu st dung binh thudng vdi tai khéng dién cam co dong dién la 6 1y,

Tai dudc dong vao mach béng thiét bi dong cét thir nghiém hai cuc va dudc cét ra sau doé 1s.

Thir nghiém dugc 13p lai ba 18n, khodng thdi gian gilta hai thao tac dong lién tiép it nhat 1 min.

RCCB khang dugc cat.

RCCB co chic nang phu thudc vao dién ap ludi duge dat dién ap danh dinh vao phia ngudn (hoac vai dién
ap cb gia tri ndm trong dai cac dién ap danh dinh, néu cé).

9.18.2 Kiém tra gia tri qua ddng gidi han trong trudng hop c6 tai pha don dat vao RCCB ba ho&c bdn cuc
RCCB dugc néi nhu hinh 18,

Pién tré R dudc diéu chinh dé c6 dong dién 6 |, chay qua mach.

Chu thich - vé&i muc dich diéu chinh dong nay, RCCB D cé thé dudc thay bang day cé trd khang khéng dang ké.
Thiét bi ddng c&t thir nghiém S.. ban dau & vi tri cdt, dugc dong va lai dugc catsau 1s.

Thir nghiém duge |3p lai ba 1&n véi méi phéi hop cb thé c6 clia cac tuyén dan dong, khoang thdi gian gilta

hai thao tac dong lién tiép it nhat 1 min.

RCCB khéng dudc cét

RCCB cé chirc nang phu thudc dién ap ludi dugc dat dién ap danh dinh vao phia nguén (ho#c dién ap trong
dai cac dién ap danh dinh, néu cé).

9.19 Kiém tra kha ning chdng cac tac déng khéng mong mudh do déng ting dét ngdt gay ra
bdi cac dién ap xung

9.19 1 Thit nghiém dong tang dét ngét déi véi moi RCCB (thir nghiém séng dao déng 0.5 us / 100 kHz)

Pé thir nghiém RCCB, sl dung may phat dong tang dét ngdt c6 kha nang phat ra dong dién dao déng tat

dan nhu trén hinh 19a. Mét vi du vé so d6 dau néi RCCB dudc chi trén hinh 18b.
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Mét cuc clia RCCB dugc chon ngéu nhién phai chiu 10 1an dat dong dién ting dot ngdt. Cuc tinh clia song
tang dot ngdt phai duoc dao ngudc clf sau 2 I8n dat. Khoang thdi gian gilta hai Ion dat lién tiép khoang 30s.
Phai do xung dong dién bing phuang phap thich hop va diéu chinh xung nay béng cach sir dung mot RCCB
b3 sung cling mét kidu, cling |y va cling |,es d8 thod man cac diéu kién sau:

gia tri dinh : 200A *'0%

hotic 25 A *'0% d6i voi RCCB €6 lg < 10 MA
0

thai gian sudn trude gia dinh: 0,5 ps + 30%

chu ky séng dao déng tiép theo: 10 ps £ 20%
gia tri dinh tiép theo: bing khoang 60 % gia tri dinh trudc d6

Trong sudt cac thit nghiém, RCCB khéng dugc nha. Sau thir nghiém song dao dong, kiém tra hoat dong
dung clia RCCB béng thir nghiém theo 9.9.2.3 chi d |4, vai phép do thai gian tac déng.

Chu thich - Qui trinh thif nghiém va cac mach thr nghiém lién quan d6i v6i RCCB c6 I4p thiét bi bao vé qué &p dang

duoc xem xét.
9.19.2 Kiém tra kha nang chéng tac dong khéng mong muén cao hon (thtf nghiém dong dién tang dot ngot
8/20 ps, chi ap dung cho RCCB kiéu S)

RCCB dudc thif nghiém bing cach sl dung may phat dong co kha nang phat dong tang dot ngot tat ddn 8/20 ps
(IEC 60-2) nhu chi trén hinh 23. Vi du vé so d8 mach cho viéc déu néi cla RCCB dugc cho trén hinh 24.

Mét cuc clia RCCB chon ngau nhién, phai chiu 10 Ian dat dong tang dot ngét. Cuc tinh clia séng dong tang dot
ngét phai dusc dao nguodc clf sau hai l4n dat. Khoang thai gian gitta hai 14n dt lién tiép phai khoang 30 s.

Phai do xung dong dién bing phuong phap thich hgp va diéu chinh xung nay bang cach sif dung mét RCCB

b3 sung cting mét kiéu, ciing Iy, va cling |44 dé thod man cac diéu kién sau:

- giatridinh: 3000A "%

- thdi gian sudn trudc gia dinh: 8 us + 20%

—  thoi gian gia dinh gidm xudng con nla gia tridinh: 20 ps + 20%

- gia tri dinh clia dong nguoc : nhé hon 30% gia tri dinh
Déng dién c4n diéu chinh c6 dang déng tiém can. BSi véi cac thir nghiém trén cac mau khac thude cling
kidu vdi cling |4 va cling |44 thi gia tri dong ddo, néu c6, khéng nén vugt qua 30% gia tri dinh.
Trong suét cac thif nghiém, RCCB khéng dugc nha. Sau thir nghiém dong tang dot ngdt, kiém tra hoat déng
dung clia RCCB béng thir nghiém theo 9.9.2.3 chi & 1,44 vdi phép do thdi gian tac dong.
9.20 Kiém tra kha nang cach dién chiju dién ap xung

Thit nghiém tién hanh trén RCCB dugc c6 dinh trén gia dd kim loai, dugc ndi day nhu trong sif dung binh
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thudgng va dat d vi tri déng.
M6t may phat tao ra cac xung duong va xung am c6 thdi gian sudn trudc 1,2 us va thdi gian nlta gia tri dinh
la 50 ps, cac dung sai la:
-+ 5% déi vdi gia tri dinh;
-+ 30% déi vdi thai gian sudn trudc;
—  +20% vdi thai gian nlta gia tri dinh.

Chubi thlr nghiém dau tién dugc thuc hién & dién ap xung co gia tri dinh 6 kV, xung dugc dat gilra (cac) cuc
pha dudc ndi v&i nhau va cuc (hosc duing dan) trung tinh clia RCCB.

Chudi thif nghiém thir hai dugc thuc hién & dién ap xung cé gia tri dinh 8 kV, xung dugc d4t gitla gia dd kim
loai dugc néi vdi (cac) ddu néi duge danh cho (cac) rudt dan bao vé, néu cb, va (cac) cuc pha va cuc (hoc
dudng dan) trung tinh dugc ndi véi nhau.

Chu thich

1) Tré khang ting dét ngdt cla thiét bi thir nghiém phai 1a 500 (2; viéc gidm dang ké gia tri nay dang duoc xem xét.

2) Cac gia tri 6 kV va 8 kV chila tam thdi.
Trong ca hai trudng hdp, @&t ndm xung dudng va ndm xung am vao, khoang thdi gian gitta hai xung lién tiép
phai it nhat la 10 s.
Khong dudc xay ra phéng dién danh thiing khang chi y.
Tuy nhién, néu chi mét phéng dién danh thiing xay ra, thi d4t vao 10 xung khac ciing cuc tinh vdi xung gay
ra phéng dién danh thiing, d3u ndi tuong tu khi cé su cd xay ra.
Khéng dudc c6 phong dién danh thiing xay ra.

Chu thich

4) Thuat ngif "phéng dién danh thing khang chl y" dudc sif dung d& bao ham cac hién tudng lién quan d&n suf cd cach

dién do Ung sudt dién, bac gom dién ap ran va déng dién chay gua.
5) Phong dién co chi v la phéng dién cla cac chdng sét 1p lign.

Biéu chinh hinh dang xung vdi RCCB thir nghiém dudc ndi vdi may phat xung. St dung phén ap va cam bién
dién ap thich hgp cho muc dich nay.

Cho phép xung c6 dao dong nho, mién Ia bién dd cla cac dao ddéng gén dinh ciia xung nhd han 5% gia tri
dinh.

Cho phép cé cac dao dong trong nira dau tién clia sudn trudc, véi bién dé khong In han 10% gia tri dinh.
9.21 Kiém tra hoat ddng dung tai cac dong du cé thanh phan mét chiéu

Ap dung digu kién thir nghiém 9.9.1 va 9.9.5, nhung mach thir nghiém phai la mach cho trong hinh 4b va 4c,

trong trudng hop cu thé.
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9.21.1 Cd cédu dong du kidu A

9.21.1.1 Kiém tra hoat ddng dung trong trudng hodp déong du mét chiéu dap mach tang lién tuc
Thir nghiém dugc thuc hién theo hinh 4b.

Thiét bi dong cit phu S, va S, va RCCB D phai déng. Thyristor lién quan phai dugc diéu khién sao cho dat
duoc goc tré dong o biing 0°, 90°, 135°. Tai mdi géc tré dong, mdi cuc clia RCCB phdi dugc thif nghiém hai
1&n, & vi tri | va vi tri |l ctia thiét bi dong cit phu S,.

Trong ting thir nghiém, dong dién duoc ting déu d4n tir “khdng* voi thc &9 xép xt +:4t,,, 7 30 Afstho cic
RCCB c6 |. 4 > 0,01 A, va vdi t6c d6 x3p xi 2.4/ 30 A/s cho cac RCCB cb I,y < 0,01 A. Dong tac dong phai
pht hop véi bang 17.

Bang 17 - Pham vi dong tac déng déi véi RCCB kidu A

Goc Dong tac dong, A
Gidi han dusi Gidi han trén
0° 0,35 lgs
90° 0,25 lgs 1,4 |15 hO#C 2 1,44 (5.3.12)
135° 0,11 lgs

9.21.1.2 Kiém tra hoat déng dung trong trudng hop dong du mét chiéu dap mach xuat hién dét ngot

RCCB phai dugc thir nghiém theo hinh 4b.

Mach phai dugc hiéu chudn In lugt & cac gia tri dugc qui dinh dudi day, thiét bi dong cit phu trg S, va
RCCB d vi tri dong, dong du dugc dat dét ngdt bang cach déng thiét bi dong ct S,.

Chu thich - Trong trung hgp RCCB c6 chic nang phu thudc dién 4p Iubi, duge phan loai theo 4.1.2.2 a), mach didu
khién clia RCCB duoc c4p ngudn tir phia nguén clia mach chinh, viéc kidm tra nay khéng tinh dén thai gian cdn thist dé
¢ap nang luong cho RCCB. Do d6 trong trudng hap nay viéc kidm tra coi nhy dudc thuc hién bing céch thiét 1ap dong du
biing cach déng thiét bi déng cit S,, RCCB thir nghiém va thiét bi déng cét S, dugc déng lai trubc d6.

Thir nghiém dugc ti€n hanh tai méi gia tri dong du qui dinh trong bang 1, tuy thuéc kiéu RCCB.

Hai phép do thdi gian cat & mbi gia tri |,4s Nhan véi 1,4 d8i véi RCCB ¢b |, > 0,01 A va nhan vdi 2 déi véi
RCCB ¢ l,45 < 0,01 A, tai gbc tré dong o = 0°, vdi thiét bi déng cit phu S; & vi tri | trong phép do déu tién va
@ vi tri Il trong phép do thif hai.

Khong gia tri nao dugc vugt qua cac gia tri gidi han qui dinh.
9.21.1.3 Kiém tra hoat dong ding & nhiét dé chudn khi co ti

L&p lai cac thif nghiém 9.21.1.1, cuc thir nghiém va mét cuc khac clia RCCB dugc dit tai véi dong danh
dinh, dong dién nay dugc thiét 1ap ngay trudc thlr nghiém.
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Chu thich - Viéc dat tai véi dong danh dinh khdng dudc thé hién trén hinh 4b.
9.21.1.4 Kiém tra hoat déng diing trong trudng hdp dong du mét chiéu dap mach xép chdng vdi dong mét
chiéu phéng 0,006 A

RCCB phai dudc thir nghiém theo hinh 4c véi dong du dudc chinh Iuu nifa chu ky (géc tré dong « = 0°) dugc
xép chdng vdi dong mét chiéu phing 0,006 A,

Méi cuc clia RCCB dudc thir nghiém 1an luot, hai 1&n vai méi vi tri | va Il

Dong nifa séng |,, bat dau tu "khéng", dudc tang déu dan vai téc do xap xi 1,41,/ 30 A/s cho cac RCCB co
l.es > 0,01 A, va vdi toc dd xap xi 2|4,/ 30 A/s cho cac RCCB ¢b |4, < 0,01 A, thiét bi phai tac dong trudc khi
dong dién nay dat gia tri khong I6n hon 1,415 + 6 mA hodic 21,4 + 6 MA tuong (ng

9.22 Kiém tra db tin cay

Kiém tra su phl hdp béng céc thir nghiém 9.22.1va 9.22.2.
Chi thich - Béi vé RCCB 6 nhiéu mic dat cac thir nghiém duge thue hign d mc dat thap nhat,

9.22.1 Thir nghiém khi hau

Thif nghiém dudc dua trén IEC 68-2-30 c6 tinh dén IEC 68-2-28.

9.22.1.1 Budng thir

Budng thtf phai dugc xay dung nhu qui dinh trong diéu 2 cla IEC 68-2-30. Nudc ngung tu phai dugdc rat lién
tuc ra khoi budng thif va chi dudc stf dung lai sau khi dudc lam tinh khiét. Chi dugc st dung nudc cat dé duy

tri do @m budng thr.
Trude khi dua vao budng thit. nudc cét phai cé dién trd sudt khéng nhd hon 500 Qm va gia tri d6 pH la
7.0 + 0.2. Trong va sau thir nghiém, dién trd suat phai khéng nhé hon 100 Qm va gia tri pH phai gilf trong
khoang 7,0 + 1,0
9.22.1.2 Mt khic nghiét
Cac chu ky dude thue hién d diéu kién sau:
— nhiét do trén: 55°C +£2°C
- s6chuky: 28
9.22.1.3 Qui trinh thir nghiém
Qui trinh thir nghiém phai phl hop véi didu 4 clia IEC 68-2-30 va IEC 68-2-28.
a) Kiém tra ban dau
Thuc hién kiém tra ban ddu bang cach cho RCCB chiu thir nghiém theo 8.9.2.3, nhung chi & |

b) On dinh
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1) RCCB dugc I4p dat va di day nhu trong st dung binh thuding va dudc dua viao budng thd.
RCCB phai 4 vi tri d6ng.
2) Chu ky 8n dinh (xem hinh 20)
Nhiét d6 cia RCCB phai dudc 8n dinh & 25°C + 3°C:
a) ho#c biing cach dat RCCB & budng riéng trufc khi dua vao budng thir,

b) hosic bling cach diéu chinh nhiét 6 budng thir dén 25°C + 3°C sau khi dua RCCB vao va duy tri
mifc nay cho dén khi dat duoe 6n dinh nhiét.

Trong qua trinh 3n dinh nhiét cia méi phudng phap, d6 8m tuong d6i phai nam trong gidi han dugc qui
dinh cho cac diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thlr nghiém (xem bang 2).

Trong gid cudi ciing, véi RCCB vén trong budng thdr, d6 4m tudng di phai tang dén khéng dudi 95% &
nhiét dé bao quanh 25°C + 3°C

3) Mo ta chu ky 24 h (xem hinh 21)
a) Nhiét do budng thir phai ting din dén nhiét do gidi han trén thich hap dugc qui dinh trong 9.22.1.2.

Nhiét dé gidi han trén phai dat dudc trong khoang thdi gian 3 h + 30 min va vdi tdc d6 nam trong gidi
han dudc xac dinh bdi viing gach chéo trong hinh 21.

Trong khoang thdi gian nay, dé 4m tuong ddi khong dudgc nhd hon 95%. Phai xay ra ngung tu trén
RCCB trong khoang thdi gian nay.

Chrl thich — Biéu kién xay ra ngung tu ¢6 nghia & nhiét d5 bé mat RCCB nhé hon nhiét d6 diém suong clia khi
quyén. Diéu nay cé nghia 1a d6 m tuong déi phai I6n han 1a 95% néu hing s6 thai gian nhiét ngan. Can chu y
khong dé nudc ngung tu rdi trén mau thir.

b) Sau dd nhiét do phai dudc duy tri dén thdi diém 12 h + 30 min tinh ti khi bat ddu chu ky & gia tri vé
ca ban khdng ddi trong gidi han qui dinh + 2°C, d6i voi nhiét d6 gidi han trén.

Trong khoang thdi gian nay, d6 4m tuong ddi phai bang 93% + 3%, trir 15 min ddu va cuéi d6 4m
tuong d6i phai ndm trong khoang tir 90% dén 100%.

Khéng dudc xay ra ngung tu trén RCCB trong 15 min cubi.

c) Sau dé nhiét do duoc giam vé 25°C + 3°C trong khodng tir 3 h dén 6 h. Téc do gidm trong 1h 30 min ddu
tién phai sac cho néu dugc duy tri nhu trén hinh 21 thi nhiét dé 25°C + 3°C dat duoc trong 3 h + 15 min.

Trong thai gian giam nhiét d, d6 4m tuong d6i khong dugc nhd hon 95%, trir 15 min ddu tién do 4m
tuong ddi khong dude dudi 90%.

d) Sau dé nhiét dd duoc duy tri & 25°C + 3°C vdi do am tuong déi khong dudi 95% cho dén khi hoan
thanh chu ky 24 h.

9.22.1.4 Phuc hoi

Két thuc cac chu ky, khéng dudc ldy RCCB ra khoi budng thi.
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Md clta bubng thir va ngimg diéu chinh nhiét d6 va dé am.

Pai 4 h dén 6 h dé cac diéu kién xung quanh (nhiét do va dé am) dudc thiét lap lai trudc khi thuc hién phép

do cudi.

Trong sudt 28 chu ky, RCCB khong dude cat.

9.22.1.5 Kiém tra cuéi

3 diéu kién thir nghiém dudc qui dinh trong 9.9.2.3, RCCB phai cdt vdi dong thd 1,251, Chi mét th
nghiém duy nha: dugc thuc hién trén mét cuc lay ngdu nhién, khéng do thdi gian cét.

9.22.2 Thirnghiém & nhiét 36 40°C

RCCB dudc I&p nhu st dung binh thudng trén mét tdm gé dan duge son den md, chiéu day khoang 20 mm.

Tl méi cuc, mdt day cap I6i don dai 1 m va cé dién tich mat cit dugc qui dinh trong bang 4 ndi véi méi phia
clia RCCB, vit ho#c dai 6¢ clia dau ndi dudc xiét ch&t vdi md men bang 2/3 gia tri qui dinh trong bang 9. Pua

toan bd két ndi trén vao khoang nhiét.

RCCB dugc mang tai vdi dong bang dong danh dinh & dién ap thich hdp bt ky va chiu thir nghiém 28 chu ky
3 nhiét d6 40°C = 2°C, mdi chu ky gdm 21 h c6 dong chay qua va 3 h khong cé dong. Dong dién dudc ngit
béng thiét bi dong c&t phu, khéng dudc thao tac RCCB.

Vdi RCCB bén cuc chi dat tai vao ba cuc.

Cuoi khoang thdi gian 21 h cudi cling c6 dong chay qua, dé tang nhiét clia cac ddu néi dudc xac dinh bang
‘nhiét ngau day manh; dé tang nhiét nay khong dudc vugt qua 65°C.

Sau thir nghiém nay, RCCB, van 4 trong khoang, dudc dé ngudi xuéng xap xi nhiét dé phong, khang cé
dong chay qua.

J diéu kién clia cac thir nghiém dudc qui dinh trong 9.9.2.3, RCCB phai cat vai dong thir nghiém 1,251...
Chi mét thir nghiém dudc tién hanh trén mdt cuc chon ngau nhién khang do thai gian cét.

9.23 Kiém tra ldo hoa cac linh kién dién tir

Chu thich 1 - Viéc stfa lai thir nghiém nay dang duogc xem xet.

RCCB dudc dat & nhiét dé xung quanh 40°C + 2°C trong thdi gian 168 h va duoc mang tai vdi dong dién
danh dinh. Dién ap trén cac phan dién tif phai bing 1,1 I4n dién ap danh dinh.

Sau thir nghiém nay. RCCB van g trong khoang thtr va dugc dé ngudi xudng xap xi nhiét d6 phong, khong
c6 dong dién chay qua. Cac phan dién tif phai khong co hdng héc.

O cac diéu kién thir nghiém dudc qui dinh trong 9.9.2.3, RCCB phai cit véi dong th(r nghiém 1,251, Chi

mot thir nghiém duodc tién hanh trén mét cuc chon ngau nhién, khéng do thai gian cét.

Ch thich 2 - vi du vé mach thi nghiém clia kiém tra nay dude cho trong hinh 22
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Hinh 1 - Vit tao ren c6 déu thu nhé (3.6.10)

Hinh 2 - Vit cit ren c6 dau thu nhé (3.6.11)
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Vat liéu: kim loai khi khéng cé qui dinh nao khac
Kich thudc thdng tinh bang milimét
Dung sai kich thudc khong ghi dung sai:
goc: 0/-10'
kich thuéc thang:
nho hon hoc bang 25 mm: 0/-0,05
I6n hon 25 mm: £ 0,2

Ca hai khdp phai cho phép di chuyén trén cling mét mat phing vé
cting mét hudng dén géc 90° véi dung sai 0° dén +10°.

Hinh 3 - Que thr tiéu chuan (9.6)

74



TCVN 6950-1 : 2001

n

Ngudn

Vén mét

Ampe mét

Thiét bi dong cét tat ca cac cuc

Thiét bi déng cét mét cuc

Thiét bi déng cit tac ddong moi pha trir mdt pha
RCCB thir nghiém

Bién trd

Chu thich - 8, déng ngoai trir thir nghiém 9.17.3.

Hinh 4a — Mach thir nghiém cho kiém tra

- dac tinh tac dong (9.9)

- cd cau truyén ddng uu tién cat (9.15)

- tac déng trong truéng hop su ¢o dién ap ludi (9.17.3 va 9.17.4)
doi véi cac RCCB c6 chirc niing phu thudc dién ap luéi
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S- Nguén

V- Vén mét

A - Ampe mét (do gia tri hiéu dung)
D - RCCB thir nghiém

Di - Cac thyristor

R - Bién trd

S, - Thiét bi d6ng cét nhiéu cuc

S, - Thiét bi déng cit mét cuc

S; - Thiét bi déng cét hai chiéu

Hinh 4b — Mach thir nghiém dé kiém tra hoat dong diing clia RCCB trong truéng hop dong du

mot chiéu dap mach
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S - Nguén

V- Von mét

A - Ampe mét (do gia tri hiéu dung)
D - RCCB thir nghiém

Di- Cac thyristor

R, R,- Biéntrd

S, - Thiét bi dong cat nhiéu cuc

S, - Thiét bi dong cét mot cuc

S5 - Thiét bi dong cat hai chiéu

Hinh 4c — Mach thdr nghiém dé kiém tra hoat déng dung ctia RCCB trong trudng hop déng xung du

mot chiéu dip mach
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78

d

- day dan trung tinh

S - nguén

R -dién trd cé thé diéu chinh

L - dién cam cé thé diéu chinh

P - thiét bi bao vé ngan mach (SCPD)

D - RCCB thir nghiém

G; - cac ddu ndi tam dé hiéu chudn

G, - cac ddu néi cho thir nghiém vai dong ngédn mach danh dinh ¢ diéu kién
— thiét bi tao ra ngdn mach

T
O, -cam bién dong dién tu ghi
O

» - cam bién dién ap tu ghi
F - ¢d cau phat hién dong cham dat
R,  -dién trd gidi han dong trong co cau F
R, - dién trd cé thé hiéu chinh dé hiéu chudn I,
Ry - dién trd c6 thé hiéu chudn b3 sung dé dat dong dién co gia tri thap hon dong ngén

mach danh dinh cé diéu kién
S, - thiét bi déng ct phu

B va C - cac diém d4u ni clia Iudi dugc cho trong phu luc C.

Giai thich cac ky hiéu biing chir trong cac hinh tir 5 dén 9
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Hinh 5 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit danh dinh va kiém tra viéc phai hop
gira SCPD va RCCB mét cuc c6 hai tuyén dan dong (9.11)
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]
m

Hinh 6 — Mach th{r nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit danh dinh va kiém tra viéc phdi hop
giita SCPD va RCCB hai cuc, trong trudng hdp mach mét pha (9.11)
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Hinh 7 — Mach thir nghiém d& kiém tra kha ning dong va cit danh dinh va kiém tra viéc phai hop
giita SCPD va RCCB ba cuc trén mach ba pha (9.11)
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Hinh 8 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit danh dinh va kiém tra vidc phéi hop
giifa SCPD va RCCB ba cuc véi bon tuyén dan dong trén mach ba pha cé day trung tinh (9.11)
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Hinh 9 — Mach thir nghiém dé kiém tra kha ning déng va cit danh dinh va kiém tra viéc phéi hop

giira SCPD va RCCB bén cuc trén mach ba pha cé day trung tinh (9.11)
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Hinh 10 — Thiét bi thr nghiém dé kiém tra gi tri nhd nhat It va |, ma RCCB c6 kha ning chiu (9.11.2.1a))
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Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 11 - Thiét bi thir nghiém chan déng dot ngot vé co khi (9.12.1)
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Hinh 12 - Thiét bi thir va dap co hoc (9.12.2.1)
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Kich thudc tinh bang milimét

Vat liéu cac phén:

1: Polyamid
2,3, 4,5 Thép Fe 360

Hinh 13 — B4u bua cia thiét bi thir va dap kiéu con lac (9.12.2.1)
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Kich thudc tinh bang milimét
Hinh 14 - Gia da lap dit cho mau th{r nghiém va dap co hoc (9.12.2.1)
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Kich thudc tinh bing milimét
Tam thép cé thé hoan déi cé chiéu day 1 mm
Tam nhém co chiéu day 8 mm
Tam l&p dat
Thanh d& cho RCCB dudc thiét k& dé I&p trén thanh d8
L& trong tam thép dé 1ap RCCB

(& 1 N O R N

a khoang cach gilta cac canh ciia 16 va cac mat clia RCCB phai tir 1 dén 2 mm.

b chiu cao cla t&m nhém phai sao cho tdm thép tua trén gia dd cia RCCB. Néu RCCB
khéng c6 gia dd nhu vay, thi khoang cach tir cac phén mang dién, dudc bao vé bang nap day bo

sung, dén mat dudi clia t3m kim loai 1a 8 mm.

Hinh 15 - Vi du vé |3p dit va RCCB khéng c6 vé hdp dé thir nghiém va dap co (9.12.2.1)
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Kich thuéc tinh bang milimét
1 T&m thép cb thé hoan ddi cé chiéu day 1,5 mm
T4m nhém c6 chidéu day 8 mm

Tam lép dat

Bow N

L trong tam thép dé 15p RCCB
Chu thich - Trong cac trudng hop dac biét cé thé tang cac kich thudc.

Hinh 16 — Vi du vé lap dit cho cac RCCB kiéu I3p trén bang dién dé thir nghiém va dap co hoc
(9.21.2.1)
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Hinh 17 - Dat luc Ién RCCB dudc lap trén thanh dé trong thir nghiém co khi (9.12.2.2)

e | ("’ SR
//.‘;-2.5 mm \\
o 7
/
?’
Mau

Cau

Hinh 18 — Thiét bi thir nghiém luc ép vién bi (9.13.2)
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S - Nguén

S, — Thiét bi déng cit hai cuc
Vv - Vén mét

A - Ampe mét

D - RCCB thif nghiém

R - Bién trd

Hinh 19 - Mach thir nghiém dé kiém tra gia tri qua dong gidi han trong truéng hop cé tai mét pha
ngang qua RCCB ba cuc (9.18.2)
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100 % l

90 %

10 ps (/=100 kHz)

1.0%—[

0.5 ps

-60 %

Hinh 19a — Séng dong dién dao dong 0,5 ps/100 kHz

May phal song dao dong
3.5 us/ 00 kHz

| | N
‘ Triga

. 250 25

RCCB

1z

) Boioc|  Nguon

\}[ _J_
L 5.5 nF 5 pH = § nF =

I

1) N&u RCCB c6 d4u néi dat, thi ddu néi nay cén dugc ndi vdi ddu néi trung tinh, néu cé, va néu dugc ghi
nhan nhu vay trén RCCB ho#ic néu khdng cé dau néi trung tinh thi néi vdi ddu ndi pha bat ky.

Hinh 19b — Mach thir nghiém cho thir nghiém séng dao dong trén RCCB
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Hinh 20 — Thdi gian &n dinh cho thir nghiém do tin cay (9.22.1.3)
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Hinh 21 - Chu ky thir nghiém dé tin cay (9.22.1.3)
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Nguén dong

Hinh 22 - Vi du vé& mach thir nghiém dé kiém tra ldo hoa céc cua linh kién dién t(r (9.23)
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Hinh 23 - Xung dong ting dot ngot 8/20 ps

May phat dong
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1) Néu RCCB cé dau néi dat, thi ddu ndi nay can dudc ndi vdi ddu ndi trung tinh, néu c6, va néu dugdc ghi
nhan nhu vay trén RCCB ho#c néu khéng c6 d4u néi trung tinh thi nGi vai dau néi pha bat ky.

Hinh 24 — Mach thir nghiém cho thir nghiém dong ting dot ngot trén RCCB
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Phu luc A
(qui dinh)
Trinh tu thir nghiém va sé mau dudc giao thr nghiém cho muc dich chimg nhan

Thuét nglt chimg nhan bao ham:
- cbng b& phu hgp chét lugng clia nha ché tao, hodc
- chiing nhan bdi bén thir ba, vi du bdi mot bd phan thir nghiém doc lap.

A.1 Trinh tu thi nghiém

Cac thir nghiém dugc tién hanh theo bang A.1 cia phu luc nay, trong dé cac thif nghiém trong méi trinh tu
duoc tién hanh theo thir ty dugc chi dinh

Bang A.1
Trinh tu thir nghiam Pidu muc Thir nghiém (hodic kiém tra)
A 6 Ghi nhan
8.1.1 Qui dinh chung
1812 Cd céu truyén dong
1 9.3 D6 bén ghi clia nhan
8.1.3 Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro (chi véi cac phan bén ngoai)
9.15 Cd cAu truyén déng uu tién cat
9.4 D6 tin cay cla vit, phdn mang dong va cac déu ndi
g5 D6 tin cay clia dau néi d6i vai cac rudt dan ngoai
9.6 Bao vé chdng dién giat
9.13 Kha nZng chiu nhiét
8.1.3 Khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro (cac phan bén trong)
9.14 Kha nang chiu nhiét khéng binh thudng va chiu chay
B 97 Thir nghiém dac tinh dién moi
9.8 Do tang nhiét
9.20 Kha nang cach dién chiu dién ap xung
9222 Db tin cay & 40°C
9.23 Lao hoa céc linh kién dién tir
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Bang A.1 (két thic )

Trinh tu thir nghiéem Piéu muc Thit nghiém (hoic kiém tra)
C 8.10 D6 bén cd va dé bén dién
D D, 9.9 Cac d&c tinh tac dong dong du
N 91 ? o Bac ._ﬁnh tmné ._l.;l_-rﬁng . su ¥ dlanaplual B
9.19 Tac déng khéng mong mudn
9.21 Cac thanh phan mét chiéu
9.11.2.3 Tinh nang @ |,
9.16 Cd cau kiém tra
9.12 Kha nang chiu chan déng dét ngdt va va dap co hoc
j 9.18 Déng khéng tac dong d cac diéu kién qua déng
E | 9.11.2.42) Phi hop & |,
9.11.2.2 Tinh nang 4 |,
F 9.11.2.4b) Ph8i hop & |
9.11.2 4c) Phéi hop & I
G 9.22.1 D6 tin cay (cac thir nghiém khi hau)

A.2 S6 mau chiu qui trinh thir nghiém day dd

Néu chi mot kifu RCCB, véi mét théng s6 dong danh dinh va mét théng sé dong du tac déng, dudc giao thir
nghiém thi s6 Iugng mau chiu cac trinh tu thif nghiém khac nhau 1a s6 dugc chi ra trong bang A.2. trong bang

nay ciing chi ra cac chi tiéu tinh nang toi thi€u.

Néu moi mau dugc giao theo cot 2 clia bang A.2 déu qua dugc cac thif nghiém thi phii hap vai tiéu chuan.

Néu chi s6 lugng nhé nhat cho trong cot 3 qua dudc cac thir nghiém, thi cac mau bé sung nhu cho trong

cot 4 phai chiu thir nghiém va tat ca cac mau déu phai thod man trinh tu thir nghiém.

Bai vai RCCB chi coé mét dong danh dinh nhung c6 nhiéu hon mét dong du tac déng, thi hai bé mau riéng
biét phai dugc giao dé chiu timg trinh tu thir nghiém: mdt bd duge diéu chinh téi dong du tac dong cao nhét,

b6 con lai dudc diéu chinh dén dong du tac déng nhd nhét.
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Bang A.2
Trinh tu thir S& lvong miu | S5 miu nhd nhit dugc chip | $& méu cho cic thir nghiém
nghigm ¥ nhan ® lai®
A 1 1 ,
B 3 2 3
C 3 2 3
D 3 29 3
E 3 29 3
F 3 29 3
G 3 2 3

* Téng cong cb thé lam lai nhiéu nhat 1a ba trinh tu thir nghiém.

®  Gia sif mau khong thod man yéu cau thir nghiém Ia do sai I5i trong gia cong hodc Iap rap, khéng phai la do
thiét ké.

“ Trong trudng hap cac thir nghiém lam lai, moi két qua thir nghiém phai chdp nhan dudc.

9 Moi mAu déu phai thod man cac yéu cdu trong 9.9.2, 9.9.3 va 9.11.2.3, néu cb thé ap dung. Ngoai ra, hé
quang hosc phéng dién bé mat thudng xuyén giifa cac cuc hodc gilfa cac cuc va khung phai khong xay ra trén bat
c(f mau nao trong qua trinh thir nghiém ctia 9.11.2.2, 9.11.2.4 a), 9.11.2.3 b) hoac 9.11.2.4 c).

A.3 S6 luong miu cin giao déi véi qui trinh thir nghiém don gian trong truéng hdp thir nghiém
déng thai mot day RCCB c6 thiét ké co ban gidng nhau
A.3.1 Né&u nop mét dai RCCB cd thiét ké cd ban gidng nhau, ho3c ndp bd sung mét dai RCCB nhu vay dé

thir nghiém chimg nhan, thi sé mau dugc thir nghiém co thé giam theo bang A.3.

Chu thich — Véi muc dich cla phu luc nay thi thiét ké vé co ban giéng nhau bao gém mét day cac dong danh dinh (1),
day cac dong du tac dong danh dinh (1,.,) va/hoac sé cuc khac nhau.

RCCB cé thé dudc coi la cé thiét ké co ban giéng nhau néu
1) co cung thiét ké co ban: dic biét 1a, trong cung mot day khéng dudc visa co loai phu thude dién ap
vifa c6 loai doc lap vdi dién ap;
2) phuong tién tac déng dong du cé cd cau truyén dong nha nhu nhau va role hodc cuén hut nhu nhau,
tri nhimg thay déi dudc phep trong c) va d);

3) vat liéu, chat luong bé mat va kich thudc cta cac bé phan mang dong bén trong la nhu nhau tris
nhimg thay déi duoc chi tiét hoa trong a) dudi day;
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4) cac dau néi co thiét ké giong nhau (xem b) dudi day):

5) cd tiép diém, vat liéu, cau truc va phudng phap ga lap nhu nhau;

6) co cdu truyén dong thao tac bang tay, cac vat liéu va dic tinh vat ly nhu nhau;
7) khudn dac va vat liéu cach dién nhu nhau;

8} phuang phap, vat liéu va két cdu clia cd cau dap hé quang nhu nhau;

9) thiét ké co ban ctia thiét bi cdm bién dong du nhu nhau, déi vdi kiéu dic tinh cho trudc, trir nhimg thay
déi cho phép trong c) dusi day:

10) thiét ké ca ban clia thiét bi tac dong dong du nhu nhau, trif nhilg thay déi cho phép trong d) dudi
day,
11) thiét ké ca ban clia co cdu kiém tra nhu nhau, trir nhimg thay déi cho phép trong e) dudi day;
Cho phép cac thay déi dusi day vdi diéu kién 1a RCCB thod man moi yéu cau khac lién quan dén nhimg yéu
cau dudc néu chi tiét d trén:

a) mat cat clia cac méi ndi mang dong bén trong, va chiéu dai clia cac méi néi clia cudén day hinh
Xuyén;

b) ¢d dau néi:

¢} mét cat clia day va s6 vong clia cudn day cling nhu ¢ va vat liéu I6i clia bién ap vi sai;

d) dé nhay cla rale va/ho&c cac mach dién td lién két, néu co;

e) gia tri thu#, trd cGia phuong tién tao s6 ampe vong 18n nhat dé thod man thdt nghiém 9.16. Mach cé

thé néi gilfa cac pha hoéc gilfa pha va cuc trung tinh.

A.3.2 Daivai RCCB c6 phan loai nhu nhau theo tac déng do thanh phan dong dién mot chiéu (4.6) va phan

loai nhu nhau theo thdi gian tré (4.7). s6 mau thi nghiém c6 thé giam, theo bang A 3.
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Bang A.3
Trinh tu S6 mau theo 56 cuc®
thitnghiem 2 cuc ®! 3cuc 4 cuc®
A 1 1 1
GO lyq 16N NhAt, |,,4 nhd nhét G0 |y 180 Nhat, l,,q Nhd nhat €0 |4q 16N NhEL, |5, nho Nhat
B 3 3 3
€6 lyg 16n nhat, |4, Nhd nhéat G0 |34 16N nhat, 1,43 Nhé nhat c6 |y 18n nhat, |, nho nhat
Cc 3 3 3
€6 lyq 16N NhAt, |,y nhd nhét €8 lyq 16N NhAt, |4, NhO Nhéat c6 44 18n nhat, 1y, nho nhat
D, + D, 3 3 3
c6 lyq 16N nhat, |,,, nhd nhét €0 lyq 16n Nhat, 1,44 nhd nhat €0 lyq 160 Nhat, |44 Nhd nhat
Dy 1
cho tat ca cac |, khac
E 3 3 3
€6 lyq 16N Nhét, |44 Nhd nhat 6 lgq 16N nhét, 1,44 Nhd nhat ¢ Iy 18n nhat, 1,45 nho nhat
F 3 3 3
6 l g 18N nhat, |4, nhd nhat €06 |4 16N nhat, |,,, nhd nhat c6 |y, 16n nhéat, 1,4, nho nhat
39 3¢ 38!
6 |y Nhd Nhat, 1,4, 16n nhét 6 |y Nho nhat, 1,4, 16n nhat ¢ lyg nho nhét, |4, 16n nhét
G 3 3 3

€6 lyq 160 Nhét, |4, NhO nhat

39]
€O l4g DO NhAt, 1,44 16N Nhat

€0 lyq 1N nhat, 1,,4 Nhd nhat

3

¢6 |44 N Nhat, |, 16N Nhét

€0 |44 180 nhat, 1,,, nho nhat

38!

c6 lyg Nh6 nhét, 1., 16n nhat

' Né&u mét thir nghiém phai lam lai theo chi tiéu tinh nang téi thiéu clia A.2, sif dung mét bd mau mdi cho thir

nghiém lién quan. Trong thlr nghiém lai, moi k&t qua thir nghiém phai d mirc chdp nhan dugc.

®  NE&u chi giao thtt nghiém RCCB 3 cuc hoac 4 cuc, thi cot nay cling dudc ap dung vdi bé mau cé sb cuc nhod

nhat.

¢ Cing ap dung cho RCCB mét cuc véi trung tinh khéng gian doan va RCCB hai cuc cé6 mét cuc bao vé

° Cing ap dung cho RCCRB 3 cuc cé 2 cuc béo vé

® Ciing ap dung cho RCCB 3 cuc véi trung tinh khéng gian doan va RCCB 4 cuc c6 ba cuc bac vé

" Cét nay dudc bd qua khi RCCB 4 cuc da dudc thif nghiém

oL

Né&u chi cé mét gia tri |, dudc giao thir nghiém, khéng yéu cau cac mau nay,
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Phu luc B
(qui dinh)
Xac dinh khe hd khang khi va chiéu dai dudng ro

Khi xac dinh khe hd khong khi va chiéu dai dudng ro, nén xem xét cac diém sau.

N&u khe hd khdng khi va chiéu dai dudng ro bi anh hudng bdi mét hoc nhiéu bd phén kim loai, thi t8ng cac

doan can c¢é gia tri nhé nhat qui dinh.
Nhimg doan c6 chiéu dai nhd hon 1 mm khéng dugc tinh vao chiéu dai tdng clia khe hd khdng khi va chiéu
dai duong ro.
Khi xac dinh chiéu dai dudng ro:
- c&c ranh c6 chiéu rong it nhat 1 mm va chiéu sau it nhat 1 mm phai dudc do doc theo cac canh clia

chung;
- cac ranh c6 kich thudc nhd han cac kich thudc trén thi bé qua;
~ cac gd co chiéu cao it nhat 1 mm:

» dudc do doc theo canh clia chung, néu chung la bd phan lién cua chi tiét bang vat liéu cach dién
(vi du dugc duc. han ho#c gan);

e dugc do doc theo duong ngdn hon trong hai dudng sau. doc theo mat cét cla g néu cac go
khdng phai la b phan lién clia chi tiét vat liéu cach dién.

Ap dung cac khuyén cao trén dude mé ta nhu sau:

- hinh B.1. B.2 va B.3 chi ra trudng hgp tinh dén ho#c khéng tinh dén mét ranh trong chiéu dai duang

ro;
~ hinh B.4 va B.5 chi ra truong hop tinh dén hoac khong tinh dén mét gd trong chiéu dai dudng ro:

-~ hinh B.6 chi ra cach tinh ché néi khi g3 dudc tao ra bing cach chén mét thanh chén cach dién, mat
cat bén ngoai trong trudng hop nay I8n hon chiéu dai ché néi;

hinh B.7. B.8, B.9 va B.10 minh hoa cach xac dinh chiéu dai dudng ro trong truéng hop phuong tién

c6 dinh dugc dat trong ranh clia cac phan cach dién bang vat liéu cach dién.
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s S
LA /’// Ay

Hinh B5

Hinh B7
;_1_..___1_.._ F b
A A
2SS, /, 1\

Hinh B9 Hinh B10

Hinh B.1 dén B.10 — Minh hoa cach ap dung chiéu dai duéng ro
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Phu luc C
(qui dinh)
B6 tri hé thdng dé phat hién cé khi bi ion hoa thoat ra trong thir nghiém ngin mach

Thiét bi thir nghiém dudc 1&p nhu trén hinh C.1 ma cé thé yéu cdu thay ddi cho phli hdp véi cac thiét ké dac

biét ctia thiét bi, va phl hdp vdi cac chi dan clia nha ché tao.

Khi c6 yéu céu (tic la trong thao tac O), mét mang polyetylen trong (0,05 + 0,01) mm, cé kich thudc 1dn hon,
theo mdi canh, it nhat la 50 mm so vdi kich thudc toan bé mat trudc ca thidt bi, nhung khéng nhd hon
200 mm x 200 mm, dudc c6 dinh va caing vifa phai trong khung, d4t khung & khoang cach 10 mm

-~ hodc tirché nhé ra 1Gn nhét ctia phudng tién thao tac clia thiét bi khi phuong tién thao tac khong dudc
chfa trong héc;

- hoac tir miéng héc chlfa phuong tién thao tac cla thiét bj khi phuong tién thao tac dudc chia trong

héc.

Mang polyetylen nay phai cé cic dic tinh vat ly sau:
Khéi lugng riéng & 23°C: 0,92 + 0,05 g/cm®
Nhiét d nong chay: 110 - 120°C.

Khi cé yéu cau, mot tdm chén bang vat liéu cach dién, co chiéu day it nhat 1a 2 mm, dugc dat, nhu trén hinh
C.1, gilta 16 thoat hé quang va mang polyetylen d& mang khdi bi hdng do cac phan tif néng bay ra tir 16 thoat

hé quang.

Khi c6 yéu cau, (cac) Iusi nhu hinh C.2 duoc dat & khodng cach "a" mm tinh tir méi canh clia 16 thoat hé

quang cla thiét bi.

Mach |u8i (xem hinh C.3) phai dudc néi vao diém B va C.
Cac thdéng s6 clla mach ludi nhu sau:

pigntrd R 150

Day dong F': chiéu dai 50 mm, con dudng kinh theo 9.11.2.1 f1).
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Kich thudc tinh bang milimét

Hinh C.1 - Thiét bi thir nghiém
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Hinh C.3 - Mach luéi
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Phu luc D
(qui dinh)
Cac thir nghiém thudng xuyén

Cac thif nghiém dugc qui dinh trong tiéu chudn nay ding dé phat hién nhing thay ddi khong dugc phép vé
vat liéu hay ché tao, cho muc dich an toan.

Nhin chung, phai tién hanh nhiéu thi nghiém hon dé dam bao ring moi RCCB déu phi hop vdi cac mau
phai chiu thif nghiém clia tiéu chuan nay, theo kinh nghiém c6 dudc clia nha ché tao.
D.1 Thi{rnghiém cit

Déng du dudc dit I&n luot vao méi cuc clia RCCB. RCCB phai khong cét véi dong dién nhd hon hodc bang
0,5l,45. Nnhumg phai cit vai dong .44 trong thai gian qui dinh (xem bang 1).

Déng thir nghiém phai dat 1én méi RCCB it nhat nam I14n va phai d4t 1én méi cuc it nhat hai I4n.

D.2 Thirnghiém do bén dién
Dién ap c6 dang co ban 1a séng sin gia tri 1 500 V tan s6 50 Hz/60 Hz duoc dat trong 1 s gilta cac phan sau:
a) khi RCCB 4 vi tri cat, gita cac ddu néi dugc ndi dién vdi nhau khi RCCB 4 vi tri dong;

b) vdi RCCB khong co linh kién dién t, khi RCCB & vi tri dong, gilfa 1an luot mdi cuc va cac cuc con lai

dudc ndi vai nhau;

c¢) vdi RCCB c6 linh kién dién tr, khi RCCB & vi tri cat hoAc |a I8n luot gilfa tat ca cac dau néi vao clia
cac cuc hoac Ian luot gilfa tat ca cac dau néi ra clia cac cuc, tuy thude vao vi tri clia cac linh kién dién td

trong mach.

Khéng dudc xay ra phdng dién bé mat hoac phong dién danh thdng.

D.3 Tinh ning cla cac cd cau kiém tra

Khi RCCB 6 vi tri dong va dudc néi véi nguén co dién ap thich hap. khi tac déng vao co cau kiém tra, RCCB
phai cat.

Khi co cdu kiém tra dudc thiét ké dé tac dong & nhiu hon mét gia tri dién ap thi phai thr nghiém & gia tri
dién ap thap nhat.
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Phu luc E
(qui dinh)
Danh muc thit nghiém, trinh tu thir nghiém bé sung va s& mau dé kiém tra sy phu

hop clia RCCB véi cac yéu cau vé tuong thich dién tir (EMC)

Phu luc nay néu tat ca cac thir nghiém va trinh tuf thir nghiém cén hoan thanh trén RCCB dé kiém tra tinh

tugng thich dién tir cda chung.

E.1 Cac thi nghiém EMC di cé trong tiéu chudn san pham

Bang E.1, trong cot thif ba, néu cac thdr nghiém da c6 trong trinh tur thif nghiém clia phu luc A dam bao mifc
a0 dé mién nhidi: hinh thanh tir nhiéu dién tir cho trong cot thir hai. Cat thir nhét dua ra cac trich dan tuong

(ng clia bang 1 va 2 trong IEC 1543.

Bang E.1
Tham khao bang 1 va 2 cla Hién tugng dién tur Cac thir nghiém trong TCVN
IEC 1543 6952-1: 2001 (IEC 1008-1)
T13 Bién ddi bién do dién ap 9.95va9.17
T14 Mat can bang dién ap 9.95va9.17
T45 Bién ddi tan s6 céng nghiép 9.2
T18 Cac trudng tir bifc xa 9.11va 9.18
T24 Qué d6 dao dong dong dién 9.19

E.2 Cac th(r nghiém bé sung cla cac ho tiéu chuan san pham EMC dudc ap dung
Cac thit nghiém dudi day ciia IEC 1543 phai duoc tién hanh theo bang E.2.
N&u khéng co qui dinh nao khac, mdi trinh tu thif nghiém dudc tién hanh trén ba mau mdi.

Néu moi mau dudc giao thif nghiém theo cot th(f nam clia bang E.2 déu dap (mg th{r nghiém, thi dudc coi la
phil hop vdi tieu chudn. Néu chi cé s6 lugng nhd nhat cac mau cho trong cét thir sau dap (mg cac thlr
nghiém, thi cac mau bd sung nhu trong c6t bay phai dugc thif nghiém va tat ca déu phai thod man trinh tu

thir nghiém.
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Bang E.2
Trinh tu Bing Piéu kién Hign tugng S48 lugng S0 lugng mau | Sé lugng mau
thir trong IEC chuin mau nhé nhit dap 16n nhat dé
nghiém 1543 cua IEC (mg cac thir thir nghiém
1543 nghiem lai
E2.1* 4 1.1 Thanh phan hai, hai 3
tuong hé 6 |49 NS
G 2 3
4 12 | Dién ap a8 bao higu | "MatValus
bat ky
5 23 Qua do theo mot
chiéu dan ctia thang
thai gian ms va us
E22 5 2.1va 2.5 | Dién ap hodc dong 3
dién dao déong dan | 6 |, o
- 2 3
Qua do theomot | Mhatva les
By = 2 bét k)"
5 29 chiéu dan cua thang
thdi gian ns (budu
Xung)
E23 6 31 Phéng tinh dién 3 2 3
6 ly4s NHO
nhat va lyq
bat ky

* Dai voi cac thiét bi c6 co cdu dao dong lam viéc lién tuc, thit nghiém trong CISPR 14 phai dugc tién hanh

trude trén cac mau dung dé thir nghiém trong trinh tuf nay.

Chu thich — Néu nha ché tao dé nghi, thi cing mét bd mau tuong tu c6 thé chiu nhiéu han mét trinh tu thir nghiém
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Phu luc |IA
(tham khéo)
Phuong phap xac dinh hé sé céng suat ngan mach

Khang cé phuong phap thdng nhat dé xac dinh chinh xac hé s6 cong sut. Hai vi du vé phuong phap co thé
chap nhan duge néu trong phu luc nay.
Phuong phap | - Xac dinh tir cac thanh phdn mét chiéu

Goc ¢ co thé dude xac dinh tir duding cong thanh phan mét chiéu clia séng dong dién khong dsi ximg gitra

thai diém ngén mach va thdi diém tach cac tiép diém nhu sau:

IA.1 Céng thirc ddi véi thanh phdn mét chiéu:

ig = igo.8
trong dé
i la gia tri cGia thanh phan moét chiéu tai thoi diém t;
I la gia tri cla thanh phan mét chidu tai thai diém duoc 18y lam géc thai gian;

LR la hang s6 thoi gian clia mach, tinh bang giay;
t la thai gian, tinh bang gidy, tinh tif thai diém bat dau;
e la cd s6 clia logarit Nepe.
Hang s6 thai gian L/R c6 thé xac dinh tir cong thifc trén nhu sau;
a) do gia tri 1, & thdi diém ngan mach va gia tri i, tai thdi diém t khac trudc khi tach cac tiép diém:
b) xac dinh gia tri ™" bang cach chia i, cho iy
c) tirbang cac gia tri clia e xac dinh gia tri clia -x tyong (ng vai ty s6 ifiy.:
d) gid tri x chinh & RYL tirdé co6 L/R.
1A.2 Xac dinh goc tir:
h = arctg m L/R

trong dé « 1a 2 = 18n tan s6 thuc.

Khdng nén sir dung phuang phap nay khi cac dong dién dugc do qua may bién dong.
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Phuong phap Il — Xac dinh bing may phat tin higu thir nghiém

Khi may phat tin hiéu dugc st dung trén cling truc nhu may phat thdr nghiém, dién ap cla may phat tin hiéu
trén bidu dé dao ddng co thé dudc so sanh vé pha vdi dién ap clia may phat thir nghiém va sau dé dugc so
sanh vdi dong clia may phat thlr nghiém.

Tir chénh léch gilta cac géc pha gilfa dién ap clia may phat tin hiéu va dién ap cla may phat chinh, va
chénh léch gilta cac goc pha gila dién ap cla may phat tin hiéu va dong dién cla may phat thi nghiém c6
thé xac dinh hé s& cong suét.
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Phu luc 1B
(tham khao)
Giai thich cac ky hiéu

Dong dién danh dinh laa
Dong du Iy
Dong du tac dong danh dinh laa
Dong du khéng tac dong danh dinh a0
Dién ap danh dinh Uds
Pién ap lam viéc danh dinh U,
Pién ap cach dién danh dinh U,

Kha nang déng va cat danh dinh I

Kha nang dong va cat dong du danh dinh ks
Dang ngan mach co diéu kién danh dinh }se
Dong ngan mach du cé diéu kién danh dinh I'sa
Gia tri gioi han clia dién ap Iugi tai d6 RCCB ca chiic nang phu thudc dién ap luoi van tac déng U,
Gia tri gidi han cQa dién ap Iudi nhd hon gia tri 46 RCCB cé chic nang phu thudc dién ap Iudi sé U,
cét tu dong
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Phu luc IC
(tham khao)
Vi du vé két cau cac dau nai

Phu luc nay dua ra mét sé vi du vé két ciu cac dau néi.

Vi tri d&t rudt dan phai c6 dudng kinh phis hap déi véi loai rudt dan cing mot sdi va cé dién tich mat cat phu
hap dé chifa rubt dan bén cing (xem 7.1.5).

m'm) r_tlp ()
i.

’l /
A} .
~ b
e — -
/ LN
P

/’7/

DAau ndi co vong kep.

D4Au ndi khong co tam ép Pau ndi cb tdm ép
Phan clia d4u néi co chifa 16 ren va phan ctia ddu néi ép vao ruét dan dudc kep béing vit co thé la hai bd
phén riéng biét nhu trong trudng hop déau ndi cé vong kep.

Hinh IC.1 — Vi du vé ddu nai kigu tru
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_'
-
=

. Tuy chon
Ni g17ad
PAu ndi kidu bat vit
Vit khdng yéu céu vong dém hoac tAm kep Vit yéu clu c6 vong dém. tim kep hosc

chi tiét chéng ndi kdng

\B % / Tuy chon
\ e

l
1 L
—1-9 b= l‘\ *

DAu néi kiu bat bu Idng
A Bo6 phan cé dinh
B Vong dém ho#c tam kep
3 Chi ti&t chéng ndi 1dng
D Ché dat ruét dan
E  Buléng chim
B6 phan bat chat ruét dan co thé bing vat liéu cach dién véi diéu kién 1a Iuc ép can thiét dé kep rudt dan

khang truyén qua vat liéu cach dién.

Hinh IC.2 - Vi du vé du ndi dung vit va ddu ndi dung buldng chim
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B
le»o ¢
A pém
B Phén cé dinh
C Buldong chim
D Ché dat ruét dan

Hai mat clia dém c6 thé ¢ hinh dang khac nhau dé thay ddi cho phii hgp vdi rut dan cé mat cat nhé hon
ho#c Idn hon béng cach dat ngugc vong dém.

Cac dau ndi co thé co6 nhiéu hon hai vit kep hoic bu 1ong chim.

Hinh IC.3 - Vi du vé diu néi kidu dém

Chi tiét ham
PAu c6t cap hodc thanh dan tran

Bo phéan cé dinh

A
B
E
F

Bu l6ng chim

D8i vai dau ndi loai nay phai cé vong dém 16 xo hoc chi tiét hadm co hiéu qua tugng duang va bé mat trong

clia viing kep phai nhan.

D6i véi mot s6 loai thiét bi nhat dinh, cho phép diing ddu ndi kiéu 16 c6 kich thudc nhé hon yéu cau.

Hinh IC.4 - Vi du vé diu néi kiéu 16
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Phu luc ID
(tham khao)

Su tuong Umg giifa day dan déng theo ISO va theo AWG

Cd theo ISO AWG
mm? Co day Dién tich mat cit, mm?
1,0 18 0,82
15 16 13
25 14 2.1
4,0 12 33
6,0 10 53
10,0 8 8,4
16,0 6 13.3
250 3 26,7
350 2 336
50,0 0 53,5

Nhin chung, ap dung cac ¢d theo 1SO.

Néu nha ché tao & nghi. cé thé sif dung cac cd day theo AWG.
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Phu luc |E
(tham khao)
Chuong trinh thi nghiém theo déi cho RCCB

IE.1 Qui dinh chung

D& dam bao duy tri mc chét lugng clia cac san phdm, nha ché tao cdn d4t ra cac qui trinh kiém tra theo ddi
trong qua trinh ché tao.

Phu luc nay dua ra vi du vé qui trinh theo déi can dudc ap dung khi ché tao RCCB.

Nha ché tao cé thd sit dung phu luc nay nhu mét hudng dan dé diéu chinh qui trinh va t3 chic cu thé nhim
gilr mifc chat Iuong yéu ciu clia san pham déu ra.

Bt ky diéu khoan nao vé& cung (mg b3 sung ciing nhu ché tao bd sung c6 thé dudc dua vao dé dam bao
chét lugng cho cac san phdm dugc ché tao ma theo dé tac dong an toan cla cac thiét bi dong du phu thude
vao.

IE.2 Chuong trinh thir nghiém theo doi

Chuong trinh thir nghiém theo di gdm hai chudi thf nghiém.

IE.2.1 Chudng trinh thdr nghiém theo doi hang quy

Xem bang IE. 1, trinh tu thi nghiém Q.

IE.2.2 Chuong trinh thir nghiém theo ddi hang nam

Xem bang IE.1, trinh tu thr nghiém Y1 va Y3.
Chu thich - Thir nghiém theo doi hang nam c6 thé duoc két hop vdi thif nghiém theo ddi hang quy.

Bang IE.1 - Trinh tu thir nghiém trong kiém tra theo doi

Trinh ty thir nghiém bieu Thir nghiém Ghi cha
Q 9.16 |Cd cAu kiém tra Chi kiém tra theo diém b) va c) ris
kiém tra s6 ampe vong clia mach
thir nghiém

9.9.2.1 |Déc tinh tac dong du
9.9.2.3 |Pac tinh tac dong du
9.20 | Kha nang cach dién chéng dién ap xung | Cling thuc hién Ian lugt gilla mdi cuc

Y1 9.94 |Dac tinh tac dong du
9.7 Thif nghiém dac tinh dién moi
9.10  |D0 bén dién va co

1
Y2 9.22.1 | B4 tin cay (thtr nghiém khi hau)

Y3 9.23 D6 bén chiu ldo hoa
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IE.2.3 Qui trinh I8y mau

IE.2.3.1 Chuong trinh thir nghiém hang quy
V&i muc dich cGia chuong trinh thir nghiém hang quy ap dung cac mic kiém tra sau:
kiém tra binh thudng;
- kiém tra chat.
Kiém tra binh thudng dudc st dung cho kiém tra theo dai ban dau.

Vi cac kiém tra tiép theo, ap dung kiém tra binh thuong hoac kiém tra chat, hoac ngimg san xuat, tuy thudc

vao két qua cla cac thtf nghiém dang thuc hién.
Cac chi tiéu dé chuyén tir mic kiém tra nay sang muc kiém tra khac dugc st dung dudi day:

-~ Van gi mic binh thuging

Khi dang ap dung mifc kiém tra binh thuong, thi mic kiém tra binh thusng van dudc duy tri néu ca sau
mau déu thod man qui trinh thir nghiém (xem bang IE.2, qui trinh Q). N&u nam mau thod man qui trinh
thir nghiém, thi kiém tra tiép theo phai thuc hién chi sau Ian kiém tra trudc moét thang vdi cling s8 mau thir

va clng qui trinh thir nghiém.,

- T binh thuang chuyén sang chat
Khi dang ap dung kiém tra binh thugng, thi mic kiém tra chat phai dudc ap dung néu chi cé bén mau thoa

man trinh tu thar nghiém.

- Tirbinh thudng chuyén sang ngimg san xust
Khi dang ap dung miic kiém tra binh thudng va néu it han bén mau thoa man trinh tur thr nghiém, thi phai

ngimg san xudt ngay dé nang cao chat luong.

- Tirchat chuyén sang binh thudng
Khi dang ap dung kiém tra chat, thi kiém tra binh thuong phai dudc st dung khi ¢6 it nhat 12 mau thoa
man qui trinh thtr nghiém (xem bang IE.2).

~ Van gitt mic chit
Khi dang 6 mifc chat, néu chi 10 hoac 11 mau thod man trinh tu thir nghiém, thi phai duy tri mdc kiém tra
chat va kiém tra tiép theo phai thuc hién chi sau Ian kiém tra trudc mét thang vdi clng s6 mau thir va

cuing qui trinh thir nghiém.

~  Tuchat chuyén sang ngimng san xuat
Néu cé bon 1an kiém tra chat lién tiép hoac it hon 10 miu thod man qui trinh thir nghiém, thi phai ngimng
san xuét ngay dé cai tién chat lugng.
B&t dau lai san xuat
San xuat co thé duoc bat dau lai sau hoat dong hiéu chinh thich hop va dugc xac nhan. Bat dau lai dudc

thuc hién trong cac diéu kién kiém tra chat.

IE.2.3.2 Chuong trinh thir nghiém hang nam
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Vi muc dich clia chuong trinh thif nghiém hang nam, ap dung cac mic kiém tra sau:
—  kiém tra binh thudng;
—  kiém tra chat.
Kiém tra binh thudng dugc ap dung cho I4n kiém tra theo di d4u tién.

Vdi cac 1an kiém tra tiép theo, ap dung kiém tra binh thuting hoc kiém tra chat tuy thudc vao két qua cla
cac thir nghiém dang thuc hién.
Cac chi tiéu sau dugc ap dinh @8 chuyén tir mic kiém tra nay sarg mte KI8m tra Khac:
- VAan git mi binh thudng
Khi dang ap dung mic kiém tra binh thudng, thi mic kiém tra binh thudng van dugc duy tri néu ca cac
mau déu thoa man qui trinh thr nghiém. Néu hai mau thod man qui trinh thir nghiém Y1 va khéng xay ra
héng héc trong sudt qui trinh thir nghiém Y2 va Y3, thi kiém tra tiép theo phai thuc hién sau I&n kiém tra
trudc ba inang vdi cing sé mau thir va cling qui trinh thtr nghiém.
- T binh thudng chuyén sang chat
Khi dang ap dung kiém tra binh thudng, thi mic kiém tra chat phai duoc sl dung néu:
o chi mét mau thoa man trinh tu Y1; hoc
¢ chixay ra mét hdng héc trong bat cif mét trong céac trinh tu thr nghiém Y2 ho3c Y3.
Kiém tra tiép theo phai dudc thuc hién sau lan kiém tra trudc ba thang, & mifc chat d&i vdi qui trinh thir
nghiém xay ra hdng héc va d mae binh thuding déi vdi cac qui trinh thir nghiém con lai.
- Tirbinh thusing chuyén sang ngifng san xuét
Khi dang ap dung muc kiém tra binh thueing va néu khéng c6 mau nao thod mén qui trinh thir nghiém Y1,
hoac co nhiéu han méat hdng héc trong qui trinh thtr nghiém Y2 ho#c Y3, thi phai ngimg san xuét ngay dé
cai tién chat luong.
- Turchat chuyén sang binh thudng
Khi dang ap dung kiém tra chat, thi kiém tra binh thudng phai dugc sir dung khi:
e it nhat nam mau thod man qui trinh thi nghiém Y1; va
s khdng xay ra hdng héc trong qui trinh thir nghiém Y2 hosc Y3.
- Van gilf mic chat
Khi dang & mifc chat, néu chi bdn mau thod man trinh tu thir nghiém Y1 va khang xay ra hdng hoc trong
qua trinh thlr nghiém Y2 va Y3, thi phai duy tri mc kiém tra chat va kiém tra tiép theo phai thuc hién chi
sau I4n kiém tra trudc ba thang vdi ciing s6 mau thlr va cling qui trinh thir nghiém.
—  Titchat chuy@n sang ngling san xuat
Né&u c6 bdn I8n kiém tra chat lién tiép hodc trong mét 1an kiém tra hang ndm xay ra mét trong cac héng
héc sau:

« it hon bén mAu thod man qui trinh thir nghiém Y1;
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« nhiéu hon mdt héng héc xay ra trong qui trinh thir nghiém Y2 hosc Y3,

thi phai nglmng sén xuat ngay dé cai tién chét lugng.

- B3t d3ulai san xuét
San xudt c6 thé dudc bat dau lai sau hoat déng hiéu chinh thich hap va dudc xac nhan. Bat du lai phai
dugc thuc hién trong cac diéu kién kiém tra chit.

IE.2.4 S& mau chiu thir nghiém

$6 mau phuc vu cac mdc kiém tra khac nhau dugc cho trong bang IE 2.

Bang IE.2 — S& mau chiu thir nghiém

Qui trinh kiém tra S8 mau cho kiém tra binh thudng S& mau cho kiém tra chit
Q 6 13
Y1,Y2 Y3 3 cho méi trinh tu thir nghiém 6 cho méi trinh tu thir nghiém

Bai vai mot day RCCB c6 ciing thiét k& co ban thi chi cn thdr nghiém mét bd mau, khéng phu thude vao cac

théng sé danh dinh.

Vi muc dich clia chugng trinh thi nghiém theo dai, RCCB dudc coi la co két cdu co ban giéng nhau néu

ching cling loai theo 4.1, va
- cac phuong tién tac déng dong du cé cd ciu cit nhu nhau va rdle hoic cudn hut nhu nhau, trr
* 50 vong day hoac dién tich mat cét clia cudn day;
» kich cd va vat liéu cla 16i bién ap vi sai;
» dong du danh dinh; va

linh kién dién 10, néu co, c6 cling thiét ké va s dung cac linh kién nhu nhau, trif khi thay ddi dé dat
| .. khac
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