TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 3226 : 2001

Soat xét ldn 1
Giay va cacténg — Xac dinh dé nham - Phuong phap Bendtsen

Paper and board — Determination of roughness — Bendtsen method

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phudng phap xac dinh dé nham cla gidy va cacténg vdi gia tri 6 nham nam
trong khoang tir 50 mi/min d&€n 1200 mi/min, dugc xac dinh theo phuong phap Bendtsen.

Phuong phap nay khéng thich hgp d8i vdi céc loai gidy mém, cac loai gidy cé dd thau khi cao va cac
loai gidy khong thé dat dudc phing dudi tam kim loai.

2 Tiéu chuan vién dan
TCVN 3649 : 2000 Gidy va cactdéng — LAy mau dé xac dinh chéat lugng trung binh
TCVN 6725 : 2000 Gidy, cactdng va bot gidy — Moi trudng chudn dé diéu hoa va thir nghiém.

ISO 8791 — 1 : 1986, Paper and board — Determination of roughness/smoothness (air leak methods) —
Part 1: General method.

3 Pinh nghia

3.1 D% nham Bendtsen (Bendtsen roughness)

D6 nham Bendtsen la dai lugng dugc do bang luu luong khéng khi di qua gilta bé mat clia tdm phing

tron va bé mat td gidy ho#c cactdng trong diéu kién xac dinh cla phép thir.
Ddn vi tinh cha d6 nham Bendtsen la mililit trén phat.
4 Nguyén tic

D3t mau thir 1én tdm phing va ap dau do clia may do xudng mau thif. M3 van cho khéng khi nén vdi ap
suat 1,47 kPa vao dau do va xac dinh luu lugng khdng khi di qua gilfa b& mat mau thlr va tdm kim loai

tron clia dau do trong khoang thdi gian quy dinh
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5 Thiét bi, dung cu

Thiét bi xac dinh dé nham la may do Bendtsen gom bé phan nén khi (A), binh 8n dinh ap suét (B) dé
cung cap khi, luu lugng ké (D), bé diéu chinh ap suét (C) va dau do (E), (xem hinh 1).

C

V. N

Hinh 1 - Biéu dé chu trinh cha thiét bj thr nghiém
5.1 B phan nén khi

B& phan nén khi clia may do tao ap suét khong khi khodng 127 kPa trong binh chifa. D& khi nén di vao
may do sach va khéng cé dau, bé phan nay nén cé gan mang loc.

5.2 Binh én dinh ap suat

Binh &n dinh ap suét cé thé tich khéng nhé hon 10 lit va dudc dat gilra bé phan nén khi va bo phan diéu
chinh ap suat.

5.3 B diéu chinh ap suat

B6 phan diéu chinh ap suat dat tai dau vao cla luu lugng ké.Phan 16n cac may do Bendtsen c6 ba qua
can dang hinh tru c6 thé thay thé nhau dé diéu chinh ap sudt khi ¢ : 0,74 kPa + 0,01 kPa;
1,47 kPa = 0,02 kPa: 2,20 kPa . 0,03 kPa. Trong tiéu chudn nay sl dung ap suét chuén 1a 1,47 kPa.

5.4 Luu lugng ké

Luu lugng ké ctia may do cé cac khoang do nhu sau : khoang mét tir 5 mi/min dén 150 mi/min, khoang
hai tir 50 mli/min d&n 500 mi/min. & mét s6 may do c6 thém khoang do tir 300 mi/min dén 3000 mi/min

va co kha nang do chinh xéac t8i 2 ml/min, 5 mi/min va 20 mi/min tudng g vdi ba khoang do doé.

Chu thich 1 — Cho phép sir dung Iuu lugng k& khac cé dé chinh xac phu hop véi yéu cdu cla tiéu chudn
nay, nhung phai ghi ré trong bac cao thir nghiém.
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Viéc hiéu chudn khoang do trong luu Iugng k& dugc thuc hién bdi 6ng mao din. Ong mao din ciing can
dugc hiéu chudn theo dung cu chudn (dung cu diing bot xa phong) véi cung mét sy chénh léch ap sust
nhu trong diu do (xem phu luc B).

5.5 Pdu do

Déu do gdm mét vong kim loai hinh tron, it bi mai mon va cé dudng kinh trong 31,5 mm + 0,2 mm, ddy
0,150 mm + 0,002 mm, khéi luong 267 g + 2 g. Ong st dung d& nGi dau do véi Iuu Iugng k& lam bing
cao su hoac plastic, cé dudng kinh trong 1 5 mm va chiéu dai khéng I6n hon 700 mm.

Chu thich 2 — Gng néi qua dai s& lam giam rd rét ap sudt gidta luu Iugng ké va dau do.

5.6 Tam phing

T&m phéng phai nhan, tét nhét Ia bing thuy tinh, d& dat mAu 1én khi thir.

5.7 Tam kim loai

Té&m kim loai cé céc 16 hinh tron, hoic hinh dang khac thich hap dé dat dugc ddu do vao va cb khéi
Iugng Al nang dé gilr mAu thif phing quanh dau do.

6 Lay mau

Méﬁ dugc 1dy theo TCVN 3649 : 2000.

7 Diéu hoa mau

M&u dugc diéu hoa theo TCVN 6725 : 2000.
8 Chuin bi mau

Chugn bi mau trong méi trudng nhu méi trudng diéu hoa mau.

Cét it nhat mudi mau thir véi kich thudc t6i thiu 75 mm x 75 mm (d€ do mat trén va mat dudi clia miu
thir). MAu thir khéng dudc nhan, cé nép gép, 16 thiing, hinh béng nudc hosic cé khuyét tat khac. Khong
cam tay vao phan mau nam trong dién tich do.

9 Cach tién hanh
9.1 Mai trudng thir nghiém

Tién hanh thir trong méi trudng nhu méi trudng diéu hoa mau.
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9.2 Xac dinh

9.2.1 Chinh may do theo huéng dan clia nha san xuat va bat bé phan nén khi.

9.2.2 Chon khoang do thich hgp trong luu lugng ké dé két qua do phai ndm trong khoang Ién han 80%
thang do s dung. M& van cdp khi nén va dat qua can tuong duong vdi ap suét 1,47 kPa lén vi tri cha
né trén may. Khéng sif dung Iuu luong khi Ién hon 1200 miimin vi téc d6 cao lam gidm ap suét gitta Iuu
lugng ké va dau do.

P& van & day cla luu lugng ké sao cho khéng khi di qua khodng luu lugng ké da chon. Khi khdng khi
bat dau di qua, nhe nhang dat qua can tuong (g vdi ap suét 1,47 kPa Ién vi tri clla nd trén may va
phao bt diu quay. Phao lién tuc quay nhe.

Chu thich 3 — Khéng dat qua can trudc khi cho khong khi nén di qua va phai nhéc ra trude khi déng van
cap khi nén.

9.2.3 Dé van & dau ra cla luu lugng ké sao cho khdng khi di qua dau ra nhd (thap hon).

9.2.4 Hiéu chudn khodng do cla luu luong ké bang cach thay tam thdi dau do bang 6ng mao dan phu
hap. Luu luong khi do dudce phai dang véi ng mao dan, véi d sai léch khéng qua + 5%.

9.2.5 Pau do ndi vdi luu luong ké va dudc dat trén tdm phang, kiém tra xem néu phao khéng d cudi
khoang do trong Iuu lugng ké, thi kiém tra su rd khi trong hé théng theo diéu A.1.

9.2.6 D&t mau thir 1én tdm phang, vdi mat thit I&n trén. Nhe nhang, can than dat dau do 1én mau thir g8
khong tao vét han trén bé mat mau thdt. Néu mau thlr khé dat phang, thi dat tam kim loai Ién dé gilt mau
th(r. it nhat 5 phut sau khi dat dau do, doc két qua trén Iuu lugng ké (tai dinh cia phao) véi dd chinh xac
nhu 5.4,

9.2.7 Tién hanh thif nhu trén véi cac mau con .

9.2.8 Sau khi thif xong, nhdc qua can ra va déng van cap khi nén.

10 Biéu thi két qua
10.1 Tinh d6 nham trung binh clia ting mat gidy, 18y chinh xac téi hai chir s6 ¢6 nghia.
10.2 Tinh do léch chudn hodc hé s bién déng cla két qua, Iy chinh xac tdi mot chif s6 cb nghia cho
ttmg mat méau thd.
11 Bao cdo thir nghiém
Bao cao thir nghiém gém céc théng tin sau
a) Vién dan theo tiéu chuan nay;
b) Thdi gian va dia diém thi nghiém
c) Dac diém clia mau thi;
d) Loai may do stf dung;
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e) S6 mau thr tién hanh do;
f) Nhiét d6 va d6 &m tuong déi ctia méi trudng trong khi thr:
g) Chénh léch ap suat st dung;
h) Khodng do ding trong Iuu Iugng ké;
i) Két qua do trung binh, d6 léch chusn;
k) Cac yéu t8 anh hudng téi két qua do.
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Phu luc A

(quy dinh)
Kiém tra may do

A.1 Kiém tra sy ro khi

Kiém tra d kin ctia dau do bing cach kep mét tdm phéng nhin lam béing plastic co d6 cing cao va ap
vao tdm dém nhu md ta trong 9.2.5, st dung khodng do trong Iuu Iugng k& tit 5 mi/min dén 150 mi/min.
Né&u phao quay khéng & day cla Iuu Iugng k&, thi kiém tra t&m kep, t&m dém cao su. Dong thdi phai
kiém tra cac dudng 6ng dan khi nén va cac dau ndi.

A.2 Qua can

Bao quan cac qua can can than dé khong lam hong cac mép, 16 tam qua can phai sach, d4c biét khong
dugc d&t qua can trudc khi bat dau cho khi nén di qua va phai nhac ra trudc khi déng van cap khi.

Khi ki€m tra may do, thao dau do va néi vao dé mét bd phan hinh chit T ¢6 8ng mao déan thich hop & vi
tri di thdng va diéu ap nuéc duoc ndi d vi tri bén canh. Kiém tra dé ap suat & diém nay khong qua 5%

gia tri doc trén diéu ap khi luéng khi di qua véi cac téc dd sau:

a) Khoang do cla luu lugng ké tir 5 ml/min dén 150 mi/min

Luu Iuong khi, mi/min 10 100 150

b

Gia tri doc yéu cau trén diéu ap, mm ’ 152 150 148

b) Khoang do clia luu lugng ké tir 50 mi/min d&n 500 mi/min

"Luu lugng khi, ml/min 50 100 300 500

Gia tri doc yéu cau trén diéu ap, mm 152 151 149 146

c) Khoang do cla luu lugng ké tir 300 mi/min d&n 3000 mi/min
Gié trj doc yéu cau trén diéu ap (mm) : 150 + 10 tai tt c& cac luu lugng khi cho téi 1200 mi/min.

Dé bao dam ap suét gilta luu lugng ké va mau thir khong bi gidm dang ké thi 8ng ndi vai dau do co
dudng kinh trong 1a 5 mm, chiéu dai khéng 16n han 700 mm.

Khong dudc bdi dau cac qua can
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A.3 Hoat dong cla phao
T4t ca cac phao xoay phai chuyén déng tu do trong cac éng clia Iuu lugng ké. Phao xoay phai sach dé
han ché sai s6.

Né&u phao bi mic vao 16 xo day hoac dinh clia cac 8ng Iuu lugng ké, thi md nhe khoa clia thiét bi dé
khéng khi di qua 8ng. Néu phao khdng chuyén déng tu do, ndi 6ng 16t & d3u va day 6ng bang colé
chuyén dung, |y t&m kim loai & dau 6ng va nhac 8ng ra. D& tranh phao bi mac lai phai diéu chinh hinh
dang cla 16 xo day va dinh.

A.4 Lam sach cac éng cua luu lugng ké

Né&u cac 6ng va phao trong Iuu lugng ké bi ban, sé cho céc gia tri doc cao hon binh thudng, cé thé ding
nudc xa phong dé rlra. Cho dung dich xa phong (khodng 10%) vao éng, rlfra bang cach dao dong chay
mét vai 1an. Cudi clng rifa c& 6ng va phao bang nuéc cét va lam sach bang khi néng.

Cé6 thé dling cac loai dung méi thay cho xa phong, thi du nhu cacbontetraclo.
A.5 Ong dan khi nén

Céac 6ng dan khi nén phai dugc kiém tra thuéng xuyén va phai thay mdi néu khong dat yéu cau. Tat ca
cac 6ng phai thay it nhat mét lan trong mét nam va phai dam bao chiéu dai va duding kinh dung quy dinh.

A.6 Cac 6ng mao dan

Cac 8ng mao dan rat dé bi ban, nén phai kiém tra thudng xuyén bang kinh Iip va néu can phai lam
sach nhu chi dan 3 A 4.
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Phu luc B
(quy dinh)
Hiéu chuan cac khoang do cla luu lugng ké va cac 6ng mao dan
B.1 Kiém tra cac khoang do clia luu lugng k& bing cac 8ng mao dan
Phao va éng trong Iuu lugng ké dé bi hdng do sir dung nhiéu lan. Néu gia tri doc khi ndi véi 6ng mao

dan va trén Iuu lugng ké chénh nhau qua 5% thi ti€n hanh hiéu chudn nhu sau

a) Kiém tra cac khoang do clia luu Iugng ké dua vao ng mao dan chuin dudc st dung cho cac
khoang do ké bén.

b) Néu ca hai gia tri doc déu cao, kiém tra 6ng Iuu lugng ké, phao va lam sach néu can thiét.

c) Néu ca hai gia tri doc déu thép, kiém tra su tic hoic ro trong hé théng, thi du nhu cac 8ng bi xoan
hoac ro va néu hdong phai thay méi.

d) Néu ca hai gia tri doc déu khong dung, hodc néu sai nhu trudng hdp b) hodc ¢) khong thé xac
dinh dugc nguyén nhan, hiéu chuén cac khodng do clia Iuu lugng ké theo B.2.

e) Tu két qua cla d), xac dinh xem cac khoang do cla luu lugng ké hay 6ng mao dén co bi hdng
khong va thay thé néu can.

B. 2 Hiéu chuan cac khoang do ctia luu lugng ké
Céc khodng do clia Iuu lugng ké cb thé dugc hiéu chudn bang dung cu nhu trong hinh B. 1
B.2.1 Dung cu va vat liéu

B.2.1.1 Dung cu ding bot xa phéng (hinh B1) gém :
- 5ng do vai cac vach : 100 ml; 250 ml; 1500 ml. Cac khoang khac co thé diing cac ong do thich hop.
- Binh thuy tinh cé thé tich 1 lit.
- Van kim.

- Ong thuy tinh va 8ng cao su cb dudng kinh trong thich hop dé han ché dén mirc thdp nhat su
gidm ap suét.

Chu thich 4 — C6 thé sir dung cac cach hiéu chudn khac, nhung phai dam bao do chinh x&c theo yéu cau cla
tiéu chudn nay.

B.2.1.2 Bong hd bam giay
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B.2.1.3 Dung djch xa phong
Dung dich xa phong cé néng dd tir 3% dén 5% (pha xa phong vdi nudc cat hodc nudc loai ion).
B.2.2 Cach tién hanh

Ti€n hanh hiéu chudn trong cung diéu kién nhu khi thf nghiém.

P& hiéu chuidn cac khoang do clia luu luong ké, thao dau do ra khoéi 8ng ni va ndi vdi dung cu ding
bot xa phong tai diém A. Bat dau cho ludng khi di qua, d&t qua can tuong (ng vdi ap suét 1,47 kPa lén
may do. Dat van dé luéng khi di qua khodng do sé hiéu chu&n bang dung cu dung bot xa phong. Diéu
chinh van kim dé do dudc t8c dd khi thuan Idi va dam bao gilt dugc Iuu lugng khi khéng ddi. Nhanh
chéng bét chat qué bép cao su & day clia 8ng do, dé bot xa phang di vao 8ng do. Chu y thai gian tinh
bing gidy d& bot xa phong di chuyén giifa hai vach tuong (mg vdi thé tich da biét. Khoang thé tich do
dudc chon sao cho thai gian do khéng qua 30 gidy. Lap lai cach tién hanh tai sau luu lugng khi trong
khoang hoat déng clia luu lugng ké va tat ca cac gia tri doc phai I16n hon 80% thang do su dung. Chu y
ap sudt khi quyén.

Chu thich 5 — Luu ludng khi cao lam giam ap sudt trong hé thdng dan téi sai s6 trong higu chudn. D& han ché

sai s6 dén muc thap nhat, chiéu dai va dudng kinh ctia 6ng ndi sir dung dé hiéu chudn va khi thir nghiém

phai nhu nhau.

B.2.3 Tinh toan

Tinh luu luong thuc cla ludng khi di qua theo mililit trén phat tir thai gian do va thé tich. Cac gia tri doc
trén Iuu luong k& phai co d6 sai léch khéng qua 5% luu lugng thuc cda ludng khi. Néu khéng dat, kiém
tra hoat déng clia Iuu lugng ké.

Chu thich — Néu dd chinh xac yéu ciu cao thi nhét thiét phai hiéu chinh luu ugng khi theo nhiét do, ap

suat, dd am tuong déi.

N&u ap suat khi quyén thuc chénh qua 5% cla 101,3 kPa, thi hiéu chinh lai luu lugng khi so vdi &p suat
theo cong thifc sau:

_ V60 _0.584py
9. 102,8xt {

trong dé

q, la luu ludng khi, tinh bang mililit trén phut hiéu chinh theo ap suadt 102,8 kPa (ap suat khi
quyén chudn 101,3 kPa) cong vdi ap suét thao tac chuén (1,47 kPa tai 23 °C);

V 1a thé tich, tinh bang mililit;
t 1a thdi gian, tinh bang giay;
p la t8ng ap suat thuc cdng véi ap suét thao tac chudn (1,47 kPa), tinh bang kilopascan.
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B.3 Hiéu chuan cac 6ng mao dan

Dé hiéu chudn cac 8ng mao dan, bd van kim C va néi 8ng mao dan.vao dé. Thao diu do va néi may do
vao dung cu dung bot xa phong nhu B.2.2. Dt van dé ludng khi di vao khoang do thich hdp trong Iuu
lugng ké. Bop nhanh qua béng cao su & cudi 6ng do va tinh thdi gian nhu B.2.2. Tich luu lugng khi nhu
B.2.3

D
A
h &.ﬂ i
| ]

1

E
B
A - Diém ndi

B - Binh thuy tinh dung tich 1 Iit
C - Van kim
D- éng do

E — Qua bép cao su

Hinh B.1 — Dung cu ding bot xa phong
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