TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 6891: 2001

Gidy va cactong - Xac dinh do thau khi — Phuong phap Bendtsen

Paper and board — Determination of air permeance — Bendtsen method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap xac dinh d6 th&u khi clia gidy va cacténg trong khoang
0,35um/(Pa.s) va 15um/(Pa.s), sif dung may do Bendtsen.

Phuong phap nay khéng thich hop dai véi cac loai gidy va cactong cé bé mat khong nhdn, thi du nhu bé
mat dudc 1am chun, gidy da lam séng.

Chu thich 1— Thiét bi do c6 thé dugc st dung dé do do nham theo TCVN 3226 : 2001 (ISO 8791 — 2 : 1990)
2 Tiéu chuan vién dan
TCVN 3649 ; 2000 Gidy va cactdng — Lay mau dé xac dinh chét lugng trung binh
TCVN 6725 : 2000 Gidy, cactdng va bot gidy — Méi trudng chuén dé diéu hoa va thir nghiém.

ISO 5636 — 1 : 1984, Paper and board — Determination of air permeance (medium range) — Part 1 :
General method. Gidy va cactdng — Xac dinh d6 thdu khi (khoang trung binh) — Phan 1 : phuong phap

chung
3 Dinh nghia
3.1 Bd thau khi (Air permeance)

La lugng khéng khi di qua mét don vi dién tich clia mau thi trong mét don vi thdi gian vdi mitc chénh
léch ap suét gilta hai mat mau thr dugc quy dinh trong phuong phap nay.

D6 thau khi dudc tinh bang micromet trén pascan giay [1ml/(m?.Pa.s) = 1um/(Pa.s)]
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4 Nguyén tic

Kep mAu thir vao gilta miéng dém hinh tron va mét phang hinh khuyén da biét kich thuéc. Mt mat clia
mau thir & ap suat khi quyén, méat kia 8 &p suét cao hon, duy tri su chénh léch ap sudt vdi gia tri khong

ddi trong suét thai gian thir. Xac dinh lugng khéng khi di qua dién tich thr trong khoang thdi gian quy
dinh. '

5 Thiét bi, dung cu
Thiét bi do d6 th&u khi la may do Bendtsen gém bé phan nén khi (A), binh 8n dinh 4p sust (B) dé cung
cp khi, luu lugng ké& (D), bé diéu chinh ap suét (C) va dau do (E), (xem hinh 1).

C

—

L5 N

Hinh 1 - Biéu dé cta thiét bj thir nghiém

5.1 B& phan nén khi

Bé phan nén khi clia may do tao ap suat khong khi khodng 127 kPa trong binh chita. D& khi nén di vao

may sach va khéng cé dau, d bd phan nay nén cé gén mang loc
5.2 Binh &n dinh ap suit
Binh 8n dinh ap suét c6 thé tich khodng 10 lit va dudc dat giifa bd phan nén khi va Iuu lugng ké.

Ch thich 2 — Bd phan nay khéng phai may do nao cling c6, mét s may do dung bd phan én dinh Iuu
Iuong khi.

5.3 Bd diéu chinh ap suat

B& diéu chinh 4p suét dat tai dau vao clia Iuu lugng k&. Phan 16n cac may do Bendtsen cé ba qua can
dang hinh tru cé thé thay thé nhau @& diéu chinh ap suat khi & : 0,74 kPa + 0,01 kPa; 1,47 kPa
+ 0,02 kPa; 2,20 kPa + 0,03 kPa. Trong tiéu chuédn nay st dung ap suat chudn Ia 1,47 kPa.
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5.4 Luu lugng ké

Luu lugng ké clia may do c6 cac khoang do sau: khodng mét tir 5 mi/min d&n 150 mi/min, khoang hai tir
50 mi/min dén 500 mi/min. & mét sé may do co thém khoang do tir 300 mi/min dén 3000 ml/min va cé

kha nang do chinh x&c tdi 2 mi/min, 5 ml/min va 20 mi/min tuong (mg vdi ba khoang do dé.

Chu thich 3 — Cho phép s dung Iuu lugng ké khac cé d6 chinh xac phi hap véi yéu cau cla tiéu chuén
nay, nhung phai ghi rd trong bao cao thlr nghiém.

Cac khoang do clia luu luong k& dugc hiéu chudn bang cac 8ng mao dan (phu luc B).
5.5 Pau do

Dau do gém cb bd phan dé& kep mau thlr vao gilta mat phdng hinh khuyén va miéng dém cao su tron.
C4 mat phang hinh khuyén va miéng dém cao su phai cé kich thuéc d& dién tich thir clia mau la
10 cm? + 0,2 cm?. Ong st dung dé ndi ddu do véi Iuu lugng ké lam bang cao su hoc plastic co dudng

kinh trong 1& 7mm + 0,5 mm, dudng kinh ngoai 9 mm va chiéu dai 1a 690 mm + 10 mm.
Chd thich
4) Ong néi qua dai sé lam ap suat giifa luu Iugng ké va ddu do giam dang ké.

5) Van tai duong ra clia luu luong ké c6 hai dau. D& do d6 thdu khi, 8ng ndi dugc ndi vi dau ra co
dudng kinh 16n han.

6 Lay mau

Mau dudc 18y theo TCVN 3649 : 2000

7 Diéu hoa mau

MAu dugc diéu hoa theo TCVN 6725 : 2000

8 Chuan bi mau

Chusn bi mau trong méi trudng nhu méi trudng diéu hoa mau.

Cit it nhat mudi mau thir vai kich thudc nhd nhat 1a 50 mm x 50 mm. Mau thif khong dudc nhan, co nép
gap hoac cé khuyét tat.

Khong cdm tay vao phan thlr clia mau.
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9 Cach tién hanh

9.1 Méi trutng thir

Tién hanh thif trong maéi trudng nhu maéi trudng diéu hoa mau.
9.2 Cach xac dinh

9.2.1 Kiém tra may do theo phu luc A,

9.2.2 Néu c6 thé, chon khoang do clia Iuu ludng ké sao cho két qua do phai nam trong khoang Ién hon
20% khodng thang do sir dung vdi ap suét 1,47 kPa.

Chu thich 6 — Gia tri do trén Iuu ltong ké tai cudi thang do khéng tin cay.
Khéng st dung Iuu lugng khi 16n hon 1200 mi/min ho&c nhé hon 30 mi/min.

Dé van & day khoang do dé luéng khi di qua khodng do da chon trong Iuu lugng k&. M& van cép khi nén
va nhe nhang d&t qua can tuong (ng vai ap suét 1,47 kPa Ién vi tri clia nd trén may do va phao bét dau
quay. Phao lién tuc quay nhe.

Chu thich 7 — Khéng dat qua cén truéc khi bdt ddu cho khéng khi nén di qua va phai nhéc ra trudc khi

déng van cap khi nén.
9.2.3 P& van tai dau ra cla luu lugng ké sao cho khéng khi di qua dau ra phu hop.

9.2.4 Kiém tra khoang do cla luu ludng k& bing cach thay dau do bing 8ng mao dan hiéu chuén phu
hop. Luu lugng khi doc dugc phai tuong duong véi ng mao dan véi sai léch trong khoang 5%.

9.2.5 Kiém tra su thoat khi trong hé théng bang cach kep mét tdm phing nhdn, cimg lam bing vat liéu
khéng ¢6 tinh th&m, &p vac miéng dém va phai dadm bao khéng cé khi di qua. Phu luc A1.

9.2.6 Kep mau thir vao dau do va ghi gia tri doc dudc trén luu ludng ké tai thiéu 5 phat sau khi kep, véi
dd chinh xac nhu 5.4,

Chu thich 8 — Khéng st dung ap Iuc kep cao vi c6 thé lam hdng miéng dém.

9.2.7 Tién hanh do it nhat I& mudi mau thd, nAm mau thr cé mat trén ti€p xdc véi miéng dém va nam

mau thf c6 mat dudi ti€p xdc vdi miéng dém.

9.2.8 Sau khi tht, nhdc qud can ra va déng van cap khi nén.
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10 Biéu thj két qua
10.1 Tinh toan do thau khi
Dé thau khi (P) clia mbi mat gidy tinh bAng micromet trén pascan gidy theo cang thitc sau:
P=0,0113xq
trong d6
q 13 lwu lugng khi di qua dién tich mau thi, tinh bang mililit trén phut.
10.2 Tinh toan gia trj trung binh

Tinh két qua do thau khi trung binh, 18y chinh xac ti hai chif s6 cé nghia. Néu két qua gilfa hai mat gidy
cb su sai khac ro rét thi tinh két qua trung binh cla timg mat.

10.3 Dd léch chudn

Tinh d9 léch chudn ho#c hé s8 bién ddng clia d thau khi vdi tat ca cac két qua thir I3p lai, chinh xac téi
hai chir s c6 nghia.

11 D chum

Khéng cé céc sé liéu vé dé chum clia phuong phap.
12 Bao céo thu nghiém
Bao céo thlr nghiém gém cac théng tin sau
a) Vién dan theo tiéu chudn nay;
b) Thdi gian va dia diém thi nghiém
c) Dac diém ctia mau thi;
d) Loai may do sif dung:
e) Nhiét d6 va d dm tuong déi clia méi trudng trong khi thir nghiém:
f) S6 mau thir ti€n hanh do;
g) Khéi Iugng qua céan sif dung néu khéng phai qua can tuong duong véi ap suat 1,47 kPa:
h) Khodng do s(r dung trong luu ludng ké:
i) K&t qua do trung binh, d8 léch chuén:

k) Cac yéu té anh hudng tdi két qua do.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Kiém tra may do
A.1 Kiém tra sy ro khi

Kiém tra d6 kin clia ddu do béing cach kep mét tdm phing nhin lam bing plastic c6 dd cimg cao va p
vao miéng dém nhu md ta trong diéu 9, st dung khoang do trong Iuu luong ké tir 5 mi/min dén
150 mi/min. Néu phao quay khéng & day clia Iuu Iugng k&, kiém tra tdm kep, miéng dém cao su. Béng
thai phai ki€ém tra cac dudng 6ng dan khi nén va cac dau néi.

A.2 Qua can

Bdo quan cac qua can can than dé khong lam héng cac mép, 16 tam qua can phai sach, dac biét khdng
dugc d&t qua can trudc khi bt dau cho khi nén di qua va phai nhic ra trudc khi déng van cap khi nén.

Khi kiém tra may do, thao ddu do va néi vao dé mét bd phan hinh chit T cé 8ng mao dan thich hdp & vi
tri di thdng va diéu ap nuéc dudc néi & vi tri bén canh. Kiém tra d8 ap suét & diém nay khéng qua 5%
gia tri doc trén diéu ap khi ludng khi di qua vdi cac téc dd sau:

a) Khoang do cla luu lugng ké tir 5 mi/min d&n 150 mi/min

Luu lugng khi, mi/min 10 100 150

Gia tri doc yéu cau trén diéu ap, mm 152 150 148

b) Khodng do clia luu lugng ké tir 50 ml/min dén 500 mI/min

Luu lugng khi, mi/min 50 100 300 500

Gia tri doc yéu cau trén diéu ap, mm 152 151 149 146

c) Khodang do cla Iuu lugng ké tir 300 ml/min dén 3000 mi/min
Gia tri doc yéu cau trén diéu ap (mm) : 150 + 10 tai tat ca cac luu lugng khi cho t6i 1200 mi/min.

D& bdo ddm ap suét gilta Iuu lugng k& va mau thi khéng bi giam dang ké thi 6ng ndi véi dau do co
dudng kinh trong 1a 7 mm + 0,5 mm, chiéu dai 690 mm + 10 mm.

Khéng dudc boi dau cac qua can
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A.3 Hoat déng cua phao

T4t ca cac phao xoay phéi chuyén dong tu do trong céac &ng clia Iuu Iugng k€. Phao xoay phai sach dé
han ché sai s6.

Né&u phao bi mic vao 16 xo day hoic dinh clia cac 6ng Iuu lugng ké, thi md nhe khoa cla thiét bj dé
khéng khi di qua ng. Néu phao khéng chuy&n déng tu do, néi 8ng l6t & ddu va day 6ng béng colé
chuyén dung, |8y t&m kim loai 8 ddu éng va nhac 8ng ra. D& tranh phao bi méc lai phai diéu chinh hinh
dang cla |6 xo day va dinh.

A.4 Lam sach cac dng cua luu lugng ké

Né&u cac 8ng va phao trong Iuu Igng ké bi ban, s& cho c4c gia tri doc cao hon binh thudng, cb thé ding
nudc xa phong dé rifa. Cho dung dich xa phong (khodng 10%) vao &ng, rifa bing cach ddo dong chay
mét vai Ian. Cudi cling rifa c& 6ng va phao bang nudc c4t va lam sach bang khi néng.

Cé thé dung céc loai dung méi thay cho xa phong, thi du nhu cachontetraclo.
A.5 Ong dén khi nén

Céc.8ng dan khi nén phai dugc kiém tra thudng xuyén va phai thay mdi néu khong dat yéu cau. Tat cd
cac 8ng phai thay it nhat mét 1an trong mét nam va phai dam bao chiéu dai va dudng kinh dung quy
dinh.

A.6 Miéng dém
Miéng dém phai dugc kiém tra thudng xuyén va phai thay mai néu khéng dat yéu cau.

Ch thich 9 — Kich thuéc ciia miéng dém thay ddi theo thdi gian. Phai thay méi néu khdng dat kich thudc
quy dinh,

A.7 Cac 6ng mao dan

Céc 6ng mao dan rat dé bi bdn, nén phai kiém tra thudng xuyén bing kinh Itp va néu can phai lam
sach nhu chidan é A.4.
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Phuluc B
(Quy dinh)
Hiéu chuin cac khoang do cla luu lugng ké va cac 6ng mao dan
B.1 Kiém tra cac khoang do cla Iuu lugng ké bing cac 6ng mao dan

Phao va 6ng trong Iuu lugng k€ dé bi hdng do sif dung nhiéu 1&n. Néu gia tri doc khi ndi véi 6ng mao
dan va trén Iuu lugng ké chénh nhau qua 5% thi ti€n hanh hiéu chudn nhu sau

a) Kiém tra cac khodng do cla Iuu lugng ké dua vao 6ng mao dan chudn dugc si dung cho
cac khoang do ké bén.

b) Néu ca hai gia tri doc déu cao, kiém tra 8ng Iuu lugng ké, phao va lam sach néu can thiét.

c) Néu ca hai gia tri doc déu thap, kiém tra su tic ho#c ro trong hé théng, thi du nhu cac 8ng bi
xoan ho&c ro va néu hdng phai thay mdi.

d) N&u ca hai gia tri doc déu khéng dung, hoc néu sai nhu trudng hop b) ho#c c) khéng thé
xac dinh dudc nguyén nhan, hiéu chudn cac khoang do cla luu lugng ké theo B.2.

e) Tu két qua cla d), xac dinh xem cac khodng do cla luu lugng ké hay 8ng mao dan cé bj

héng khéng va thay thé néu can.
B. 2 Hiéu chuin cic khoang do ctia luu lugng ké
Céac khoang do clia Iuu luong ké cé thé dudc hiéu chudn bang dung cu nhu trong hinh B.1

Chu thich 10 — C6 thé sl dung cac cach hiéu chudn khac nhung phai bao dam dé chinh xac theo yéu

céu cla tiéu chudn nay.
B.2.1 Dung cu va vat liéu
B.2.1.1 Dung cu dung bot xa phéng (hinh B1) gém :

- Ong do vdi cac vach : 100 ml; 250 ml; 1500 ml. Cac khoang khac cé thé diing cac éng do
thich hop.

- Binh thuy tinh cé thé tich 1 Iit.

- Van kim.
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- Ong thuy tinh va 8ng cao su cé dudng kinh trong thich hop dé han ché dén mic thdp nhat
su gidm ap suét.

B.2.1.2 BPong hé bam giady

B.2.1.3 Dung dich xa phéng

Dung dich xa phong c6 nng do tir 3% dén 5% (pha xa phong véi nudc cét hodc nudc loai ion).
B.2.2 Cach tién hanh

Tién hanh hiéu chufin trong cuing diéu kién nhu khi thlr nghiém.

Pé hidu chudn cac khoang do ciia Iuu lugng ké, thao ddu do ra khdi 8ng néi va ndi véi dung cu dung
bot xa phong tai diém A. B4t dau cho ludng khi di qua, d&t qua can tuong (ng vdi ap suét 1,47 kPa lén
may do. Dat van dé ludng khi di qua khodng do s& hiéu chuén biing dung cu duing bot xa phong. Diéu
chinh van kim dé do dudc t5c dé khi thuan Igi va dam bao gilr duge luu lugng khi khong déi. Nhanh
chéng bét chat qua bop cao su & day cia 8ng do, € bot xa phong di vao ng do. Chu y thdi gian tinh
bing gidy d& bot xa phong di chuyén gilfa hai vach tudng (ing véi thé tich da biét. Khoang thé tich do
dudc chon sao cho thdi gian do khéng quéa 30 gidy. Lap lai cach tién hanh tai sau luu lugng khi trong
khoang hoat dong clia Iuu Iuong ké va tét c& cac gia tri doc phai I6n hon 20% thang do s dung. Cha y
ap sudt khi quyén.

Chu thich 11 - Luu lugng khi cao lam giam p suét trong hé théng dan t6i sai s8 trong hiéu chudn. D&
han ché sai s& dén mifc thap nhat, chiéu dai va dudng kinh clia 6ng néi sif dung dé hiéu chudn va khi thir
nghiém phai nhu nhau.

B.2.3 Tinh toan

Tinh luu lugng thuc cla ludng khi di qua theo mililit trén phut tir thai gian do va thé tich. Céac gia tri doc
trén Iuu lugng k& phai c6 dd chénh léch khdng qua 5% luu lugng thuc cla ludng khi. Néu khéng dat,
kiém tra hoat déng ctia luu lugng ké.

Chu thich12- N&u d6 chinh xac yéu cdu cao thi nhét thiét phai hiéu chudn luu lugng khi theo nhiét
d6, ap suét, dé 4m tuong dai.

B.3 Hiéu chuin cac ng mao dan

P& hiéu chudn cac 6ng mao dan, b van kim C va néi 6ng mao dén vao do. Thao dau do va néi may do
vao dung cu diing bot xa phong nhu B.2.2. D& van sao cho ludng khi di vao khoang do thich hgp trong
luu lugng ké. Bop nhanh qua béng cao su & cudi 6ng do va tinh thdi gian nhu B.2.2. Tich luu lugng khi
nhu B.2.3
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A - Diém ndi
B - Binh thuy tinh dung tich 1 lit
C - Van kim
D- (5ng do

E — Qua bép cao su

Hinh B.1 - Dung cu dung bot xa phéng
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