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L&i n6i dau
TCVN 6611-2 : 2001 hoan toan tuong duong véi tiéu chuin IEC 326-2 :
1990 va Sira déi 1 : 1992;

TCVN 6611-2 : 2001 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC/E3 Thiét bi dién
t&r dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat luong dé nghi,
B6 Khoa hoc Cong nghé va Méi trudng (nay la Bé Khoa hoc va Cong nghé)

ban hanh.

Tiéu chudn nay dudc chuyén ddi nam 2008 tir Tiéu chuan Viét Nam cling
s6 hiéu thanh Tiéu chuan Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla
Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh
s0 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh phd quy dinh chi tiét thi hanh

mot s6 diéu ctia Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat.
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Tam mach in
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Printed boards
Part 2: Test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la danh muc cac phuong phap th nghiém. Tiéu chudn nay lién quan dén cac phuong
phap va qui trinh thr nghiém déi véi cac tdm mach in dudc ché tao bang cédng nghé bét ky, khi ching

da s3n sang dé |ap dat cac linh kién.

2 Muc dich

Tiéu chudn nay mé ta cac phuong phap thi nghiém dé danh gia cac dac tinh, kich thuéc va tinh ning cla

tdm mach in.

3 Tiéu chuan trich dan

Tiéu chuan nay phai dugdc s dung két hdp véi cac tiéu chuan:

IEC 68 Thir nghiém méi trudng — Qui trinh th{r nghiém moi trudng co ban

IEC 68-2-3: 1969 Phan 2: Th{r nghiém - Thir nghiém Ca: Néng 4m, khéng ddi

IEC 68-2-20 : 1979 Thi nghiém T: Han

IEC 68-2-30 : 1980 Th{ nghiém Db va huéng dan: Néng am, chu ky ( chu ky 12 +12 h)
IEC 97 : 1970 Hé thdng Iudi d6i v6i mach in

IEC 194 : 1988 Thuéat nglt va dinh nghia d6i v6i mach in

IEC 249-1: 1982 Vat liéu co ban ding cho mach in — Phan 1: Phuong phap thit

TCVN 6611-1:2001 (IEC 2326-1: 1996) Tam mach in. Phan 1: Qui dinh ky thuat chung

TCVN 6611-3 : 2001 (IEC 326-3 : 1991) Tam mach in. Phan 3: Thiét k€ va s dung td&m mach in



TCVN 6611-2 : 2001

TCVN 6611-4 : 2000 (IEC 326-4 : 1980) Phan 4: Qui dinh k§ thuat d&i véi t&m mach in mot mat va hai mét

c6 céac 16 khéng pha kim loai

TCVN 6611-5 : 2000 (IEC 326-5 : 1980) Phan 5: Qui dinh k¥ thuat ddi véi t&m mach in mot méat va hai mét

c6 céac 16 xuyén pht kim loai
TCVN 6611-6 : 2000 (IEC 326-6 : 1980) Phan 6: Qui dinh ky thuat d6i véi tdm mach in nhiéu 16p
IEC 454 Qui dinh ky thuat déi v6i bang dan nhay ap luc dung cho muc dich dién

IEC 454-3-1 : 1976 Phan 3: Qui dinh ky thuat d6i véi vat liéu riéng. T8 1: Yéu cau d6i véi nhua polyvinyl

clorua c6 chat két dinh la nhua nhiét clng.

IEC 695-2-1 : 1980 Th{r nghiém rdi ro chay. Phan 2: Phuong phéap th{. Thit nghiém soi day néng do va
huéng dan

IEC 695-2-2 : 1980 Th{ nghiém ngon I(ta hinh kim.

Céc tiéu chuén khac

ISO 1436 : 1982 L&p phil kim loai va 16p pht oxit — Phép do chiéu day 16p phti — Phuong phap kinh hién vi
ISO 3448 : 1975 Chat boi tron dang 1dng dung trong cong nghiép — Phan loai d6 nhét theo ISO

ISO 6743 Chat boi tron, dau céng nghiép va cac san phdm lién quan (cap L) — Phan loai.

4 Qui dinh chung

4.1 Diéu kién khi quyén tiéu chuan dai véi thir nghiém

Né&u khéng c6 qui dinh ndo khac, tat ca cac thr nghiém phai dudc thuc hién & diéu kién khi quyén tiéu
chuan nhu dudc mé ta trong IEC 68.

Nhiét d& moéi trudng va doé &4m tuong déi khi thuc hién cac phép do phai dudc néu trong bao cao thr nghiém.
Trong trudng hop c¢o tranh chép gilta ngudi mua va ngudi ban vé két qua thlr nghiém, cac th nghiém phai
dugc thuc hién & mét trong cac diéu kién trong tai ctia IEC 68.

4.2 MAu thir

Né&u c6 thé thuc hién dudc va néu khong cé qui dinh ndo khéac thi thi nghiém phai dudc tién hanh trén tam
mach in thanh pham.

Mau thr nghiém c6 thé 1a mau can thiét hoic mau dé nghi déi véi cac thlr nghiém nhat dinh.

MAu th( nghiém cé thé ndm trén moét panen mach in thanh phdm hodc c6 thé dudc ché tao la mau thir
nghiém két hop riéng néi v6i cac tdm mach in thanh phdm cé vat liéu va qui trinh ché tao nhu nhau sao cho
dai dién cho tdm mach in thanh phdm. Néu cac mau thi nghiém két hop riéng dudc ché tao, ching phai 1a

cac san pham phan bs déu theo s6 luong sao cho két qua danh gia 1a khach quan.
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5 Kiém tra chung

5.1 Thi nghiém 1: Kiém tra bing mit

Kiém tra bang mét |a kiém tra vé nhan dang, bé ngoai, chat luong tay nghé, chat luong bé mat, dang, v.v...
clia t&m mach in dua vao qui dinh k¥ thuat lién quan bang cach quan sat c6 dung hoc khéng dung kinh
phéng dai.

5.1.1 Th{ nghiém 1a: Phuong phap phéng dai tuyén tinh 3 1an

Kiém tra bang cach quan sat phai dugdc thuc hién bang cach dung thiét bi quang hoc c6 d6 phéng dai tuyén
tinh x&p xi ba 1an va tai nai cé chiéu sang.

5.1.2 Th{ nghiém 1b: Phuong phap phéng dai tuyén tinh 10 1an

Khi cé qui dinh, viéc kiém tra bang cach quan sat phai dung thiét bi quang hoc cé dd phéng dai tuyén tinh
xap xi 10 1an va tai ngi c6 chi€u sang.

5.1.3 Th{ nghiém 1c: Phuong phap phéng dai tuyén tinh 250 1an

Khi c6 qui dinh, viéc kiém tra bang cach quan sat phai dung thiét bi quang hoc c6 dd phéng dai tuyén tinh
x&p xi 250 1an. Diéu nay thudng chi yéu cau déi véi kiém tra cat 16p.

5.2 Thir nghiém 2: Kiém tra kich thuéc

Kiém tra kich thudc la phép do cac kich thudc thuc bang dung cu do va thiét bi do theo qui dinh k¥ thuat lién

quan.

5.2.1 Dung cu va thiét bi do phai c6 do chinh xac va kha nang doc phu hgp vi kich thudc va dung sai dudc
do.

5.2.2 Th{ nghiém 2a: Phuong phap quang hoc

Khi ¢ qui dinh, cac phép do dac biét, vi du, kich thudc 16, khuyét tat 8 mép cac dudng dan, phai dung thiét

bi quang hoc ¢6 IuGi do va kha nang doc tin cay dén 0,025 mm.

5.2.3 Khi c6 qui dinh, cac phép do dic biét, vi du, dd phang clia tdim mach in phai dudc thuc hién bing
dudng nhu dudc qui dinh trong phuong phap thir nghiém va/hoac trong qui dinh k¥ thuat chi tiét.

6 Thi nghiém dién

6.1 Thdr nghiém 3: Dién tré

6.1.1 Th{ nghiém 3a: Dién trd dudng dan

6.1.1.1 Muc dich

D& xéac dinh dién trd dudng dan.
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6.1.1.2 Mau

Phép do phai dudc thuc hién trén cac dudng dan qui dinh. Cac dudng dan nay cang dai va cang hep cang tot.

6.1.1.3 Phuong phap

Dién trd phai dudc do bang phuong phap phu hop trén hai dudng dan tai hai diém. Sai s6 do khéng dudc 16n

hon 5%. Dong dién phai gilr d0 nhé dé tranh lam néng mau thd mot cach dang ké.

Trong trudng hop c6 tranh chép, phai s dung phuong phap bén dau nai.

6.1.1.4 Noi dung can dugc qui dinh

a) dudng dan can do;

b) gié tri dién trd;

c) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
6.1.2 Thi nghiém 3b: Dién trd gilta cac mai noi
6.1.2.1 Muc dich

D& xac dinh dién trd gilta cac méi néi cla tAm mach in.

6.1.2.2 Mau
Phép do phai dudc thuc hién trén cac phan qui dinh cla tdm mach in thanh ph&m, cia mau thr nghiém
ho&c td&m mau thr nghiém két hop.
6.1.2.3 Phuong phap
Dién trd phai dudc do bang phudng phap bén diu néi hoic phuong phap tuong duong gitta hai 16 qui dinh.
Dong dién do khéng dudc vuot qua 0,1 A. Sai s6 do téng phai nhd hon 5%.
Hai phuong phap ndi dién hinh dudc phan anh trén hinh 1 va hinh 2.
Phuong phap noi A
Day dan dudc han tai cac 16 qui dinh theo hinh 1.
Phuong phap néi B
M@i n8i dugdc thuc hién bang hai cép ti€p xuc theo hinh 2.
Ch thich — Bau th&r nghiém nhu mé ta trong thd nghiém 5a 1a pht hdp (xem hinh 3).
6.1.2.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) cac |6 va cac diém gilta cac méi néi can do;
b) phuong phap ndi;

c) gia tri dién trd 16n nhat;

10
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d) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
6.1.3 Thi nghiém 3c: Thay d6i dién tr6 clia cac 16 xuyén phl kim loai, chu trinh nhiét

6.1.3.1 Muc dich

Dé xac dinh do tang dién trd cla cac 16 xuyén phl kim loai ¢ thé xuat hién khi cac 16 phai chiu chu trinh

nhiét bang cach kiém tra lién tuc dién trd trong suét qua trinh thd nghiém.

D06 tang dién trd phan anh chat lugng clia 16p phd.

6.1.3.2 MAu

Th{r nghiém phai dugc thuc hién trén tdm mach in c6 sé luong thich hop cac 16 xuyén phi kim loai mac néi
tiép.

Né&u thda thuan dung tdm mau th{ nghiém nhu qui dinh trong TCVN 6611-5 : 2000 (IEC 326-5) hoac
TCVN 6611-6 : 2000 (IEC 326-6) thi thit nghiém phai dudc tién hanh trén “mau D”.

Tam thé nghiém t6t nhat [a khong phd chi-thiéc. Néu co, 16p phl phai dudc tdy bang héa chat trudc khi thir
nghiém nhung phai cha y dé tranh &nh hudng cé hai d&n déng.

Chu thich — Thanh phan chat tdy phu hop:

— 330 ml axit nitric 60% (ty trong 1,36 g/cm® & 20°C);
— 3 ml axit floboric 40% (ty trong 1,32 g/cm® & 20°C);
— 670 ml nudc da kh ion.

Chu y: Khi dung cac chat dé tdy, can chi y dé tranh gay tén hai cho siic khoé.

6.1.3.3 Phuong phap

Dién trd (ho#c dién ap roi tuong (ing) clia cac 16 mac néi tiép phai dudc do & dong dién khdng ddi bang 100 + 5
mA dung phuong phap bén dau néi. Bién trd phai dugc kiém tra lién tuc trong qua trinh thi nghiém. Mau thi
phai dugc néi dén thiét bi ghi, vi du, badng bd néi 8 mép t&m mach in phu hap.

Chu trinh nhiét phai dudc thuc hién bang cach dung hai bé chét 1dng riéng biét thay phién nhau:
— Bé nhiét d6 moi trudng, nhu qui dinh trong 9.2.1, th(r nghiém 19a, nhung dudc gilt & nhiét do 25 +
2°C; dé d&m bao hiéu suat lam nguéi cho bé ¢ 25°C, bé can chita chat 16ng c6 dd nhét thap.
— Bé néng, nhu dudc qui dinh trong 9.2.1, thi nghiém 19a, gilr tai nhiét dd 2605 °C.

MAu th(r phai dudc nhung trong chét 16ng theo phuong thdng diing dén do sau chira lai cac ving néi, vi du
bd néi 8 mép t&m mach in, phai ndm phia trén bé mét clia chat 1dng x&p xi 30 mm. D& truyén nhiét t6t hon
trong qua trinh nhing trong chat 16ng néng, mau th{r dudc di chuyén nhe (theo huéng ndm ngang song song
véi bé mat clia mau). Sau khi nhing vao va 14y ra khdi bé c6 nhiét dd 25°C, chat 1dng sét lai trén tdm thir

nghiém phai dugc loai bo trudc khi nhang tiép theo.

11
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M&u thir phai dugc nhang Iluan phién trong bé 25°C va b& 260°C. Chu ky bat d4u va két thic déu & bé 25°C.
Mau th(r phai dugc chuyén ngay lap tlic tir bé 260°C sang bé 25°C.

Téng s6 1an nhang phai nhu qui dinh. Mau thd phai luu trong bé 25°C cho dén khi doc dudc gia tri dién trd
&n dinh. MAu thit phai dudc gil trong bé 260°C véi thdi gian 12 20 + 1 s. N&u c6 yéu cau vé cac dic tinh cla
vat liéu nén, thi s& 1an nhing khac chut it cé thé dudc qui dinh trong qui dinh k§ thuat lién quan hoac theo

thoa thuan gilra ngudi mua va ngudi ban.
Gia tri dién trd (hoac dién ap roi tuong (ng) dudc vé trén thang thdi gian theo s6 1an nhung. D6 thi két qua,
vi du tir may vé do thi c6 dang giéng nhu trén hinh 4.
6.1.3.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) mau can thir;
b) s6 lan nhing & bé 260°C;

c) doé tang dién tré cho phép I6n nhat, tinh bang phan trdm, gitra 1an nhing dau tién va l1an nhang cudi

cuing trong bé 25°C;

d) doé tang dién tré cho phép I6n nhat, tinh bang phan trdm, gitta 1an nhing dau tién va 1an nhing cudi

cling trong bé 260°C;
e) dod tang dién trd cho phép I6n nhat, tinh bang phan tram, trong thdi gian mét 1an nhing 6 bé 260°C;

f) moi sai léch vdi phuong phap th{ tiéu chuén.

6.2 Thi{r nghiém 4: Tinh toan ven vé dién

Tinh toan ven vé dién phai dugc thiét 1ap bang hai qui trinh th(t nghiém: Thi nghiém 4a: 6 cach ly cla
mach; va Thir nghiém 4b: D6 lién mach. Cac thi nghiém trén c6 thé két hop dé tién hanh thd nghiém nay
sau thr nghiém kia trén cling mau th(t. Thudng thr nghiém lién mach (Th{r nghiém 4b) dudc thuc hién trudc.

Viéc ap dung chung gié tri dong dién nhu mét diéu kién gii han (vi du nhu ranh gidi gitra cac diéu kién cach
ly va cac diéu kién lién tuc) cling nhu sl dung thiét bi thir nghiém tu déng cé thé 1am cho viéc két hop thir

nghiém thuan Igi.

Céac th nghiém nay khéng dugdc dung dé thay cho kiém tra bang cach quan sat (Th nghiém 1a).
6.2.1 Th{ nghiém 4a: Cach ly cla mach

6.2.1.1 Muc dich

Dé kiém tra do cach ly gilta cac phan qui dinh cla dang dan cla tdm mach in ma du kién khéng néi véi
nhau, phu hop véi qui dinh ky thuat lién quan (vi du cac ban vé mach in, cac yéu cau cla khach hang, cac

dir liéu trg giup may tinh, v.v...).

6.2.1.2 Mau

12
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Th{ nghiém phai dudc tién hanh trén tat ca hoadc trén cac phan qui dinh cla cac dang dan trén hoac gilia
céac 16p bat ky clia tdm san pham.
6.2.1.3 Phuong phap

Cac diém qui dinh clla méi mach c6 thé néi riéng biét ctia dang dan phai dudc néi t6i ngudn thr nghiém
b&ng phuong tién phu hop, vi du, bang diu th( nghiém tiép xic véi cac dudng dan qui dinh ho&c vanh
khuyén. Cac mach con lai khéng thr nghiém, c6 thé dugc néi Ian lugt véi nhau thanh nhém, hodc Ian luot
thdr nghiém riéng ré.

Néu thich hop, c6 thé b tri nhiéu dau th( nghiém (vi du, cac dinh cdy dau do, dau do dang mach tich hop
ho&c dau do dang mach lai, v.v...). N&u tdm mach in c6 céc tiép diém & mép tam, c6 thé st dung ludn bod &

ndi 8 mép tdm hoac dau thr nghiém thich hop.

Dién ap th nghiém qui dinh phai dudc d4t t6i cac phan cla dang dan th(f nghiém, sao cho chiu dugdc dong
ng&n mach. Nguén dién ap thr nghiém phai dugc két hop véi cac phuong tién dé kiém soat dong cung cap

va gi6i han dong dién dén gia tri ndm trong kha nang mang dong clia mach thlr nghiém dé tranh qua nhiét.

C6 thé danh gia nhanh ngan mach bang bd chi thi don gian, nhu chi thi bang d&n ho&c bang thiét bi do hoac
bang mach dién bién d6i dong dién thanh tin hiéu dudc danh gia bang thiét bi thir nghiém tu dong.

DPé danh gia ngadn mach mét cach ky ludng, dong dién phai dudc kiém soat sao cho xac dinh dudc gia tri
dién trd thuan gilta cac dang dan riéng biét ing véi do khéng ddm bao clia phép do khéng qua 100% gia tri

nhé nhét clia dién trd da cho lam yéu cau gidi han déi véi dd cach ly cla mach.
Khoéng dudc c6 ngén mach gilta cac diém qui dinh. Khi danh gia cac yéu cau qui dinh, mach dudc coi la
cach ly néu gia tri dién trd 16n hon 1 MQ (ng v6i dong dién bat ky chay gilia cac dudng dan riéng biét trong
tht nghiém, hoc theo qui dinh trong qui dinh ky thuat chi tiét cta khach hang.
6.2.1.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) dién ap th& nghiém;

b) dién tré cho phép nhd nhat néu khac v6i 1 MQ;

c) céac phan ctia dang dan can thlr nghiém;

d) dong dién cho phép I6n nhat;

e) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.

6.2.2 Thi nghiém 4b: Lién mach
6.2.2.1 Muc dich

Dé kiém tra su lién mach qua cac diém ndi qui dinh ctia dang dan clia tAm mach in phu hdp véi qui dinh ky

thuat lién quan (vi du cac ban vé mach in, cac yéu cau clia khach hang, cac dir liéu trg giup may tinh, v.v...).

6.2.2.2 Mau

13
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Th{ nghiém phai dudc ti€n hanh cho tat ca ho&c cho cac phan qui dinh ctia dang dan trén hoéc gitra cac I6p
bat ky clia t&m san phdm.

6.2.2.3 Phuong phap

Céc diém qui dinh cGa dang dan phai dudc néi t6i mach thd nghiém bang phuong tién pht hoap bat ky, vi du,
bang cac dau thlr nghiém tiép xuc véi cac dudng dan qui dinh ho&c véi vanh khuyén. Néu thich hop, cé thé
bé tri nhiéu dau do th&r nghiém. Néu t&m mach in chita cac tiép diém 6 mép tam, c6 thé dung ludn bod & néi &

mép t&m hodc cac dau thir nghiém thich hagp.

D4t dién ap qui dinh, hodc cho dong dién qui dinh chay qua lan luct tiing dudng dan dudc ndi riéng biét, qua
diém néi clia mach c6 thé néi tir bén ngoai bat ky (vi du, vanh khuyén, boé néi & mép tam, ti€p diém) va lan

luot d&n timg diém néi bén ngoai khac dung dé néi.

D& danh gia nhanh su lién mach c6 thé thuc hién béng bo chi thi don gian, nhu chi thi bang dén hoac bang
thiét bi do hoac bang mach dién bién déi dong dién thanh tin hiéu dudc danh gia bang thiét bi th(r nghiém tu
déng.

DPé danh gia ky ludng su lién mach, dong dién chay trong méi phan dan phai dudc kiém soat dé cho phép
xac dinh dugc dién trd thuan gilta cac diém bat ky trong mach (ng véi dd khéng dam bao cla phép do

khéng qua 100% gia tri dién tré 16n nhat da cho la yéu cau giGi han ddi vaGi su lién mach.
Can b6 tri dé gi6i han dong dién 16n nhat ndm trong kha nang mang dong clia mach thd nghiém.
Phai dat lién mach gitra tat ca cac diém qui dinh clia mbi mach. Dé&i véi thiét bi tinh x30, lién mach dudc coi
la dat khi dién trd (ng v6i dong dién bat ky chay qua cac diém trong mach nhd hon 5 Q, hodc gia tri dudgc qui
dinh trong qui dinh ky thuat chi ti€t cda khach hang.
6.2.2.4 Noi dung can dugc qui dinh

a) dién ap th nghiém;

b) dién trd cho phép I6n nhat néu khac 5 Q;

c) céac phan cta dang dan can th nghiém;

d) dong dién cho phép 16n nhat;

e) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.
6.3 Thi{r nghiém 5: Chiu dong dién
6.3.1 Th& nghiém 5a: Chiu dong dién, cac 16 xuyén phd kim loai

6.3.1.1 Muc dich

D& danh gia kha nang chiu dong dién thr nghiém qui dinh cla 16p phl kim loai trong céac 16 xuyén phi kim

loai.
6.3.1.2 Mau
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Thir nghiém phai dudc tién hanh trén cac 16 xuyén phl kim loai cGa tdm san pham. Thé nghiém c6 thé dudc
ti€n hanh véi cac 16 c6 nghi ngd khi kiém tra bang cach quan sat.
6.3.1.3 Phuong phap

Cho dong dién theo bang 1 chay qua I6p phd kim loai trong 16 xuyén phd kim loai trong thdi gian 30 s va

phai dugc kiém soat lién tuc.

Bang 1
Pudng kinh 16 Dong dién thir nghiém

mm A

0,6 8
0,8 9
1,0 11
1,3 14
1,6 16
2,0 20

Dong dién dudc tao bang nguén moét chiéu hodc xoay chiéu phu hop va dudc gilr khdng déi.
Dong dién phai dudc dat bang cac dau thi nghiém. Cac dau phu hop dudc phan anh trén hinh 3. Luc ép
phai di dé dam bao tiép xuc dién tét. Luc khodng 1 N 14 thich hop.
6.3.1.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) cac |6 can thir nghiém;
b) cac yéu cau va cac phép do cudi;
c) moi sai léch véi phuong phap th{r tiéu chuén.
6.3.2 Th{ nghiém 5b: Chiu dong dién, dudng dan
6.3.2.1 Muc dich

D& danh gia kha nang chiu dudc dong dién qui dinh cla cac dudng dan va cac diém néi gilta cac dudng dan

va 16p pht kim loai trong céac 16 xuyén ph( kim loai.

6.3.2.2 Mau

Thi nghiém phai dudc tién hanh trén cac phan qui dinh clia cac dang td&m san pham hoadc clia mau thir

nghiém hoc clia mau th{r nghiém két hop.

6.3.2.3 Phuong phap
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Cho dong dién mét chiéu hodc xoay chiéu qui dinh chay qua dudng dan thr nghiém trong thdi gian qui dinh.

Dong dién phai dudc kiém soat lién tuc.
Dong dién phai dugc chon phu hop véi thong tin cho trong TCVN 6611-3 : 2001 (IEC 326-3).

Phai chu y d& dam bao ti€p xdc dién tét véi dudng dan trong thir nghiém.

6.3.2.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) cac dudng dan can th( nghiém, ké ca cac diém néi;
b) dong dién, gia tri va khoang thdi gian;
c) céac yéu cau va cac phép do cudi;

d) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
6.4 Th{r nghiém 6: Dién tré cach dién

6.4.1 Thi nghiém 6a: Dién trd cach dién, cac I6p bé mat
6.4.1.1 Muc dich

D& xac dinh dién trd cach dién gilra cac phan qui dinh clia cac dang dan trén bé mat tdm mach in hoac trén

bé mat mét I16p clia tAm mach in nhiéu 16p trudc khi ép.

Dién trd cach dién phan anh chat lugng cla vat liéu cling nhu chat lugng gia cong s&n pham.

Quan hé gitra dién tr§ cach dién dudc qui dinh trong IEC 249 déi véi vat liéu nén phi kim loai va dién trd
cach dién qui dinh d6i vGi thir nghiém nay dudc gidi thich trong TCVN 6611-3 : 2001 (IEC 326-3).

6.4.1.2 MAu

Dién trd cach dién phai dugc do gilra hai diém qui dinh bat ky clia dang dan trén t&m san phdm hoac trén

mét I16p clia tdm mach in nhiéu 18p trudc khi ép.

MA&u th(r phai dudc cdm cén than dé tranh lam ban, vi du in dau tay, bui, v.v...

6.4.1.3 Phuong phap
MA&u th&r phai dudc 8n dinh trude, dung thi nghiém 18a.

Dién trd cach dién phai dudc do bang thiét bi do phl hop. Dién ap thlr nghiém 1a dién ap dat Ién dién trg

céach dién can do, bang:
10+ 1V, hoac
100 £ 15V, hoac

500+ 50V,
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nhu qui dinh trong qui dinh k¥ thuét lién quan. Dién ap thi nghiém phai dudc dat véi thdi gian 1 min trude khi
do. N&u s6 do 6n dinh sém hon thi phép do dudc thuc hién s6m hon. Néu s6 do khong 6n dinh trong 1 min
thi phai ghi lai trong bao céo thr nghiém.

Qui dinh ky thuat lién quan c6 thé can thiét cho phép do dién trd cach dién tai nhiét do ting cao, vi du trong
qua trinh th&r nghiém néng khé hoac thd nghiém am trong khi mau th{r van dat trong td thir. Sau d6 ap dung
phuong phap tuong tu.

Trong trudng hdp c6é day thr nghiém dua vao trong td thd, phai chi y dé giam thiéu anh hudng dén sé do
dién tr§ cach dién.
6.4.1.4 Noi dung can dugc qui dinh

a) céac phan cla dang hinh can do;

b) dién ap thi nghiém;

c) nhiét dd va’hodc dd 4m néu khac véi diéu kién tiéu chuan;

d) gia tri nhd nhat cha dién trd cach dién;

e) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

6.4.2 Thi nghiém 6b: Dién trd cach dién, cac I6p trong
6.4.2.1 Muc dich

D& xac dinh dién trd cach dién gilra cac phan qui dinh ctia dang dan & 16p bén trong cla tAm mach in nhiéu

16p.

Dién tré cach dién phan anh chat lugng cla vat liéu cling nhu chét luong cla qué trinh dudc s dung cho

san pham.

Vi dién trd cach dién nay la su két hop clia dién trd bé mat va dién trd khéi, khéng tuong quan vdi gia tri qui
dinh trong IEC 249 d8i v6i vat liéu nén phl kim loai c6 thé da biét.

6.4.2.2 MAu

Dién trd cach dién phai dudc do gilia hai diém qui dinh bat ky cla dang dan & 16p trong clia tdm san pham

hoac tdm th{r nghiém.

Khi qui dinh hai diém nay, phai cha y dé tranh bi &nh hudng cla cac I6p khac.
Mau th(r phai dudc cdm can than dé tranh lam ban, vi du in dau tay, bui, v.v...
6.4.2.3 Phuong phap

Phai 4p dung phuong phap nhu qui dinh cho thr nghiém 6a.

6.4.2.4 No6i dung can dudc qui dinh

a) cac phan cla dang hinh can do;
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b) dién ap thi nghiém;
c) nhiét do va’hodc dd 4m néu khac véi diéu kién tiéu chuan;
d) gia tri dién trg cach dién nho nhat;

e) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

6.4.3 Thi nghiém 6¢: Dién trd cach dién gilta cac 16p

6.4.3.1 Muc dich

DPé xac dinh dién trd cach dién gilta cac phan qui dinh cla cac dang dan trén cac I6p sat nhau cta tdm
mach in. Dién trd cach dién phan anh chat lugng cla qua trinh ché tao va chat lugng hoac chiéu day khong
dd cha vat liéu nén hoac clia 16p két dinh.

6.4.3.2 Mau

Dién trd cach dién phai dudc do gilra hai diém qui dinh clia dang dan trén cac 16p giap nhau ctia tAm mach in.

MA&u th{r phai dudc cdm can than dé tranh lam ban, vi du in dau tay, bui, v.v...

6.4.3.3 Phuong phap

Phai ap dung phuaong phap nhu qui dinh cho thi nghiém 6a.

6.4.3.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) céac phan can do;
b) dién ap thi nghiém;
c) nhiét dd va’hodc dd 4m néu khac véi diéu kién tiéu chuan;
d) gié tri dién trd cach dién nhé nhat;
e) moi sai léch v6i phuong phap thi tiéu chuan.
6.5 Thir nghiém 7: Chiu dién ap
6.5.1 Thi nghiém 7a: Chiu dién ap, 16p bé mat

6.5.1.1 Muc dich

D& danh gia kha nang chiu dudc cac dién ap thr nghiém qui dinh ctia cac phan qui dinh cGa dang hinh trén
bé mat tdm mach in ma khéng bi phéng dién gay hu hai nhu phéng dién bé mat, phong dién qua khe hd
khéng khi, hodc phéng dién danh thiing. Phéng dién c6 thé nhin thdy dudgc béng mét hoadc chi thi bang thiét
bi th&r nghiém theo céach thich hgp.

Chu thich — Th& nghiém chiu dién ap khong thay thé cho viéc do khoang cach giilra cac phan dan.

6.5.1.2 Mau

18



TCVN 6611-2: 2001

Thir nghiém phai dudc tién hanh trén cac phan qui dinh cla dang hinh trén bé mat tdm mach in. Khi xac
dinh cac phan qui dinh trén 16p bé mat t&m mach in nhiéu I6p, phai chi y dé tranh anh hudng cla cac phan

hoac cac 16p khac.

MA&u th{r phai dudc cdm can than dé tranh lam ban, vi du in dau tay, bui, v.v...

6.5.1.3 Phuong phap
Mau th(r phai dugdc 6n dinh trudc bang thd nghiém 18a.

Dién ap th(r nghiém phai 1a dién ap mot chiéu hoac dién ap dinh xoay chiéu cé dang séng co ban la hinh sin

va ¢6 tan s6 nam trong khoang tir 40 Hz dén 60 Hz.

Thiét bi tht nghiém phai c6 kha nang cung cap dién ap cao can thiét va phan anh kha nang phéng dién

danh thiing va/hodc dong dién rd qui dinh trong trudng hop hong khéng nhin thay dugc.
Dién ap phai dudc d4t gilta cac diém qui dinh va phai diéu chinh tang dan trong thai gian 14 5 s dén gia tri
qui dinh va sau dé duy tri trong 1 min.
6.5.1.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) cac diém dat;
b) dién ap thi nghiém;
c) dong dién ro I16n nhat;
d) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
6.5.2 Th{ nghiém 7b: Chiu dién ap gilra cac I6p
6.5.2.1 Muc dich

DPé danh gia kha nang chiu dugdc cac dién ap thi nghiém qui dinh cla cac phan qui dinh trén dang hinh clia

céac |16p ndm sat nhau clia tAm mach in ma khong bi phéng dién danh thiing thé hién trén thiét bi thir nghiém.

Phéng dién danh thing cho biét su khiém khuyét clia qua trinh ché tao hodc khoéng du chiéu day cta vat

liéu nén hoac 16p két dinh.

6.5.2.2 Mau

Thir nghiém phai dudc ti€n hanh trén cac phan qui dinh clia dang hinh trén cac I6p giap nhau cla tdm mach
in.

MA&u th&r phai dudc cdm can than dé tranh lam ban, vi du in dau tay, bui, v.v...

6.5.2.3 Phuong phap

Ap dung phuong phap nhu qui dinh cho thir nghiém 7a.

6.5.2.4 Noi dung can dudc qui dinh
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e) cac diém dat;
f) dién ap th nghiém;
g) dong dién ro 16n nhat;

h) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.
6.6 Th{rnghiém 8a: Troi tan s&

6.6.1 Muc dich

Dé xac dinh &nh hudng clia diéu kién mai trudng qui dinh 1&n cac phan dang hinh trén tdm mach in ma
nhiing phan doé 1a mét phan clia mach dao déng.

6.6.2 Mau

Th{ nghiém phai dudc ti€n hanh trén cac phan qui dinh clia moét dang hinh hodc cac dang hinh trén tdm san
ph&m hodc mau thr nghiém.

6.6.3 Phuadng phap

Phan qui dinh ctia dang dan phai dudc néi vao mach dao déng clia nguén tan sé cao bén ngoai. Tan s6 d6

phai dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat chi tiét.

Su thay d6i tan s6 do diéu kién méi trudng phai dudc do bang phuong tién phd hop, vi du truc tiép bang bod
dém tan sd, hodc bang phuong phap tan sé phach.

Céc didu kién moi trudng bao gém 8n dinh trudc, 8n dinh va phuc héi phai phii hop véi IEC 68. On dinh phu
hop la thr nghiém Ca ctia IEC 68-2-3, mlc khac nghiét bén ngay.

Céc phép do tan s6 phai dugc thuc hién:
a) sau khi 6n dinh truéc;
b) néu yéu cau, tai cac diém qui dinh ctia 6n dinh;

c) sau khi phuc hoi.

6.6.4 No6i dung can dudc qui dinh
a) phan cla dang hinh can thr nghiém;
b) céac diéu kién mai trudng;
c) céac diém do theo trinh tu 6n dinh;
d) tan so;
e) do tr6i cho phép;

f) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
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6.7 Thi{r nghiém 9a: Tré khang cta mach

C6 mot s& phuong phap dung dé do trd khang ctia mach. Do phudng phap dudc dung phu thudc vao ca ling

dung clia t&m mach in (vi du dai tan s6) 1an thiét bi do c6 s&n, nén khong trich dan phuong phap cla IEC.

Néu c6 yéu cau do trd khang clia mach trong qui dinh k¥ thuat chi tiét thi phuong phap do ciing phai dudc qui dinh.

7 Thi nghiém co

7.1 Thir nghiém 10: Dd bén bong tréc
7.1.1 Th& nghiém 10a: D6 bén bong tréc, diéu kién khi quyén tiéu chuén.
7111 Muc dich

D& xac dinh chat lugng két dinh clia dudng dan véi vat liéu nén & diéu kién khi quyén tiéu chudn, dé dadm

bao rang dd két dinh 1a d0 sau qua trinh ché tao.
Do bén bong troc dudc do 14 luc kéo trén mdi don vi chiéu rong dudc yéu cau dé kéo dudng dan rdi khoi bé
mat vat liéu nén.

Chu thich — b6 day ciia 14 kim loai va 16p ma b8 sung c6 anh hudng dén d6 bén bong tréc.

7.1.1.2 Mau
Thir nghiém phai dudc tién hanh trén cac dudng dan thang c6 dd dai thich hdp va chiéu rong déng déu.

D6 dai dudng dan khéng nén ngan hon 75 mm. Cac dudng dan c6 chiéu réng nhé hon 0,8 mm khéng phai
th nghiém. Trong trudng hop c6 cac dudng dan dudc ma trén t&m mach in, mét sé dudng dan trong sé do6

ciing phai thi nghiém.

7.1.1.3 Phuong phap

DPudng dan phai dudc tach mét dau khdi vat liéu nén khoang 10 mm. Tam th{r nghiém phai dudc d& bang
phuong phap thich hop. D4u dudc tach clia dudng dan phai dugc gili chat trén toan bd chiéu rong cla né. Vi
du bang kep, va dit luc kéo tang dan theo huéng vudng goc véi bé mat vat liéu nén cho dén khi dudng dan
bong ra véi van téc 8n dinh khoang 50 mm/min, yéu cau phai do luc nay. Budng dan phai bong ra it nhat &
25 mm tir mét trong bén dudng dan & van téc nay. Luc kéo nhd nhat trén méi don vi chiéu rong yéu cau dé
kéo dudng dan bong ra trong qua trinh thr nghiém 1a luc kéo bong tréc.

Cac két qua th(r nghiém duoc thé hién bang niuton trén méi milimét chiéu réng dudng dan, nhung chiéu

rong thuc t€ phai dudc néu trong bao cao thi nghiém.

7.1.1.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) céac dudng dan can thr nghiém;

b) dd bén bong tro¢c nhd nhat;
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c) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.

7.1.2 Th{ nghiém 10b: D6 bén bong troc, nhiét dd tang cao

Pang xem xét.

7.1.3 Thi nghiém 10c: D6 bén bong tréc, tAm mach in uén dudc, diéu kién khi quyén tiéu chuan
7.1.3.1 Muc dich

DPé xac dinh chat luong két dinh clia dudng dan véi vat liéu nén & diéu kién khi quyén tiéu chuan, dé dam
bao rang d6 két dinh Ia d0 sau qua trinh ché tao.
Do bén bong tréc dudc do 1a luc kéo trén mbi don vi chiéu rong yéu cau dé kéo rdi dudng dan khoi bé mat

dinh vao vat liéu nén.

Chu thich — b6 day cta 1a kim loai va I16p ma bd sung c6 4nh hudng dén dd bén bong troc.

7.1.3.2 Mau
Thit nghiém phai dudc tién hanh trén dudng dan thing c6 d6 dai thich hop va chiéu réng déng déu.

D6 dai dudng dan khéng nén ngén hon 75 mm. Cac dudng dan c6 chiéu rong nhdé hon 0,8 mm khéng phai
tha nghiém. Trong trudng hop c6 cac dudng dan dudc ma trén tdm mach in, mét s6 dudng trong s6 dé ciing

dudc thir nghiém. Trong trudng hop vat liéu mong, can dudc gan vao vat gilr ciing.

7.1.3.3 Phuong phap

M6t dau dudng dan phai dudc tach khoang 10 mm khdi vat liéu nén. TAm tht nghiém phai dudc d& bang
phuong phap thich hop, vi du bing cach kep gilta hai tdm ciing, phang c6 ranh dé kéo dudng dan hoac
b&ng cach dan vao mét tang tréng quay dudc. DAu tach ra cla dudng dan phai dudc gilr chat trén toan bd
chiéu réng clia dudng dan. Vi du bang cach kep va dat luc kéo tdng dan theo huédng vuéng goc véi bé mat
cla vat liéu nén, cho dén khi dudng dan bong ra véi van téc én dinh khodng 50 mm/min. Yéu cau phai do
luc nay. Dudng dan phai bong ra it nhat 1a 25 mm tir mét trong bén dudng dan & van téc nay. Luc nhd nhat

trén méi don vi chiéu rong yéu cau dé kéo dudng dan trong qua trinh thir nghiém la luc bong tréc.
Két qua thir nghiém dugc thé hién bang niuton trén méi milimét chiéu réng dudng dan, nhung chiéu rong
thuc t&€ phai dudc néu trong bao cao thlr nghiém.
7.1.3.4 Noi dung can dugc qui dinh
a) céac dudng dan can thr nghiém;
b) dd bén bong tréc nhd nhat;

c) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
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7.2 Thir nghiém 11: Dd bén kéo

7.2.1 Thi nghiém 11a: D6 bén kéo dit, cac vanh khuyén cé 16 khéng phl kim loai.
7.2.1.1 Muyc dich
D& danh gia chat lugng két dinh ctia vanh khuyén vao vat liéu nén dudi (ng suat han I3p lai.

Do bén kéo diit dudc do bang luc vudng goc véi bé mat cla t&m mach in, yéu cau dé tach vanh khuyén khoi

vat liéu nén.

Thi nghiém nay cho chi s6 tuong ddi clia do bén kéo ddt sau khi han.

7.2.1.2 Mau

Cac thr nghiém phai dudc tién hanh trén cac vanh khuyén hinh tron dudc cach ly khdi dudng dan. Uu tién

céac kich thuéc clia vanh khuyén, 16, day sau day:

DPudng kinh vanh khuyén

DPudng kinh 16

DPudng kinh day

mm mm mm
4 1,3 09-1,0
0,8 0,6 -0,7

Cac kich thubc khac ctia vanh khuyén, 16, day c6 thé dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.

Céc théng tin vé méi tuong quan gilra kich thudc vanh khuyén va dé bén kéo ddt, xem TCVN 6611-3 : 2001
(IEC 326-3).

7.2.1.3 Phuong phap

Day phai dugdc han vao ving 16 gan tam cla vanh khuyén.

Né&u dudc qui dinh trong qui dinh ky thuét lién quan, phai st dung th( nghiém 19d ddi véi phuang phap han
bang mé han hoic thlr nghiém 19e d6i véi phuong phap han nhang. S8 chu ky han phai nhu qui dinh trong
qui dinh ky thuat lién quan.

Sau chu ky cudi ciing, mau thr phai dugdc lam ngudi 30 min & diéu kién khi quyén tiéu chuan.

Sau dé dat luc bang may thir nghiém slc cang, kéo day theo hudng vudng goéc v6i tdm mach in. Luc nay

dugc tang tir tir véi van téc khong qua 50 N/s cho dén khi vanh khuyén tach khoi vat liéu nén.
Luc bat ky nhd nhat trong sé luc dé tach 10 vanh khuyén khoi vat liéu nén 1a luc kéo ddt clia t&m thdr nghiém.
7.2.1.4 Noi dung can dugc qui dinh

a) cac vanh khuyén can thr nghiém;

b) phuong phap han;

c) s6 chu ky han;
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d) dé bén kéo ddt nhod nhat;

e) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

7.2.2 Thi nghiém 11b: D6 bén kéo rdi, 16 xuyén phl kim loai khéng ¢6 vanh khuyén
7.2.2.1 Muc dich

D& danh gia kha nang chiu ing suat han I4p lai clia cac 16 xuyén pht kim loai khéng cé vanh khuyén.

7.2.2.2 Mau

Th{ nghiém phai dudc tién hanh trén sé luong qui dinh 16 xuyén phl kim loai khéng ¢6 vanh khuyén dudc
chon trén t&m san phdm, tdm th nghiém hoac tdm th{r nghiém két hap nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat
lién quan.

7.2.2.3 Phuong phap

Day c6 do dai, c8 va vat liéu phi hop phai duoc phii thisc mot du. Do dai phai dd dé thuc hién thir nghiém

do bén kéo cang.

C& day phai la ¢& sau khi phl thiéc né c6 thé ludn tu do trong 16 can thir nghiém. Vat liéu clia day phai cho

phép phu thiéc va di dd bén dé dap (ing cac yéu cau kéo cing cla th nghiém.

DA&u ph thiéc clia day dudgc cdm vao 16 va nhé ra khdi t&m mach in it nhat 1a 1,5 mm. Dau nhé ra cla day

phai thang.

Day dugc han vao 16. Nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan, phai st dung thi nghiém 19d d6i véi
phuong phap han bang md han hoac thr nghiém 19e ddi véi phuong phap han nhang.

S6 chu ky han phai nhu qui dinh trong qui dinh kY thuat lién quan.
Sau chu ky cudi ciing, mau thr nghiém dugdc lam ngudi 30 min & cac diéu kién khi quyén tiéu chuan.

Sau d6 dat luc bang may thit kéo cang bang cach kéo day theo huéng vudng goc vi tdm mach in. Luc nay

dugc tang tir tir véi van téc khong qua 50 N/s cho dén khi I6p phd kim loai tach khai vat liéu nén.
Nam th& nghiém kéo rdi phai dudc thuc hién trén méi phia cla td&m mach in. Luc nhé nhat trong sé luc dung
dé tach 16p pha kim loai ra khoi vat liéu nén trong s& mudi 16 1a luc kéo rdi cla tAm mach in thd nghiém.
7.2.2.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) cac |6 can thir nghiém;

b) phuong phap han;

c) so6 chu ky han;

d) dd bén kéo rdi nhé nhat;

e) moi sai léch v6i phuong phap thir tiéu chuan.
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7.3 Thi nghiém 12a: D6 phiang

7.3.1 Muc dich

D& xac dinh dd khéng phing clia td&m mach in.

7.3.2 Mau

Th{ nghiém phai dudc tién hanh trén tdm san pham.

7.3.3 Phuong phap

Dat mat 16m clia tdm 1én phia trén dd phang dudc do bing cach dua mot gd thing sang Ién mat trén (mét

16m) va do khe hd giita bé mat tAm mach in va g thing tai chd 16n nhat 1ay chinh xac dén 0,1 mm.
D6 phing 1a ban kinh ciia dudng cong dudc xac dinh bang cdng thiic sau:

L2
D

"
trong dé:
r — ban kinh clia dudng cong
L — khoang cach giita cac diém da cla go thing
h — do hd 16n nhat gilta go thdng va tam.
Ban kinh nhd nhat clia dudng cong phai dudc ghi lai néu phép do do phang clia tdm tién hanh déng thdi véi
phép do kich thuGc clia tam th nghiém.
7.3.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) duang cong c6 ban kinh nhd nhéat cho phép;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
7.4 Thilr nghiém 21a: Mdi do udn (tdm mach in uén dudc)

7.4.1 Muc dich

D& danh gia kha nang chiu uén c6 thé xuat hién trong qua trinh st dung ctia tdm mach in uén dugc.

7.4.2 MAau

Th{ nghiém phai dugdc tién hanh trén phan qui dinh cGa tdm mach in uén dudc, dudc cat ra véi chiéu dai

nho nhat bang 100 mm va chiéu réng bang 22 + 2 mm.

7.4.3 Phuong phap

Dung phuong phap thr nghiém dugc mo ta trong 3.12: Moi do udn, cla IEC 249-1.
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Vi tri cia mau (vi du, vi tri phia han lién quan dén thiét bi kep cla thiét bi thir nghiém), huéng uén va sé chu

ky uén phai dugc qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan.
DPudng dan phu hop, t6t nhat [& mot s6 dudng dan méc néi tiép dudc dung dé kiém tra lién tuc.
Sau khi uén, mau thir phai kiém tra bang cach quan sat dung th nghiém 1a. Khéng dugdc c6 cac dudng dan
bi gay (van lién). Su tach 16p gilia cac dudng dan va I6p boc, gilta dudng dan va vat liéu nén, gilra 16p vo va
vat liéu nén khoéng dudc vuot qua gia tri qui dinh.
7.4.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) phan can thir nghiém;

b) vi tri cla mau va huéng uén;

c) s6 chu ky udn;

d) sutach I6p cho phép;

e) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

8 Cac thir nghiém khac

8.1 Thirnghiém 13: Chat lugng I6p phu

8.1.1 Th{ nghiém 13a: Do két dinh cla I6p phd, phuong phap dan bang

8.1.1.1 Muc dich

Dé& danh gia do dinh nhd nhat ctia 16p phd véi tAm nén.

Thi nghiém nay khéng néu bat ky thong tin nao déi véi yéu t6 bao vé, kha nang han, vat liéu, do cing, chiéu
day cla I6p pha kim loai hodc kha nang cla I6p ph phu hop véi muc dich dién, vi du nhu chat lugng tiép xuc.
8.1.1.2 MAu

Th{ nghiém phai dudc tién hanh trén dudng dan dudc phii clia tAm san pham.

8.1.1.3 Phuong phap

Mat dinh dugdc clia bang dinh trong suét phai duoc dat vao I6p phl kim loai trong thir nghiém bang luc ép
ngon tay, phai chd y loai trir cac bot khi. Sau khodng 10 s, bang phai dudc boc ra bang cach kéo tir tir bang
theo huéng vudng géc v6i bé mat cla I6p phi thir nghiém. Dién tich phd kim loai dé thr nghiém it nhat phai
a1 cm?

Sau khi béc bang dinh ra, phan bang dinh tiép xuc véi bé mat I6p pha thr nghiém ciing nhu bé mat cla
chinh 16p pha phai dugc kiém tra bang cach quan sat, s dung thd nghiém 1a.

Bang dinh phu hgp la bang F-PVCp/90/0/Tp theo IEC 454.
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Chu thich — N&u c6 thé, dién tich phd thir nghiém phai dugc tach khoi viing con lai bang cach cét qua 16p phi. Dién tich

th&r nghiém c6 thé chia nhd tiép béng cach cét tuong tu cac khoang 2 mm néu cé thé chita dudc dién tich phl thir nghiém.

8.1.1.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) Ccac yéu cau;

b) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

8.1.2 Th{ nghiém 13b: D6 két dinh cla I6p phl, phuong phap cha xat
8.1.2.1 Muc dich

Dé& danh gia kha nang chiu (ing suat cha xat c6 thé xuat hién khi st dung binh thudng cta I6p phd, vi du nhu

ti€p xuc bé mat.

Thi nghiém nay chi ap dung véi cac loai I6p phl nhat dinh.

8.1.2.2 Mau

Thr nghiém phai dudc tién hanh trén cac phan phi qui dinh cla (cac) I6p dan dién trén tdm san phdm.

8.1.2.3 Phuong phap

M6t dién tich nhd trén bé mat phd phai dudc cha xat nhanh va dit khoat bang ddu clia mét dung cu nhan

phl hdp khoang 15 s. Luc ép phai dl dé cha xat |én 16p phl 8 méi viing nhung khéng dG dé rach 16p pha.

Dung cu phu hdp la mét thanh thép cé dudng kinh x&p xi 6,0 mm dén 6,5 mm cd dau hinh cau dugc lam

nhan.

Sau d6 vung th&r nghiém phai duodc kiém tra béng cach quan séat dung thir nghiém 1b.

8.1.2.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) cac yéu cau;

b) moi sai léch véi phuong phap thit tiéu chuan.

8.1.3 Th{ nghiém 13c: Do x6p, bot khi
8.1.3.1 Muc dich
D& phat hién chd dit quang trong cac I6p phl kim loai nhat dinh.

D4t mau vao méi trudng 4m c6 chia dioxit luu huynh va sunfua hydro lam &n mon san pham tai cac ché dit

quang trong I6p phd.
Thir nghiém phd hop dé kiém tra 16p phii vang, paladi va rodi trén 16p dong, va thich hdp khi 16p day Ia niken.

Kha nang ap dung va mdc do tin cay cla cac két luan rut ra tir cac két qua thi nghiém rat han ché. Do vay,

chi nén ap dung thr nghiém khi cé su théa thuan gilra ngudi mua va ngusi ban.
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8.1.3.2 Mau

Phan phd hdp ctia tdm san phadm c6 phd roédi, paladi hodc vang trén déng va 16p day la niken.

8.1.3.3 Phuong phap

TG thé phu hop 1a binh hat &m bang thay tinh thuding, c6 ndp day va cé thé tich bén trong 10 lit. Gilra nap va
miéng binh dudc bdi m& chan khong dé tranh rd khi. Binh hat &m cé td&m gém trang men c6 duc 16 dé d6

mau thi nghiém.

Lau sach va say kho tdm gém va mat trong clia ti. D6 0,5 ml nudc da khir ion vao day ti thd, bén dudi tam
g6m. T4y sach mau th{r bang hai tricloetylen hodc dung méi pht hdp khac, lau bang vai mém va sau d6 dat

mau dé dat d&n nhiét do6 phong. Dat mau thd trén tAm gém cho bé mat th(r nghiém n&m phia trén.

Chai thily tinh hodc 6ng dong khé va sach c6 dung tich 100 ml dugc nap day khi dioxit luu huynh tir xiphéng
khi héa 16ng bang cach dua tir bén dugi dé ddy khong khi 1&n. Dat chai thiy tinh va cac thanh phan trong né
nam ngang trén tdm gém doc theo mau thr nghiém va mé nép chai dé Ita khi vao trong td. Déng ndp ngay
lap tic va gilr trang thai d6 khéng it hon 24 h. Cuéi giai doan nay, md ndp va gilf mau 1 h trong diéu kién
binh thudng.

Chuyén chai thly tinh khi td, rat khi ra theo 6ng dan bang cach cho nudc chiém chd, lau khé phia ngoai

chai thly tinh réi dan khi sunfua hydré 18y tir st sunfua va axit clohydric vao chai.

Dat chai thly tinh va cac thanh phan trong né vao ti khi nhu trude, day ndp ngay lap tic va gilr trang thai dé
khong it hon 24 h.

Cudi giai doan nay, md t0 va |8y mau th{ ra, cha y khéng cham dén bé mat th{r nghiém.

Sau d6, mau thir phai dugc kiém tra bang cach quan sat s dung thé nghiém 1b.

8.1.3.4 Nbi dung can dugc qui dinh
a) céac yéu cau;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.

8.1.4 Thi nghiém 13d: D6 x8p, thir nghiém dién do, vang trén dong

8.1.4.1 Muc dich

D& phat hién chd dit quang trong cac I6p phil kim loai bang phuong phap dién dé.

Thr nghiém thich hop dé kiém tra 16p pha paladi, vang va rodi trén 16p ddng khong co 16p day la niken.

Khé nang ap dung va mdc do tin cay cla céac két luan rut ra tir cac két qua thi nghiém rat han ché. Do vay,
chi nén ap dung thr nghiém khi c6 théa thuan gilta ngudi mua va ngudi ban.

8.1.4.2 Mau

Phan phu hdp clia tdm san pham cé 16p phd bang vang, rédi hoic paladi trén déng.
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8.1.4.3 Phuong phap

Gidy loc 542 Whatman hoac gidy giéng nhu vai Spicers Plus hodc gidy loc ¢ chat lugng tuong duong dudc
ngam 10 min trong dung dich m&i pha ché chita 10% cadmi clorua trong nudc da khir ion chira 0,1% thé tich
axit clohydric c6 néng dé tr 1,16 dén 1,18 g/cm®. Dung dich thira dudc I&y ra bang gidy tham.

Gidy dudc hat 4m tiing phan va sau d6 nhing vao dung dich 5% sunfua natri trong nuéc da khit ion khoang
30 s, sau thai gian d6 gidy phai c6 mau vang déu (ching té két tla hop chat sunfua cadmi). Sau d6 gidy
dudc rlia bang cach cho nuéc chdy qua khoang 1 h, sau giai doan nay gidy dudc say can than trong hé
théng khong khi tuan hoan.
Gidy tham anh chat lugng cao dudc ngam trong nudc da khi ion va dudc hat &m dén muc kho nhat, sao cho
tao nén dién doé xac dinh dugc ré rang.
L6p phl kim loai dugc lau nhe bang mét it bot nhém (hoadc oxit magié) va nudc dé lam sach cac chat ban &
mat bén ngoai, va sau d6 gidi bang nudc da khir ion réi hut m. Cac bé mét da lau phai duoc gilr sach cho
dén khi thi nghiém hoan tat.
Miéng gidy sunfua cadmi dudc dat trén mau da dudc phil (dung lam anét) ti€p theo la miéng gidy thdm anh,
ti€p xuc véi tdm nhém tinh khiét sach va méi (dung lam catét). Khai 1ap rap dudc ép sao cho ap luc gilra gidy
sunfua cadmi va mau th 14 nhu nhau va nadm trong khodng 140 N/cm? dén 170 N/cm?. Trong khi khéi 13p
rap dang dudc ép, cho dong dién mét chiéu phang, it nhap nhd, tir nguén khéng qua 12 V chay qua. Dong
dién dudc dat ban dau & 7,7 mA/cm? & dién tich an6t va chay qua trong 30 s.
Dién d6 dudc tao ra trén gidy sunfua cadmi dudc phép sdy. Bat ky khuyét tat nao trong 16p vo phi kim loai déu
16 ra bang cac vét mau nau tuong Ung trén gidy. Phai st dung hba chat loai thuéc thr tinh khiét phan tich.
Sau d6 mau th{r dudc kiém tra bang cach quan sat dung thd nghiém 1b.

Chu thich cho qui trinh th& nghiém

1) Cac tdm nhom tinh khiét phai lun dudc giit khong c6 ddu md va cac chat ngoai lai c6 thé gay ra cac dién tich khong

lam viéc trén gidy sunfua cadmi.

2) D& gilr dudc lau, gidy sunfua cadmi phai dudc bao quan trong hop tranh sang.

3) Thai han s dung clia gidy khoang 4 dén 6 tuan.

4) Sau thr nghiém nay, cac ti€p diém phai dudc lam sach nhu truéc, cudi ciing dudc rifa qua nudc da khir ion néng roi

say can than. St dung gidy sunfua cadmi, khéng dudc dat tiép xtc vdi bé mat phil kim loai clia t&m mach in khi cat gil:.
8.1.4.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) cac yéu cau;

b) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.
8.1.5 Thi nghiém 13e: D6 x8p, thlr nghiém bang dién do, vang trén niken
8.1.5.1 Muc dich

D& phat hién chd ddt quang trong 16p phl kim loai bing phuong phap dién do.
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Thr nghiém phd hop dé kiém tra I6p phd bang vang, paladi va rodi trén 16p day la niken.

Khé nang ap dung va mdc do tin cay cla céac két luan rut ra tir cac két qua th(r nghiém rat han ché. Do vay,
né dudc khuyén céo chi ap dung thif nghiém khi c6 thda thuan gitra ngudi mua va ngudi ban.

8.1.5.2 Mau

Phan thich hop clia t&m san phdm c6 16p phl bang vang, rodi hodc paladi trén 16p day |a niken.

8.1.5.3 Phuong phap

Gidy loc 542 Whatman hoZc gidy loc ¢ chat lugng tuong duong dugc ngdm 10 min trong dung dich 0,8%
nidéxin (xyclohexan 1:2 dion di6éxin) va nudc da khit ion. Dung dich thira dudc |ay ra bang gidy tham va gidy

loc dudc treo 1&n dé hat am.

Ap dung qui trinh th{r nghiém 13d, trir phi gidy niémin dugc lam 4m bang nudc da khir ion va dudc xéng hoi

amoniac. Dung dich thira dudc |4y ra bang gidy tham va gidy 16t cla gidy tham anh dudc dung dé hat 4m.

Dién d6 hinh thanh trén gidy niéxim dudc dem x6ng hdi amoniac réi hat am. Bat ky khuyét tat nao trong 16p
phtl kim loai déu 16 ra bang vét 6 tuong (ng v6i mau dd tia trén gidy. Khi phi trén 16p déng, 16p day niken,

khuyét tat dugc boc 16 bang cac vét 6 mau xanh nau.
Sau d6 mau th{ phai dudc kiém tra bang cach quan sat dung thd nghiém 1b.
8.1.5.4 Nbi dung can dugc qui dinh
a) céac yéu cau;
b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
8.1.6 Th{ nghiém 13f: Chiéu day 16p ph
8.1.6.1 Muc dich

Dé& xac dinh chiéu day I6p phi & mét s8 diém qui dinh cla moét dang dan.

8.1.6.2 Mau

Phép do phai dugdc thuc hién trén mét dang dan c6 cac 16p phd bd sung.

8.1.6.3 Phuong phap
Chiéu day I6p phl phai dugc do bang phuaong phap thich hgp déi véi loai I6p phd va nén, va néu cé thda
thuan gilta ngudi mua va ngudi ban, uu tién phuong phap dudc qudc t€ chdp nhan, vi du nhu phuong phap 1SO.
8.1.6.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) phuong phéap can sl dung;

b) céac yéu cau;

c) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
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8.2 Thirnghiém 14a: Kha ning han

8.2.1 Muc dich
Dé& danh gia kha nang han cla tdm mach in va clia cac 16 xuyén pht kim loai.
Thi nghiém dudc tién hanh trén td&m mach in nhan tir nha cung Gng.

Nén dung céac diéu kién |do hoa gia t6c d& phan anh khuyét tat do luu kho vé dac tinh kha nang han ciia tdm

mach in.

Né&u cac tdm mach in dugc chuyén giao trong kién hang gén kin thi |40 héa gia t6c phai thuc hién trén kién

hang chua ma.

Diéu nay khong thich hgp néu tdm mach in dinh han c6 thiét k&€ dac biét.

8.2.2 Mau
Mau dudc qui dinh bang qui dinh ky thuat lién quan phai dudc cat ti tdm san pham, td&m th{ nghiém hosc
tdm th( nghiém két hop tuong Gng véi tht nghiém Tc: Kha nang han cla cac td&m mach in va vat liéu ép
trang kim loai clia IEC 68-2-20.
8.2.3 Phuadng phap
Th{ nghiém phai dudc tién hanh phd hdp véi IEC 68-2-20 va nhiing qui dinh bé sung sau:
Chét trg dung
Chaét trg dung phai dugc thda thuan gilta ngudi mua va ngudi ban theo mét trong hai chat trg dung sau:
a) chat trg dung trung tinh, nhu dugc qui dinh trong 6.6.1 clia IEC 68-2-20;
b) chat trg dung hoat tinh (0,2%) nhu qui dinh trong 6.6.2 cla IEC 68-2-20.
L&o hoa gia téc

Phuong phap uu tién: Mau th(r phai chiu dudc thi nghiém phu hop v6i thér nghiém Ca cla IEC 68-2-3,
10 ngay.

Phuang phap thay thé 1: Thit nghiém Db ctia IEC 68-2-30, 10 chu ky (khéng phai chiu s6 chu ky qui dinh
trong IEC 68-2-30) mdi chu ky 24 h & nhiét do 55°C, néu cé thda thuan gilta ngudi mua va ngudi ban.

Phuong phap thay thé 2: 9.4 Thir nghiém 20a, néu c6 thda thuan gilra ngudi mua va ngudi ban.

Sau a0 héa gia téc, mau thir dudc chuyén khdi budng thir réi dudc hut &m theo thoa thuan gitta ngudi mua
va ngudi ban. Sau d6 mau th{r phai dudc lau sach, say kho, td&m chat tro dung va th{r nghiém phu hop Vi
thdr nghiém 14a.

Nhiét do han
Nhiét d6 han la 2353 °C.
Giit sach méu
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Khi cAm mau thd phai ch y dé gidm thiéu 6xy hoa va ban bé mét can thir nghiém.
a) Tam mach in khéng duodc bdo vé bang cach pht lang dong

MA&u thi phai dudc nhing trong dung méi hitu co trung tinh tai nhiét dé6 phong, dudc hat &m, réi nhing
vao dung dich HCI (ty 1&é moét phan HCI ty trong 1,180 g/cm® va bén phan nudc) trong 15 s, sau do ria

trong nudc da khr ion va say trong khi nong.
b) Tam mach in c6 cac dudng dan va cac 16 dudc bao vé bang cach phil 1ang dong.
MAu th(r phai dudc nhing vao dung méi hitu cd trung tinh trong 1 min va dudc say trong khéng khi néng.
c) T&m mach in dudc bao vé bang cach son chat trg dung khéng can loai bd trudc khi han.
Khéng phai ap dung qui trinh 1am sach.
Kiém tra cudi cung.

Ngoai viéc danh gia kha nang han phi hop véi 6.9 cla IEC 68-2-20, mau thd con phai dudc kiém tra bang
cach quan sat dung phuong phap phéng dai 10 lan, thr nghiém 1b.

D& minh hoa bé mat han, xem hinh 5.

8.2.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) mau can thi nghiém;
b) chét trg dung dudc s dung;
c) lao hoa gia toc, néu co;
d) s6 lan bam thi€c va xa thiéc;
e) CAac yéu cau ddi véi kiém tra bang cach quan sat;

f) moi sai léch v6i phuong phap thir tiéu chuan.
8.3 Bong I6p va cat I16p

8.3.1 Th{ nghiém 15a: Bong I6p, séc nhiét

8.3.1.1 Muc dich

Dé xac dinh vat liéu thich hop va qui trinh dudc s dung ding béng cach chiing minh kha n#ng chiu séc
nhiét qui dinh ma khong c6 dau hiéu bong I6p cta tdm mach in.

8.3.1.2 MAu

Thé nghiém phai dudc tién hanh trén tdm san pham, tdm th( nghiém hodc phan qui dinh cla tadm thir
nghiém két hap.

8.3.1.3 Phuong phap

MA&u th&r phai dudc 6n dinh truéc phi hop véi thir nghiém 18b.
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Sau khi phuc héi, &p dung thr nghiém séc¢ nhiét 19¢ v6i thai gian nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat lién

quan.
Sau d6 mau dudc kiém tra bang cach quan sat dung thi nghiém 1a phuong phap phéng dai 3 1an.
Né&u can kiém tra bong 16p bén trong thi mau th{r phai dudc cat I6p va sau d6 phai kiém tra bang cach quan
séat dung th& nghiém 1c phuong phap phong dai 250 1an.
8.3.1.4 Noi dung can dudc qui dinh

a) thoi gian 6n dinh trudc;

b) cétlép, néu cob;

c) Ccac yéu cau;

d) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

8.3.2 Th{r nghiém 15b: C4t I6p

8.3.2.1 Muc dich

Dé xac dinh tinh trang bén trong cla 16 xuyén phd kim loai, dang dan va vat liéu nén clia tAm mach in bang
cach cét 16p va kiém tra bang cach quan sat/kiém tra kich thudc. Phuong phap nay bi han ché do ky thuat
chuan bi mau hoac kha nang cét I6p va khdng ap dung cho phép do chiéu day 16p phti qua méng (< 0,5 pum).
8.3.2.2 Mau

Thr nghiém dudc tién hanh trén cac phan qui dinh ctia tAm s&n phdm, tdm th& nghiém hoac tdm thi nghiém
két hap.

Khi cac tdm san phdm dudc th(r nghiém, mau th{ uu tién 18y & ving gilia t&m va viing mép tdm. Ngoai ra
mau th{r 1a t&m mach in nhiéu I16p phai uu tién &y sao cho c6 thé kiém tra duodc theo hai chiéu (chiéu dai va
dudng chéo).

8.3.2.3 Phuong phap

8.3.2.3.1 Chudn bj mau

MA&u phai dugc cat dd I16n dé tranh lam hdéng ving can thir nghiém.

Khong kiém tra dai cach mép 2 mm.

Viéc dét 16 trén mau phai tranh lam bién dang mau thi.

Trong trudng hdp 16p phti mdng va/hodc mém, vi du I6p ph bang vang, thi€c hoac chi thiéc, trude khi bao

g6i can ph mot tdm cing hon Ién trén clng.

Khi can kiém tra 16p phd hitu co, mau c6 thé dudc phd thém mét 16p vat liéu c6 mau tuong phan véi 16p phi

can kiém tra.
Chu thich — Né&u nhiéu mau dudc phl thém cling mét lic thi tiing mau phai dudc danh dau riéng.

33



TCVN 6611-2 : 2001

MA&u th{r phai dudc phd thém cn than, ding vat liéu ph thém phu hop. Vat liéu phi thém va qui trinh khéng
dugc anh hudng xau d&n mau thi, vi du khéng lam phéng rop 16p hitu co can do kich thuéc v.v...

Khéng dudc c6 bot khi gilra vat liéu phll thém va 16p bat ky clia viing can do chiéu day cla 16p. C6 thé loai

bd céac bot khi bang cach khudy, I&c bang tay, hodc khir chan khéng, tly theo vat liéu st dung.

Sau d6 mau thlr dudc dit va danh bong can than. Khéng cé vét xudc nhin thdy dudc bang cach quan sat
va/hoac kiém tra kich thudc dung phuong phap kinh hién vi va phuong phap phéng dai. Khi kich thuéc can
do (vi du chiéu day cla I6p), vét xuc khéng dudc rong hon 0,5 um hodc 1% cua kich thudc can do trong

ranh gidi clia viing dudc do, chon gia tri nao 16n hon.

Khi can kiém tra mat cat vudng goc véi mat phing clia tdm mach in, mat dudc danh bong cla cit I6p phai &
trong khodng 85° dén 95° so v4i mat phing clia tdm mach in. Néu can do chiéu day phan vach xung quanh
16 xuyé&n pha kim loai thi dudng kinh 16 16 ra trong mét cat khéng dugc nhd hon 90% dudng kinh thuc do
dugc truée khi chuén bi cat 16p.

Sau khi danh béng va trudc khi quan sat va/hoac kiém tra kich thudc, mau thlr phai dudc &n mon theo cach
nao d6 dé ranh gidi I16p phl dudc xac dinh rd nét. Dung dich &n mon dudc st dung phu thudc vao dac tinh

can kiém tra. N&u can, phai qui dinh dung dich &n mon cu thé.
Chu thich — Né&u can c6 thé kiém tra mot s dic tinh trudc khi thuc hién an mon (xem 8.3.2.3.3).

8.3.2.3.2 Phuong phap kiém tra

Né&u khong c6 qui dinh nao khac trong qui dinh ky thuat lién quan cho tdm mach in cu thé can thlr nghiém,

mau th{r phai duogc kiém tra béng kinh hién vi phu hop.

Ap dung cac d6 phoéng dai sau:

3.2.1 —x8p xi 100 lan tuyén tinh
3.2.2 — x8p xi 250 lan tuyén tinh
3.2.3 — x8p xi 500 1an tuyén tinh

3.2.4 — x8p xi 1 000 Ian tuyén tinh

D6 phéng dai phai dugc chon sao cho pht hdp véi dic tinh can kiém tra. Khi can do céac kich thudc, phai
phéi hop hé théng do da hiéu chuan.

Khi do cac kich thudc, ca hai bién cla chi ti€t can do phai dudc hoi tu déng thai. Khi do chiéu day 16p phd,

khong ké dén cac diém 16i, I6m va cac vét n(t.
Chu thich — Tiéu chuén I1SO 1463 va phu luc A, phu luc B clia né dudc dung lam tai liéu huéng dan cat 16p.

8.3.2.3.3 Cac dac tinh can kiém tra

Néu cé qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan, moét hodc nhiéu dac tinh va chi tiét dugi day phai dudc

kiém tra:
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chiéu day ctia dudng dan, chiéu day 16p phl va chiéu day la déng ép;
cac chd khuyét va vét nit trong 16p phi;
vét n(t trong 14 dong ép;
bavia va cac vét 16i;
chat lugng khoan (vi du nhu phoi khoan Iam ban 16p trong, v.v...);
doé so le clia cac canh;
phan vach chung cla cac 16 xuyén phl kim loai va dudng dan cla cac I6p bén trong;
su cach ly clia 16p phd;
chiéu day cta 16p hitu co (k& ca vat liéu nén)
ché khuyét trong céac 16p hitu co (két ca vat liéu nén);
an mon mat sau;
chd nhé ra clia sgi thuy tinh;
tach 16p;
dinh mau gitra cac 16p;
dinh mau gilta dudng dan va cac dang 16;

chiéu réng vanh khuyén.

Qui dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu cau kiém tra phan vach chung cla 16 xuyén phd kim loai va dudng

dan clia cac 16p bén trong trudc khi thuc hién an mon.

8.3.24

Noi dung can dudc qui dinh

a) cac phan cta td&m mach in can cat 16p;

b) dung dich 8n mon dac biét, néu can;

c) cac dac tinh va céc chi tiét can kiém tra (ké c& d6 phéng dai can sl dung);

d) kiém tra truéc khi an mon, néu yéu cau;

e) cac yéu cau can dap (ng;

f) moi sai léch vdi phuong phap th{ tiéu chuén.

8.4 Thirnghiém 16: Kha ning chay

Cac thir nghiém ti€p theo cac thr nghiém trong phong th{r nghiém ding nguén nang lugng danh Ita thap ma

khéng l1am anh hudng dén du doan tac dong thuc clia tim mach in trong moi qui mé chay.

Trong mét s trudng hdp, t&m mach in phai chiu mét s thr nghiém dé kiém tra anh hudng cla cac ngudn

danh Ira khac nhau.
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Thd nghiém 16a ciing la thd nghiém trong IEC 249 va IEC 326. N6 dudc dung dé trich dan trong cac qui
dinh ky thuat va tiéu chuan hién hanh khac. Vé giéi han clia n6, nén tham khao 9.3 ctia TCVN 6611-3 :
2001 (IEC 326-3).

Huéng dan th( nghiém kha nang chay xem trong TCVN 6611-3 : 2001 (IEC 326-3).

8.4.1 Thi nghiém 16a: T&m mach in, phan kim loai thao roi
8.4.1.1 Muc dich

D& danh gia cac dac tinh vé kha nang chay clia t&m mach in.

8.4.1.2 Mau
Thir nghiém phéi dugc tién hanh trén t&m san pham, t&m th{ nghiém ho#c cac phan qui dinh cla tadm thi
nghiém két hap.
8.4.1.3 Phuong phap
Thi nghiém phai dugc tién hanh phu hop v6i 4.3.3 cla IEC 249-1.
8.4.1.4 Nbi dung can dudc qui dinh
a) phan tdm mach in can thir nghiém;
b) khoang thai gian chay 16n nhat;
c) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.
8.4.2 Th{ nghiém 16b: Th nghiém sgi day néng dd, tdm mach in cling
8.4.2.1 Muc dich
D& xac dinh kha nang chay cla tdm mach in khi dua dén sgi day néng do trong cac diéu kién qui dinh.
Cudng dd clia ngudn danh Ira dung tuong tu nhu mdc do qua nhiét do su ¢6 hoac linh kién dién t& don 1€ bi
néng do.
8.4.2.2 Mau

Th& nghiém phai dudc tién hanh trén cac td&m san pham hodc trén cac tam thd nghiém mién 1a dai dién

dudc cho cac tdm san pham, vi du vé vat liéu, loai, kich cd’, thiét k&, chiéu day va phan b6 kim loai.
Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, phai th(r nghiém trén nam tam mach in.

8.4.2.3 Phuong phap

Thi nghiém phai dugc tién hanh phu hop véi IEC 695-2-1.

Tam gb c6 phil 16p gidy ban, dudc dat bén dudi mau thi nghiém nhu mé ta trong IEC 695-2-1.

" T4dm th& nghiém 150 mm x 150 mm thudng la dd 16n dé dai dién cho t&m san pham 16n hon, nhung nhiing tdm
san pham nho c6 thé phai dudc thir nghiém theo kich thuéc thuc t& ctia ching.
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Né&u khong cé qui dinh nao khac trong qui dinh ky thuat lién quan thi bé mat mau can thit phai & vi tri théng

dlng trong qua trinh th{r nghiém.
On dinh truéc

Né&u khong c6 qui dinh ndo khac, cac mau thlr phai dudc 6n dinh trudc trong 24 h & nhiét d6 125 + 2°C trong
16 tudn hoan khong khi. Sau d6 cac mau dudc lam ngudi trong binh hit 4m chia clorua canxi khan trong 4 h
4 nhiét dd phong.

Mdrc khac nghiét

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai qui dinh mdc khac nghiét can s dung.

Uu tién tuan thd mot trong cac nhiét dé dudi day dudc cho trong IEC 695-2-1:

Nhiét do thir nghiém uu tién Dung sai
°C °C
550 +10
650 +10
750 +10
850 +15
960 +15

Né&u khong co6 qui dinh nao khac trong qui dinh ky thuat lién quan, khodng thai gian dat phaila 30 + 1 s.

8.4.2.4 Nbi dung can dugc qui dinh
a) s mau, néu khac 5 mau;
b) vi tri clia cac mAu, néu khac véi vi tri théng diing;
c) diém dat clia soi day noéng dd;
d) nhiét do cda day;
e) khoang thdi gian dat, néu khac 30 s;
f) cac yéu cau, néu khac vGi cac yéu cau cho trong IEC 695-2-1.
8.4.3 Th{r nghiém 16c: Thi nghiém ngon Ita hinh kim, tdm mach in cling
8.4.3.1 Muc dich
D& xac dinh kha nang chay clia t&m mach in khi dua dén ngon ICa hinh kim trong cac diéu kién qui dinh.

Cudng dd ngudn danh Ia dugdc dung tuong tu nhu mic dé qua nhiét do su ¢d hoic linh kién dién t& don 1é

bi nbng do.

8.4.3.2 Mau
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Thd nghiém phai dugdc tién hanh trén cac tdm san phdm hoac trén cac tdm thi nghiém, mién la dai dién cho

cac tdm san pham, vi du vé vat liéu, loai, kich ¢, thiét k&, dién tich, chiéu day va phan bé kim loai.

Né&u khéng c6 qui dinh nao khac, phai thir nghiém trén nam tdm mach in.

8.4.3.3 Phuong phap

Thi nghiém phai dugc tién hanh phu hop véi IEC 695-2-2.

Tam gb c6 phil 16p gidy ban, dudc dat bén dudi mau thd nghiém nhu mé ta trong IEC 695-2-2.
On dinh truéc

Né&u khoéng c6 qui dinh ndo khac, cac mau thlr phai dudc 6n dinh trudc trong 24 h & nhiét do 125 + 2°C trong
16 tudn hoan khéng khi. Sau d6 cac mau dudc lam ngudi trong binh hat &m chira clorua canxi khan trong 4 h
4 nhiét dé phong.

Vi tri ctia méu thir

Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh vi tri cila mau th(r va diém dit ngon IGa (b& mét, mép).

Mo dén phai dudc dat & géc 45° sao cho nhiing giot nhd bat ky rai tir mau thér c6 thé rai tu do 1&n 16p gidy
bén dudi.

Né&u dudc qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan thi bé mat va/hodc gd clia mau phai dugc thr nghiém.
Trong trudng hop dat & bé mat, diém dit ngon IGa phai cach mép gan nhat mot khoang khéng nhé hon

10 mm, néu cb thé, dé tranh moi &nh hudng mép tdm mach in.

Trong trudng hop dat & mép, ngon Ia phai dugc dat & khoang cach khéng nhd hon 10 mm tinh t&r géc gan

nhat, néu co thé.

MAu can th(t nghiém phai & vi tri theo qui dinh trong qui dinh k§ thuat lién quan, uu tién vi tri |am viéc binh
thudng, cac vi du dudc thé hién trén hinh 6.

Né&u chua biét vi tri lam viéc hodc c6 thé thay d8i thi mau phai dudc thir nghiém & vi tri sau:

— Né&u dat 8 mép tdm: Mép bén dudi phai dat ndm ngang va mau dit thing diing. Ngon I&a phai dudc

dat vao mép bén dudi (xem hinh 6c¢).

— Né&u dat 6 bé mat: Mép bén dudi phai duoc dat ndm ngang va mau dit nghiéng mét géc xap xi 80°.

Ngon Ira phai dugdc dat vao phia bén duéi cia mau thd (xem hinh 6).

Ngon Ira dudc dét xa mau thir va chiéu dai ngon Itra dugc diéu chinh dén 12 + 2 mm. Sau d6 ngon Ia dugc
dua vao vi tri thir nghiém nhu mé ta & trén sao cho mau thi ndm trong ngon Ira xap xi 2 mm. Khoang cach
theo phuong théng ding gitta dau cGia ngon Ifa va bé mit hoic mép tdm can th& nghiém tir 8 mm dén
10 mm 1a dd dsi véi muc dich nay, nhung trong trudng hop dit dén bé mit thdng diing, khoang cach theo

phuong ndm ngang xap xi bang 5 mm 1a can thiét.

* T&m th nghiém 150 mm x 150 mm thudng 1a dd 16n dé dai dién cho t&m san phdm I6n hon, nhung nhiing t&m
san pham nho cé thé phai dudc thir nghiém theo kich thuéc thuc t& ctia ching.
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Murc khac nghiét
Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh mdc khac nghiét can st dung.
Uu tién mot trong cac khoang thai gian dat ngon Ia thi nghiém cho trong IEC 695-2-2 nhu sau:

5s-10s-20s-30s-60s—-120s

8.4.3.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) s6 mau thlt, néu khac nam mau;
b) vi tri d&t mau;
c) diém dat ngon Ifa thd nghiém;
d) khodng thdi gian dat ngon Ira thir nghiém;

e) cac yéu cau, néu khac véi yéu cau cho trong IEC 695-2-2.
8.5 Thirnghiém 17 a: Do bén chiu dung méi va chat tr¢ dung

8.5.1 Muc dich
D& danh gia kha nang chiu dudc chéat trg dung va dung méi qui dinh truéc va/hosc sau thao tac han qui dinh

clia nhan, cac I6p khang han va I16p phl cach dién trén tdm mach in.

Chu thich — Khéng ap dung cho cac nhén, cac 16p khang han va I6p phli cach dién trén cac dang dudng dan la thiéc
hoac chi-thi€c khi st dung phuong phap 6n dinh truc bing thr nghiém 19b.
8.5.2 Mau

Mau th{r nghiém phai la hinh chit nhat va cac nhan va/hoéc cac 16p phd phu hop can dugdc day bang dém da.

8.5.3 Phuadng phap

On dinh truéc

MAau th{r phai dugc 6n dinh trudc st dung thi nghiém 18a truéc va/hodc sau khi han. Néu yéu cau, phai thuc
hién viéc han theo th{ nghiém 19c. Thai gian d& cho néila 57] s.

Ap dung cac sai léch so véi phuong phap tiéu chudn sau day: mau thd phai dudc tdy nhu qui dinh trong qui
dinh ky thuat lién quan, bb qua qua trinh 1am sach nhu qui dinh trong thi nghiém 19c.

Dung méi

Th&r nghiém dudc ti€n hanh trong hén hop déng séi gébm 4% theo trong lugng etanol hodc isopropanol va

96% theo trong lugng tricloflometan.

Néu c6 yéu cau thr nghiém trong cac dung méi khac thi phai dudc su thda thuan gitta ngudi mua va ngudi

ban.
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Cac dung mbi dién hinh: rugu etyl, isopropanol, toluen, tricloetan 1,1,1, tricloetylen, metyl etyl keton va nuéc

néng.

Qui dinh chung

Né&u khoéng c6 qui dinh nao khac thi thi nghiém phai dudc tién hanh trong diéu kién khi quyén tiéu chuan va
v6i dung méi & nhiét dd méi trudng.

Thi nghiém dudc ti€n hanh bang cach cha xat bé mat can thi nghiém theo cach qui dinh véi loai dém da
qui dinh trong khi mau thr dugc dat trong dung moi.

Mau thlr dudc gilr chdc chan trong chau theo cach nao d6 dé ngan nglra su dich chuyén trong qua trinh thir
nghiém. Dung méi trong chau phai ngap hoan toan bé mat ctia mau. Viéc cha xat phai bat dau ngay sau khi

dung méi tran qua mau th.

Viéc cha xat phai dugc thuc hién qua lai v6i hanh trinh x&p xi bang 50 mm trong thdi gian 1 s.
Phai thuc hién 25 chu ky qua lai.

Mbi loai dung méi thir nghiém cho ba mau.

Mai loai dung méi duing mét tAm dém méi, hodc dudc lam sach va sdy khé sau méi 1an sl dung, trudc khi sl

dung lai v6i dung méi khac.
Phuong phap thi cong

MAu th(r phai dugc cha xat véi tAm dém bang da va ap luc thdp xap xi bang 0,5 N/cm?. TAm dém bang da

phai c6 t6i thiéu 85% len, day khoang 6 mm dén 7 mm va dién tich bé mat it nhat 14 6,5 cm?.

O cudi thir nghiém, dung méi phai dugc lam sach khdi mau va mau thir phai dugc kiém tra biing cach quan
sat khéng can phéng dai dung th nghiém 1.

Phuong phap trong tai

Trong trudng hop c6 tranh chédp gilta ngudi mua va ngudi ban, thitr nghiém phai dudc tién hanh bang thiét bi
th{r nghiém tuong duong thé hién trén hinh 7. Thiét bi 1& ddng co xi lanh c6 chita khéng khi chuyén doéng qua

lai, hoat déng lién tuc.

Co cau chuyén dong qua lai phai ¢ két cau sao cho gili bé mat dém da song song véi bé mat clia mau thir; luc
ép xuéng bé mat phai cé gia tri nhu' nhau 6 moi ché. Dém da phai la loai da cudn tron, c6 khéi lugng 180 g/m? cho
méi milimét chiéu day, ¢ chita t6i thi€u 85% len, d6 bén kéo la 70 N/cm?. B& mét clia dém da phai it nhat 1a 6,5

cm? va luc ép bé mat 1én mau th(r phai bang 0,5 N/cm?. Chiéu day ctia dém da khodng 6 mm dén 7 mm.
Cuéi thir nghiém, dung méi phai dugdc loai khdi mau va mau thr phai dudc kiém tra bang cach quan sat
dung th nghiém 1a.
8.5.4 Noi dung can dudc qui dinh
a) thao tac han, néu yéu cau;

b) chat trg dung, néu yéu cau thao tac han;
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c) dung méi, néu khéng tiéu chuén;
d) céac yéu cau déi véi kiém tra bang cach quan sat;

e) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.

9 On dinh méi trudng
9.1 Thi nghiém 18: On dinh truéc

9.1.1 Th& nghiém 18a: On dinh trudc, diéu kién khi quyén tiéu chudn

9.1.1.1 Muc dich

D& thiét lap cac diéu kién vé nhiét va dé 4m cla t&m mach in sao cho dat dudc cac két qua quan trong va
tin cay khi tién hanh thir nghiém nao dé, vi du phép do dién trd cach dién.

9.1.1.2 Phuong phap

MA&u thr phai dudc gilt & cac diéu kién khi quyén tiéu chuén trong 24 h.

9.1.1.3 Nbi dung can dudc qui dinh

a) Moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

9.1.2 Th{ nghiém 18b: On dinh truéc, 125°C
9.1.2.1 Muc dich

D& hut 4m mau thr d&n mic cac két qua thlr nghiém khéng bi anh hudng bdi d6 4m cla vat liéu.

9.1.2.2 Phuong phap
MAu th(t phai dudc 6n dinh trudc trong 16 khéng khi luu théng 6 nhiét d6 125 + 5°C trong thdi gian nhu qui
dinh trong qui dinh ky thuat lién quan. Sau d6 mau th{r phai dugc lam nguéi & diéu kién khi quyén tiéu chudn
dén khi nhiét dé ctia mau thap hon 35°C. Tuy nhién, trong moi trudng hop, thdi gian héi phuc khéng qué 8 h.
9.1.2.3 Nbi dung can dugc qui dinh

a) thai gian 6n dinh truéc;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
9.2 Thirnghiém 19: Séc nhiét

9.2.1 Th{ nghiém 19a: SA¢ nhiét, nhing, bé dau
9.2.1.1 Muc dich

Dé dat séc nhiét dong thai 1én tat c& cac phia clia mau thi.
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9.2.1.2 Phuong phap

Dung bé silic dugc khudy déu hoac chét 16ng tuong duong, gilt & 260 " °C trong suét thir nghiém. Nhiét do

phéi duoc do & duGi bé mat 25 mm.

Chu thich — Chat 16ng phu hop phéi c6 nhiét d6 tu bc chay cao hon 300°C, nhiét do phan ly cao hon 250°C va dé dan

nhiét va chiu oxy hoéa c6 thé so sanh dudc vdi cac gia tri ctia metyl phenyl polysiloxan.

Mau th{r phai dudc gili & vi tri ndm ngang, sau 25 mm b&ng mot vong kep c6 kha ning dan nhiét thap sao
cho nhiét dd cla chat 1dng khéng thap hon 260°C. Mau thr phai dudc nhing hoan toan trong chat 1dng véi
thai gian dudc cho trong qui dinh ky thuat lién quan. Sau khi 18y ra khéi bé, mau th(r dudc lam ngudi dén
nhiét db tir 15°C dén 35°C.

Sau khi lam nguéi, mau th& phai dudc nhang trong tricloetan 1,1,1 hoac tricloetylen trong vai gidy, sdy bang
khéng khi sach, rlfa so qua trong rugdu isopropyl sach roi sdy lai bang khéng khi sach.
9.2.1.3 Noi dung can dudc qui dinh

a) thdi gian nhang;

b) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

9.2.2 Th{ nghiém 19b: S6¢ nhiét, nhing, bé cat gia héa 16ng
9.2.2.1 Muc dich

Dé& dat dong thdi s6¢ nhiét 1&n tat ca cac phia clia mau thdr, trong trudng hop khéng muén dung dau silic.

9.2.2.2 Phuong phap

St dung bé cat gid hoéa 16ng co thiét k& phu hap (vi du nhu hinh 8) c6 nhiét d6 260 *5°C trong suét thir
nghiém. Phai do nhiét dd xung quanh noi dat mau thr. Mau thr phai dudc nhang tir phia cac canh, vi du bé
mat clla mau vudng gbc v6i bé mat bé bang mot vong kep c6 kha nang dan nhiét thap sao cho nhiét d6 bé
khéng thap hon 260°C. Mau th& phai dudc nhing hoan toan véi thdi gian cho trong qui dinh ky thuat lién
quan. Sau khi |8y ra khdi b&, mau thir phai dugc lam ngudi dén nhiét do tir 15°C dén 35°C.
9.2.2.3 Nbi dung can dugc qui dinh

a) thdi gian nhung;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
9.2.3 Th{ nghiém 19c: Séc nhiét, dat ndi, bé han
9.2.3.1 Muc dich

Dé dat séc nhiét trong trudng hdp cac anh hudng nhiét t6i mau chd yéu tir mot phia va trong trudng hop
giéng nhu bé han ding dé han trong thuc té.
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9.2.3.2 Phuong phap
Dung bé han c6 thiét k& phu hgp dudc gilt & nhiét dd 260 *3 °C trong suét thir nghiém. Nhiét do phai dugc do
4 vi tri thdp hon bé mat 25 mm.
Trudc khi dat ndi mau, phai loai bd oxit trén bé mat thiéc.

MAu th(r phai dudc dat néi trén thiéc sao cho chi mot mat clia mau tiép xdc truc ti€p véi thic. Mau thlr phai
dugc dat ndi trong thdi gian dudc cho trong qui dinh k§ thuat lién quan. Sau khi nhac ra, mau thir dudc lam
ngudi dén nhiét do tir 15°C dén 35°C.

Sau khi lam ngudi, mau th& phai dudc nhing trong tricloetan 1,1,1 ho4c tricloetylen trong vai gidy, sy bang
khéng khi sach, rlfa so qua trong rudu isopropyl sach réi sdy lai bang khéng khi sach.
9.2.3.3 Nbi dung can dudc qui dinh
a) thoi gian dat ndi;
b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
9.2.4 Th{r nghiém 19d: S6c nhiét, han th( cong
9.2.4.1 Muc dich
Dé dat sdc nhiét bang cach I4p lai thao tac han thd céng d&€ mé phong viéc han thiéc, xa thiéc va han thiéc
lai.
9.2.4.2 Phuong phap
Dung cu han

M han phai c6 phan dong dai 30 + 5 mm, dudng kinh 5 + 0,1 mm, cé mot dau vat goc 45 + 10°. Nhiét do
cla phan dong phai la 270 + 10°C trong suét th(r nghiém. Dung cu phu hop dudc cho trén hinh 9.

Thiéc han

Thi€c han phai la day hdp kim chi-thiéc 60/40 c6 16i nhua thong khong an mon, dudng kinh day khéng 16n
hon 1,5 mm.

Chu ky han

Vanh khuyén phéi phti déu thiéc bang md han trong 4 + 1 s véi lugng thiéc han it nhat.

M6t mau day ph thiéc truée dudc han vudng goc véi tAm thir nghiém qua tam vanh khuyén. Thiéc phai dién

day khodng tréng gilta day va vanh khuyén. Thai gian han a4 + 1 s.

Trong qua trinh han va lam mat sau d6, day khéng dudc dich chuyén. D& dam bao dudc diéu nay, sdi day

va tdm th{ nghiém c6 thé dudc gilr béng ga.
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Vanh khuyén ciing phai chiu qué trinh han réi 1am ngudi. Sau d6 day dudc xa thiéc va lay ra khdi vanh
khuyén bang cach dat mo han 1an th( hai trong thdi gian 4 + 1 s. Sau khi 1am ngudi, day phai dudc han lai

vao vanh khuyén bang cach dat lai moé han trong thdi gian 4 + 1 s.
Chu ky han th nhat gém han thiéc, xa thi€c va han thiéc lai. M&i chu ky ti€p sau 1a mét 1an xa thiéc va mot
Ian han lai. Téng s6 chu ky han phai dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.
9.2.4.3 Noi dung can dudc qui dinh
a) s6 chu ky han;

b) moi sai léch véi phuong phap thi tiéu chuan.

9.2.5 Th{ nghiém 19e: SA¢ nhiét, han nhang
9.2.5.1 Muc dich

D& dat s6c nhiét bang cach I3p lai thao tac han nhing dé€ mé phdng bam thiéc, xa thiéc va bam thiéc lai.

9.2.5.2 Phuong phap

Thiét bj han

M6t chau thiéc dd rong dé cho phép nhing mau thir va c6 d6 sau clia thiéc d6 vao it nhat 1a 75 mm, dudc
gia nhiét dén nhiét d6 cda thiéc la 260 +g °C trong thdi gian th&r nghiém. Nhiét dd phai dudc do & 25 mm bén
dudi bé mat thiéc.

Thiéc han

Thiéc han la hgp kim chi-thiéc 60/40 phu hop véi IEC 68-2-20, phu luc B, va nhiét 6 cla thiéc han trong bé

ngay truéc khi thi nghiém phai pht hdp véi IEC 249. Ngay truéc mbi 1an nhang, phai loai bd 6xit trén bé mat

thiéc.
Chu ky han

Mau thr va day phai dugc lam sach béng chat tro dung phi hdp réi 18p vao co cdu c6 dinh thich hop dé gilr
céan than vi tri clia day va td&m mach in. Vi du phan anh trén hinh 10. Mau th& phai dudc nhing sau 25 mm
trong thi€c han néng chay. Thdi gian nhing 1a 4 + 0,5 s. Sau d6 vanh khuyén dudc 1am ngudi & diéu kién khi
quyén tiéu chun. Lan nhang th( hai trong 4 + 0,5 s md phdng dudc séc nhiét cla day bi x4 thiéc. Sau khi

lam ngudi, lan nhang th ba phai mé phong su bam thiéc lai cla day.
Chu ky d4u tién Ia ba 14n nhing. Néu can thuc hién nhiéu hon mét chu ky thi méi chu ky bé sung can thém
hai Ian nhang. Téng s6 chu ky phai dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.
9.2.5.3 Noi dung can dudc qui dinh
a) s6 chu ky bam thiéc;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
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9.2.6 Th{ nghiém 19f: S6c nhiét, d4t ni, bé han 280°C
9.2.6.1 Muc dich

D& dua moét phia clia mau thlr vao chiu s6c nhiét bang cach d4t néi mau thi trén thi€c han dudc nau chay.

9.2.6.2 On dinh truéc

2. A2

Né&u c6 yéu cau trong qui dinh k§ thuat lién quan thi mau thd phai 6n dinh truéc theo thr nghiém 18b trong
thoi gian nhu qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan. Qui dinh ky thuat lién quan phai qui dinh chat trg
dung phu hop dé st dung.

9.2.6.3 Phuong phap

Bé& han c6 thiét k& phu hdp va gili 8 nhiét d6 280 +18°C trong thai gian th&r nghiém. Nhiét dé dugc do & 25
mm bén dudi bé mat thiéc.

Ngay trudc khi dat ndi mau th, phai gat bd oxit khdi bé mat thiéc.

Mau th(r phai dugc dat ndi trén thi€c sao cho chi mét phia clia mau th{ tiép xuc truc ti€p véi thiéc.

Thdi gian dat néi dudc cho trong qui dinh k§ thuat lién quan. Sau khi nhac ra, mau thi dudc lam ngudi dén
nhiét dé tir 15°C dén 35°C.

Sau khi lam ngudi, chat trg dung con dong lai phai dudc loai bd béng cach nhing mau thir vai gidy trong
dung méi phi hop va sau d6 dudc hat 4m bang khéng khi sach.
9.2.6.4 Nbi dung can dugc qui dinh
a) 6n dinh trudc va thdi gian, néu yéu cau:;
b) ¢6 chat trg dung ho&c khdng ¢ chat trg dung, loai chét trg dung, néu cd;
c) thdi gian dat néi;
d) moi sai léch véi phuong phap th{ tiéu chuén.
9.2.7 Thi nghiém 19g: Ung suat nhiét, mé phdng thiéc han & giai doan héa hoi
9.2.7.1 Muc dich
Dé xac dinh kha nang cla tdm mach in chiu dudc (ng suat nhiét sinh ra trong qua trinh thao tac tai chay
thi€c & giai doan héa hai.

Chu thich — Th& nghiém nay la thr nghiém trong tai d&i v6i tam mach in ding dé I4p linh kién trén bé mat.

9.2.7.2 Mau

MAu th{r ¢6 thé Ia tdm mach in hodc tdm th nghiém néu cé thda thuan giita nha ché tao va ngudi st dung
va phai c6 di cac 16 xuyén phd kim loai, cac dudng dan va cac dang vanh khuyén 13p dit bé mat dé tao nén

céac danh gia néu trong diéu 6. M6t s6 vi du dién hinh cla tdm thi nghiém thich hop dudc cho trén hinh 12.
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Mau th(r phai dudc thoa thuan gitta nha ché tao va ngudi st dung va phai dudc l&p dat nhu qui dinh trong
qui dinh ky thuat lién quan.

9.2.7.3 M0 ta chung thit nghiém

Mic (ing suat nhiét 1én mau thd phu thudc vao nhiét dd soi clia héa chat flo, vao thdi gian dung lai & giai
doan héa hai va s6 chu ky thir nghiém dudc chon. Nhiét 3o clia hoi trong qua trinh han & giai doan héa hoi

la biét chinh xac.

C6 thé dat mau thir vao hoi bang cach tinh hoac bang cach xép thanh hang va phai dugdc thda thuan giiia
nha ché tao va ngudi st dung.

9.2.7.3.1 Dbattinh

MAau th(r phai dugc treo theo huéng ndm ngang va treo thap trong hoi héa chat flo.

9.2.7.3.2 Datthanh hang

M3u th( phai dugc dat vao vi tri trén gia da thich hop, vi du bang tai, khay, gia, v.v... trong mat phing nam
ngang va dudc chuyén vao hai héa chat flo. C6 thé dung thiét bi tu dong.

9.2.7.4 Chuan bi mau th{r nghiém

MAau th{r phai dugc 6n dinh trudc trong thai gian (60 + 10) min theo th nghiém 18b. An dinh truéc 6 125°C,
néu khong c6 qui dinh nao khac trong qui dinh ky thuat lién quan.

9.2.7.5 Tién hanh th{r nghiém

MAu th&r phai dugc phli bang chat trg dung hodc bét thi€c han c6 chat trg dung nhu dudc xac dinh trong qui
dinh k¥ thuat lién quan. Mau thr nghiém da ph( dudc nung trong (15 + 2) min & nhiét d6 (100 + 2)°C hoac

theo khuyén céo clia nha ché tao chat trd dung hoac bét, d& héa hai dung méi trg dung.

MAu thr dugc dua vé nhiét dd phong. Né&u thir nghiém khéng can thuc hién trong 4 h thi mau thé phai dugc
gilr trong binh hat &m.

MA&u th(r phai duodc I&p dat trén gia d& phu hop trong qui trinh @t tinh réi dua vao ngén & giai doan héa hai
cla hda chat flo c6 nhiét d (215 + 5)°C véi thoi gian dudc qui dinh trong qui dinh kY thuat lién quan.

Hoac:

MAu th(r phai dugc dit thanh hang trén gia d& va chuyén vao ngan & giai doan hoéa hoi clia héa chat flo ¢

nhiét dé & (215 + 5)°C vai thai gian dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.

Né&u qui dinh k¥ thuat lién quan yéu cau nhiéu chu ky thi 13p lai qui trinh trén.

9.2.7.6 Kiém tra cudi

9.2.7.6.1 Khuyét tat vat liéu
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Khuyét tat vat liéu phai dudc kiém tra bang cach quan sat. Khong xét dén khuyét tat nam cach mép mau thir

nghiém trong khoang 2,5 mm.

Cac gi6i han chdp nhan khuyét tat phai dugc qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan.

9.2.7.6.2 Catldp

Viéc ¢4t 16p cac 16 xuyén pha kim loai phai dugc thuc hién theo thit nghiém 15b: Cat 16p.

Cac gi6i han chap nhan khuyét tat ctia 16 xuyén phd kim loai phai dugc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién
quan.

9.2.7.6.3 Do bén bong troc

D6 bén bong tréc clia dudng dan phai dugc do trudc va sau khi dat vao giai doan héa hoi, dung thlr nghiém
10: D6 bén bong tréc.

Cac yéu cau vé dod bén bong tréc sau khi thir (ing suat nhiét hoac su thay déi gilta cac gia tri dau va cudi
phai dugc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.
9.2.7.6.4 Do bén kéo dat

D6 bén kéo dit phai duoc do d6i véi cac vanh khuyén ding cho 18p d4t bé mat truc va sau khi dua vao giai

doan hoa hoi dung th&r nghiém X (dang xem xét).
Tri s6 vé d6 bén kéo ddt sau khi thr (ing suat nhiét hodc su thay ddi gilta cac gia tri dau va cudi phai dudc
qui dinh trong qui dinh ky thuéat lién quan.
9.2.7.7 Noi dung can dudc qui dinh

a) mau can thi nghiém;

b) thd& nghiém dat tinh hoac dat thanh hang;

c) céac yéu cau ldp dat mau;

d) nhiét d6 s6i néu khac véi (215 + 5)°C;

e) loai chat trg dung hoac bét thiéc;

f) s6 chu ky;

g) Yéu cau vé vat liéu;

h) yéu cau vé |6 xuyén phu kim loai;

i) yéu cau vé do bén bong tréc;

i) yéu cau vé dé bén kéo dut;

k) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
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9.3 On dinh mbi trudng khi hau

Khi yéu cau 6n dinh mai trudng khi hau, phuong phap phai dudc chon tir IEC 68.
9.4 Thi nghiém 20a: L3o héa gia tdc, hoi nudc/khi dxy

9.4.1 Muc dich

D& aat khi quyén c6 hoi nudc/khi oxy téi tdm mach in nhu qui trinh 130 héa gia téc trong trudng hdp muén rat
ngan qui trinh (xap xi 80 min). C4ac diéu kién l40 hba gia t6¢c dudc khuyén céo la tuong duong véi 10 ngay
th&r nghiém néng 4m dé cap trong IEC 68-2-3: Thit nghiém Ca, hoc IEC 68-2-30: Thit nghiém Db. Thi

nghiém dudc dung d& phan anh cac khuyét tat do luu kho vé dac tinh kha nang han ctia t&m mach in.
Chu thich — Cac thir nghiém so sanh dugdc thuc hién trén tdm mach in c6 cac 16 xuyén phd kim loai phi chi-thiéc.

9.4.2 Mau

Nhu mo ta trong th(r nghiém 14a, 8.2.2.

9.4.3 Phuong tién th& nghiém
9.4.3.1 Tath

TG th( nén c6é két cau dé dé dang dit cac mau thir trén gia va sau d6 déng clia ti trong thdi gian thir

nghiém. T thd& nén c6 vé dudc cach nhiét.

T thr phai dugc lam tir vat liéu khéng bi ban do khi quyén thr nghiém, vi du thly tinh ho&c thép khéng gi.

9.4.3.2 Van chuyén mau

Gia d6 mau co thiét k& bat ky mién Ia d6 dudc cac mau & vi tri thing diing véi khoang cach gilra chiing xap
xi bdng 6 mm. T6t nhat |a thiét k& gia d& dé hoi/khi khdng bi can lai va cho phép phan bé déu hai/khi trén
cac mau thr nghiém. Cac bd phan nay cuta gia d& va truc quay trong td thi nghiém phai duoc lam tu thép
khong gi hoac PTFE hoac vat liéu phu hop khoéng bi ban do khi quyén th nghiém. Gia d& mau th{ phai
quay dudc bang cd cau truyén dong thich hop v6i van téc tir 5 dén 50 vong/min.

9.4.3.3 Nguén hai, bd ngung, bd diéu chinh luéng hai

Hinh 11 thé hién cach b6 tri ngudn hai va thiing chira nuéc da dugdc khir ion va lam nhiém vu phan phéi hai
di vao ti thir nghiém. Cac 6ng dan hoi dau vao dudc I&p véi van dau vao dé nhan khi di qua déng hé do luu

lugng va bd diéu chinh.

DPuding vao phai & khi nito ¢6 vai trd nhu la chat tdy va ngan chan oxy héa cac mau trong thdi gian d6t néng
ban dau va giai doan lam ngudi trong hé théng dugc khéng ché qua dong hé do luu lugng va bd diéu chinh.
Nhanh hai/khi tir td thi phai dudc ngung bang bd ngung c6 nuéc lanh. Chat ngung tu c6 thé dudc thu lai va
dugdc do nhu gia tri trung binh ctia van t6c nguén hoi. Nudc lanh ctia bd ngung cé thé dudc cap tif ngudn cap
nuéc.
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9.4.4 Phuong phap thir
9.4.4.1 Chuén bi mau

MA&u th{r phai dudc lam sach va say khd phi hop véi thir nghiém 14a va dudc dat trén gia dé trong td thi nghiém.

9.4.4.2 Trinh tu th nghiém

T4 thr phai dugc déng chac chan. Nguén khi nito dudc cung cap va diéu chinh dé van téc theo luu lugng dat
500 + 250 ml/min. B6 phan van chuyén khi phai dudc quay véi téc do tir 5 d&n 50 vong/min. Ngudn cung
cdp hoi phai 1am viéc vdi toan bd cong suéat cho dén khi dat nhiét do cla td thdr cao hon 90°C va viéc ngung
tu xuat hién 6 bd ngung. Nhiét d6 trong td thdr nghiém phai dudc duy tri & 100 + 2°C. Sau khi nhiét d6 da 6n
dinh khoang 5 + 1 min, ¢t khi nito. Van t&c cla hai sinh ra trong ti thi nghiém phai dugc diéu chinh dén 5 + 0,5
I/min. Hn hdp 20% oxy tinh khiét va 80% nito phai dudc cap va duy tri & van t6c theo luu lugng 1a 100 + 10
mil/min trong tG thit trong thdi gian 60 + 5 min. M6t cach khac, co thé dung oxy tinh khiét va van téc theo luu lugng
dugdc diéu chinh dén 20 + 5 ml/min. Sau d6 mau th{r phai dua t6i hén hop hoi/oxy trong thdi gian 60 min,
phai theo trinh tu sau:

a) cat ngudn hén hop oxy/nitd (hodc oxy);

O

cat cd cau quay mau;

o O

)
)
) cép khi nito tinh khiét dé tao ra tac déng bot nhe, té¢ d6 theo Iuu lugng xap xi bang 500 ml/min;
) cat nguén hoi;

)

e) cho phép nhiét dé trong ti th(r nghiém ha t6i 40 — 50°C truéc khi cat nito.

9.4.4.3 Th{ nghiém kha nang han

MA&u th(r phai dudc 18y ra khai ti thl, dude hat &m va dudc thir nghiém kha nang han nhu 8.2.3.

9.4.5 Noi dung can dudc qui dinh
a) cac mau can thi nghiém;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
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Uu tién va chap nhan dudc

1. Thé hién kh& nang han tét.

Khoéng qua thit nghiém Qua thdr nghiém

Loai bo

1. B& mét thé hién kha nang han kém

Khéng qua th( nghiém Qua th{ nghiém

Hinh 5 — Kha ning han
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I""] ,\ v Mau

- 2

Chiéu sau ngon lira xap xi 2 mm
Ngon Ilra

Hinh 6a — Mau ndm ngang. Ngon Ira dit vao bé mit.

_ Mau

i

Chiéu sau ngon Ilfa xap xi 2 mm

=

Hinh 6b — Mau ndm ngang. Ngon I{ra dit vao mép tam.

e—— Mau

——j-Chié'u sau ngon Ifra xap xi 2 mm

Hinh 6c — Mau thing dimg. Mép bén dudi ndm ngang. Ngon Iira dit vao mép tam.
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Chiéu sau ngon IUa xap xi 2 mm --h’-n—-—-——

et — XAp XI 5 MM

Hinh 6d — Mau thing dimg. Mép bén dudi ndm ngang. Ngon I(ra dit vao bé mit.

Chifu su ngon IFa x&p % 2 mm

MNgon ira

Hinh 6e — Mau dit nghiéng. Mép bén dudi nim ngang. Ngon Iira dit vao bé mat.

Hinh 6 — Thir nghiém ngon Ira hinh kim. Phia nhin thay cta tdm th{ nghiém va ngon Itra.
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Thép khong gt Boéng cd kiéu xilanh khéng khi

chuyén déng qua lai
|
]
i
|

Mau thr nghiém

Thép khong gi

Tam g6 dan

Hinh 7 - B& dinh vi dé cha xat

: 2001
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VO bén treng

Cach nhist ——3

Wan didu khign va

Bé gia nhidt ! )
~dufdng khang khi Ji vao

Tam x&p -

Va ngodl -~

Day dién va.
khdi ddu ndi

:k B diéu chinh nang luang

= Khéi bho vé

Nguyén ly lam viéc

Cac phan rén nhd c6 thé dé dang “gid héa 1dng” bang ludng khi (khéng khi) pht hop. So d6 mat cat
ngang cla bé cat gia héa 16ng dudc phan anh nhu trén. Khdng khi khoé va sach cé ap suat khong doi
khodng 2 N/cm? tif bom ho#c tir ng dan khéng khi dudc cung cdp qua van diéu khién t6i khoang day
clia bd khuéch tan (t&m xép). Ta&m x6p nay dam bdo luu luong khéng khi di qua mé&t cat toan phan cla

thiing chira 1a ddng déu va hoat ddng nhu mét tdm dé déi véi I6p cat ran.

Né&u van diéu khién dudc md nho, thi I6p cat rdn dudc gilr lai khédng xao trén dudc va khéng khi luén qua
gilra cac hat; 6 cac diéu kién nhu vay, viéc sut ap suét ty 1& vGi van téc dong khéng khi. Khi van dugc mé
thém 16n hon luc ddy cla khong khi trén cac hat sé tach ching ra va khéi lugng toan bd cla 16p cat co thé
nd ra. Khéi cat bay gid gan nhu la linh déng va goi 1a “gia héa 16ng”. Viéc md tiép van khdéng dan dén lam
tang thém su sut ap nira ma ap suéat dugdc gilr khéng déi 6 gia tri tuong (ing véi doan dau cla cot hat, nhung
I6p cat chuyén déng hén loan hon va giéng nhu dung dich s6i. Su truyén nhiét t6t nhat va nhiét do déng déu
nhat dat dudc khi bé & trang thai “séi” nay.

Hinh 8 — BE cat gia héa Idng
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« Khéi ddng

4— Phan i gia nhiét

Cach nhiét 2| : Z ///@

AT AT Ia YL TILY
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Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh 9 -Vi du vé dung cu han
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P ™
w o "::
Harm khi kep —._ e — _EE‘ i IO i,
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Mat cat A-A i [y ;
. el : I
: b | [
\ i
Ham khi md = — — - - e :
an . I
b |
O —
. |
Mat et B2 [
|
|
|
|
|
|
|
L
- B
vach chi mifc nhing  ———m= li— —
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MU thir nghiém 26 mm x 30 mm —

Dy

Kep 4 diy

Hinh 10 - Kep ¢& dinh dé thir sé¢ nhiét, han nhing
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Pong co khudy \

————-— Trén khi

>

Bé diéu chinh luu luong ké

Nhiét k& ~_

Gia quay va mau thir’

e S

Khi nitd (tinh khiét)

LI

TG ther nghiém

i

-/ Binh ngung —~ -]

"_-“ iy Nudc lanh ::Hj
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— e — e T
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o
¥
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|
Frteyp

Nguén hgi

San pham ngung tu

wnire

Hinh 11 — B tri so d6 thiét bi thir nghiém ldo héa gia téc hoildxy
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2,5
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[ Hinh 12a
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Kich thuéc tinh bang milimét
Hinh 12 - Vi du vé tdm th{r nghiém dién hinh

60



Phu luc A

Danh muc thir nghiém

TCVN 6611-2: 2001

Thir Thi nghiém Diéu clia TCVN 6611-2 : 2001
nghiém sé (IEC 326-2)
Kiém tra chung
Kiém tra bang cach quan sat 5.1
1a Phuang phap phéng dai 3 1an 5.1.1
1b Phuang phap phéng dai 10 1an 5.1.2
1c Phuang phap phéng dai 250 lan 5.1.3
Kiém tra kich thuéc 5.2
2a Phuong phap quang hoc 5.2.2
Cac thir nghiém dién
Dién tr6 6.1
3a Dién trd ctia dudng dan 6.1.1
3b Dién trd gilra cac méi noi 6.1.2
3c Su thay d&i dién tr6 cta 16 xuyén phd kim loai, chu ky nhiét 6.1.3
Su toan ven vé dién 6.2
4a Su cach ly ciia mach 6.2.1
4b Sv lién mach 6.2.2
Chiu dong dién 6.3
5a Chiu dong dién, cac 16 xuyén pht kim loai 6.3.1
5b Chiu dong dién, cac dudng dan 6.3.2
Dién trd cach dién 6.4
6a Dién tr§ cach dién, cac 16p bé mat 6.4.1
6b Dién tr§ cach dién, cac I16p bén trong 6.4.2
6c Dién tr§ cach dién gilra cac 16p 6.4.3
Chiu dién ap 6.5
7a Chiu dién ap, cac I6p bé mat 6.5.1
7b Chiu dién ap giira cac 16p 6.5.2
8a Troi tan sd 6.6
9a Trd khang clia mach 6.7
Cac thi nghiém co
Do bén bong tréc 71
10a D6 bén bong tréc, cac diéu kién khi quyén tiéu chuan 7.1.1
10b Do bén bong tréc, nhiét d6 tang cao 71.2
10c D6 bén bong troc, cac tdm mach in uén dudc, cac diéu kién 713

khi quyén tiéu chuén
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Danh muc thir nghiém (tiép theo)

Thir nghiém Thir nghiém Diéu ctia TCVN 6611-2 : 2001
s6 (IEC 326-2)
Do bén kéo 7.2
11a D6 bén kéo dit, cac vanh khuyén cé 16 khéng phl kim loai 7.2.1
11b Do bén kéo rdi, cac 16 xuyén phl kim loai khéng c6 vanh 7.2.2
khuyén
12a Do bang phang 7.3
21a Mai do udn (cac t&m mach in uén dugc) 7.4
Cac thi nghiém khac
Chat lugng I6p pht kim loai 8.1
13a Kha nang két dinh cla I6p pha kim loai, phuong phap dan bang 8.1.1
13b Kha nang két dinh ctia I6p phd kim loai, phuong phap cha xat 8.1.2
13¢ Db x6p, bot khi 8.1.3
13d D6 x8p, thir nghiém bang dién d6, vang trén déng 8.1.4
13e Do xdp, thir nghiém bang dién dé, vang trén niken 8.1.5
13f D6 day cla I16p pht kim loai 8.1.6
14a Kha nang han 8.2
Téach 16p va cét 16p 8.3
15a Tach 16p, soc nhiét 8.3.1
15b Cét 16p 8.3.2
Kha nang chay 8.4
16a Cac td&m mach in ciing, phan kim loai dugc thao roi 8.4.1
16b Thir nghiém sgi day néng dd, tdm mach in ciing 8.4.2
16¢ Th{ nghiém ngon Itra hinh kim, cac tdm mach in cling 8.4.3
17e Kha nang chiu dung méi va cac chét trg dung 8.5
Cac diéu kién moi trudéng
On dinh truéc 9.1
18a On dinh trudc, diéu kién khi quyén tiéu chudn 9.1.1
18b On dinh truéc,125°C 9.1.2
Séc nhiét 9.2
19a Séc nhiét, nhang, bé dau 9.2.1
19b Séc nhiét, nhang, bé cat gia héa 16ng 9.2.2
19¢ Séc nhiét, dat ndi, b8 han 9.2.3
19d Séc nhiét, han tht cong 9.24
19e S6éc nhiét, han nhing 9.25
19f Séc nhiét, dat ndi, b8 han 280°C 9.2.6
On dinh méi trung khi hau 9.3
20a Lao héa gia toc, hoi/dxy 9.4
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Phu luc B
(tham khéo)

Thir nghiém thoat khi cta 16 xuyén phi kim loai

(khéng pha huy)

Chu y chung: Cac thit nghiém trong phu luc nay chi d& tham khao.

B1 Muc dich

St dung phuong phap khéng pha hily dé kiém tra cac 16 xuyén phd kim loai vé su thoat khi qua chan cac 16
ho#c kiém tra vé&t nit trong cac 16p phl & t&m mach in khi chiu nhiét. Biéu nay phu hdp v6i tAm mach in hai

mat cling va t&m mach in nhiéu 18p, va ciing c6 thé ap dung cho t&m mach in uén dugc.

Chu thich — Piéu nay khéng ding dé xac dinh kha nang chiu cac thir nghiém khong c6 mét s& chd ddi mau hoic tach

I6p hoac hdng 16 xuyén phd kim loai nhu cé thé nhan ra trong 16p cét v.v. clia tAm mach in.

B2 Mau

Th{r nghiém phai dudc tién hanh trén 16 xuyén phd kim loai bat ky cla tdm san pham ho#c t&m mau thir
nghiém hodc tdm mau thr nghiém ké&t hgp. Khi yéu ciu thi nghiém céac 16 riéng biét, kinh nghiém cla thlr

nghiém nay 1a gi6i han dén céac 16 c6 dudng kinh tir 0,6 mm dén 1,2 mm.

Diéu nay phai dugc su thda thuan gilta ngudi mua va nha ché tao xem cac tdm mach in dudc dua dén thir

nghiém c6 thé dudc chuyén giao va & diéu kién nhu thé nao.

B3 Chuan bi mau

Cac |16 dé thit nghiém dudc dién day dau sao cho tao thanh mang dau cé hinh long chdo (xem hinh B3) hoat
dong nhu mét thau kinh cho phép thoat khi va quan sat dudc diém géc clia nd. Dau phai dudc xac dinh theo
tiéu chuan ISO 3448 va ISO 6743 [ISO 32 (3E & 40°C)] hoic tuong duong. Mot vai phuong phap chuan bi

c6 thé dudc chon.

Né&u nhiéu 16 dugdc thd nghiém, t&m mach in c6 thé dudc dat trén cac gia dd trong khay phu hdp, ¢ chita
dau sao cho bé mat bén dudi clia tdm mach in ti€p xuc véi dau. Sau 3 s dén 5 s ti€p xuc gilta dau va tdm
mach in 1a d0, khi mc dau ngap x&p xi 0,5 I4n chiéu day mau thi nhu phan anh trén hinh B1 Iy t&m mach

in ra khdi dau va nghiéng di mot goc xap xi 60° tif 1 min d&n 2 min, sao cho dau thira c6 thé roi hét.

M&u gidy thd&m phu hop phai dugc gap dai hon tif 10 mm dén 15 mm so véi chiéu rong ctia tm mach in.
Gidy tham nghiéng mét géc xap xi bang 45° va gilr né ti€p xic véi bé mat trén clia tdm, bé mét phai dudc

thdm cho dén khi mang dau cé hinh long chéo.
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Dung cu nho cé thé dung dé gilr gidy tham. Hai kep gidy ho3c kep ca sdu c6 thé dudc néi téi tay cam dé da
gidy thAm & méi dau.

Né&u chi mot hodc moét sé 16 dudc chon dé thr nghiém thi cac 16 khéng nén néi t6i khdi nhiét. Cac 16 phai
dién day dau bang dung cu phu hop, vi du, mét chét kim loai c6 dudng kinh tir 0,6 mm dén 0,7 mm.

Trong trudng hop con qua nhiéu diu & bé mat bén trong 16, dau thira c6 thé 14y ra bang gidy thdm ho#c bang
but vé& nhd cé duang kinh x8p xi 2 mm. DAau thira dudc I&y ra cho dén khi hinh thanh mat cong 16m hinh long

chao.
Tam mach in dugdc dat trén gia d& thé hién trén hinh B2, véi bé mat bam dau & phia dudi.

Kinh hién vi lap thé dudc dat & vi tri bén trén t&m mach in nhu trén hinh B2. Kinh hién vi c6 thé c6 d6 phéng
dai 5 1an dé kiém tra chung su hinh thanh mang ho#c 25 1an d6i véi viéc kiém tra ving thanh 16 noi cac

mang bam vao.

Chu thich — N&u dung d6 phéng dai cao hon thi phuong phap kiém tra d6 ciing dudc cung cdp (khéng dung md
han) phuong phap hitu ich dé& kiém tra thanh 16 xuyén phd kim loai dé phat hién chat luong 16p phi kim loai, chd

nGt, ché tréng, v.v....

B4 Phuong phap thui

M4 han nhu dugc mé ta trong thir nghiém 19d cé nhiét do bang 270 + 10°C phai dudc dat trén vanh khuyén
xung quanh 16 trong 20 3 s.

DA4u trong 16 dudc kiém tra ddng thdi qua kinh hién vi lap thé dé phat hién ra su hinh thanh mang.

Su thoat khi dudc quan sat dudi dang day bong béng ma nhiing bong béng nay thé hién cac khuyét tat nhu
cham kim, cac vét n(t ho&c cac ché tréng trong thanh 16 xuyén phd kim loai (xem hinh B3).
Sau khi hoan tat th(r nghiém, dau dong lai phai dudc tay sach bang cach dung dung méi pht hop, néu ¢

thé, ding phuong phap siéu am.

Chu thich — Cac t&m mach in c6 cac 16p phi chi-thi€c ma dién khong tai chay cé thé thé hién su hinh thanh bong béng
(thoat khi) ngay tai thdi diém dat nhiét vao l1am kim loai héa 16ng. Loai thoat khi nay dac trung cho chat hitu ca bit kin trong
I6p 1&ng dién phan lién tuc trong 2 s d&n 3 s. Viéc kiém tra chéo dudc thuc hién trén dién tich bé mét c6 thé gitip phan biét

gilra cac nguén gay thoat khi.

B5 Noi dung can dudc qui dinh
a) cac yéu cau;

b) moi sai léch véi phuong phap thir tiéu chuén.
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Hinh B4 — L6 xuyén phu kim loai quan sat thiay dugi kinh hién vi lap thé, khéng c6 dau va quan sat

vanh khuyén sau thir nghiém véi mé han.

Hinh B5 — L& xuyén phu kim loai c6 diu. Mat 16m cong. Khdng nhin thay thanh 16.
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Hinh B6 — L6 xuyén phu kim loai c6 dau. Mit 16m cong. Nhin thay thanh 16.

Hinh B7 — L6 xuyén phu kim loai cé6 khuyét tat. Su tao thanh bot trong dau.
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