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TIEU CHUAN QUGOC GIA TCVN 6850-2 : 2001

May phat thanh séng cuc ngan (FM) —
Phan 2: Phuong phap do cac thdong soé co ban

FM radio transmitters —

Part 2: Methods of measurement for basic parameters

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap do cac théng s cd ban cla may phat thanh séng cuc ngan, thudng
goi la may phat thanh FM.

Viéc do thém hoac giam b6t mot sé thong sé tuy theo thoa thun gilra ngudi s&r dung va nha ché tao.

Théng s6 va chi tiéu ky thuat ca may phat thanh FM qui dinh trong TCVN 6850-1 : 2001.

=n ~ =n Y
2 Tiéu chuan vién dan

IEC 244-13 : 1991 Phuong phap do d6i v6i may phat thanh - Phan 13: Dac tinh ky thuat cla may phat
thanh quang ba trén séng FM.

TCVN 6850-1 : 2001 May phat thanh séng cuc ngén (FM) — Phan 1 :Théng s6 co ban

3 Diéu kién chung cua cac phép do

3.1 B tri tin hiéu diu vao va diu ra
So d6 bé tri tin hiéu vao, tin hiéu ra d& do ddi véi may phat:
— hinh 1: 1am viéc & ché dé mono
— hinh 2: 1am viéc & ché do stereo
Phai ddm béao phdi hop tré khang gilta thiét bi do véi may phat cling nhu gidc ndi st dung trong qua trinh
thuc hién cac phép do.
3.2 Thiét bi do

Déi véi dau vao:
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— Pé cung cap cac tin hiéu diéu ché cho may phat phai sir dung mét hoic hai bo tao séng cd d6 méo
hai thdp v&i tan sé 1én dén 100 kHz.

-~ Dai v6i may phat stereo: néu trong may phat khéng cé bd ma hoa stereo thi s&r dung bé ma hoa

stereo ngoai.
— Né&u can tin hiéu phu cho bd tao soéng thi si dung céac thiét bi phu (vi du bé ma hoa RDS).
Dai véi dau ra:
— TA&t ca cac phép do théng s6 co ban phéi dudc thuc hién & cac tin hiéu cla dai tan co ban (base
band), tai dau ra ctia b giai diéu ché chuyén dung.
— Pai v6i may phat stereo: thuc hién do & dau ra clia bd giai ma stereo.

— D@i vGi cac tin hiéu phu: phai st dung bd gidi ma chuyén dung (vi du bd giai ma RDS).

3.3 Cac diéu kién diéu ché va céng suat ra
Céc diéu kién diéu ché clia mbi phép do dudc néu trong phan mé ta vé phuong phéap do.
Coéng suét ra 1a cong sudt cla tin hiéu sdbng mang khi khéng cé diéu ché.

Tt ca cac phép do dugc thuc hién véi miic cong suét ra danh dinh.

3.4 Don vi thé hién

Két qua do dudc tinh bang dB ho&dc phan tram.

4 Phuong phap do

4.1 Nguyén tic chung

Phép do c6 thé thuc hién trén cac dai tAn cd ban (tan s6 cuc dai lén dén 100 kHz) va/hoac cac tin hiéu trong
bang tan audio (tan s6 lén dén 15 kHz).

Céc phép do dai tan co ban thuc hién & dau vao ghép kénh clia may phat. Cac bd gii han bang tan audio,
cac bd nhan trudc trong may phat va bd gidi nhan trong b giai diéu ché khdng nam trong hé théng do, néu
khéng c6 qui dinh nao khac.

Cac phép do tan sé audio dudc thuc hién & dau vao audio clia may phat. Cac bo giéi han bang tan audio, cac
bd nhan truSc trong may phat va cac bé ma hoa stereo va bd gidi nhan trong bd giai diéu ché hoac trong bd

giai ma stereo nam trong hé théng do, néu khéng c6 qui dinh nao khac.
4.2 Do cdng suat séng mang

4.2.1 DBinh nghia

Coéng suat sbng mang clia mét may phat 1a cong suét trung binh trong mét chu ky RF dua ra tai gia & ché do

khong diéu ché.
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4.2.2 Tién hanh do
May do cong suét cao tan cé dai tan sé phu hgp dugc ndi vGi dau ra clia may phat va tai gia phu hgp. Cong
suét danh dinh clia sbng mang cé thé doc truc tiép trén dong hé chi thi.
4.3 Do tan s cong tac
4.3.1 Céc khai niém vé do n dinh tan s6

Do bién dong tan sé cong tac cla may phat 1a su khac biét gilra tri s6 cao nhéat va thdp nhat cla tan sé

trong khoang thdi gian xac dinh.

Do troi tAn s6 cla mdt may phat & su thay d6i tAn sd theo thdi gian khi co su thay d6i clia bat ky mot tham
s6 nao clia diéu kién moi trudng nhu nhiét do, d6 &m, v.v...

4.3.2 Phuong phap do

Tan s6 cong tac clia may phat cé thé dudc do bsi mot tan ké& coé do chinh xac cao (10% gia tri bién dong tiéu
chuén cho phép clia may phat, cé nghia la may phat c6 d6 6n dinh tan s6 cang cao thi cang can thiét bi c6
do chinh xac cang cao).

4.3.2.1 Do su sailéch cla tan s6 cong tac

Do sai léch clia tan s6 coéng tac |a hiéu sé gilra gia tri trung binh cla céac tan s6 do dudc tai cac khoang thai
gian xéac dinh vdi tan sé céng tac.

4.3.2.2 Do dd én dinh tan s&

Do 6n dinh tan s6 dudc xac dinh theo cong thic:

S = Al — M
f 2f
trong dé
f — tan s6 cong tac;
f — @i tri tan s6 16n nhat do dugc;
foin — @i tri tan s6 nhd nhat do dudc.

Tan s6 bién dong theo thdi gian 1a mét ham cla thdi gian, phép do sé tién hanh trong mét khoang thai gian

ngan d( dé phat hién su thay déi dinh ky. T6t nhat 1a ding moét thiét bi do tan sé c6 thé ghi lai dudc két qua.
D6 6n dinh tan s6 trong khoang thdi gian ngan: dudc gidi han trong thdi gian nhd hon 24 h.
D6 6n dinh tan s6 trong khoang thdi gian dai: cac chu ky clia 24 h (2 ngay, 2 tuan, v.v...)

B&o c4o thir nghiém vé phép do tan s6 phai kém theo cac théng tin vé khoang do, cac diéu kién do, v.v...
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4.4 Dic tinh bién do/tan sé dai tan co ban

4.4.1 Dinh nghia

D3c tinh bién do/tan s6 dai tAn co ban la su thay déi theo tan s6 cla bién dd tin hiéu da dudc giai diéu ché
so vdi bién do tan s6 chuan xac dinh trong khi khong thay d6i dién ap tin hiéu dua vao diéu ché.

4.4.2 Sodbdo

So d6 do nhu trén hinh 1 ¢ sir dung mét bd tao tin hiéu & dau vao. DAau ra cla bd giai diéu ché can do phai
dugdc néi v6i mot may phan tich phd hoac thiét bi do dién ap.

4.4.3 Tién hanh do

—  Kiém tra dé ddm b&o cac bd loc nhan truéc va gidi nhan va cac bd loc gi6i han bang tan dudgc ngat

khoi mach;
— Diéu chinh tin hiéu d4u vao dén tan s6 chuan qui dinh;
—  Diéu chinh muc tin hiéu dau vao sao cho dd di tan ctia may phat dat gia tri qui dinh;

— Thay déi tan s6 clia tin hiéu diéu ché (quét bang tay hoac lién tuc) 1én dén 76 kHz (mdt vai yéu cau

ky thuat yéu cau Ién dén 100 kHz);
- Gilr cho mUec tin hiéu dau vao khong thay déi;
— Do miic tin hiéu dau ra ctia bd gidi diéu ché nhu mot ham sé cla tan sé diéu ché;

— Né&u can thiét, 13p lai qui trinh do véi do di tan khac.

4.4.4 Thé hién két qua do

K&t qua do co thé dudc biéu thi 8 dang bang hodc d6 thi thé hién quan hé gilra bién d6 dau ra va bién do

tan s6 chuan. Ghi rd do di tan tai tan s6 chuan vao két qua do.

4.5 Piéu ché& tuong ho dai tdn co ban

4.5.1 Gidi thiéu

Phuong phap do diéu ché tuong hé dua trén phuong phap dung hai tin hiéu c6 tan sé f, va f, c6 bién do
béng nhau va khéac biét vé tan s6 1a 1kHz (f, - f, = 1 kHz). Cac s&n pham tao ra do diéu ché tuong hé 1a tin
hiéu c6 cac tone (f,-f,) va (f, + f,) goi 1a s&n phdm bac hai; tin hiéu cé tone thap hon f, 131 kHz (f, - 1 kHz) va

cao hon f, 14 1 kHz (f, + 1 kHz) goi la s&n phdm bac ba. Gia tri f, thap nhat |a 3 kHz.

4.5.2 DBinh nghia

M(c diéu ché tuong hé bac hai (bac ba) la mét ty s6, dudc biéu thi dudi dang phan tram hoac dB, gitta (1)
téng céac gia tri hiéu dung clia thanh phan diéu ché tuong hé bac hai (bac ba) va (2) téng cac gia tri hiéu
dung cla thanh phan diéu ché mong muén & dau ra bé diéu ché, ddi véi cac tin hiéu diéu ché gébm hai tone

c6 bién dd nhu nhau, dudc phat trong pham vi dai tan co ban va cach nhau 1 kHz.
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4.5.3 Sodé do (xem hinh 1)
Hai bd tao séng dai tan co ban dudc ndi t6i dau vao clia may phat. D6 cach ly gilta dau ra cla cac bo tao
séng it nhat phai 1a 40 dB. May phan tich phd dudc néi véi dau ra cla bd giai diéu ché.
454 Tién hanh do

—  Kiém tra dé dadm bao cac bd loc nhan trudc va gidi nhan va cac bo loc gidi han bang tan dudc ngat

khoi mach;
— Diéu chinh tan s6 mét tin hiéu dau vao vé f;;
— Diéu chinh tan s6 tin hiéu dau vao kia vé f, (f, - f; = 1 kHz);

— Diéu chinh mlc ¢4 hai tin hiéu bang nhau, sao cho mét tin hiéu diéu ché tao ra 50% gié tri di tan

danh dinh clia may phat.;

— Thay ddi tan s6 tin hiéu dau vao lén dén 76 kHz, gilr khodng cach tan s& dau vao la 1 kHz va d6 di

tan khéng déi (trudng hop cé yéu cau dac biét, [1én dén 100 kHz);

— Dung may phan tich phé do cac gia tri hiéu dung clia thanh phan diéu ché tuong hé bac hai, bac ba va

céac gia tri hiéu dung clia cac thanh phan mong muén tai dau ra bo giai diéu ché véi méi cap tan sé khac;

— Né&u can thiét, 13p lai qui trinh do véi d6 di tan khac.
Chu thich — C6 thé st dung céac tin hiéu c6 khac biét tan sé f, = f, - f, khac 1 kHz.

4.55 Thé hién két qua do

MUc cGia mbi thanh phan diéu ché tuong hé tinh bang dB hoac phan trdm so véi téng dai s6 cac thanh phan
mong muén. K&t qua dudc biéu thi dusi dang bang s6 liéu hodc dd thi nhu mét ham cla tan sé f,. Phai ghi
do di tan vao két qua do.

4.6 Dic tinh bién do/tan sé audio

4.6.1 Dinh nghia

D3c tinh bién do/tan s6 audio la su thay déi theo tan s6 clia bién do tin hiéu da dudc giai diéu ché/giai ma

so vdi bién dd & mot tan s6 chuén xac dinh trong khi khéng thay déi dién ap tin hiéu dua vao diéu ché.
4.6.2 Sao do do
Trong trudng hdp mono: st dung sd dé do nhu hinh 1.

Trong trudng hop stereo: st dung so do do nhu hinh 2. Trudc tién thuc hién do déi véi dau vao A clia bd ma
hoa va dau ra A cla bd giai ma, sau d6 chuyén sang dung dau vao B clia bd ma hoa va dau ra B clia bd
giai ma.

Trong cé hai trudng hop déu ding mét bd tao sébng am tan dua t6i dau vao. Dau ra cla bd gidi diéu ché

chuyén dung dudc néi t6i mot may phan tich phd hodc vén ké.
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4.6.3 Tién hanh do
- Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan trudc va giai nhan tuong (ing dang néi trong hé théng do;
- Diéu chinh tin hiéu dau vao vé tan s6 chuén qui dinh;

- Diéu chinh muc tin hiéu dau vao & tan s6 chuin sao cho dd di tdn clia may phat 6 tan sé 15 kHz
khéng vuot qua doé di tan danh dinh 16n nhat (75 kHz);

— Thay d6i tan sé tin hiéu diéu ché bang tay hosc quét tu dong lién tuc trong dai tir 40Hz dén 15 kHz;
- Gilr mic tin hiéu dau vao khong thay déi;
—  Po miic tin hiéu dau ra cha bd giai diéu ché (véi may phat mono) hoac bd giai ma (v6i may phat
stereo) G cac tan sé diéu ché khac nhau (mc tin hiéu ra 1a ham clia tan s6 diéu ché);
— Né&u can thiét, co thé 1ap lai quy trinh do v6i d6 di tAn khac nhau.
4.6.4 Thé hién két qua do

Cac két qua do c6 thé biéu thi dudi dang bang s6 liéu hoac dé thi. Phai ghi do di tan vao két qua do.

4.7 Méo hai tan s6 audio

4.7.1 BPinh nghia

Hé s6 méo hai dai tin hiéu diéu ché hinh sin 1&n dén 7,5 kHz 1a ty s6 (dudc tinh bang % hoac dB) gitta (1)
gia tri hiéu dung clia téng hai bac hai va cac hai bac cao hon va (2) gia tri hiéu dung clia téng thanh phan co
ban va tat ca cac hai 6 dau ra cla bo giai diéu ché/gidi ma.

4.7.2 Saodo do

Trong trudng hop mono: s dung s dé do hinh 1.

Trong trudng hop stereo: st dung so dé do hinh 2; Trudc hét thuc hién do & dau vao A cla bd ma hoa va

dau ra A clia bd giadi ma, sau d6 chuyén sang dung dau vao B ctia bd ma hoéa, dau ra B clia bd giadi ma.
Trong ca hai trudng hop & dau ra cla bd giai diéu ché/giai ma déu dudc ndi t6i mot may do méo cbd do rong
bang thong thich hgp.
4.7.3 Tién hanh do

—  Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan trudc va giai nhan tuong (ing dang néi trong hé théng do;

— Piéu chinh tan s6 tin hiéu dau vao vé tan sé chuan qui dinh;

—  Diéu chinh muc tin hiéu dau vao sao cho dd di tan clia may phat dat gia tri qui dinh;

— Thay d6i tan s6 clia tin hiéu dau vao tir 40 Hz Ién dén 7,5 kHz, giit cho dd di tan khong thay déi;

— Do méo tin hiéu & dau ra cla bo giai diéu ché hoac bd giai ma tai mot s6 tan s diéu ché khac;

— Né&u can thiét c6 thé do 13p lai quy trinh do véi d6 di tan khac.

10
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4.7.4 Thé hién két qua do

Két qua do c6 thé biéu thi dudi dang bang thé hién bang dB hodc % nhu mdt ham clia tan s6 diéu ché. Phai
ghi dd di tan vao két qua do.

4.8 Piéu ché tuong hod tan sé audio

4.8.1 Gidi thidu

Phuong phap do diéu ché tuong hé dua trén phuong phap dung hai tin hiéu c6 tan sé f, va f, c6 bién do
bang nhau va c6 khac biét vé tan sd 1a 1 kHz(f, - f, = 1 kHz). Cac san pham tao ra do diéu ché tuong hd 1a
tin hiéu c6 cac tone (f,-f,) va (f, + f,) goi la s&n phdm bac hai; tin hiéu c6 tone thap hon f, 1a 1 kHz (f, - 1 kHz)
va cao hon f, 1a 1 kHz (f, + 1 kHz) goi 1a san phdm bac ba. Gia tri f, thap nhat la 3 kHz.

4.8.2 Dinh nghia

M(c diéu ché tuong hé bac hai (bac ba) la mét ty s6, dudc biéu thi dudi dang phan tram hoac dB, giita (1)
téng cac gia tri hiéu dung clia thanh phan diéu ché tuong hd bac hai (bac ba) va (2) téng cac gia tri hiéu
dung cla thanh phan diéu ché mong muén & dau ra bd diéu ché, déi vdi cac tin hiéu diéu ché gém hai tone
c6 bién dd nhu nhau, dudc phat trong pham vi dai tan audio va cach nhau 1 kHz.

4.8.3 Sao do do

Trong trudng hdp mono: st dung sd dé do nhu hinh 1.

Trong trudng hdp stereo: s dung so do do nhu hinh 2. P4u tién thuc hién do dung dau vao A cla bé ma hoa

va dau ra A clia bd giai ma, sau d6 chuyén sang dung d4u vao B clia bd ma hoa, dau ra B clia bo giai ma.
Trong cé hai trudng hdp trén déu dung hai bd tao séng dua vao may phat. D6 cach ly gilra cac dau ra cla
cac bd tao séng it nhéat 1a 40 dB. DAau ra cla bd gidi diéu ché hoac gidi ma stereo dudc ndi t6i mét may phan
tich phé.
4.8.4 Tién hanh do

—  Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan truéc va giai nhan tuong (ing dang néi trong mach;

— Diéu chinh tan s6 mét tin hiéu dau vao vé f;;

— Diéu chinh tan s6 tin hiéu dau vao kia vé f, (f, - f, = 1 kHz);

— Diéu chinh mlc ca hai tin hiéu bang nhau, sao cho mét tin hiéu diéu ché tao ra dé di tan bang 50%

do di tan danh dinh cla may phat;

— Thay d6i tan s6 tin hiéu dau vao 1én dén 15 kHz, gilf khodng cach giita 2 tan sé & 1 kHz va d di tan
clia méi tin hiéu dau vao la khéng déi;

— Do tai tiing tan sé riéng biét cac gia tri hiéu dung (U) cha thanh phan diéu ché tuong hé bac hai, bac
ba va cac gia tri hiéu dung (U) clia cac thanh phan mong mudén tai dau ra bd giai diéu ché hoac gidi ma;

— N&u can thiét, ti€n hanh 13p lai quy trinh do véi do di tan khac.

11



TCVN 6850-2 : 2001

Chu thich — C6 thé sir dung cac tin hiéu c6 khac biét tan s6 f, khong phai la 1 kHz ma f, =1, - f,.

4.8.5 Thé hién két qua do

M(c cla mdi thanh phan diéu ché tuong hé dudc tinh bing % hoic dB so vdi tdng dai s6 clia cac thanh
phan diéu ché mong muén. K&t qua do phai biéu thi dudi dang bang hodc d6 thi nhu ham s6 cla tan sé f,.
Phai ghi do di tan vao két qua do.

4.9 Do suy gidm xuyén am (dd cach ly stereo)

Chi do trong trudng hop stereo.

4.9.1 Giéi thiéu

Su xuyén am c6 thé do méo tuyén tinh hodc méo phi tuyén gay ra. T8 hop ca hai loai xuyén am tuyén tinh
va khéng tuyén tinh dugc do nhu 1a d6 suy gidm xuyén dm hoac dod cach ly stereo.

Cac thanh phan xuyé&n am c6 thé xuat hién nhu cac tan sé don khéng mong muén.

4.9.2 DBinh nghia
Do céach ly stereo la ty sé tinh bang dB, gilta gia tri dién ap hiéu dung & dau ra clia kénh stereo c6 diéu ché
véi gia tri hiéu dung ctia téng cac thanh phan xuyén am tuyén tinh va khong tuyén tinh va tap am tai dau ra
cla kénh khéng diéu ché.
4.9.3 Sodo do
Dung so d6 hinh 2.
B6 tao s6ng am tan dudc ndi tdi dau vao A hoic B clia b6 ma hoa stereo dé cung cap tin hiéu cho may
phat. Péng ho do dién ap dudc 1an lugt ndi t6i dau ra A va B cla bd gidi ma stereo (dong hé do méo cling
c6 thé s dung nhu mét déng hé do mic).
4.9.4 Tién hanh do

- Kiém tra d& ddm bao cac bd loc nhan truéc va gidi nhan dang néi trong mach;

— Diéu chinh tan s6 tin hiéu dau vao & dau vao A clia bd ma hoa stereo vé 40 Hz;

- Diéu chinh mUc tin hiéu dau vao dé dat d6 di tan qui dinh;

— Thay d6i tan s6 tin hiéu dau vao tir 40 Hz t6i 15 kHz va gilr cho do di tAn khéng thay déi;

— Do dién ap 6 dau ra A cla bd gidi ma tai mot s6 tan s6 (tin hiéu mong mudén & kénh diéu ché) va sau

do6 do dién ap & dau ra B (tin hiéu ra do xuyén am);

— Lam lai cac dong tac trén nhung ddi chd A cho B. N&u can thiét, 1ap lai phép do v6i cac do di tan
khac.

12
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4.9.5 Thé hién két qua do

Céc gia tri xuyén am dudc tinh bang dB lién quan dén dau ra cla kénh mong muén (kénh cb tin hiéu dua
vao). Két qua do phai biéu thi dudi dang bang hoac dd thi nhu ham sé clia tan s6 dau vao. Phai ghi do di tan
vao két qua do.

4.10 Xuyé&n am tuyén tinh

4.10.1 Binh nghia

Xuyén am tuyén tinh 1a ty s6 gilra dién ap hiéu dung clia tin hiéu diéu ché tai dau ra clia kénh diéu ché va
gia tri hiéu dung clia thanh phan tan s6 co ban xuyén am tai dau ra clia kénh khoéng diéu ché, tinh bang dB.
4.10.2 So dé do

Sa dé do giéng nhu 4.9.3 trong d6 thay von k& bang may phan tich phd ho#c von k& chon loc. Cac thiét bi
trén duoc lan lugt néi t6i hai dau ra (A va B) cla bo giai ma.

4.10.3 Tién hanh do

Phuong phap do giéng nhu 4.9.4. Do gia tri clia thanh phan tan s6 co ban (mong mudn va khéng mong
muén) hién thi trén may phan tich phé.

4.10.4 Thé hién két qua do

K&t qua do xuyén am dudc thé hién nhu 4.9.5.

4.11 Xuyén am khéng tuyén tinh

4.11.1 Gidi thiéu

Xuyén am khong tuyén tinh c6 thé dudc sinh ra do cac thanh phan méo hai cla tin hiéu M = (A+B) / 2 16n
hon 7,5 kHz clia tin hiéu d4u vao, c4c tin hiéu tao nén do su diéu ché tuong hd gilta tin hiéu M va S = (A-B) /
2 cla tin hiéu téng hop.

4.11.2 Binh nghia

Xuyén am khéng tuyén tinh (tinh bang dB) |a ty s6 gitra dién ap hiéu dung cla tin hiéu diéu ché 6 dau ra cla
kénh diéu ché& va gia tri hiéu dung cla t8ng cac thanh phan & dau ra clia kénh khéng diéu ché cé tan sé
khac vGi tan s6 tin hiéu diéu ché.

4.11.3 Sodoé do

Dung hinh 2 nhu trong 4.9.3, ngoai ra déng hoé do méo dudc chuyén sang do mic. Trong dé, ddng hé do

méo lan luot dudc ndi téi hai dau ra (A va B) clia bd gidi diéu ché.
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4.11.4 Tién hanh do

Tuong tu nhu 4.9.4, véi dau ra clia kénh c6 tin hiéu, ddng hd do méo chuyén sang do muc. Vi dau ra kénh
khéng c¢6 tin hiéu déng hé do méo chuyén sang do cac thanh phan trif tAn s6 cd ban dau vao.

4.11.5 Thé hién két qua do

CaAc gia tri xuyén am khong tuyén tinh thé hién nhu 4.9.5

4.12 Diéu ché tan sé khéng mong muén

4.12.1 Giéi thiéu
Su diéu ché& khéng mong muéhn tin hiéu dau ra clia may phat cé thé xuat hién trong bang thong kénh dau ra
chiém dung va dudc xac dinh bang cach do tap &m ngau nhién, tap am cé chu ky va cac thanh phan tan s6
don ngoai y muén cé trong tin hiéu gidi diéu ché. Tap am c6 chu ky bao gom ti€éng U va cac thanh phan tan
s6 khéng mong muén khac tao ra bdi cac nguyén nhan khac nhau, dac biét do qua trinh tao ra tan sé, do
anh hudng tuong hd cla cac kénh stereo hoic céac tin hiéu audio va céac tin hiéu phu. Diéu ché khéng mong
muén c6 thé 1a diéu bién hoic diéu tan.
4.12.2 Diéu ché tan s6 khéng mong muén
4.12.2.1 Tap am ngau nhién

Binh nghia
Tap am ngau nhién (tap am FM) dudc thé hién & dang ty s6 tin hiéu audio/tap am.
Ty s6 tin hiéu audio/tap am 1a ty s6 gilta gia tri tva dinh cQa thanh phan xoay chiéu dau ra bd gidi diéu ché
khi khéng c6 tin hiéu diéu ché va muc tin hiéu chuan qui dinh, tinh bang dB.
4.12.2.2 So dé do

St dung so do hinh 1 trong trudng hdp mono va hinh 2 cho stereo.

Bo tao tin hiéu audio dudc ndi t6i dau vao clia may phat trong trudng hap mono, hoic mét trong hai dau vao
cla bd ma hoa stereo trong trudng hap stereo. Néu can thiét, cac tin hiéu phu trg cling sé dudc dua thém téi

dau vao cla may phat.

Mét déng hé do tap &m dudc ndi t6i dau ra cla bd giai diéu ché - trong trudng hop mono va ndi t6i dau ra
cla bd gidi ma - trong trudng hdp stereo. Péng hé do tap am phai c6 2 bd loc (cé kha nang tét va md), ca
hai bd loc nay déu theo Khuyén cao 468-4 clia CCIR.

Cac bd loc db la:
— b6 loc théng dai cho phép do khéng trong s6;
—  bo loc co trong s6 cho phép do cb trong sé.
Poéng hé do tap am do cac gié tri tua dinh, theo Khuyén cdo 468-4 clia CCIR.
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4.12.2. 3 Tién hanh do
a) DaGi vGi ché do mono
—  Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan trudc va giai nhan tuong thich dang néi trong mach;
— Diéu chinh tin hiéu dau vao vé mét tan sé xac dinh;
— Piéu chinh mUec tin hiéu dau vao dé dat do di tan xac dinh;
— Do tri s dién ap cua tan s6 audio (U,) 8 dau ra cla bo giai diéu ché;
— L&y U, la gia tri chuan;
—  Téat tin hiéu dau vao;

— Ngét bo tao séng sau d6 néi dau vao clia may phat véi mét tai cé trd khang phu hop véi trd khang

nguodn tin hiéu;

— Do tap am dau ra (U,) cla bd gidi diéu ché& véi bd loc théng dai dé do ty s6 tin hiéu/tap am khong

trong s6 hoac bd loc cé trong s6 cho dé do ty s6 tin hiéu/tap &m c6 trong s&;
— Né&u can thiét, c6 thé do véi cac do di tan khac.
b) D&i véi ché do stereo
- Kiém tra d& d&m bao cac bo loc nhan trudc va giai nhan tuong thich dang néi trong mach;
— NGi bd tao séng am tan 1an luct t6i dau vao cla kénh A va kénh B clia bd ma hoa;
—  Tin hiéu chuan va tap am dudc do |an lugt & dau ra A va B cla bd gidi ma;

— Phuong phap do tuang tu nhu ché d6 mono.

4.12.2.4 Tinh toan va thé hién két qua do

Tinh ty so tin hiéu/tap &m cho timg phép do theo cong thiic : 20 logU,/ U, (dB) .

Néu st dung ddng hé do tap am thi ty sé tin hiéu / tap am sé dudc chi thi truc ti€p . Cac gia tri tan s6 chuén,
do di tan, bo loc phai ghi trong két qua do.

413 Tap am c6 chu ky

4.13.1 Giéi thiéu

Tap am c6 chu ky la tat cd cac thanh phan tin hiéu khéng mong muén bao gém tiéng U trong bang tan

audio. Sé do riéng tiing thanh phan.

Tap am c6 chu ky c6 thé |a san pham cla su xuyén am tuyén tinh va khéng tuyén tinh gay ra trong trudng

hdp stereo, va do su xuyén kénh clia cac tin hiéu phu trong cac kénh audio gay ra (xem 4.9).

15
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4.13.2 Binh nghia

Dé danh gia tap am c6 chu ky va cac thanh phan ngoai y muén, phai tinh ty sé gilia gia tri thanh phan khéng
mong muén va gia tri chuan, tinh bang dB.

4.13.3 So doé do

Trong trudng hdp mono : st dung so dé do nhu hinh 1.

Trong trudng hop stereo : st dung so d6 do nhu hinh 2.

M6t may phan tich phé dudc néi t6i dau ra clia bd giai diéu ché ddi véi ché dd mono hodc dau ra cla bd giai
ma d6i vGi stereo. N&u can thiét, cac tin hiéu phu cling sé dudc dua t6i dau vao clia may phat.

4.13.4 Tién hanh do

Tuong tu nhu trong trudng hop do tap &m ngau nhién chi khac la khong tat tin hiéu dau vao. Ty s6 gilta
thanh phan mong muén va thanh phan khéng mong muén (tinh bang dB), cé thé dudc do truc ti€p qua hién
thi trén may phan tich phé.

4.13.5 Thé& hién két qua do

Mbi thanh phan khéng mong muén la ty s6 da dinh nghia & trén (trong 4.12.2.1). Tan s6 cla cac thanh

phan, tan s6 chuén va phai ghi do di tan trong két quéa do.

N&u can thiét, c6 thé I4p lai cac budc trén khi khéng cé tin hiéu vao. Trong trudng hodp nay, déi véi stereo,
két qué do khong bi &nh hudng clia su xuyén am.

4.14 Diéu ché bién dé6 khdng mong mudn

Chi tién hanh do & ché dd mono va khong ¢6 cac tin hiéu phu.
4141 Tap amvau

Binh nghia
Muic tap 4m va U dudc diéu ché bién do la gia tri dién ap dinh 6 dau ra clia bd tach séng dudng bao tuyén
tinh, khi khéng c6 tin hiéu diéu ché. Két qua do 1a thanh phan mét chiéu 6 dau ra bd tach sdéng dudng bao,
dudc tinh bang %.
4.14.2 BO tri so do do
Hinh 1 - Trudng hgp mono.
Hinh 2 - Trudng hop stereo.
M6t b tach sdng dudng bao tuyén tinh AM dudc néi t6i dau ra clia may phat.

Vén k& dinh va von k& mot chiéu dudc néi t6i dau ra clia bd tach séng dudng bao. Ciing c6 thé s dung

dong ho do diéu ché.
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4.14.3 Tién hanh do
—  Chuyé&n mach bd gidi ma stereo dé & ché dé mono, néu cé thé;
- Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan truéc va giai nhan tuong (ing dang néi trong mach;
— Ngat tin hiéu diéu ché& dua t6i may phat hodc bd ma hoa stereo;
— NG6i dau vao clia may phat hodc bé ma hoa stereo vdi tai c6 trd khang phu hop véi trd khang ngudn
tin hiéu;
— Do thanh phan mét chiéu U, & dau ra bd tach séng;

— Do dién ap dinh xoay chiéu U & dau ra cla bd tach séng dudng bao.

4.14.4 Tinh toan va thé hién két qua do
Tinh mic tap am va u theo cong thic sau:
N =100 U/U, (%).

Két qua do c6 thé doc truc ti€p trén déng hd chi thi diéu ché.

4.15 Diéu ché bién dd dong bd AM (AM due to FM)
4.15.1 Dinh nghia
Diéu ché bién dd déng bd dudc danh gia bang cach do dién ap dinh cGa thanh phan xoay chiéu & dau ra
cla bd tach séng dudng bao tuyén tinh cia mét tin hiéu diéu ché. Két qua do tinh bang %, thanh phan mét
chiéu mét chiéu tuong (ing véi sdbng mang khong diéu ché.
4.15.2 So doé do
Dung hinh 1 trong trudng hop may phat mono.
Dung hinh 2 trong trudng hop may phat stereo (c6 bd ma hoa stereo trong may phat).
M6t b tach sdng dudng bao dudc ndi t6i dau ra clla may phat.
Von ké dinh va von k& moét chiéu moét chiéu dudc néi t6i dau ra clia bd tach séng dudng bao. Ciing c6 thé
dung déng hé do diéu ché.
4.15.3 Tién hanh do
— Chuyén mach bd ma hoa stereo dé & ché& do6 mono, néu cb thé;
—  Kiém tra d& ddm bao cac bo loc nhan trudc va gidi nhan dang néi trong mach;
— Diéu chinh tan s6 tin hiéu dau vao vé tan s6 nam trong bang tan audio;
—  Diéu chinh mdc tin hiéu dau vao dé dat do6 di tan xac dinh ( théong thudng & mUc cuc dai);

— Do dién ap mét chiéu (U,) & dau ra bd tach séng dudng bao AM;
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— Do dién ap xoay chiéu (U,) 6 dau ra cla tach séng dudng bao AM;
- C6 thé do thém & cac tan s6 ndm ngoai dai audio;
— Né&u can thiét c6 thé do & cac muc di tan khac.
4.15.4 Tinh toan va thé hién két qua do
D6 sau diéu ché bién d6 (m) dudc tinh cho méi tan sé audio theo cong thic:
m = 100 U,/U,(%)
C6 thé vé db thi cac miic d6 sau diéu ché nhu mot ham cla tan s6 audio, phai ghi d6 di tAn vao két qua do.

Khi diing déng hd do dd sau diéu ché, cé thé két qua do bi anh hudng cla tap am va u.

4.16 Phat xa ngoai bang (do khong thudng xuyén)
4.16.1 Gidi thiéu

Do phat xa ngoai bang cho cac may phat thanh FM chi thuc hién khi can han ché bing théng dé gidm can
nhiéu sang céac dich vu khac. Trong trudng hop, phuong phap do phéat xa ngoai bang st dung tap &m mau,
sé cho cac théng tin vé mUc cac tin hiéu bién tan can phai nén lai. Thong tin chi tiét vé tap &m mau dudc

dua ra trong Khuyén cao 559 cta CCIR.
4.16.2 Binh nghia

Phat xa ngoai bang la phat xa trén mét tAn s& hodc mét s6 tAn s ndm ngoai bang théng can thiét, né dugc

tao ra tir qué trinh diéu ché, nhung chua ké dén cac phat xa phu .

Phat xa ngoai bang lién quan dén séng mang RF khéng diéu ché dudc thé hién la cong suét trong bang tan
xac dinh, tai mét tan s6 cach tan s6 séng mang mét khoang xac dinh dudc tinh bang kHz.

4.16.3 So dé do

Dai v6i ché d6 mono, st dung so dé hinh 1. M6t bo tao séng sé 1a bd tao séng tan sé thap (LF). B tao séng

kia 1a bd tao tap Am mau tiéu chuan dudc dua ra trong Khuyén cao 559 ctia CCIR.

Tin hiéu tap am 18y ti bd tao tap am trdng dudc dua qua bd loc thu déng, dudc chi rd trong phan phu luc, va

mot bo loc théng thap 15 kHz vé6i d6 déc 60 dB mébi octave.
Dau ra tht 2 clia bd ghép dinh huéng dudc ndi t6i moét may phan tich phé RF.

Dai véi ché do stereo, st dung so d6 hinh 2. Trong khi do phai thay bo tao séng LF bang mét bd tao tap am

mau tiéu chuén. Tin hiéu LF ho&c tap am tréng dudc dua dong thdi dén ca hai kénh A va B véi ty 1é

A =B -6 dB (kénh A c6 bién dd bang nita kénh B).

4.16.4 Tién hanh do
DGi v6i ché dd mono

- Kiém tra d& chac chan cac bo loc nhan trudc va giai nhan tuong (ing dang néi 6 trong mach;
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— Diéu chinh miic  dau ra bo tao séng LF (< 1kHz) sao cho do di tan thdp hon gia tri danh dinh 7,4dB
(nghia la bang + 32kHz véi d6 di tan danh dinh + 75kHz);

— Dung déng hé do tap am do gia tri dinh tai dau ra bo giai diéu ché (khéng c6 mach trong s6);

— Ngét b6 tao séng LF ra va néi bo tao tap am vao, diéu chinh mic ra clia bo tao tap am dé déng hé do
dat gia tri vira do dugc. Khi d6 da diéu chinh dung do di tan;

D3t d6 rong bang thdng clia may phan tich phé vé gia tri 1,2kHz;

- Diéu chinh may phan tich phé vé 0 dB tai tAn s6 séng mang khong diéu ché;
— Diéu ché& may phat bang tap am mau;
— Diéu chinh may phan tich phé vé& cac tan s6 nam giita tan s& sébng mang + 100kHz va + 200kHz;

-~ Xac dinh gia tri hiéu dung cla tap am {ng véi mat dé cong suat, lién quan dén mic sébng mang

khong diéu ché, tai mot sé tan so rdi rac;
—  Né&u c6 yéu cau, 1ap lai phép do vai do di tan cao hon.
DGi v6i ché do stereo
—  Kiém tra dé& chac chan cac bo loc nhan trudc va giai nhan dang néi trong mach:

— Diéu chinh mic dau ra bd tao tin hiéu LF tai tan s6 < 1kHz vé mic (ing v6i do di tan + 40kHz, bao

gobm ca tin hiéu pilot;

— Do gia tri dinh & kénh B sau bd giai diéu ché va bd gidi ma stereo bang déng hé do tap am (khdng c6

mach trong s0);
— Céc budc do ti€p theo ap dung giéng do 6 ché dd mono.
4.16.5 Thé hién két qua do

Két qua do dudc thé hién dudi dang dé thi trong d6 cac mic (tinh bang dB) Ia ham s6 cla khoang tan sé

tinh tir tan s6 s6ng mang.
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Téi:

— V6n mét dinh

— Vo6n mét chon loc
— Voén mét mét chiéu

Chu thich (lién quan dén diém 3)

- C6 thé thay thé bdi mét bo tao tin hiéu chuan mau (tin hiéu theo théng sé can do);

- B0 suy giam 6 dB.

Hinh 2 — So dé do may phat stereo
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