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T I ª u   c h u È n   q u è c  g i a tcvn   6850-2 : 2001 
 
 

 

M¸y ph¸t thanh sãng cùc ng¾n (FM) −−−− 

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè c¬ b¶n 

FM radio transmitters −−−− 

Part 2: Methods of measurement for basic  parameters 

 
 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña m¸y ph¸t thanh sãng cùc ng¾n, th−êng 

gäi lµ m¸y ph¸t thanh FM. 

ViÖc ®o thªm hoÆc gi¶m bít mét sè th«ng sè tuú theo tho¶ thuËn gi÷a ng−êi sö dông vµ nhµ chÕ t¹o.  

Th«ng sè vµ chØ tiªu kü thuËt cña m¸y ph¸t thanh FM qui ®Þnh trong TCVN 6850-1 : 2001. 

2   Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

IEC 244-13 : 1991   Ph−¬ng ph¸p ®o ®èi víi m¸y ph¸t thanh - PhÇn 13: §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y ph¸t 

thanh qu¶ng b¸ trªn sãng FM. 

 TCVN 6850-1 : 2001 M¸y ph¸t thanh sãng cùc ng¾n (FM) – PhÇn 1 :Th«ng sè c¬ b¶n   

3   §iÒu kiÖn chung cña c¸c phÐp ®o 

3.1   Bè trÝ tÝn hiÖu ®Çu vµo vµ ®Çu ra 

S¬ ®å bè trÝ tÝn hiÖu vµo, tÝn hiÖu ra ®Ó ®o ®èi víi m¸y ph¸t: 

− h×nh 1: lµm viÖc ë chÕ ®é mono 

− h×nh 2: lµm viÖc ë chÕ ®é stereo  

Ph¶i ®¶m b¶o phèi hîp trë kh¸ng gi÷a thiÕt bÞ ®o víi m¸y ph¸t còng nh− gi¾c nèi sö dông trong qu¸ tr×nh 

thùc hiÖn c¸c phÐp ®o.  

3.2   ThiÕt bÞ ®o 

§èi víi ®Çu vµo: 
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− §Ó cung cÊp c¸c tÝn hiÖu ®iÒu chÕ cho m¸y ph¸t ph¶i sö dông mét hoÆc hai bé t¹o sãng cã ®é mÐo 

hµi thÊp víi tÇn sè lªn ®Õn 100 kHz. 

− §èi víi m¸y ph¸t stereo: nÕu trong m¸y ph¸t kh«ng cã bé m· ho¸ stereo th× sö dông bé m· ho¸ 

stereo ngoµi. 

− NÕu cÇn tÝn hiÖu phô cho bé t¹o sãng th× sö dông c¸c thiÕt bÞ phô (vÝ dô bé m· ho¸ RDS). 

§èi víi ®Çu ra: 

− TÊt c¶ c¸c phÐp ®o th«ng sè c¬ b¶n ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë c¸c tÝn hiÖu cña d¶i tÇn c¬ b¶n (base 

band), t¹i ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ chuyªn dông. 

− §èi víi m¸y ph¸t stereo: thùc hiÖn ®o ë ®Çu ra cña bé gi¶i m· stereo. 

− §èi víi c¸c tÝn hiÖu phô: ph¶i sö dông bé gi¶i m· chuyªn dông (vÝ dô bé gi¶i m· RDS). 

3.3   C¸c ®iÒu kiÖn ®iÒu chÕ vµ c«ng suÊt ra 

C¸c ®iÒu kiÖn ®iÒu chÕ cña mçi phÐp ®o ®−îc nªu trong phÇn m« t¶ vÒ ph−¬ng ph¸p ®o. 

C«ng suÊt ra lµ c«ng suÊt cña tÝn hiÖu sãng mang khi kh«ng cã ®iÒu chÕ. 

TÊt c¶ c¸c phÐp ®o ®−îc thùc hiÖn víi møc c«ng suÊt ra danh ®Þnh. 

3.4   §¬n vÞ thÓ hiÖn 

KÕt qu¶ ®o ®−îc tÝnh b»ng dB hoÆc phÇn tr¨m. 

4   Ph−¬ng ph¸p ®o 

4.1   Nguyªn t¾c chung 

PhÐp ®o cã thÓ thùc hiÖn trªn c¸c d¶i tÇn c¬ b¶n (tÇn sè cùc ®¹i lªn ®Õn 100 kHz) vµ/hoÆc c¸c tÝn hiÖu trong 

b¨ng tÇn audio (tÇn sè lªn ®Õn 15 kHz). 

C¸c phÐp ®o d¶i tÇn c¬ b¶n thùc hiÖn ë ®Çu vµo ghÐp kªnh cña m¸y ph¸t. C¸c bé giíi h¹n b¨ng tÇn audio, 

c¸c bé nhÊn tr−íc trong m¸y ph¸t vµ bé gi¶i nhÊn trong bé gi¶i ®iÒu chÕ kh«ng n»m trong hÖ thèng ®o, nÕu 

kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c. 

C¸c phÐp ®o tÇn sè audio ®−îc thùc hiÖn ë ®Çu vµo audio cña m¸y ph¸t. C¸c bé giíi h¹n b¨ng tÇn audio, c¸c 

bé nhÊn tr−íc trong m¸y ph¸t vµ c¸c bé m· ho¸ stereo vµ bé gi¶i nhÊn trong bé gi¶i ®iÒu chÕ hoÆc trong bé 

gi¶i m· stereo n»m trong hÖ thèng ®o, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c. 

4.2   §o c«ng suÊt sãng mang 

4.2.1   §Þnh nghÜa 

C«ng suÊt sãng mang cña mét m¸y ph¸t lµ c«ng suÊt trung b×nh trong mét chu kú RF ®−a ra t¶i gi¶ ë chÕ ®é 

kh«ng ®iÒu chÕ. 
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4.2.2   TiÕn hµnh ®o 

M¸y ®o c«ng suÊt cao tÇn cã d¶i tÇn sè phï hîp ®−îc nèi víi ®Çu ra cña m¸y ph¸t vµ t¶i gi¶ phï hîp. C«ng 

suÊt danh ®Þnh cña sãng mang cã thÓ ®äc trùc tiÕp trªn ®ång hå chØ thÞ. 

4.3   §o tÇn sè c«ng t¸c 

4.3.1   C¸c kh¸i niÖm vÒ ®é æn ®Þnh tÇn sè 

§é biÕn ®éng tÇn sè c«ng t¸c cña m¸y ph¸t lµ sù kh¸c biÖt gi÷a trÞ sè cao nhÊt vµ thÊp nhÊt cña tÇn sè 

trong kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh. 

§é tr«i tÇn sè cña mét m¸y ph¸t lµ sù thay ®æi tÇn sè theo thêi gian khi cã sù thay ®æi cña bÊt kú mét tham 

sè nµo cña ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− nhiÖt ®é, ®é Èm, v.v... 

4.3.2   Ph−¬ng ph¸p ®o 

TÇn sè c«ng t¸c cña m¸y ph¸t cã thÓ ®−îc ®o bëi mét tÇn kÕ cã ®é chÝnh x¸c cao (10% gi¸ trÞ biÕn ®éng tiªu 

chuÈn cho phÐp cña m¸y ph¸t, cã nghÜa lµ m¸y ph¸t cã ®é æn ®Þnh tÇn sè cµng cao th× cµng cÇn thiÕt bÞ cã 

®é chÝnh x¸c cµng cao). 

4.3.2.1   §o sù sai lÖch cña tÇn sè c«ng t¸c 

§é sai lÖch cña tÇn sè c«ng t¸c lµ hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c tÇn sè ®o ®−îc t¹i c¸c kho¶ng thêi 

gian x¸c ®Þnh víi tÇn sè c«ng t¸c. 

4.3.2.2   §o ®é æn ®Þnh tÇn sè 

§é æn ®Þnh tÇn sè ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

trong ®ã 

f   −  tÇn sè c«ng t¸c; 

fmax  −   gi¸ trÞ tÇn sè lín nhÊt ®o ®−îc; 

fmin  −   gi¸ trÞ tÇn sè nhá nhÊt ®o ®−îc. 

TÇn sè biÕn ®éng theo thêi gian lµ mét hµm cña thêi gian, phÐp ®o sÏ tiÕn hµnh trong mét kho¶ng thêi gian 

ng¾n ®ñ ®Ó ph¸t hiÖn sù thay ®æi ®Þnh kú. Tèt nhÊt lµ dïng mét thiÕt bÞ ®o tÇn sè cã thÓ ghi l¹i ®−îc kÕt qu¶. 

§é æn ®Þnh tÇn sè trong kho¶ng thêi gian ng¾n: ®−îc giíi h¹n trong thêi gian nhá h¬n 24 h. 

§é æn ®Þnh tÇn sè trong kho¶ng thêi gian dµi: c¸c chu kú cña 24 h (2 ngµy, 2 tuÇn, v.v...) 

B¸o c¸o thö nghiÖm vÒ phÐp ®o tÇn sè ph¶i kÌm theo c¸c th«ng tin vÒ kho¶ng ®o, c¸c ®iÒu kiÖn ®o, v.v... 

max min-

2

f f f
S

f f

∆
= =
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4.4   §Æc tÝnh biªn ®é/tÇn sè d¶i tÇn c¬ b¶n 

4.4.1   §Þnh nghÜa 

§Æc tÝnh biªn ®é/tÇn sè d¶i tÇn c¬ b¶n lµ sù thay ®æi theo tÇn sè cña biªn ®é tÝn hiÖu ®· ®−îc gi¶i ®iÒu chÕ 

so víi  biªn ®é tÇn sè chuÈn x¸c ®Þnh trong khi kh«ng thay ®æi  ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ®−a vµo ®iÒu chÕ. 

4.4.2   S¬ ®å ®o 

S¬ ®å ®o nh− trªn h×nh 1 cã sö dông mét bé t¹o tÝn hiÖu ë ®Çu vµo. §Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ cÇn ®o ph¶i 

®−îc nèi víi mét m¸y ph©n tÝch phæ hoÆc thiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p. 

4.4.3   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn vµ c¸c bé läc giíi h¹n b¨ng tÇn ®−îc ng¾t 

khái m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Õn tÇn sè chuÈn qui ®Þnh; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo sao cho ®é di tÇn cña m¸y ph¸t ®¹t gi¸ trÞ qui ®Þnh; 

− Thay ®æi tÇn sè cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ (quÐt b»ng tay hoÆc liªn tôc) lªn ®Õn 76 kHz (mét vµi yªu cÇu 

kü thuËt yªu cÇu lªn ®Õn 100 kHz); 

− Gi÷ cho møc tÝn hiÖu ®Çu vµo kh«ng thay ®æi; 

− §o møc tÝn hiÖu ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ nh− mét hµm sè cña tÇn sè ®iÒu chÕ; 

− NÕu cÇn thiÕt, lÆp l¹i qui tr×nh ®o víi ®é di tÇn kh¸c. 

4.4.4   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o cã thÓ ®−îc biÓu thÞ ë d¹ng b¶ng hoÆc ®å thÞ thÓ hiÖn quan hÖ gi÷a biªn ®é ®Çu ra vµ biªn ®é 

tÇn sè chuÈn. Ghi râ ®é di tÇn t¹i tÇn sè chuÈn vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.5  §iÒu chÕ t−¬ng hç d¶i tÇn c¬ b¶n 

4.5.1   Giíi thiÖu 

Ph−¬ng ph¸p ®o ®iÒu chÕ t−¬ng hç dùa trªn ph−¬ng ph¸p dïng hai tÝn hiÖu cã tÇn sè f1 vµ f2 cã biªn ®é 

b»ng nhau vµ  kh¸c biÖt vÒ tÇn sè lµ 1kHz (f2 - f1 = 1 kHz). C¸c s¶n phÈm t¹o ra do ®iÒu chÕ t−¬ng hç lµ tÝn 

hiÖu cã c¸c tone (f2-f1) vµ (f2 + f1) gäi lµ s¶n phÈm bËc hai; tÝn hiÖu cã tone thÊp h¬n f1 lµ1 kHz (f1 - 1 kHz) vµ 

cao h¬n f2  lµ 1 kHz (f2 + 1 kHz) gäi lµ s¶n phÈm bËc ba. Gi¸ trÞ f1 thÊp nhÊt lµ 3 kHz. 

4.5.2   §Þnh nghÜa 

Møc ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai (bËc ba) lµ mét tû sè, ®−îc biÓu thÞ d−íi d¹ng phÇn tr¨m hoÆc dB, gi÷a (1) 

tæng  c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai (bËc ba) vµ (2) tæng c¸c gi¸ trÞ hiÖu 

dông cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ mong muèn ë ®Çu ra bé ®iÒu chÕ, ®èi víi c¸c tÝn hiÖu ®iÒu chÕ gåm hai tone 

cã biªn ®é nh− nhau, ®−îc ph¸t trong ph¹m vi d¶i tÇn c¬ b¶n vµ c¸ch nhau 1 kHz. 
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4.5.3   S¬ ®å ®o (xem h×nh 1) 

Hai bé t¹o sãng d¶i tÇn c¬ b¶n ®−îc nèi tíi ®Çu vµo cña m¸y ph¸t. §é c¸ch ly gi÷a ®Çu ra cña c¸c bé t¹o 

sãng Ýt nhÊt ph¶i lµ 40 dB. M¸y ph©n tÝch phæ ®−îc nèi víi ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ. 

4.5.4   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn vµ c¸c bé läc giíi h¹n b¨ng tÇn ®−îc ng¾t 

khái m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÇn sè mét tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ f1; 

− §iÒu chØnh tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo kia vÒ f2 (f2 - f1 = 1 kHz); 

− §iÒu chØnh møc c¶ hai tÝn hiÖu b»ng nhau, sao cho mét tÝn hiÖu ®iÒu chÕ t¹o ra 50% gi¸ trÞ di tÇn 

danh ®Þnh cña m¸y ph¸t.; 

− Thay ®æi tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo lªn ®Õn 76 kHz, gi÷ kho¶ng c¸ch tÇn sè ®Çu vµo lµ 1 kHz vµ ®é di 

tÇn kh«ng ®æi (tr−êng hîp cã yªu cÇu ®Æc biÖt, lªn ®Õn 100 kHz); 

− Dïng m¸y ph©n tÝch phæ ®o c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai, bËc ba vµ 

c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña c¸c thµnh phÇn mong muèn t¹i ®Çu ra bé gi¶i ®iÒu chÕ víi mçi cÆp tÇn sè kh¸c; 

− NÕu cÇn thiÕt, lÆp l¹i qui tr×nh ®o víi ®é di tÇn kh¸c. 

Chó thÝch − Cã thÓ sö dông c¸c tÝn hiÖu cã kh¸c biÖt tÇn sè fd = f2 - f1 kh¸c 1 kHz. 

4.5.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

Møc cña mçi thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç tÝnh b»ng dB hoÆc phÇn tr¨m so víi tæng ®¹i sè c¸c thµnh ph©n 

mong muèn. KÕt qu¶ ®−îc biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng sè liÖu hoÆc ®å thÞ nh− mét hµm cña tÇn sè f2. Ph¶i ghi 

®é di tÇn vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.6   §Æc tÝnh biªn ®é/tÇn sè audio 

4.6.1   §Þnh nghÜa 

§Æc tÝnh biªn ®é/tÇn sè audio lµ sù thay ®æi theo tÇn sè cña biªn ®é tÝn hiÖu ®· ®−îc gi¶i ®iÒu chÕ/gi¶i m· 

so víi biªn ®é ë mét tÇn sè chuÈn x¸c ®Þnh trong khi kh«ng thay ®æi ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ®−a vµo ®iÒu chÕ. 

4.6.2   S¬ ®å ®o 

Trong tr−êng hîp  mono: sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 1. 

Trong tr−êng hîp  stereo: sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 2. Tr−íc tiªn thùc hiÖn ®o ®èi víi ®Çu vµo A cña bé m· 

ho¸ vµ ®Çu ra A cña bé gi¶i m·, sau ®ã chuyÓn sang dïng ®Çu vµo B cña bé m· ho¸ vµ ®Çu ra B cña bé 

gi¶i m·. 

Trong c¶ hai tr−êng hîp ®Òu dïng mét bé t¹o sãng ©m tÇn ®−a tíi ®Çu vµo. §Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ 

chuyªn dông ®−îc nèi tíi mét m¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ. 
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4.6.3   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng øng ®ang nèi trong hÖ thèng ®o; 

− §iÒu chØnh tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ tÇn sè chuÈn qui ®Þnh; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo ë tÇn sè chuÈn sao cho ®é di tÇn cña m¸y ph¸t ë tÇn sè 15 kHz 

kh«ng v−ît qu¸ ®é di tÇn danh ®Þnh lín nhÊt (75 kHz); 

− Thay ®æi tÇn sè tÝn hiÖu ®iÒu chÕ b»ng tay hoÆc quÐt tù ®éng liªn tôc trong d¶i tõ 40Hz ®Õn 15 kHz; 

− Gi÷ møc tÝn hiÖu ®Çu vµo kh«ng thay ®æi; 

− §o møc tÝn hiÖu ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ (víi m¸y ph¸t mono) hoÆc bé gi¶i m· (víi m¸y ph¸t 

stereo) ë c¸c tÇn sè ®iÒu chÕ kh¸c nhau (møc tÝn hiÖu ra lµ hµm cña tÇn sè ®iÒu chÕ); 

− NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ lÆp l¹i quy tr×nh ®o víi ®é di tÇn kh¸c nhau. 

4.6.4   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

C¸c kÕt qu¶ ®o cã thÓ biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng sè liÖu hoÆc ®å thÞ. Ph¶i ghi ®é di tÇn vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.7   MÐo hµi tÇn sè audio 

4.7.1  §Þnh nghÜa 

HÖ sè mÐo hµi d¶i tÝn hiÖu ®iÒu chÕ h×nh sin lªn ®Õn 7,5 kHz lµ tû sè (®−îc tÝnh b»ng % hoÆc dB) gi÷a (1) 

gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng hµi bËc hai vµ c¸c hµi bËc cao h¬n vµ (2) gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng thµnh phÇn c¬ 

b¶n vµ tÊt c¶ c¸c hµi ë ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ/gi¶i m·. 

4.7.2   S¬ ®å ®o 

Trong tr−êng hîp  mono: sö dông s¬ ®å ®o h×nh 1. 

Trong tr−êng hîp stereo: sö dông s¬ ®å ®o h×nh 2; Tr−íc hÕt thùc hiÖn ®o ë ®Çu vµo A cña bé m· ho¸ vµ 

®Çu ra A cña bé gi¶i m·, sau ®ã chuyÓn sang dïng ®Çu vµo B cña bé m· ho¸, ®Çu ra B cña bé gi¶i m·. 

Trong c¶ hai tr−êng hîp ë ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ/gi¶i m· ®Òu ®−îc nèi tíi mét m¸y ®o mÐo cã ®é réng 

b¨ng th«ng thÝch hîp. 

4.7.3   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng øng ®ang nèi trong hÖ thèng ®o; 

− §iÒu chØnh tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ tÇn sè chuÈn qui ®Þnh; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo sao cho ®é di tÇn cña m¸y ph¸t ®¹t gi¸ trÞ qui ®Þnh; 

− Thay ®æi tÇn sè cña tÝn hiÖu ®Çu vµo tõ 40 Hz lªn ®Õn 7,5 kHz, gi÷ cho ®é di tÇn kh«ng thay ®æi; 

− §o mÐo tÝn hiÖu ë ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ hoÆc bé gi¶i m· t¹i mét sè tÇn sè ®iÒu chÕ kh¸c; 

− NÕu cÇn thiÕt cã thÓ ®o lÆp l¹i quy tr×nh ®o víi ®é di tÇn kh¸c. 
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4.7.4   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o cã thÓ biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng thÓ hiÖn b»ng dB hoÆc % nh− mét hµm cña tÇn sè ®iÒu chÕ. Ph¶i 

ghi ®é di tÇn vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.8   §iÒu chÕ t−¬ng hç tÇn sè audio 

4.8.1   Giíi thiÖu 

Ph−¬ng ph¸p ®o ®iÒu chÕ t−¬ng hç dùa trªn ph−¬ng ph¸p dïng hai tÝn hiÖu cã tÇn sè f1 vµ f2 cã biªn ®é 

b»ng nhau vµ cã kh¸c biÖt vÒ tÇn sè lµ 1 kHz(f2 - f1 = 1 kHz). C¸c s¶n phÈm t¹o ra do ®iÒu chÕ t−¬ng hç lµ 

tÝn hiÖu cã c¸c tone (f2-f1) vµ (f2 + f1) gäi lµ s¶n phÈm bËc hai; tÝn hiÖu cã tone thÊp h¬n f1 lµ 1 kHz (f1 - 1 kHz) 

vµ cao h¬n f2  lµ 1 kHz (f2 + 1 kHz) gäi lµ s¶n phÈm bËc ba. Gi¸ trÞ f1 thÊp nhÊt lµ 3 kHz. 

4.8.2   §Þnh nghÜa 

Møc ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai (bËc ba) lµ mét tû sè, ®−îc biÓu thÞ d−íi d¹ng phÇn tr¨m hoÆc dB, gi÷a (1) 

tæng  c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai (bËc ba) vµ (2) tæng c¸c gi¸ trÞ hiÖu 

dông cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ mong muèn ë ®Çu ra bé ®iÒu chÕ, ®èi víi c¸c tÝn hiÖu ®iÒu chÕ gåm hai tone 

cã biªn ®é nh− nhau, ®−îc ph¸t trong ph¹m vi d¶i tÇn audio vµ c¸ch nhau 1 kHz. 

4.8.3   S¬ ®å ®o 

Trong tr−êng hîp  mono: sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 1. 

Trong tr−êng hîp  stereo: sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 2. §Çu tiªn thùc hiÖn ®o dïng ®Çu vµo A cña bé m· ho¸ 

vµ ®Çu ra A cña bé gi¶i m·, sau ®ã chuyÓn sang dïng ®Çu vµo B cña bé m· ho¸, ®Çu ra B cña bé gi¶i m·. 

Trong c¶ hai tr−êng hîp trªn ®Òu dïng hai bé t¹o sãng ®−a vµo m¸y ph¸t. §é c¸ch ly gi÷a c¸c ®Çu ra  cña 

c¸c bé t¹o sãng Ýt nhÊt lµ 40 dB. §Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ hoÆc gi¶i m· stereo ®−îc nèi tíi mét m¸y ph©n 

tÝch phæ. 

4.8.4   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng øng ®ang nèi trong m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÇn sè mét tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ f1; 

− §iÒu chØnh tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo kia vÒ  f2 (f2 - f1 = 1 kHz); 

− §iÒu chØnh møc c¶ hai tÝn hiÖu b»ng nhau, sao cho mét tÝn hiÖu ®iÒu chÕ t¹o ra ®é di tÇn b»ng 50% 

®é di tÇn danh ®Þnh cña m¸y ph¸t; 

− Thay ®æi tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo lªn ®Õn 15 kHz, gi÷ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tÇn sè lµ 1 kHz vµ ®é di tÇn 

cña mçi tÝn hiÖu ®Çu vµo lµ kh«ng ®æi; 

− §o t¹i tõng tÇn sè riªng biÖt c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông (U) cña thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç bËc hai, bËc 

ba vµ c¸c gi¸ trÞ hiÖu dông (U) cña c¸c thµnh phÇn mong muèn t¹i ®Çu ra bé gi¶i ®iÒu chÕ hoÆc gi¶i m·; 

− NÕu cÇn thiÕt, tiÕn hµnh lÆp l¹i quy tr×nh ®o víi ®é di tÇn kh¸c. 
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Chó thÝch − Cã thÓ sö dông c¸c tÝn hiÖu cã kh¸c biÖt tÇn sè fd kh«ng ph¶i lµ 1 kHz mµ fd = f2 - f1. 

4.8.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

Møc cña mçi thµnh phÇn ®iÒu chÕ t−¬ng hç ®−îc tÝnh b»ng % hoÆc dB so víi tæng ®¹i sè cña c¸c thµnh 

phÇn ®iÒu chÕ mong muèn. KÕt qu¶ ®o ph¶i biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng hoÆc ®å thÞ nh− hµm sè cña tÇn sè f2. 

Ph¶i ghi ®é di tÇn vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.9   §é suy gi¶m xuyªn ©m (®é c¸ch ly stereo) 

ChØ ®o trong tr−êng hîp stereo. 

4.9.1   Giíi thiÖu  

Sù xuyªn ©m cã thÓ do mÐo tuyÕn tÝnh hoÆc mÐo phi tuyÕn g©y ra. Tæ hîp c¶ hai lo¹i xuyªn ©m tuyÕn tÝnh 

vµ kh«ng tuyÕn tÝnh ®−îc ®o nh− lµ ®é suy gi¶m xuyªn ©m hoÆc ®é c¸ch ly stereo.  

C¸c thµnh phÇn xuyªn ©m cã thÓ xuÊt hiÖn nh− c¸c tÇn sè ®¬n kh«ng mong muèn. 

4.9.2   §Þnh nghÜa 

§é c¸ch ly stereo lµ tû sè tÝnh b»ng dB, gi÷a gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông ë ®Çu ra cña kªnh stereo cã ®iÒu chÕ 

víi gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng c¸c thµnh phÇn xuyªn ©m tuyÕn tÝnh vµ kh«ng tuyÕn tÝnh vµ t¹p ©m t¹i ®Çu ra 

cña kªnh kh«ng ®iÒu chÕ. 

4.9.3   S¬ ®å ®o 

Dïng s¬ ®å h×nh 2. 

Bé t¹o sãng ©m tÇn ®−îc nèi tíi ®Çu vµo A hoÆc B cña bé m· ho¸ stereo ®Ó cung cÊp tÝn hiÖu cho m¸y 

ph¸t. §ång hå ®o ®iÖn ¸p ®−îc lÇn l−ît nèi tíi ®Çu ra A vµ B cña bé gi¶i m· stereo (®ång hå ®o mÐo còng 

cã thÓ sö dông nh− mét ®ång hå ®o møc). 

4.9.4   TiÕn hµnh ®o 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn ®ang nèi trong m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo ë ®Çu vµo A cña bé m· ho¸ stereo vÒ  40 Hz; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Ó ®¹t ®é di tÇn qui ®Þnh; 

− Thay ®æi tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo tõ 40 Hz tíi 15 kHz vµ gi÷ cho ®é di tÇn kh«ng thay ®æi; 

− §o ®iÖn ¸p ë ®Çu ra A cña bé gi¶i m· t¹i mét sè tÇn sè (tÝn hiÖu mong muèn ë kªnh ®iÒu chÕ) vµ sau 

®ã ®o ®iÖn ¸p ë ®Çu ra B (tÝn hiÖu ra do xuyªn ©m); 

− Lµm l¹i c¸c ®éng t¸c trªn nh−ng ®æi chç A cho B. NÕu cÇn thiÕt, lÆp l¹i phÐp ®o víi c¸c ®é di tÇn 

kh¸c. 
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4.9.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

C¸c gi¸ trÞ xuyªn ©m ®−îc tÝnh b»ng dB liªn quan ®Õn ®Çu ra cña kªnh mong muèn (kªnh cã tÝn hiÖu ®−a 

vµo). KÕt qu¶ ®o ph¶i biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng hoÆc ®å thÞ nh− hµm sè cña tÇn sè ®Çu vµo. Ph¶i ghi ®é di tÇn  

vµo kÕt qu¶ ®o. 

4.10   Xuyªn ©m tuyÕn tÝnh 

4.10.1   §Þnh nghÜa 

Xuyªn ©m tuyÕn tÝnh lµ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p hiÖu dông cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ t¹i ®Çu ra cña kªnh ®iÒu chÕ vµ 

gi¸ trÞ hiÖu dông cña thµnh phÇn tÇn sè c¬ b¶n xuyªn ©m t¹i ®Çu ra cña kªnh kh«ng ®iÒu chÕ, tÝnh b»ng dB. 

4.10.2   S¬ ®å ®o 

S¬ ®å ®o gièng nh− 4.9.3 trong ®ã thay v«n kÕ b»ng m¸y ph©n tÝch phæ hoÆc v«n kÕ chän läc. C¸c thiÕt bÞ 

trªn ®−îc lÇn l−ît nèi tíi hai ®Çu ra (A vµ B) cña bé gi¶i m·. 

4.10.3   TiÕn hµnh ®o 

Ph−¬ng ph¸p ®o gièng nh− 4.9.4. §o gi¸ trÞ cña thµnh phÇn tÇn sè c¬ b¶n (mong muèn vµ kh«ng mong 

muèn) hiÓn thÞ trªn m¸y ph©n tÝch phæ. 

4.10.4   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o xuyªn ©m ®−îc thÓ hiÖn nh− 4.9.5. 

4.11   Xuyªn ©m kh«ng tuyÕn tÝnh 

4.11.1   Giíi thiÖu 

Xuyªn ©m kh«ng tuyÕn tÝnh cã thÓ ®−îc sinh ra do c¸c thµnh phÇn mÐo hµi cña tÝn hiÖu M = (A+B) / 2 lín 

h¬n 7,5 kHz cña tÝn hiÖu ®Çu vµo, c¸c tÝn hiÖu t¹o nªn do sù ®iÒu chÕ t−¬ng hç gi÷a tÝn hiÖu M vµ S = (A-B) / 

2 cña tÝn hiÖu tæng hîp. 

4.11.2   §Þnh nghÜa 

Xuyªn ©m kh«ng tuyÕn tÝnh (tÝnh b»ng dB) lµ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p hiÖu dông cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ë ®Çu ra cña 

kªnh ®iÒu chÕ vµ gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng c¸c thµnh phÇn ë ®Çu ra cña kªnh kh«ng ®iÒu chÕ cã tÇn sè 

kh¸c víi tÇn sè tÝn hiÖu ®iÒu chÕ. 

4.11.3   S¬ ®å ®o 

Dïng h×nh 2 nh− trong 4.9.3, ngoµi ra ®ång hå ®o mÐo ®−îc chuyÓn sang ®o møc. Trong ®ã, ®ång hå ®o 

mÐo lÇn l−ît ®−îc nèi tíi hai ®Çu ra (A vµ B) cña bé gi¶i ®iÒu chÕ. 
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4.11.4   TiÕn hµnh ®o 

T−¬ng tù nh− 4.9.4, víi ®Çu ra cña kªnh cã tÝn hiÖu, ®ång hå ®o mÐo chuyÓn sang ®o møc. Víi ®Çu ra kªnh 

kh«ng cã tÝn hiÖu ®ång hå ®o mÐo chuyÓn sang ®o c¸c thµnh phÇn trõ tÇn sè c¬ b¶n ®Çu vµo. 

4.11.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

C¸c gi¸ trÞ xuyªn ©m kh«ng tuyÕn tÝnh thÓ hiÖn nh− 4.9.5 

4.12   §iÒu chÕ tÇn sè kh«ng mong muèn 

4.12.1   Giíi thiÖu 

Sù ®iÒu chÕ kh«ng mong muèn tÝn hiÖu ®Çu ra cña m¸y ph¸t cã thÓ xuÊt hiÖn trong b¨ng th«ng kªnh ®Çu ra 

chiÕm dông vµ ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o t¹p ©m ngÉu nhiªn, t¹p ©m cã chu kú vµ c¸c thµnh phÇn tÇn sè 

®¬n ngoµi ý muèn cã trong tÝn hiÖu gi¶i ®iÒu chÕ. T¹p ©m cã chu kú bao gåm tiÕng ï vµ c¸c thµnh phÇn tÇn 

sè kh«ng mong muèn kh¸c t¹o ra bëi c¸c nguyªn nh©n kh¸c nhau, ®Æc biÖt do qu¸ tr×nh t¹o ra tÇn sè, do 

¶nh h−ëng t−¬ng hç cña c¸c kªnh stereo hoÆc c¸c tÝn hiÖu audio vµ c¸c tÝn hiÖu phô. §iÒu chÕ kh«ng mong 

muèn cã thÓ lµ ®iÒu biªn hoÆc ®iÒu tÇn. 

4.12.2   §iÒu chÕ tÇn sè kh«ng mong muèn 

4.12.2.1   T¹p ©m ngÉu nhiªn 

  §Þnh nghÜa 

T¹p ©m ngÉu nhiªn (t¹p ©m FM) ®−îc thÓ hiÖn ë d¹ng tû sè tÝn hiÖu audio/t¹p ©m. 

Tû sè tÝn hiÖu audio/t¹p ©m lµ tû sè gi÷a gi¸ trÞ tùa ®Ønh cña thµnh phÇn xoay chiÒu ®Çu ra bé gi¶i ®iÒu chÕ 

khi kh«ng cã tÝn hiÖu ®iÒu chÕ vµ møc tÝn hiÖu chuÈn qui ®Þnh, tÝnh b»ng dB. 

4.12.2.2  S¬ ®å ®o 

Sö dông s¬ ®å h×nh 1 trong tr−êng hîp mono vµ h×nh 2 cho stereo. 

Bé t¹o tÝn hiÖu audio ®−îc nèi tíi ®Çu vµo cña m¸y ph¸t trong tr−êng hîp mono, hoÆc mét trong hai ®Çu vµo 

cña bé m· ho¸ stereo trong tr−êng hîp stereo. NÕu cÇn thiÕt, c¸c tÝn hiÖu phô trî còng sÏ ®−îc ®−a thªm tíi 

®Çu vµo cña m¸y ph¸t. 

Mét ®ång hå ®o t¹p ©m ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ - trong tr−êng hîp mono vµ nèi tíi ®Çu ra 

cña bé gi¶i m· - trong tr−êng hîp stereo. §ång hå ®o t¹p ©m ph¶i cã 2 bé läc (cã kh¶ n¨ng t¾t vµ më), c¶ 

hai bé läc nµy ®Òu theo KhuyÕn c¸o 468-4 cña CCIR. 

C¸c bé läc ®ã lµ: 

− bé läc th«ng d¶i cho phÐp ®o kh«ng träng sè; 

− bé läc cã träng sè cho phÐp ®o cã träng sè. 

§ång hå ®o t¹p ©m ®o c¸c gi¸ trÞ tùa ®Ønh, theo KhuyÕn c¸o 468-4 cña CCIR. 
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4.12.2. 3  TiÕn hµnh ®o 

a) §èi víi chÕ ®é mono 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng thÝch ®ang nèi trong m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ mét tÇn sè x¸c ®Þnh; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Ó ®¹t ®é di tÇn x¸c ®Þnh; 

− §o trÞ sè ®iÖn ¸p cña tÇn sè audio (Ur) ë ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ; 

− LÊy Ur lµ gi¸ trÞ chuÈn; 

− T¾t tÝn hiÖu ®Çu vµo; 

− Ng¾t bé t¹o sãng sau ®ã nèi ®Çu vµo cña m¸y ph¸t víi mét t¶i cã trë kh¸ng phï hîp víi trë kh¸ng 

nguån tÝn hiÖu; 

− §o t¹p ©m ®Çu ra (Un) cña bé gi¶i ®iÒu chÕ víi bé läc th«ng d¶i ®Ó ®o tû sè tÝn hiÖu/t¹p ©m kh«ng 

träng sè hoÆc bé läc cã träng sè cho ®Ó ®o tû sè tÝn hiÖu/t¹p ©m cã träng sè; 

− NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ ®o víi c¸c ®é di tÇn kh¸c. 

b) §èi víi chÕ ®é stereo  

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng thÝch ®ang nèi trong m¹ch; 

− Nèi bé t¹o sãng ©m tÇn lÇn l−ît tíi ®Çu vµo cña kªnh A vµ kªnh B cña bé m· ho¸; 

− TÝn hiÖu chuÈn vµ t¹p ©m ®−îc ®o lÇn l−ît ë ®Çu ra A vµ B cña bé gi¶i m·; 

− Ph−¬ng ph¸p ®o t−¬ng tù nh− chÕ ®é mono. 

4.12.2.4   TÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

TÝnh tû sè tÝn hiÖu/t¹p ©m cho tõng phÐp ®o theo c«ng thøc : 20 logUr/ Un (dB) . 

NÕu sö dông ®ång hå ®o t¹p ©m th× tû sè tÝn hiÖu / t¹p ©m sÏ ®−îc chØ thÞ trùc tiÕp . C¸c gi¸ trÞ  tÇn sè chuÈn, 

®é di tÇn, bé läc ph¶i ghi trong kÕt qu¶ ®o. 

4.13   T¹p ©m cã chu kú  

4.13.1    Giíi thiÖu 

T¹p ©m cã chu kú lµ tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn tÝn hiÖu kh«ng mong muèn bao gåm tiÕng ï trong b¨ng tÇn 

audio. SÏ ®o riªng tõng thµnh phÇn. 

T¹p ©m cã chu kú cã thÓ lµ s¶n phÈm cña sù xuyªn ©m tuyÕn tÝnh vµ kh«ng tuyÕn tÝnh g©y ra trong tr−êng 

hîp stereo, vµ do sù xuyªn kªnh cña c¸c tÝn hiÖu phô trong c¸c kªnh audio g©y ra (xem 4.9). 
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4.13.2   §Þnh nghÜa 

§Ó ®¸nh gi¸ t¹p ©m cã chu kú vµ c¸c thµnh phÇn ngoµi ý muèn, ph¶i tÝnh tû sè gi÷a gi¸ trÞ thµnh phÇn kh«ng 

mong muèn vµ gi¸ trÞ chuÈn, tÝnh b»ng dB. 

4.13.3   S¬ ®å ®o 

Trong tr−êng hîp mono : sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 1. 

Trong tr−êng hîp stereo : sö dông s¬ ®å ®o nh− h×nh 2.  

Mét m¸y ph©n tÝch phæ ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña bé gi¶i ®iÒu chÕ ®èi víi chÕ ®é mono hoÆc ®Çu ra cña bé gi¶i 

m· ®èi víi stereo. NÕu cÇn thiÕt, c¸c tÝn hiÖu phô còng sÏ ®−îc ®−a tíi ®Çu vµo cña m¸y ph¸t. 

4.13.4    TiÕn hµnh ®o 

T−¬ng tù nh− trong tr−êng hîp ®o t¹p ©m ngÉu nhiªn chØ kh¸c lµ kh«ng t¾t tÝn hiÖu ®Çu vµo. Tû sè gi÷a 

thµnh phÇn mong muèn vµ thµnh phÇn kh«ng mong muèn (tÝnh b»ng dB), cã thÓ ®−îc ®o trùc tiÕp qua hiÓn 

thÞ trªn m¸y ph©n tÝch phæ. 

4.13.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

Mçi thµnh phÇn kh«ng mong muèn lµ tû sè ®· ®Þnh nghÜa ë trªn (trong 4.12.2.1). TÇn sè cña c¸c thµnh 

phÇn, tÇn sè chuÈn vµ ph¶i ghi ®é di tÇn trong kÕt qu¶ ®o. 

NÕu cÇn thiÕt, cã thÓ lÆp l¹i c¸c b−íc trªn khi kh«ng cã tÝn hiÖu vµo. Trong tr−êng hîp nµy, ®èi víi stereo, 

kÕt qu¶ ®o kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña sù xuyªn ©m.  

4.14   §iÒu chÕ biªn ®é kh«ng mong muèn 

ChØ tiÕn hµnh ®o ë chÕ ®é mono vµ kh«ng cã c¸c tÝn hiÖu phô. 

4.14.1   T¹p ©m vµ ï 

  §Þnh nghÜa 

Møc t¹p ©m vµ ï ®−îc ®iÒu chÕ biªn ®é lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Ønh ë ®Çu ra cña bé t¸ch sãng ®−êng bao tuyÕn 

tÝnh, khi kh«ng cã tÝn hiÖu ®iÒu chÕ. KÕt qu¶ ®o lµ thµnh phÇn mét chiÒu ë ®Çu ra bé t¸ch sãng ®−êng bao, 

®−îc tÝnh b»ng %. 

4.14.2   Bè trÝ s¬ ®å ®o 

H×nh 1 -  Tr−êng hîp mono.  

H×nh 2 -  Tr−êng hîp stereo. 

Mét bé t¸ch sãng ®−êng bao tuyÕn tÝnh AM ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña m¸y ph¸t. 

V«n kÕ ®Ønh vµ v«n kÕ mét chiÒu ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña bé t¸ch sãng ®−êng bao. Còng cã thÓ  sö dông 

®ång hå ®o ®iÒu chÕ. 
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4.14.3   TiÕn hµnh ®o 

− ChuyÓn m¹ch bé gi¶i m· stereo ®Ó ë chÕ ®é mono, nÕu cã thÓ; 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng øng ®ang nèi trong m¹ch; 

− Ng¾t tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®−a tíi m¸y ph¸t hoÆc bé m· ho¸ stereo; 

− Nèi ®Çu vµo cña m¸y ph¸t hoÆc bé m· ho¸ stereo víi t¶i cã trë kh¸ng phï hîp víi trë kh¸ng nguån 

tÝn hiÖu; 

− §o thµnh phÇn mét chiÒu Uo ë ®Çu ra bé t¸ch sãng; 

− §o ®iÖn ¸p ®Ønh xoay chiÒu U ë ®Çu ra cña bé t¸ch sãng ®−êng bao. 

4.14.4   TÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

TÝnh møc t¹p ©m vµ ï theo c«ng thøc sau: 

N = 100 U/Uo (%). 

KÕt qu¶ ®o cã thÓ ®äc trùc tiÕp trªn ®ång hå chØ thÞ ®iÒu chÕ. 

4.15   §iÒu chÕ biªn ®é ®ång bé AM (AM due to FM) 

4.15.1   §Þnh nghÜa 

§iÒu chÕ biªn ®é ®ång bé ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch ®o ®iÖn ¸p ®Ønh cña thµnh phÇn xoay chiÒu ë ®Çu ra 

cña bé t¸ch sãng ®−êng bao tuyÕn tÝnh cña mét tÝn hiÖu ®iÒu chÕ. KÕt qu¶ ®o tÝnh b»ng %, thµnh phÇn mét 

chiÒu mét chiÒu t−¬ng øng víi sãng mang kh«ng ®iÒu chÕ. 

4.15.2   S¬ ®å ®o 

Dïng h×nh 1 trong tr−êng hîp m¸y ph¸t mono.  

Dïng h×nh 2 trong tr−êng hîp m¸y ph¸t stereo (cã bé m· ho¸ stereo trong m¸y ph¸t). 

Mét bé t¸ch sãng ®−êng bao ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña m¸y ph¸t. 

V«n kÕ ®Ønh vµ v«n kÕ mét chiÒu mét chiÒu ®−îc nèi tíi ®Çu ra cña bé t¸ch sãng ®−êng bao. Còng cã thÓ 

dïng ®ång hå ®o ®iÒu chÕ. 

4.15.3   TiÕn hµnh ®o 

− ChuyÓn m¹ch bé m· ho¸ stereo ®Ó ë chÕ ®é mono, nÕu cã thÓ; 

− KiÓm tra ®Ó ®¶m b¶o c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn ®ang nèi trong m¹ch; 

− §iÒu chØnh tÇn sè tÝn hiÖu ®Çu vµo vÒ tÇn sè n»m trong b¨ng tÇn audio; 

− §iÒu chØnh møc tÝn hiÖu ®Çu vµo ®Ó ®¹t ®é di tÇn x¸c ®Þnh ( th«ng th−êng ë møc cùc ®¹i); 

− §o ®iÖn ¸p mét chiÒu (Uo) ë ®Çu ra bé t¸ch sãng ®−êng bao AM; 
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− §o ®iÖn ¸p xoay chiÒu (Ua) ë ®Çu ra cña t¸ch sãng ®−êng bao AM; 

− Cã thÓ ®o thªm ë c¸c tÇn sè n»m ngoµi d¶i audio; 

− NÕu cÇn thiÕt cã thÓ ®o ë c¸c møc di tÇn kh¸c. 

4.15.4   TÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

§é s©u ®iÒu chÕ biªn ®é (m) ®−îc tÝnh cho mçi tÇn sè audio theo c«ng thøc: 

m = 100 Ua/Uo(%) 

Cã thÓ vÏ ®å thÞ c¸c møc ®é s©u ®iÒu chÕ nh− mét hµm cña tÇn sè audio, ph¶i ghi ®é di tÇn vµo kÕt qu¶ ®o. 

Khi dïng ®ång hå ®o ®é s©u ®iÒu chÕ, cã thÓ kÕt qu¶ ®o bÞ ¶nh h−ëng cña t¹p ©m vµ ï. 

4.16   Ph¸t x¹ ngoµi b¨ng (®o kh«ng th−êng xuyªn) 

4.16.1   Giíi thiÖu 

§o ph¸t x¹ ngoµi b¨ng cho c¸c m¸y ph¸t thanh FM chØ thùc hiÖn khi cÇn h¹n chÕ b¨ng th«ng ®Ó gi¶m can 

nhiÔu sang c¸c dÞch vô kh¸c. Trong tr−êng hîp, ph−¬ng ph¸p ®o ph¸t x¹ ngoµi b¨ng sö dông t¹p ©m mµu, 

sÏ cho c¸c th«ng tin vÒ møc c¸c tÝn hiÖu biªn tÇn cÇn ph¶i nÐn l¹i. Th«ng tin chi tiÕt vÒ t¹p ©m mµu ®−îc 

®−a ra trong KhuyÕn c¸o 559 cña CCIR. 

4.16.2  §Þnh nghÜa 

Ph¸t x¹ ngoµi b¨ng lµ ph¸t x¹ trªn mét tÇn sè hoÆc mét sè tÇn sè n»m ngoµi b¨ng th«ng cÇn thiÕt, nã ®−îc 

t¹o ra tõ qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ, nh−ng ch−a kÓ ®Õn c¸c ph¸t x¹ phô .  

Ph¸t x¹ ngoµi b¨ng liªn quan ®Õn sãng mang RF kh«ng ®iÒu chÕ ®−îc thÓ hiÖn lµ c«ng suÊt trong b¨ng tÇn 

x¸c ®Þnh, t¹i mét tÇn sè c¸ch tÇn sè sãng mang mét kho¶ng x¸c ®Þnh ®−îc tÝnh b»ng kHz.  

4.16.3   S¬ ®å ®o 

§èi víi chÕ ®é mono, sö dông s¬ ®å h×nh 1. Mét bé t¹o sãng sÏ lµ bé t¹o sãng tÇn sè thÊp (LF). Bé t¹o sãng 

kia lµ bé t¹o t¹p ©m mµu tiªu chuÈn ®−îc ®−a ra trong KhuyÕn c¸o 559 cña CCIR. 

TÝn hiÖu t¹p ©m lÊy tõ bé t¹o t¹p ©m tr¾ng ®−îc ®−a qua bé läc thô ®éng, ®−îc chØ râ trong phÇn phô lôc, vµ 

mét bé läc th«ng thÊp 15 kHz víi ®é dèc 60 dB mçi octave.  

§Çu ra thø 2 cña bé ghÐp ®Þnh h−íng ®−îc nèi tíi mét m¸y ph©n tÝch phæ RF. 

§èi víi chÕ ®é stereo, sö dông s¬ ®å h×nh 2. Trong khi ®o ph¶i thay bé t¹o sãng LF b»ng mét bé t¹o t¹p ©m 

mµu tiªu chuÈn. TÝn hiÖu LF hoÆc t¹p ©m tr¾ng ®−îc ®−a ®ång thêi ®Õn c¶ hai kªnh A vµ B víi  tû lÖ  

 A = B - 6 dB (kªnh A cã biªn ®é b»ng nöa kªnh B). 

4.16.4   TiÕn hµnh ®o 

§èi víi chÕ ®é mono 

− KiÓm tra ®Ó ch¾c ch¾n c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn t−¬ng øng ®ang nèi ë trong m¹ch; 
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− §iÒu chØnh møc ë ®Çu ra bé t¹o sãng LF (≤ 1kHz) sao cho ®é di tÇn thÊp h¬n gi¸ trÞ danh ®Þnh 7,4dB 

(nghÜa lµ b»ng ± 32kHz víi ®é di tÇn danh ®Þnh ± 75kHz); 

− Dïng ®ång hå ®o t¹p ©m ®o gi¸ trÞ ®Ønh t¹i ®Çu ra bé gi¶i ®iÒu chÕ (kh«ng cã m¹ch träng sè); 

− Ng¾t bé t¹o sãng LF ra vµ nèi bé t¹o t¹p ©m vµo, ®iÒu chØnh møc ra cña bé t¹o t¹p ©m ®Ó ®ång hå ®o 

®¹t gi¸ trÞ võa ®o ®−îc. Khi ®ã ®· ®iÒu chØnh ®óng ®é di tÇn; 

− §Æt ®é réng b¨ng th«ng cña m¸y ph©n tÝch phæ vÒ gi¸ trÞ 1,2kHz; 

− §iÒu chØnh m¸y ph©n tÝch phæ vÒ 0 dB t¹i tÇn sè sãng mang kh«ng ®iÒu chÕ; 

− §iÒu chÕ m¸y ph¸t b»ng t¹p ©m mµu; 

− §iÒu chØnh m¸y ph©n tÝch phæ vÒ c¸c tÇn sè n»m gi÷a tÇn sè sãng mang ± 100kHz vµ ± 200kHz; 

− X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hiÖu dông cña t¹p ©m øng víi mËt ®é c«ng suÊt, liªn quan ®Õn møc sãng mang 

kh«ng ®iÒu chÕ, t¹i mét sè tÇn sè rêi r¹c; 

− NÕu cã yªu cÇu, lÆp l¹i phÐp ®o víi ®é di tÇn cao h¬n. 

§èi víi chÕ ®é stereo 

− KiÓm tra ®Ó ch¾c ch¾n c¸c bé läc nhÊn tr−íc vµ gi¶i nhÊn ®ang nèi trong m¹ch; 

− §iÒu chØnh møc ®Çu ra bé t¹o tÝn hiÖu LF t¹i tÇn sè ≤ 1kHz vÒ møc øng víi ®é di tÇn ± 40kHz, bao 

gåm c¶ tÝn hiÖu pilot; 

− §o gi¸ trÞ ®Ønh ë kªnh B sau bé gi¶i ®iÒu chÕ vµ bé gi¶i m· stereo b»ng ®ång hå ®o t¹p ©m (kh«ng cã 

m¹ch träng sè); 

− C¸c b−íc ®o tiÕp theo ¸p dông gièng ®o ë chÕ ®é mono. 

4.16.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o 

KÕt qu¶ ®o ®−îc thÓ hiÖn d−íi d¹ng ®å thÞ trong ®ã c¸c møc (tÝnh b»ng dB) lµ hµm sè cña kho¶ng tÇn sè 

tÝnh tõ tÇn sè sãng mang.  
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H×nh 1 −−−− S¬ ®å ®o m¸y ph¸t mono 

1 Bé t¹o tÝn hiÖu LF 

2 M¸y ph¸t cÇn kiÓm tra 

3 Bé gi¶i ®iÒu chÕ 

4 Bé ghÐp ®Þnh h−íng 

5 T¶i kiÓm tra 

6 Bé t¸ch sãng ®−êng bao 

Tíi: 
− §ång hå ®o mÐo 
− ThiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p 
− ThiÕt bÞ ph©n tÝch phæ  
− §ång hå ®o t¹p ©m 
 

Tíi: 
− V«n mÐt ®Ønh 
− V«n mÐt chän läc 
− V«n mÐt mét chiÒu 
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Chó thÝch (liªn quan ®Õn ®iÓm 3)  

-  Cã thÓ thay thÕ bëi mét bé t¹o tÝn hiÖu chuÈn mÇu (tÝn hiÖu theo th«ng sè cÇn ®o); 

-   Bé suy gi¶m 6 dB. 

H×nh 2 −−−− S¬ ®å ®o m¸y ph¸t stereo  

_____________________________________ 

1 Bé t¹o tÝn hiÖu LF 

2 Bé m· ho¸ stereo  

3 M¸y ph¸t cÇn kiÓm tra 

4 Bé gi¶i ®iÒu chÕ 

5 Bé ghÐp ®Þnh h−íng 

6 T¶i kiÓm tra 

7 Bé gi¶i m· 

8 Bé m· ho¸ c¸c tÝn hiÖu phô 

9 Bé gi¶i m· c¸c tÝn hiÖu phô 

10 Bé t¸ch sãng ®−êng bao 

Tíi: 

− V«n mÐt ®Ønh 
− V«n mÐt chän läc 
− V«n mÐt mét chiÒu 
 

Tíi: 
− §ång hå ®o mÐo 
− ThiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p 
− ThiÕt bÞ ph©n tÝch phæ hoÆc 
       ®o ®iÖn ¸p chän läc 
− §ång hå ®o t¹p ©m 
 

 

                  kªnh A kªnh B 

kªnh B 

kªnh A 


