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L&i néi diu

TCVN 6853 : 2001 hoan toan tudng duong véi ISO 2919 : 1998,

TCVN 6853 : 2001 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 85 Nang luong
hat nhan bién soan, T8ng cuc Tiéu chuén Do ludng Chét lugng dé nghi,
B& Khoa hoc, Cong nghé va Mai trudng (nay la Bé Khoa hoc va Céng
nghé) ban hanh.

Tiéu chudn nay dugc chuyén ddi nam 2008 tir Tiéu chudn Viét Nam
cling s8 hiéu thanh Tiéu chudn Qudc gia theo quy dinh tai Khoan 1
Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat va diém a khoan
1 Diéu 6 Nghi dinh s8 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh phi
quy dinh chi tiét thi hanh mét s diéu cla Luat Tiéu chudn va Quy
chusn k¥ thuat.



TIEU CHUAN QuéC GIA TCVN 6853: 2001

An toan birc xa — Nguén phéng xa kin —

Yéu cdu chung va phan loai

Radiation protection — Sealed radioactive sources — General requirements and classification

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh hé théng phan loai nguén phéng xa kin dua trén cac két qua thi nghiém va
quy dinh nhimg yéu cdu chung cho cac thir nghiém ché tao, thir nghiém san xuét, ghi nhan va cip
chimg chi.

Tiéu chudn nay quy dinh mét loat thir nghiém nhd dé nha san xuét ngudn phéng xa kin cé thé danh gia
tinh an toan cac san phdm cla ho trong sit dung va nhé dé ngudi sir dung cac ngudn dy cb thé Iua
chon loai nguén thich hgp véi yéu cdu st dung, d4c biét 1a & noi can quan tm dén an toan cia viéc
thai cac chat phéng xa gay ra nguy co bi chiéu bic xa idn hoa. Tiéu chudn nay ciing c6 thé sif dung
lam tai liéu huéng dan cho cac co quan quan ly.

Cac thir nghiém dugc chia thanh nhiéu nhém, bao gdm. vi du nhu trudng hgp chiu nhiét dé cao va thdp
mot cach bat thudng va mét loat cac thir nghiém co hoc khac nhau. Méi thir nghiém c6 thé dugc ap
dung véi mirc d6 chat ché khac nhau. Chudn cif c6 dat hay khong dat tuy thudc vao su rd ri ctia vat
chat & trong nguén phéng xa kin.

Ch thich 1 = Céac phuong phap thir nghiém su réd ri duge néu trong ISO 9978.

Danh muc cac (ng dung dién hinh chinh clia cac ngudn phéng xa kin véi mét chuong trinh thit nghiém
dé xuét cho mdi (mg dung dugc cho trong bang 4. Cac thir nghiém 1a nhilmg yéu cdu téi thiu tuong
g véi cac (g dung theo ngha réng nhat. Cac yéu t8 can dugc xét dén dé ap dung trong nhimg diéu
kién d3c biét nghiém trong dugc cho trong 4.2.

Ch thich 2 - Cac nha san xuét va cac t8 chic thir nghiém phai chudn bi chuong trinh riéng clia minh vé dam
bdo chat lugng phl hop véi yéu clu clia cac TCVN ISO 9000: 2000 va TCVN ISO 9001: 2000 hoic Tiéu chudn
qudc gia tuong duang.

Tiéu chudn nay khéng nham phan loai cac nguén va phuong phap két c&u hoac hiéu chun ching theo
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bic xa phat ra. Céac vat liéu phéng xa d trong 16 phan (ng hat nhan bao g8m céac ngudn kin va cac
thanh nhién liéu khéng thudc pham vi clia tiéu chudn nay.

2 Tiéu chudn vién din

ISO 361: 1975, Basic ionizing radiation symbol.
TCVN 1SO 9000: 2000 Hé thdng quan ly chét lugng - Co s& va tir vung.
TCVN 1SO 9001: 2000 Hé théng quan ly chét Iugng - Cac yéu cu.

ISO 9978: 1992 Radiation protection - Sealed radioactive sources - Leakage test methods.
3 Bjnh nghia

Céac dinh nghia sau ddy dugc sif dung trong tiéu chuin nay:

3.1 V6 boc (capsule)

V4 bdo vé ding dé phong nglra su rd ri vt liéu phong xa.
3.2 Nguén kin gia (dummy sealed source)

Ban sao clia mét nguén kin, vé boc clia n6 ¢6 ciing mét két cdu va lam béng vat liéu nhu nguén kin
nhung dang I& chira vat liéu phéng xa thi lai chira mét vat liéu khac cang giéng né cang tét vé tinh chét
vat ly va hoa hoc.

3.3 Suét thoat burc xa (fluence rate)

S6 lugng hat va/hodc phétén clia blc xa ién hoa phat ra tir mdt nguén kin trong mét don vi thai gian
theo mét hinh hoc xac dinh.

Chi thich — Nén ding tir suét thoat birc xa thi t6t hon.
3.4 Syrdri(leakage)
Su dich chuyén vat liéu phéng xa tir ngudn kin ra ngoai méi trudng.
3.5 D9 kin (leaktight)

Thuét ngit nady dung cho céc ngudn kin sau khi lam thuc nghiém vé rd ri da dap (ng céc tri s6 gidi han
cho trong bang 1 ctia ISO 9978: 1992.

3.6 Ky hiéu kidu (model designation)

Thuét ngir don nhét (s6, ma hodc t8 hgp clia ¢ hai) dung dé phan dinh mét loai nguén kin cu thé.

3.7 Khéng thé tan va khdng phan tan dugc (non-leachable)

Thuét ngir diing dé dién ta réng vét liéu phéng xa chira trong ngudn kin thuc sy khéng tan trong nuéc
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va khéng thé chuyén ddi thanh san phdm phan tan dugc.
3.8 Nguén kin lam miu (prototype sealed source)

Nguyén mau clia mét ngudn kin dung 1am mau dé& ché tao t&t ca cac ngudn kin phan dinh bing cing
mét ky hiéu kiéu.

3.9 Pam bao chit lugng (quality assurance)

Mét phan clia quan ly chét lugng tap trung vao cung cép ldng tin réing cac yéu cdu chit luong sé duoc
thuc hién.

3.10 DPoc tinh phéng xa (radiotoxicity)

Kha nang clia mét hat nhan phéng xa gy t8n thuang do bifc xa ma né phat ra khi nhiém vao co thé
con ngudi.

3.11 Nguén kin (sealed source)

Vat liéu phéng xa boc kin trong mét vo boc hozc két hgp véi mot vat liéu ma né gén chat, vd boc hay
vat liéu gin chat &y i manh dé gilr khéng rd ri nguén kin trong cac diéu kién st dung hay du dinh.

3.12 Ngudn kin md phong (simulated sealed source)

Ban sao clia mdt nguén kin ma vd boc ¢b cing mét cdu tric va lam béng cung vat liéu nhu ngudn kin
nhung dang 1& mang vat liéu phéng xa thi lai mang mét chét cé tinh chét vat Iy va hoa hoc cang giéng
cang t8t véi vat liéu phéng xa va chi dung chéat phong xa véi lugng vét lam chét danh dau.

Chu thich — Chat danh ddu phai tan trong dung méi khdng tac ddng dén vé boc va phai ¢6 hoat 46 phéng xa
16i da thich hop dé sif dung trong méi truéng thif nghiém (vi du vao khoang 1 MBq Cs-137).

3.13 B® ngudn (source assembly)

Ngudn kin chita bén trong hay gén véi vat gir nguén.

3.14 Vat giir ngudn (source holder)

Co c4u co khi ¢d dinh hay di chuyén dugc dung dé chira vat giir nguén.
3.15 Nguén trong thiét bj (source in device)

Nguén kin n&m trong thiét bi che chin trong lic chiéu xa, do vy ma dugc bao vé co hoc trong qua
trinh sl dung.

4 Phan loai va ky hiéu

4.1 Ky higu

Viéc phan loai ngudn kin dugc ky hiéu theo ma ISO/, tiép theo Ia hai chir s& chi nam ban hanh tiéu
chuén ding dé xac dinh sy phan loai, réi dén mot dau (/) va mét chif cai, sau d6 la 5 chir s6 va mét
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hay nhiéu chir s& n&dm trong ddu ngoac don.

Chir céi phai la C ho4c E:
- C chira hoat dé phéng xa clia ngudn kin khéng vugt qua mirc quy dinh trong bang 3.
- E chi ra hoat d8 phéng xa clia nguén kin vugt qua mic quy dinh trong bang 3.

Nzm chir s§ chi cac s& thir hang mé ta két qué thir nghiém theo nhiét dd, ap sudt bén ngoai, su va
cham, su rung va dam xuyén, theo thif tu nhu trong bang 2.

Khi c6 yéu cdu, mét con s6 sé dugc dit trong ngozc don dé mé ta loai thif nghiém udn ma ngudn phai
trai qua. Nhimg thir nghiém uén nhu vay dugc yéu ciu déi véi cac ngudn ¢ hinh dang dic biét (ngudn
dai manh, kim xa tri 4p sat) dudc liét ké trong bang 1 va cac yéu cu cu thé dugc cho trong 7.7. C6 thé
tién hanh nhiéu thir nghiém dé thda man cac tiéu chi thir nghiém. Cé thé khéng cdn nhiéu ngoc don
néu nhu khéng cé thir nghiém uén nao dugc yéu céu.

Vi du:

- nguén chup anh bing tia phéng xa cdng nghiép tiéu biéu c6 thé dugc ky hiéu la "ISO/98/C43515
(1)" hodic "ISO/98/C43515"

- nguén xa tri &p sat dién hinh c6 thé dugc ky hiéu 12 "ISO/98/C53211 (8)"
- ngudn chiéu xa dién hinh c6 thé dugc ky hiéu 12 "ISO/98/C53424 (4.7)"

Bang 1 - Phan loai thir nghiém uén

Loai thir nghiém uén

1 2 3 < 5 6 7 8 X
Tham | Khdéng | Thiruén | Thirudn | Thiruén | Thirudn | Thirudn [ Thir | Thirudn Thr
chiéu thir udn nghiém
.71 7.71 7.71 771 7.71 7.7.2 7.7.3 dac biét
Luc tinh 100 N 500 N 1000 N 2000 N 4000 N
SF.= (10.2kg) | (51kg) | (102kg) | (204 kg) | (408 kg)
4.2 Phan loai

Mirc phan loai dugc néu trong bang 1 va 2. Bang 2 cung c&p danh muc cac diéu kién thir nghiém mai
trudng véi cac s6 loai x8p theo thir ty tang dén cla dd nghiém trong. Céac phan loai cho trong bang 4
khong xét dén anh hudng clia chay, né va #n mon. Trong viéc danh gia ngudn kin, nha ché tao va
ngudi sit dung phai xem xét xac sudt chay, né, #n mon ... va nhimg hau qué c6 thé xay ra cac trudng
hop d6. Nhimg y&u t& cn phai xét dén trong viéc xac dinh nhu ciu phai tién hanh thir nghiém déc biét la:

a) hau qua cla viéc mét hoat d6 phéng xa;
b) Iuong vat liéu phéng xa chita trong ngudn kin;



c) déc tinh phéng xa;

d) dang vat ly va dang hoa hoc cla vét liéu phong xa;

€) mdi trudng trong d6 ngudn dugc cét gilt, di chuyén va st dung;

f) bao dam an toan cho ngudn kin va t8 hgp nguén - thiét bi.

Néu cén thiét, ngudi st dung va nha ché tao phai cing nhau quyét dinh tién hanh cac thir nghiém bé

xung d8i véi cac nguén kin.

Phu luc D cho mét s8 vi du vé cac thir nghiém dic biét.
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Bang 2 - Phan loai tinh ning clia ngudn kin (5 chir o)

Thir Loai
|__nghigm 1 2 3 4 5 6 X
Nhiét 4o Khéng | -40°C (20 | -40°C (20 -40°C (20 -40°C (20 -40°C (20 Thir
thir | phat) +80 °C | phut ) +180 °C | phat) +400 °C | phut) +600 °C | phut) +800 °C | nghiém
nghiém (1 gig) (1gig) (1 gi®) vasdc | (1gio) vasdc | (1gid) va sdc | dic biét
nhiét & 20 °C | nhiét & 20 °C nhiét & 20 °C
Ap sust Khong |25 kPa tuyét| 25 kPatuyét | 25 kPatuyét | 25 kPatuyét | 25 kPa tuyét Thir
ngoai thir ddi dén ap |dsi dén 2 MPa ddi dén ddi dén déi dén nghiém
nghiém suat khi tuyét doi 7 MPa tuyét 70 MPa 170 MPa dac biét
quyén dsi tuyét déi tuyét ddi
Va cham | Khéng | 50gtir1im | 200gtrim | 2kgtlr1m S5kg tr1m | 20kgtr1m
thir ho&c ndng | hodc nang ho#c néng ho&c nang hodc néng Thir
nghiém | lugng va luongva | lugng va cham | luong va cham | lugng va cham | nghiém
cham tuong | chamtuong | tuong duong | tuong duong | tuong duong | dic biét
duong dudng
Rung Khéng | 3 14n 10phut | 3 14n 10 phat | 3 1&n 10 phuat
thir tir 25 dén tir25 dén 50 | tir 25 dén 80
nghiém | 500 Hztai | Hz 8 49 m/s? | Hz & bién dd
49 m/s? (5g,)| (5g,) "va 50 | dao déng cuc Khéng Khéng Thir
" A8n 90 Hz & | dai 1.5 mm va s(rdung s(r dung nghiém
bién d6 dao | 80 dé&n 2000 dac biét
déng cyc dai | Hz & 196 m/s?
0,635 mm va (20g,) "
90 dén 500
Hz & 98 m/s?
(109.)"
Pamxuyén | Khéng | 1gtrim 10gtrim 50gtr1m | 300gtsr1m 1kgtir1im
thir ho&c nang | hoac nang hoic nang ho&c nang hoac nang Thir
nghiém luong va lugng va luong va |lugng va cham |lugng va cham| nghiém
cham tuong | cham tugng cham tuong dudng | tuong duong | d&c biét
duong duong tuong duong

1) Bién @6 gia téc cuc dai
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4.3 Xac dinh vigc phan loai
Viéc phan loai méi loai nguén kin dugc xac dinh bang mét trong cac phuang phép sau :

- thir nghiém thuc té hai ngudn kin (mau that, gia hay mé phdng) clia loai &y cho méi thir nghiém &
bang 2.

- rut ra tif cac thir nghiém truéc chitmg té réng ngudn kin sé qua dudc thir nghiém néu thir nghiém &y
dugc thuc hién.

Nhimg mau khac nhau c6 thé dugc sir dung cho méi thif nghiém.

Su ph hgp véi cac thir nghiém sé dugc xac dinh bdi kha nang clia ngudn kin duy tri dugc tinh khéng rd
1 sau khi cac thir nghiém dugc thuc hién xong. Sau mdi thir nghiém, méi nguén sé dugc quan sat bang
mat xem c6 con nguyén ven va nb ciing phai trai qua mét thir nghiém dé ro ri thich hgp can cir theo
ISO 9978. Khi thir nghiém rd ri mét nguén md phdng, dd nhay clia phuong phap dude Iua chon sé dugc
xac dinh.

Mét ngudn véi nhidu vd boc dugc coi la dat yéu cdu thit nghiém néu c6 thé chimg minh 14 it nhat c6
mét vé boc van kin sau khi thir nghiém.

5 Yéu cdu vé mirc hoat dd phéng xa

Hoat d6 phéng xa dudc quy dinh clia ngudn kin, ma duéi mic d6 s& khéng cén su danh gia riéng ré vé
viéc slr dung va thiét k& dac biét, dugc cho trong bang 3 dgi véi mét trong bén nhém déc tinh phéng xa
cho trong phu luc A.

Nhimg nguén kin ¢6 hoat dé phéng xa cao han mifc quy dinh s& dugc danh gia tiép theo vé cong dung
va thiét k& cu thé. D& phan hang, mirc hoat dé phéng xa clia ngudn kin theo bang 3 la mic tinh & vao
thai diém ché tao.

Trir khi c6 yéu ciu, viéc danh gia tac dong cta chay, nd, an mon hay déc tinh phéng xa cta hat nhan
phéng xa s& dugc xem xét khi hoat dé phéng xa clia ngudn kin vugt qua gia tri cho trong bang 3. Néu
hoat d6 phéng xa vugt qua gia tri dy, cac déc diém ky thuat clia ngudn kin s& dugc xem xét trén cd sd
riéng biét. Néu hoat dd phéng xa khdng vugt quéa céac gia tri cho trong bang 3, c6 thé dung bang 4 ma
khéng cén xét thém dén ddc tinh phdng xa hay db tan.
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Bang 3 - Mirc hoat dd quy dinh theo nhém hat nhan phéng xa

Nhém hat nhan Hoat d$ quy djnh
phéng xa TBq (Ci)
(tir phu luc A) C6 thé tan - phan tan duge | Khéng thé tan va khéng phan
m tan dI.I'QC (2
A 0,01 (khoang 0,3) 0,1 (khoang 3)
B1 1 (khoang 30) 10 (khoang 300)
B2 10 (khoéng 300) 100 (khoang 3000)
C 20 (khoang 500) 200 (khoang 5000)
1) C6 th& tan — phan tan dugc: 16n hon 0,01% t8ng hoat dé phéng xa trong 100 ml trong nuéc khéng
sti tam & 50 °C trong 4 gid theo 5.1.1 clia ISO 9978: 1992.
2) Khéng thé tan va khéng phan tan dugc: nhd hon 0,01% t8ng hoat dd phéng xa trong 100 ml trong
nudc khdng sti tam & 50 °C trong 4 gio theo 5.1.1 cla ISO 9978: 1992

6 Yéu cdu vé tinh ning
6.1 Yéu céu chung

T4t ca cac ngudn kin déu phai qua thir nghiém sau khi ché tao dé ddm bao khéng bi nhiém xa bé mat.
Viéc nay phai thuc hién theo mét trong cac thlf nghiém dugce quy dinh trong 5.3 clia ISO 9978 : 1992 .

T4t ca cac nguén kin déu phai qua thir nghiém sau khi san xu&t d& bao dam khéng bi ro ri. Viéc nay
phai thuc hién theo mét hoic nhiéu phuong phap dugc quy dinh trong ISO 9978.

T4t ca cac ngudn kin déu phai qua thlr nghiém sau dé xac dinh lugng phéng xa phat ra.
Hoat db phéng xa clia cac nguén kin déu phai dugc danh gia . Viéc nay c6 thé dugc thuc hién tir két
qua do lugng phéng xa phat ra hoac phan tich phéng xa clia mé vat liéu dung dé ché tao.

Mau ngudn kin phai qua cac thir nghiém dugc quy dinh trong diéu 7. Sy phan loai mau nguén kin dugc
quy dinh trong diéu 4.

M&i nguén kin phai c6 chitng chi ghi cac két qua thir nghiém dugc quy dinh trong diéu 9.

M&i ngudn kin phai dugc ghi nhan duge quy dinh trong diéu 8.

V4 boc clia nguén kin vé mat vat ly va hoa hoc phai phi hgp véi vat liéu phéng xa ma né chlfa. Trong
trudng hop mét ngudn kin duge san xuét béng cach chidu xa truc tiép, v boc khéng duge chira mét
lvgng dang ké vat liéu phéng xa trir khi vat liéu phong xa dugc gén chat vao trong vat liéu clia vé boc
va chimg minh dugc réng ngudn kin khéng ro ri.

Chét danh d&u trong mét nguén kin md phdng phai tan duge trong mét dung mdi khong tac déng dén
vd boc va phai c6 hoat d6 phéng xa t8i da phi hop vdi viéc sif dung né trong méi trudng thir nghiém (vi
du vao khoang 1 MBq "*'Cs)
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6.2 Yéu cdu dai véi viéc sir dung dién hinh

Danh muc mét s6 (mg dung dién hinh clia nguén kin, bd ngudn hay nguén trong thiét bi cling véi nhimg
yéu cdu vé tinh ning t&i thiéu dugc cho trong bang 4.

Cé thé c&n mét hay nhiéu thir nghiém uén dugdc quy dinh trong 7.7.

D8i véi cac ngudn thir nghiém cb ty s gilra d6 dai hoat tinh (L) v6i dudng kinh ngoai t8i thiéu clia vd
boc (D) béng ho#c Ién hon 15 (tirc 1a L/D > 15), céc thir nghiém udn cén thiét dugc quy dinh trong
7.7.1. Vi du, d6i vai cac ngudn kin ding trong cac may chiéu xa loai | thi yéu cdu hang 4 va dsi véi cac
may chiéu xa loai Il, Ill va IV thi yéu cdu hang 5.

D6i v6i cac ngudn thir nghiém cé ty | gilta d6 dai hoat tinh (L) v6i dudng kinh ngoai ciia vo boc (D)
b&ng 10 hay I6n hon (nhu 1a /D > 10) va d6 dai b&ing hoc 16n hon 100mm (nhu 1a L > 100mm), thir
nghiém udn cén thiét dugc quy dinh trong 7.7.2 va thudc hang 7.

Déi véi ngudn kin cb6 dang kim xa tri ap sat cb chiéu dai (L) b&ng hoic Ién hon 30 mm (tirc 1a L >
30mm) thir nghiém udn yéu cdu dugc md ta trong 7.7.3 va thudc hang 8.

Nhimg yéu ciu trén dugc tinh cho cac sif dung théng thudng va nguy co tai nan cé thé ludng trudc
nhung khéng bao gém kha nang chiu chay, né hodc &n mén. B&i véi cac ngudn kin thudng I3p trong
thiét bi phai c6 bd phan bao vé b8 xung, cén chu y dén sy bao vé b8 sung cho ngudn kin béng thiét bi
dudc st dung cho mot loat muc dich. Nhu vay, déi véi viéc sif dung dugc cho trong bang 4, s6 hang chi
céac thir nghiém cén thyc hién d6i vdi ngudn kin, ngoai trir ddi v6i loai may phat ién: ddi véi nhimg
trudng hop &y bd nguén hay ngudn trong thiét bi phai dugc thir nghiém.
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Bang 4 - Yéu cdu phan loai (tinh niing) ngudn kin cho viéc sir dung dién hinh

Loai ngudn kin, tuy theo thirnghiém
Viéc sir dung ctia nguén kin Nhigt Ap Va | Rung | Pam
do suat dap Xuyén
Chup anh phéng xa-  Nguén kin 4 3 5 1 5
céng nghiép Nguén dugc dung
trong thiét bi 4 3 3 1 3
Y t& Xa hinh chdn doan 3 2 3 1 2
Xa tri gama 5 3 5 2 4
Xa tri ap sat [6] " 5 3 2 1 1
Cac tdm ap bé mat ? 4 3 3 1 2
May do gama Ngudn khdng dudc bao vé 4 3 3 3 3
(nang Iugng
| trung binh_va cao) Ngubn trong thiét bi 4 3 2 3 2
May do béta va ngudn cho may do gama nang lugng 3 2 2 2
thap hay phan tich huynh quang tia X 2
Caréta gigng déu 5
May xach tay do d6 &m va mat dd (bao gém cam tay 4
va dat trén xe ddy)
Ung dung chung cac ngudn notrdn (trir khai dong 16 4 3 3 2 3
phan (ng)
Nguén chudn hoat tinh > 1MBgq 2 2 2 1 2
Nguén chiéu xa Hang | ? 4 3 3 2 3
| gama [3], [5] Hang Il, Il va IV ? 5 3 4 2 4
May phat ion * Séc ky 3 2 2 1 1
May loai tinh dién 2 2 2 2 2
May bao khéi ? 3 2 2 2 2

1) Ngudn thudc loai nay khi dung cé thé bi bién dang nghiém trong. Nha ché tao va ngudi sir dung c6 thé dé ra
céc th tuc thif nghiém bé sung hay dic biét.
2) Loai trif cac ngudn chifa khi.

3) "Ngudn trong thiét bi" hay "cum ngudn" cé thé dugc thif nghiém.

Céc thir nghiém dé cap dén & day khéng bao gdm tat ca cac tinh hudng st dung nguén kin. Néu cac
diéu kién clia viéc sir dung dic biét hay nhimg diéu kién lién quan dén cac tai nan c6 thé xay ra khéng
phii hap véi sy phan hang dudc quy dinh trong bang 4, nha ché tao va ngudi tiéu dung sé xem xét tién
hanh cac thif nghiém thich hgp trén timg trudng hop cu thé.

Nhimng s6 trong bang 4 lién quan dén céac s6 hang dung trong bang 2.

Chu thich - Cac thir nghidm cuia IAEA cho vét liéu phéng xa dang dac biét thdng dung [1) nhung ¢b thé tham
khao d& xay dung cac thir nghiém b8 sung.
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6.3 Quy trinh phan loai va cac yéu cdu vé tinh ning
6.3.1 Xac dinh nhém ddc tinh phéng xa theo phu luc A

6.3.2 Xac dinh gia tri ca hoat d6 phéng xa dugc quy dinh trong bang 3.

6.3.3 N&u hoat dd phéng xa clia ngudn kin khdng vugt qua hoat dé phéng xa quy dinh trong bang 3 thi
cén danh gia nhimg rdi ro gay ra do chay nd hoic #n mon. Néu khéng xac dinh dudc rli ro nao dang ké
thi c6 thé diing sy phan hang t6i thiéu cho nguén kin va nhimg (mg dung ciia chiing (xem 6.2). N&u xac
dinh dugc sy i ro dang ké, lic d6 cén danh gia ddy da cac thir nghiém cén thiét (xem 4.2), d3c biét chu
y dén cac yéu cdu vé nhiét d6 va va dap.

6.3.4 Néu hoat d6 phéng xa clia ngudn kin vugt qua mic cho phép trong bang 3, cdn phai danh gia
riéng ré cac thir nghiém cén thiét bao gém thiét k&€ nguén va slr dung riéng biét cling nhu cac rdi ro
chay né, an mon...

6.3.5 Sau khi xac dinh sy phan loai tGi thiéu cén thiét cho ngudn kin d6i véi (ng dung hay st dung cu
thé da dugce xac I4p, cac tiéu chudn vé tinh nang yéu cdu c6 thé thu dugc truc tiép tir cac bang 1 va 2.

6.3.6 Ngoai ra, lvai ngudn kin c6 thé dugc xac dinh theo bang 1 va 2 va cac img dung thich hop ¢b
thé duoc Iua chon tir bang 4.

Vi bang 2 dugc sép xép thir ty theo mifc dé nghiém trong tang dén tif loai 1 d&n loai 6, cac nguén kin
thudc phan loai da xac dinh c6 thé dugc sir dung trong bat ky (mg dung thich hdp nao c6 cling yéu cau
vé tinh n&ng ho#c kém chat ché hon.

7 Phuong phép thir nghiém
7.1 Quy dinh chung

Quy trinh thir nghiém dugc quy dinh trong diéu nay Ia nhitng quy trinh c6 thé chdp nhan dugc dé xac
dinh s& phén loai tinh nang. T4t ca bd chuén cl ndy 14 nhimg yéu cdu t6i thidu. Nhimg quy trinh da
dugc chimg minh it nhat Ia tuong duong cling c6 thé chdp nhan dugc. T4t ca cac thir nghiém, trif cac
thir nghiém vé nhiét dd, déu phai thyc hién & nhiét d6 méi trudng xung quanh.

Céc chuén cir d& két luan su phil hop véi tiéu chudn nay sau khi thif nghiém dugc cho trong 4.3.

7.2 Thirnghiém vé nhiét dd
7.21 Thiét bj

Thiét bi nung néng hay lam lanh phai c6 dung tich viing thir nghiém it nhat bing 5 Ian thé tich clia mau
thir nghiém. Néu sir dung mét 16 nung diing khi d6t hay du thi mdi trudng dxy hoa phai dugc duy tri
trong suét thdi gian thir nghiém.

14
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7.2.2 Quy trinh

Thuc hién tat ca cac thir nghiém ngoai trdi.

Chu thich - Trong thir nghiém nhiét d6 thap, cho phép ding mét trudng cacbon dioxyt ("nuéc da khd"), d€ c6
duoc nhiét o thdp hon nhiét d6 yéu cu.

Ngudn kin phai chiu nhiét d thdp hon nhiét 6 xung quanh s& phai dugc 1am lanh dén nhiét dé thir
nghiém dudi 45 phut.

Nguén kin phai chiu nhiét d cao hon nhiét dé xung quanh phai nung néng dén nhiét dd thir nghiém
trong thdi gian gidi han t6i da dugc quy dinh trong bang 5.

Bang 5 - Quan h@ nhigt dd - thai gian dé thir nghiém & nhiét dé cao hon méi trudng xung quanh

Nhiét do Gidi han thdi gian toi da

°C min
80 5

180 10

400 25

600 40

800" 70

1) Phén thif nghiém loai 6 nay vé nguyén tic giéng véi quy dinh thir nghiém clia IAEA [1]

Déi vdi loai 2 va 3, giif ngudn kin & nhiét d6 thuc nghiém cao trong it nhat mét gid va sau d6 dé ngudi
dén dan dén nhiét dd méi truong trong |6 hay trong méi trudng phong thi nghiém.

D6i véi cac loai 4, 5 va 6, gilr ngudn kin & nhiét dé thir nghiém cao trong it nhat 1 gid va sau d6 cho
ngudn chiu mét séc nhiét bang cach ngdm ngudn vao nudc trong 15 gidy & nhiét d6 méi trudng xung
quanh (khoang 20 °C) va luu lugng it nh&t bang mudi 14n thé tich nguén kin méi phut va néu nhu nuéc
tinh thi phai c6 thé tich it nh&t bing hai muoi I4n thé tich ngudn kin.

7.3 Thirnghiém ap suét bén ngoai
7.3.1 Thiét bj

Péng hé ap suét phai vita méi dugc hiéu chinh va phai c6 mét dai ap sudt it nhat I6n hon ap suat thir
nghiém 10%. ®éng hd do chan khdng phai do dugc ap sudt it nhat 1a 20 kPa tuyét d6i. Cac budng thir
nghiém khac nhau c6 thé dugc ding cho thir nghiém ap suét thap va cao.

7.3.2 Quy trinh

Pua ngudn kin vao buéng va dat & ap sust thir nghiém hai giai doan, méi giai doan 5 phut. Giira hai lan
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do cho &p suét trd lai p suét khi quyén.

Tién hanh thir nghiém ap suét thap trong khéng khi. Tién hanh thir nghiém &p suét cao béng phuong
phap thly lyc diing nuéc lam méi trudng dé tiép xuc véi ngudn kin.

Chu thich - Khong duge d& diu thly Iuc tiép xuc truc ti€p véi ngudn kin vi c6 thé gay ra su tic nghén nhat théi
céc khe nho.
7.4 Thirnghiém va dép
7.4.1 Thiét bj
7.4.1.1 Baa thép,phan trén cla bua phai c6 két cdu dé giir chit va phédn dudi phai cb dudng kinh bén
ngoai (25 + 1) mm v&i mét dién tich va dap phang cb bién ngoai vé tron véi ban kinh (3,0 + 0,3) mm.
Trong tam clia cac bla phai néim trén truc di qua tam ctia bé mit va dap va diém giir bua. Khdi lugng

clia cai bGa cho méi loai thif nghiém dugc cho trong bang 2.

7.4.1.2 De thép, khdi lugng it nhat phai béing 10 I4n khéi lugng bua. De phai dugc gilr that chic dé
khéng bi nghiéng khi va dap va phai c6 mét mat phing biing dti rong dé chita hoan toan cac ngudn kin.
7.4.2 Quy trinh

Chon khéi Iugng clia bda tuy thudc vao loai thif nghiém duge cho trong bang 2.

Dat bla & dd cao 1 mét, tinh tir mét trén clia ngudn kin dat trén de dén bé mat, tha bua roi xuéng ngudn kin.
Dt ngudn kin sao cho bé mét dé bi tén thuong nhat huéng vé bua.

Cho bua roi 1én cac ngudn kin.

7.5 Thi nghiém rung

7.5.1 Thiét bj

May rung phai c6 kha nang thuc hién thit nghiém quy dinh.

7.5.2 Quy trinh
Gén chat ngudn vao bé clia may rung sao cho nguén ludn tiép xdc chat véi bé.

Déi véi loai 2 va 3, cho ngudn kin chiu ba chu ky thir nghiém ddy dd d6i véi méi diéu kién quy dinh. Tién
hanh thif nghiém b&ng cach diéu chinh tdn s6 mét cach déu d%n qua cac gii tan, tif tin s6 téi thidu dén
tan s6 t8i da réi trd lai tdn s6 t&i thi€u sau 10 min hay lau hon. Thif nghiém méi truc clia nguén nhu quy
dinh du6i day. Tiép tuc thif nghiém trong 30 min d8i véi méi tin s6 cdng hudng tim théy.

D8 v6i loai 4, cho ngudn kin chiu ba chu trinh thir nghiém ddy d0 ddi v6i mbi diéu kién xac dinh. Tién
hanh thir nghiém béng cach diéu chinh t&n s6 mdt cach déu d4n qua cac gidi tan, tif tn s t6i thiéu

16
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dén t4n s6 t5i da rdi trd lai tdn s& i thidu sau 10 min hay lau hon. Thir nghiém méi truc cla nguén nhu
quy dinh dudi day. Tiép tuc thir nghiém 30 min & m&i tdn s& cong hudng tim théy.

D& l1am cac thi nghiém trén, c6 thé dung t8i da 12 ba truc. Ngudn dang hinh cdu c6 mét truc chon mét
cach ngau nhién. Nguén c6 tiét dién hinh biu duc hay hinh dia ¢6 hai truc, mét truc xoay con mét truc
chon mét cach ngau nhién trong mét mat phing vudng géc véi truc d6i ximg. Cac ngudn khac cb ba
truc, chon song song vdi cac kich thuéc bén ngoai dang ké nhat.

7.6 Thir nghiém dam xuyén
7.6.1 Thiét bj
7.6.1.1 Bua thép, phén trén clia bua phai c6 két c4u dé gilr chat va phdn dudi clia bla c6 gan véi
mét dinh. Déc trung cla dinh nay phai nhu sau:
a) D6 cimg tir 50 dén 60 Rockwell C ;
b) D& cao ngoai (tu do) : (6,0 + 0,2) mm (bén ngoai bé mat clia blua);
c) Buong kinh (3,0 £ 0,1) mm.
d) Mat dap hinh ban cau.
Truc tdm clia dinh phai di qua trong tdm va diém gilr bla. Khéi lugng clia bua va dinh tuy thude vao

thir hang thir nghiém.

7.6.1.2 De bling thép tdi, dugc kep chit va co khéi lugng it nhat bang mudi Ian khéi lugng bla. Bé
mat tiép xuc gilta ngudn kin va de phai dd 16n dé tranh sy bién dang clia bé mat khi tién hanh thir
nghiém dam xuyén. N&u c4n thiét, mdt gia da c6 hinh dang thich hgp c6 thé dugc dat gilta ngudn kin va de.

7.6.2 Quy trinh
Déi véi tig hang thich hgp, chon khéi lugng clia bua va dinh theo bang 2.

Dat bua & chiéu cao it nhat [a 1 mét, tinh tir dinh clia nguén kin dat trén de dén ddu nhon cla dinh
trudce khi tha bua.

Pat vi tri clia nguén kin sao cho hubng bé mat dé t3n thuong nhét vé phia dinh. Tha bua rai trén ngudn kin.
N&u nguén kin c6 nhiéu mat d& t8n thuong thi phai thir nghiém cho timg bé mat.

N&u kich thuéc va khéi lugng clia ngudn kin khdng cho phép bua roi khéng c6 dinh huéng, thi bua phai
duoc dinh huéng téi diém xuyén tam bing mét &ng tron théng dimg

7.7 Thir nghiém udn

7.7.1 Thir nghiém uén d&i véi nguén kincé L/ D2 15

Thir nghiém udn nay ap dung cho ngudn kin c6 L / D biéing hay I6n han 15, trong d6 L 1a chiéu dai hoat

17
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tinh va D 14 dudng kinh ngoai nhd nhét clia vo boc hay kich thuSc nhé nhét vudng géc véi truc chinh
ctia ngudn kin trén chiéu dai.

Phan loai thir nghiém uén dua trén viéc tac dung mét tinh Iuc theo cac théng s6 thf nghiém kém theo
va ba hinh tru tron nhu trong hinh 1. Ca ba hinh try &y déu khéng dugc quay va cé truc ndm ngang
song song v&i nhau. Cac hinh tru trén c6 bé mit tron va cb chiéu dai di dé bao dam tiép xuc ddy du
vGi b& mat cd boc trong qua trinh thir nghiém. C4 ba hinh tru trén déu phai lam bang vat liéu cimg cb
dd cimg Rockwell tir 50 dén 55. Khi tac dong tinh luc can cén than khdng tac ddng ddt ngdt vi nhu vay
s& lam tang luc hiéu dung.

Tinh Iuc phai tac ddng Ién phan dé bj tn thuong nhét clia ngudn kin.

Tinh luc ap dung cho méi loai thir nghiém uén dugc cho trong bang 1.

D8i véi cac ngudn kin déo, ngudn kin phai dat yéu cau thir nghiém uén néu né van nguyén ven sau khi
da duoc dit trén gia thir va hinh tru tron & giita di qua mat phing chifa hai truc chinh clia hai hinh try
tron lam gia d3.
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1. Tinh luc
2. Hinh tru trén 5D
3. Nguén kin

4. Hinh tru gia dd@ 20
Hinh 1 - Théng sé thir nghiém udn
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7.7.2 Thirnghiém uén cho ngudn kinvéi L/D2>10vaL 2100 mm

Thir nghiém udn nay 4p dung cho cac ngudn kin ¢6 L / D béng hoac 16n hon 10 va c6 L béng hoac I6n
hon 100 mm, trong d6 L 1a chiéu dai hoat tinh va D la chiéu kinh bén ngoai t6i thiéu clia vd boc hay
kich thuéc nhd nhét vudng géc véi truc chinh ctia ngudn kin trén chiéu dai.

Ngudn kin phai dugc kep chit theo vi tri ndm ngang sao cho mét nira clia chiéu dai nhd khoi bé mat

clia kep.

Huéng cia miu phai sao cho mau chiu t8n hai tdi da khi ddu ty do clia n6 bi dap bdi mat phing clia
mét bua thép. Bua s& dap vao cai mau dé tao ra sy va dap tuong duong véi va dap gy ra do sy rai ty
do clia 1,4 kg tir d6 cao 1 m.

Bua cb dudng kinh bén ngoai (25 + 1) mm va cb dién tich va dap phang véi bién ngoai vé tron c6 ban
kinh (3,0 £0,3) mm.

Nhimg ngudn kin dat yéu cdu thir nghiém udn nay s& thudc loai 7.

7.7.3 Thir nghiém udn déi véi kim xa trj ap sat

Thir nghiém nay dugc ap dung cho cac ngudn kin cé dang kim xa tri 4p sat véi tdng chiéu dai bing
hoac 30 mm [6].

Ngudn kin phai dugc dat trong mot thiét b thich hop sao cho né cb thé bi uén dén mét géc it nhat 90°
véi ban kinh (3,0 £ 0,1) mm. Thif nghiém s& tién hanh béng cach dat khoang mét phan ba chiéu dai
clia ngudn kin vao trong thiét bi, kep chat phdn nhé ra bang mét dung cu thich hop (vi du béng kim)
b&ng mét Iuc véi ban kinh quy dinh dé uén cong dén mét gée it nhét 1a 90°. Sau d6 nguén kin sé& dugc
nn thing trd lai.

Ngudn kin dat yéu cdu thir nghiém udn nay sé thudc loai 8.
8 Ghi nhan nguén

Vd boc va bd nguén phai duge ghi nhan bén chic va dé doc v6i nhimg thdng tin theo thir t wu tién sau
day:

a) chit "phéng xa" néu khdng in dugc ddu hiéu “phéng xa" ( xem 1SO 361);
b) tén goi hosc biéu trung clia nha san xudt;
c) so seri;
d) s& khéi va ky hiéu hoa hoc clia hat nhan phéng xa;
€) nguyén t6 dung lam bia ddi véi nguén notron.
Viéc ghi nhan v boc phai duge thyc hién trude khi ngudn kin dugc thir nghiém.
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9 Chimg chi cta ngudn

M&i nguén kin ho#c 16 hang nguén kin clia nha san xuét phai cé6 mét chimg chi kém theo
Trong chitmg chi phai ghi rd:
a) tén clia nha san xuét;

b) su phan hang theo ma s6 & diéu 4 va s gidy chimg chi dudc phé duyét dudi dang dic biét noi
nao cé thé;

c) sO seri va md ta van tit, bao gém ky hiéu hoa hoc va sé khéi ctia hat nhan phéng xa;

d) hoat @6 t8ng phéng xa uéc tinh clia vat liéu phéng xa duge st dung hoac tir két qua do xuét ra
phéng xa va s6 liéu hép thy;

e) Iuong bifc xa phat ra, ching han suét phat xa d6i v6i nguén gamma: suét kerma khi & cach 1 m
va theo mét huéng quy dinh;

f) phuong phap dugc sir dung, két qua va ngay thir nghiém nhiém xa bé mat;
g) phuong phap dugc sif dung, két qua va ngay thir nghiém su ro ri.
Thi du vé chimg chi cho nguén kin duge cho trong phu luc B.
Ch thich — Ngoai ra khi thich hap, chimg chi cé thé con bao gém ban mé ta chi tiét clia ngudn, dac biét la:

- d8i vai vo boc: kich thudc, vat liéu, 36 day va phuong phap lam kin

- @&i véi hoat do vat lidu phong xa: dang hoa hoc va dang vat ly, kich thudc, khdi luong hay thé tich va cac
chi tiét vé Iuong tap chat phéng xa dang ké.

10 DPam bao chat lugng

Phai xay dung chuong trinh dam bao chét lugng theo cac TCVN ISO 9000: 2000 va TCVN ISO 9001:
2000. Mét phan clia quan ly chat lugng tap trung vao cung cép Idng tin réing cac yéu céu chét lugng sé
dugc thuc hién.
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Phuluc A
(tham khao)

Phan loai hat nhan phéng xa theo doc tinh phéng xa

Bang phan loai nay dua theo ICRP 5, ngoai ra dugc b8 sung thém cac hat nhan phéng xa '#l, ¥’Ga, ¥’Y
va "in.

Nhimg théng tin cho trong ngodc don lién quan dén su phan loai theo Chi thi clia Ca quan Ning lugng
nguyén tir Chau Au (Euratom Directives) 84/466 va 84/467, trong db (2), (3) va (4) chi su phan loai
trong cac nhém 2, 3 va 4. Tuy nhién sy phan loai dudi day phai dugc sir dung ciing véi tiéu chudn nay.

Cha thich 1 — Can c(r vao cac khuyén céo clia ICRP 5 va ICRP 6, ©Sr dugc xép lai tif nhém A sang nhém
B1.

Cha thich 2 - Nhimg ngudn tham khao cho trong ban phu luc nay dugc xem la lac hau nhung théng tin dudc
18y tif cac nguén nay va cho & day van thich hop véi viéc sif dung tiéu chusn nay.

Nhém A: Ddc tinh cao {Nhém 1 : Bdc tinh rit cao)
227p¢ 2320m 2Q1py 241py, 228TH
241Am 283Cm 210pp 242p, 230Th
243am #4Cm 210pg 223Rq 230y
269¢t 245Cm 28py, 26Ra &y
2s0¢ 246Cn 239, 28R 23y
252¢4 37Np 240py 227Th 24y

Nhém B : Bégc tinh trung binh

Phén nhém B1 (Nhém 2 : Béc tinh cao)
280 38C1(3) 125) 212pp 160Tp(3)
110mag 56Co(3) 126 224p4 127mT(3)
2MA¢ 80Co(3) 131 106RYy 129MTg(3)
14084(3) 34Cs 1331(3) 12450(3) 234Th(3)
207gi(3) 137Cs(3) 114myn 1258b(3) 2047(3)
210g; 152(13y'gy 129[[(3) ﬂsc{m 170Tm(3)
249 K 154Ey 54Mn(3) 89sr(3) 28y
45Ca(3) 18144(3) 22Na(3) 905, 9y
1SmCg 124 230pg 18274(3) 952r(3)
144Ce
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Nhém B : Déc tinh trung binh

Phin nhém B2 (Nhém 3 : Ddc tinh vira)
10549 84Cu(9) K 143p, 977c(4)
m Ag 165py(4) B5Smyta) 191p, 97mt
41, 1 5&07 87k, 1 93?1{4]' 991‘;(4)
T3pg 169g, 140y 5 197y 125my,
[LT™ 17Mg, 177y 86gp 1271-.,(4)
76ag 152(9.2h)g,, 52mn 183, 12974(4)
Tas 1 SSEU{Q] 56““(4) 186ge 131my,
1965, 18¢(4) Mo 188Re 1321¢
198, 52¢¢ 24N 105gp 2317h
199, S5¢, 93mpy 220;;“( 4) 2007y
231g, 59¢q 95ND 222pn 201”4]
7Be(4) 67Ga 14704 97ay, 2027y
206.ai 72Ga 14844 103, 17T m
212g; 153g4 63N 105R,, 48y
82g, 1594 35Ni(4) 355‘4] 181Wl4}
14¢ 197Hg 239Np 122gy 185y
47ca 19meg 18504 47s5¢ 187w
109¢q(2) 2039 1910 485c 135xei4)
115¢q 1864, 193¢ LET-T 87y
1410. 130[ 32p 315«4) QO‘Y
1434 132, 233p, 151 sm(2) 92y
38Ci(4) 134y4) 203py 153sm 93y
57co . 135 103py4 113g, 175yp
58¢o T'|5ﬂ'l|n(4) 109py 125g, 65zp
51 Cr(4) 190, 147pm 85g, 69mz,
131Cs(4) 194, 143pm Ngr 972n
136cg 42¢ 142p, 96T
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Phuluc B
(tham khao)

Mau chimg chi ngudn phéng xa kin

Tén nha ché tao, dia chi, s6 dién thoai va s6 fax
Chimg chi ngudn phéng xa kin

S6 model: X63/1
S6 seri: 63034EZ
Hat nhan phéng xa: Cs (DGi véi ngudn no trén, ghi thém nguyén t6 lam bia)
Tap chét hat nhan phéng xa: ¥MCs hoatdd<1,0%
M6 ta: Ngudn birc xa gama
Vién CsCl trong vo boc kép b&ng thép khéng ri loai X63/1
Chiéu dai hoat tinh: 15,5 mm
Pudng kinh hoat tinh: 17,8 mm
Chiéu dai téng cong: 26,4 mm
Puang kinh t8ng cong: 21,3 mm

Phén loai ISO:1SO/95/E63636(1)

S8 chimg chi dang dac biét: GB/199/S

Hoat d6 phéng xa uéc tinh: 6,99 TBq Ngay: 12/1/1994
(D8i véi chat phéng xa ngan ngay, khéng cén viét thai gian)

Lugng birc xa phat ra:

Lugng do dugc: Sudt Kerma khéng khi cach tdm nguén 1 m theo huéng
xuyén tam titc la vudng géc vdi truc déi ximg clia nguén
Két qua: 139 uGy.s*! Ngay: 12/1/1994

Thif nghiém khéng nhiém xa bé mat:
Phuong phap : 1ISO 9978 Thif nghiém lau khd (xem 5.3)

Két qua: Pat yéu ciu Ngay: 12/1/1994
Thir nghiém 4o kin:

Phuang phap 1: 1ISO 9978 Thir nghiém bot chan khéng (xem 6.2)

Két qua: Pat yéu ciu Ngay: 12/1/1994

Phuong phép 2: ISO 9978 Thir nghiém héli (xem 6.1)

Két qua: Pat yéu cdu Ngay: 12/1/1994

Chimg chi nay va thong tin trong dé phu hgp véi yéu cdu cia TCVN 6853:2001 (ISO 2919)
Phé duyét:
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PhylucC
(tham khao)

Théng tin chung vé céac diéu kién madi truang bat Igi

C.1 Panh gia vé 3n mon
Nhimg diéu kién gay ra &n mon thudng gép nhét la:
a) Khi quyén chira SO, , H,S , Cl, hay la HCI;
b) Chét 1éng chira mudi, dac biét la cac anién clorua;
c) Am uét khi nguén va vat liéu lam gia d3 khac nhau;
d) Khéng khi bi idn hoa do bic xa manh phat ra tir ngudn.

Céc nha ché tao phai bio dam cho vét liéu diing 1am vd boc thich hdp véi nhimg vét bao quanh, vi du
gia da, thiét bi, méi trudng,... & d6 ngudn dugc sif dung.

Nhing ngudi sif dung phai bao dam khi nguén dugc sif dung trong méi trudng &n mon thi s6 1an thuc
hién viéc thanh tra va thir nghiém phai dugc tang 1én.

Bat c(f noi nao mai trudng An mon cb kha n&ng tén tai, nha ché tao va ngudi sif dung phai thda thuan
mét chuong trinh céac thir nghiém thich hop can dugc tién hanh.

C.2 DPanh gia vé hoa hoan

B4t cif noi ndo cb khad ning xdy ra hda hoan, nha ché tao va ngudi sif dung phai thoa thuan mét
chuong trinh tién hanh cac thir nghiém thich hop.

N&u duing mdt 16 nung thi thé tich nung néng phai it nhét 16n hon 5 1dn thé tich ngudn; néu cling mét lic
thir nghiém nhidu nguén thi khoang cach giifa cac ngudn t&i thiéu phai la 20 mm.
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Phu luc D
(tham khao)
Céc thir nghiém b sung

D.1 Téng quan

Phu luc nay cho cac thi dy vé cac phuong phap thir nghiém b3 sung do ngudi sif dung va nha ché tao
cuing xay dung. Céc phuong phap nay la nhimg phuong phap khéng bat budc di véi ngudn kin dé dap
{mg su phan loai ISO nhung mét 8 c6 thé dugc yéu cdu d€ dap (ng cac quy dinh clia quéc gia.

D.2 Thirnghiém &n mén

Xem ISO 7384 (8]

D.3 Thir nghiém &n mon do luu huynh dioxit

Xem ISO 11845 [10] hay NF M 61-002 [11] ho#c bat ky mét tiéu chudn lién quan khac.

D.4 Thir nghiém phun mudi trung tinh

Xem 1SO 9227 [9] hodc NF M 61-002 [11] hoac bat ky mét tiéu chu#n lién quan khac.

D.5 Thir nghiém hoa hoan

Xem ISO 834 [7] hodc NF M 61-002 [11] ho#c bat ky mét tiéu chun lién quan khac.
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(1]

(2

(3

(4]

(5]

(6]
(7]

(8]
[0

Phu luc E
(tham khao)

Tai liéu tham khao

International Atomic Energy Agency (IAEA), Safety Standards Series, Regulations for Safe
Transport of Radioactive Materials, 1996 Edition, REQUIREMENTS, No. ST-1.

International Atomic Energy Agency (IAEA) Safety series No 6, Regulations for safe transport of
radioactive materials, 1985 edition (as amended 1990) paragraphs 502-504 and 604-613.

ANSI N 433. Safe design and use of self-contained dry source storage gamma irradiators
(category I).

ANSI N 43.7.77 Gamma irradiators (category 1) safe design and use of self-contained dry source
(R 1989) (NIST).

ANSI N 43.10 Safe design and use of panoramic, wet source storage gamma irradiators (category
V).

ANSI N 44.1.73 Integrity and test specifications for selected brachytherapy sources (R. 1984).

ISO 834-1: Fire resistance tests - Elements of building construction - Part 1: General

requirements.
ISO 7384: 1986, Corrosion tests in artificial atmosphere - General requirements.

ISO 9227: 1990, Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests,

[10] 1SO 11845: 1995, Corrosion of metals and alloys - General principles for corrosion testing.

[11] NF M 61-002: 1984, Sources radioactives scellées - Généralités et classification.
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