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Dac tinh ky thuat va su chap nhan cac quy trinh han vat liéu kim loai
Phan 4 : Thu quy trinh han cho han hd quang déi véi nhém va hop

kim nhom

Specification and approval of Welding procedures for metallic materials

Part 4: Welding procedure tests for are welding of aluminium and its alloys

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau cho viéc chap nhan dac tinh ky thuat cia mét quy trinh han bang
cac phép th{r quy trinh han.

Tiéu chudn nay xac dinh cac diéu kién dé thuc hién cac phép thlr chap nhan quy trinh han va pham vi
hiéu luc clla mét quy trinh han dudc chap nhan déi véi tat ca cac hoat ddng vé han trong thuc té trong
pham vi cac théng s6 cong nghé vé han dudc liét ké trong diéu 8.

Cac phép thlr dudc thuc hién phu hop véi tiéu chudn nay, trir khi c6 cac phép th nghiém khac hon,
phai dudc quy dinh trong cac tiéu chuadn thich hop hodc cac hop déng.

Tiéu chudn nay ap dung cho han hé quang déi véi nhdm gia cong ap luc va hdp kim nhdém han dudc theo 1SO
2092 va ISO 2107. Trong tiéu chuén nay thuat nglt nhém thay thé cho nhém va hgdp kim nhém.

Cac nguyén tic cla tiéu chuan nay ciing cé thé ap dung cho cac qua trinh han néng chay khac theo
thoa thuan cla cac bén tham gia hgp dong.

Cha thich 1 - Trong trudng hop dic biét, vat liéu hodc cac diéu kién vé ché tao c6 thé can dén thlr nghiém
toan dién hon so véi phép thir dudc quy dinh trong tiéu chudn nay dé thu dudc nhiéu théng tin hon va tranh 14p
lai phép th{r quy trinh han dé thu thap dudc sé liéu thr b sung.

Cac phép thr nay bao gém :
- thir kéo doc méi han ;

- thr udn méi han ho#c thlr udn dic biét dé do d6 gian dai;
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- thr d6 dai va dap c6 khac ranh chit V;
- Ung suét thir 0,2 %;
- d6 gian dai;
- phan tich thanh phan hoa hoc.

Han hé quang bao gébm cac phuong phap han sau theo 1ISO 4063 :
131 - han hé quang dién cuc kim loai trong khi tro (han MIG);
141 - han hé quang dién cuc Vonfram trong khi tro (han TIG);

15 - han hé quang plasma.

Céc phuong phap han néng chay khac theo thoa thuan.

2 Tiéu chuan trich dan

ISO 2092 : 1981 Céac kim loai nhe va hgp kim clia ching - Ma ky hiéu dua trén cac ky hiéu hoa hoc.
(Light metals and their alloys- Code of designation based on chemical symbols).

ISO 2107 : 1983 NhOm, magie va hop kim ctia ching - Ky hiéu theo d6 cling. (Aluminium, magnesium
and their alloys- Temper designations).

ISO 2437 : 1972 Thuc hanh kiém tra tia X cla cac méi han giap mép néng chay déi vi nhém, hap
kim nhém, magie va hgp kim magie c6 chiéu day 5 dén 50 mm. (Recommended

practice for the X-ray inspection of fusion welded butt joints for aluminium and its

alloys magnesium and its alloys 5 to 50 mm thick).
ISO 3452 : 1984 Th{r khong pha huy - Kiém tra bang chat thdm thau - Nguyén tac chung. (Non -
destructive testing - Penetrant inspection- General principles).
ISO 4063 : 1990 Han, han déng, han dong thau (han vay cing) va han thiéc (han vdy mém) céac kim
loai - Thuat nglr cac qua trinh han, s6 tham khao cho trinh bay ky hiéu trén ban vé.
(Welding, brazing, soldering and braze welding of metals - Nomenclture of
processes and reference numbers for symbolic representation on drawings).
ISO 4136 Han - M&i han giap mép doi véi vat liéu kim loai - Thr kéo ngang. (Welding - Welded butt
joints in metallic materials - Transverse tensile tests).
ISO 5173 Han - M&i han giap mép doi véi vat liéu kim loai - Thir udn. (Welding - welded butt joints in
metallic materials- Bend tests).
TCVN 6115 : 1996 (ISO 6520 : 1982) Phan loai cac khuyét tat trong cac méi han néng chay kim loai
va cac giai thich.
ISO 6547 : 1990 MGi han - Cac tu thé han - Dinh nghia cac géc nghiéng va quay. (Welds - Working

positions - Defi-nitions of angles of slope and rotation).
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TCVN 6700-2 : 2000 (ISO 9606-2 : 1998) Kiém tra chiing nhan thd han - Han néng chay. Phan 2:

Nhoém va hgp kim nhém.

TCVN 6834-1: 2001 (ISO 9956-1 : 1995) Dic tinh ky thuat va su chdp nhan cac quy trinh han vat liéu

kim loai. Phan 1: Quy tac chung ddi véi han néng chay.

TCVN 6834-2 : 2001 (ISO 9956-2 : 1995) Dic tinh ky thuat va su chap nhan cac quy trinh han vat liéu
kim loai. Phan 2: Dac tinh ky thuat cGa quy trinh han hé quang.

ISO 10042 : 1992 Céac méi han hé quang trong nhém va hodp kim nhém han dudc - Huéng dan vé cac
mdc chét lugng déi vGi cac khuyét tat. (Arc-welded joints in aluminium and its welddble

alloys - Guidance in quality levels for imperfection).

3 Dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac dinh nghia dudc quy dinh trong TCVN 6834-1 : 2001 (ISO 9956-1).

4 Dic tinh ky thuat cua quy trinh han so bd (pwWPS)

Dac tinh ky thuat cia quy trinh han so bd phai duoc chuén bi phd hop véi TCVN 6834-2 : 2001
(1SO 9956-2). Quy trinh nay phai quy dinh pham vi cla tat ca cac thong sé thich hgp.

5 Thir quy trinh han

Ché tao va thir cac chi tiét kiém tra dai dién cho kiéu han dudc st dung trong san xuat phai phu hop véi
cac dieu6va 7.

Thg han tién hanh thi quy trinh han theo tiéu chuén nay sé& dudc chiing nhan ddi véi pham vi chiing
nhan thich hop dudc qui dinh trong cac tiéu chudn TCVN 6700-1 : 2000 (ISO 9606-1) hodc TCVN
6700-2: 2000 (ISO 9606-2).

6 Chi tiét kiém tra
6.1 Quy dinh chung

Lién két han c6 s dung quy trinh han dung trong san xuéat phai dudc dai dién bang cach ché tao mét

hoac cac chi tiét kiém tra quy dinh trong 6.2.
6.2 Hinh dang va kich thudc ctia céc chi tiét kiém tra
Cac chi tiét kiém tra phai c6 du kich thudc dé bao dam su phan b6 nhiét hop Iy.

C6 thé chuan bi cac chi tiét kiém tra b6 sung ho#c cac chi tiét kiém tra dai hon so véi kich thudc toi

thiéu dé ché tao cac mau thr bd sung va / hoc cac mau thir lai (xem 7.5).

Né&u c6 yéu cau cia tiéu chuan, huéng gia cong, vi du : ép dun, can dudc ghi d4u trén chi tiét kiém tra.
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Chiéu day va / hoac dudng kinh ngoai clia cac chi tiét kiém tra phai dudc chon phu hop véi 8.3.2.1 dén
8.3.24.

Né&u khong c6 quy dinh ndo khac, hinh dang va kich thuéc nhd nhat ciia chi tiét kiém tra phai nhu sau.

Chu thich 2 - Trong céc hinh tir 1 dén 4, t 1a chiéu day cla chi tiét day hon.

6.2.1 MOdi han giap mép cac tam

Chi tiét kiém tra phai pht hop véi hinh 1. Chiéu dai cla chi tiét kiém tra phai sao cho ché tao dudc cac

mau kiém tra thich hop nhu da cho trong bang 1.

6.2.2 MOdi han giap mép dng
Chi tiét kiém tra phai phlu hop véi hinh 2. Khi dudng kinh 6ng nho, c6 thé diing moét sé chi tiét kiém tra.

Chu thich 3 - T "6ng" dudc dung v6i nghia "6ng" hoac "doan réng".

6.2.3 MOdi néi han nhanh

Chi tiét kiém tra phai phlu hop véi hinh 3. Géc o 1a géc nhé nhat dudc diing trong san xuat. Méi néi han
nhanh dudc coi 1 mai ndi ngdu hoan toan (méi ndi dat 1én, hoac mai ndi 8n sdu vao hoic mai néi an
sau xuyén qua).
Chuén bi mép vat han va 13p ghép cho thich hop
nhu d3 chi tiét hoa trong dac tinh ky thuat
V clia quy trinh han sa bo (pWPS)

a=3t (min 150 mm)

b =6t (min 350 mm)

Hinh 1 - Chi tiét kiém tra cho méi han giap mép cac tam
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Chuan bi mép vat han va I&p ghép cho thich hop
nhu d3 chi tiét hoa trong dac tinh ky thuat

y clia quy trinh han sa bd (PWPS)

@0

a =min 150 mm

D = dudng kinh ngoai
Hinh 2 - Chi tiét kiém tra cho méi han giap mép 6ng

Chuén bj mép vat han va 1ap ghép cho thich hop
nhu da chi tiét hod trong dic tinh k¥ thuat
clia gquy trinh han sa bd (pWPS)

’
) ’
/

[~}
e

a =min 150 mm
dudng kinh ngoai clia 6ng chinh

D, =
t, = chiéu day thanh 6ng chinh
D, = dudng kinh ngoai clia 6ng nhanh
t, = chiéu day thanh éng nhanh

Hinh 3 - Chi tiét kiém tra cho méi han nhanh hoic mai han géc trén dng
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1 Han 1 phia hodc 2 phia va lap ghép cho

} thich hap nhu 48 chi k&t hoa trong dac
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a=3t (min 150 mm)
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b=61t (min 350 mm)
Hinh 4 - Chi tiét kiém tra cho méi han géc cac tam

6.2.4 M&i han géc

Chi tiét kiém tra phai pht hdp véi hinh 3 hoac hinh 4. D&i v8i cac mdi han nay, ciing cé thé vat mép dé
dat dudc d6 ng4du yéu cau.

6.3 Han cac chi tiét kiém tra

Viéc chudn bi va han céac chi tiét kiém tra phai dudc thuc hién phu hop véi pWPS va trong cac diéu kién
chung cilia han san xuat ma chi tiét kiém tra 1a dai dién. Cac tu thé han va cac gidi han cla cac gbc

nghiéng va quay cla chi tiét kiém tra phai phi hop v6i ISO 6947.

Né&u cac méi han dinh can dugc chdy ra trong méi han cudi cung thi ching phai c6 mat trong chi tiét

kiém tra.

Han va th cac chi tiét kiém tra phai c6 su chiing kién clia ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra.

10
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7 Kiém tra va thd

7.1 Pham vi thi
Qua trinh thdr bao gém th{r khéng pha huy (NDE) va th(r pha huy phlu hdp véi cac yéu cau cla bang 1.

Bang 1 - Kiém tra va thir cac chi tiét kiém tra

Chi tiét kiém tra Loai kiém tra Pham vi thir
M@&i han giap mép Bang mét 100 %
(Xem hinh 1 va 2) Chup bic xa hoac siéu am 100 %
Kiém tra béng chat thdm nhudém mau (1) 100 %
Th{ kéo ngang Hai mau

Thir uén ngang @ Hai mau ¢ chan va hai
o mau d mat maéi han
Kiém tra vi mbé :

2 < (3) M6t mau
Kiém tra té vi 5
Mot mau
M@&i néi han nhanh ) B&ng mat 100 %
(Xem hinh 3) Kiém tra bang chat thdm nhuom mau (! 100 %
0,
Chup biic xa hoac siéu am () 100 {0
Kiém tra vi mo Hai mz?u
2 < i (3) Mét mau
Kiém tra té vi
M@&i han géc cac tdm ¢ Bang mat 100 %
(Xem hinh 4) Kiém tra bang chat thdm nhudm mau M 100 %
MGi han goc trén 6ng @ | Kiém tra vi mo Hai mau
M6t mau

(Xem hinh 3) Kiém tra t& vi @

1) Phu hop véi ISO 3452.

2) Hai mau kiém tra uén & chan va hai mau kiém tra uén & mat méi han cé thé dudc thay bang bén mau

kiém tra uén mat bén méi han dsi véit < 12 mm.

3) Chi d6i véi cac nhom vat liéu 22 va 23.

4) Khi pWPS hodc WPS chua dudc chap nhan bdi cac bién phap khac, can xem xét dén cac phép thir bé
sung d6i véi cg tinh clia mai néi.

5) Dai véi cac dudng kinh ngoai nhd hon hodc bang 50 mm, khéng can phai kiém tra biic xa hoac kiém tra

siéu am.

11
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7.2 Vi tri va cit cac mau kiém tra
Vi tri clia cac mau kiém tra phai phu hdp véi cac hinh vé 5, 6, 7 va 8.

Cac mau kiém tra phai dudc 18y sau khi thi khéng pha huy (NDE) da dat dudc két quéa tét. Cho phép

|y cac mau kiém tra tir cac vi tri khong c6 cac khuyét tat.

7.3 Thirkhéng pha huy

7.3.1 Phuong phap

Sau khi xf ly nhiét sau han, hoa gia tu nhién hodc nhan tao va trudc khi cat mau kiém tra, tat ca cac

chi tiét kiém tra phai dugc kiém tra bang mét va thr khéng pha huy theo 7.1.

Tuy theo két cdu hinh hoc cla méi ndi, vat liéu va cac yéu ciu ddi véi cdng viéc san xuét, phai tién

hanh thr khéng pha huy phi hap véi cac tiéu chudn thich hap (vi du I1SO 2437).

Ving 1 cho:
t.0ai bd 25 mm - mét mau kéo 3
/— - mdt mau uén & chan va mét mau uén &
mat hodc hai mau uén & mat bén méi han

------ ‘ Ving 2 cho
- cac mau thir do6 dai va dap va thlr b8 sung
/ néu can

Vung 3 cho:

_____ ! - mot mau kéo

| - m6t mau uén & chan va mét mau uén &
mat hodc hai mau uén & mat bén maéi han

Chiéuhan. .

1333333000030 NI

— Ving 4 cho:
- mot mau kiém tra vi mo
A - mo6t mau kiém tra té vi

\ Loai bd 25 mm

~ - - - = .’ ~%n p ~% ~ "z - - ~
Hinh 5 - Vi tri cia cac mau kiém tra dai véi mai han giap mép cac tam

12
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Ving 1 cho :

- mé6t mau kéo

- mé6t mau uén & chan va mét mau uén 6
mat ho&c hai mau uén 6 mat bén méi han

Vung 2 cho
- cac mau thr d6 dai va dap va th{r b8 sung
néu can

Vlng 3 cho:

- mét mau kéo

- mét mAu uén & chan va mét mau uén 6
mat ho&c hai mau uén 6 mat bén méi han

Vung 4 cho:
- mot mau kiém tra vi mé
- mdt mau th(t do cling

Hinh 6 - Vi tri cia cac mau kiém tra déi v6i méi han giap mép trén dng

Kiém tra vi mé dugdc
l&y & cac vitri Ava B

Kiém tra té vi dugc
18y & vi tri A

~ . Ve - x .’ ~%. ~%. ~ P - ~”. ~”. ~ - ~ ~”
Hinh 7 - Vi tri cGa cac mau kiém tra méi ndi han nhanh hodc mai néi han géc trén dng

13
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Loai bo 25 mm
Kiém tra t& vi va kiém tra vi mé

M6&t mau kiém tra vi mo

~ - e P x . n? A%n e ~%s Y P e ~”
Hinh 8 - Vi tri cia cac mau kiém tra ddi véi méai han géc cac tam

7.3.2 Cac mirc chip nhan

M6t quy trinh han dudc chap nhan néu cac khuyét tat trong chi tiét kiém tra & trong cac gi6i han quy
dinh clia mirc B trong ISO 10042 trir cac loai khuyét tat sau: kim loai mai han quéa du thira, dé 16i cla
mat méi han qua 16n, chiéu cao hiéu dung clla méi han (throat thickness) qua 16n va han qua thau

(excessive penetration) d6 la cac khuyét tat thuéc miic C.

7.4 Thi pha huy

7.4.1 Thi kéo ngang

Cac mau thlr va qué trinh thé cho thi kéo ngang ddi véi cac méi han giap mép phai phu hdp véi
ISO 4136.

Dai v6i 6ng cd dudng kinh ngoai I6n hon 50 mm phan kim loai ting cudng nho ra trén mat va chan méi

han phai dudc loai bd dé mau kiém tra c6 chiéu day bang chiéu day thanh éng.

Pai véi 6ng c6 dudng kinh ngoai nhd hon hodc bang 50 mm va khi st dung toan b tiét dién éng cb

dudng kinh nhd, phan kim loai tang cudng nhd ra & mat trong ctia 6ng c6 thé khéng can phai loai bo.

D06 bén kéo clia mau kiém tra thudng khéng dudc nhd hon d6 bén kéo nhd nhat quy dinh cho kim loai

co ban & trang thai mém déi véi cac nhém 21, 22 a va 22 b, xem bang 2.

D6 bén kéo [R,, (w)] cia mAu kiém tra han phai dap (ng yéu ciu sau :

14
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Ra (W) = Ry (pm) x T

trong dé
R., (pm) 1a dd bén kéo nhd nhat quy dinh cla kim loai co ban;
T lahé sé cb ich (hiéu) clia mGi noi.
7.4.2 Thi udn
Céac mau thir va qua trinh thr uén déi v6i cac méi han giap mép phai phu hdp véi ISO 5173.

Trong qua trinh thit, cac mau kiém tra khéng dudc xuét hién bat ky vét nit nao I6n hon 3 mm theo moi
huéng. Cac vét n(t xuat hién tai cac canh clia mau kiém tra trong qué trinh th( dudc bd qua trong

danh gia.
DaGi v6i cac hap kim c6 dd déo thap (nhém 22b va 23) ¢6 hai su lua chon :

a) cac mau kiém tra dudc U trudc khi thr va sau dé ap dung céc trang thai "O" trong bang 3 (xem
7.4.1);

b) cac mau kiém tra khéng dudc 0 trude khi thir va sau d6 ap dung céac trang thai trong bang 3 cé
lién quan dén viéc ram thich hap.
7.4.3 Kiém tra vi mé

MA&u kiém tra phai dudc chudn bi va dudc khdc &n mon axit trén mot mat bén dé boc 16 rd dudng néng

chay, vung &nh hudng nhiét (HAZ) va su tao thanh cac dudng han.

Kiém tra vi mé phai bao gém ca kim loai co ban khéng chiu anh hudng nhiét.
Céac miic chdp nhan trong 7.3.2 phai dudc ap dung.

7.4.4 Kiém tra té vi

Mau kiém tra phai dudc chuén bi va dugc khic an mon axit trén mét mét bén dé boc 16 ré dudng néng

chay, cau tric cla kim loai han va ctia vung anh hudng nhiét (HAZ).

15
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Bang 2 - Hiéu qua dai véi dd bén kéo cua mdi han giap mép

Nhém vat lieu Ram / trang thai cuia kim loai co ban | Hoa gia sau han R, (w)
(xem bang 4) trudc khi han (1 @ T TR em
21 F O H12 H14 H16 - 10@

H18 H19
22ava 22b H12 H22 H24 H26 H28 - 10@
H29 H32 H34 H38 H39
23 Hop kim T4 Tu nhién 0,9
Al - Mg Si T4 Nhan tao 0,7 ®®
T5-T6 Tu nhién 0,6
T5-T6 Nhén tao 07®
Hop kim T4 Tu nhién 0,95
Al-Zn - T4 Nhan tao 0,75 6)©)
Mg T6 Tu nhién 0.75
T6 Nhén tao 0,75 ©
Hop kim khac T4 vaT6 _m _m

1) Xem ISO 2107.

2) D6i v6i kim loai cd ban dudc ram khac véi chi dan trong bang, R, (w) phai theo thoa thuan cla cac bén
tham gia hgp dong.

3) Xem 7.3.1.

4) R, (pm) dua trén co sd d6 bén kéo nhd nhat quy dinh cla trang thai "O" khéng ké dén su ram cla kim loai
co ban dung cho thi.

5) Khi cac chi tiét kiém tra dugc hoa gia nhan tao sau khi han va trudc khi thlr, hé s8 T ap dung cho trang thai
kim loai cc ban T6.

6) Co thé dat dudc tinh chat cao hon néu x{ ly nhiét hoan toan sau han dudc ap dung cho hgp kim nhém 23,
va R, (w) phai dugc thoa thuan gilra cac bén tham gia hgp dong.

7) Céc trang thai hoa gia sau khi han va R,, (w) phai dudc su thoa thuan clia cac bén tham gia hgp dong.

16
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Bang 3 - Dudng kinh ban dau cta thir uén

Nhém Pudng kinh ban dau
vat liéu Ram hoac trang thai (xem ISO 2107)
F
H12 H14 H16 H18 H19
O H12 H24 H26 H28 H29 T4 T5-T6 T7
H22 H34 H36 H38 H39
H32
21 2t 3t 3t 3t 4t 4t - - -
22a 3t 3t 3t 4t 5t 5t - - -
22b 6t 6t 6t 6t 6t 6t - - -
23 4t - - - - - 6t 7t 6t
7.5 Thirlai

Né&u chi tiét kiém tra khdng tuan thl bat ky yéu cau ndo cla viéc kiém tra bang mat hoac thir khéng pha huy
dudc quy dinh trong 7.3.2, phai han mat chi tiét kiém tra khac va tién hanh ciing cac phép kiém tra tuong tu.
Né&u chi tiét kiém tra bd sung nay khéng tuan thli cac yéu cau thich hop thi pWPS phai dugc xem la khéng

c6 kha nang phl hdp véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay néu khdng cé su cai tién.

Né&u mot mau kiém tra nao d6 khong tuan thl cac yéu cau thich hop trong 7.4 chi do cac khuyét tat vé
mat hinh hoc clia méi han thi phai lam thém hai mau nita thay cho méi mau khéng dat. Cac mau nay
duoc 1ay tir cing mét chi tiét kiém tra néu c6é dd vat liéu hodc tir mét chi tiét kiém tra méi va duoc thuc
hién vGi cing mot phép thir.

Né&u mét trong hai mau kiém tra b6 sung khéng tuan thi cac yéu cau thich hop, pWPS phai dudc xem

la khéng c6 kha nang pht hdp véi cac yéu cau cla tiéu chudn nay néu khong cé su cai tién.

8 Pham vi chap nhan

8.1 Quy dinh chung

Tat cé cac diéu kién cé gia tri dudc trinh bay dugi day phai dudc dap (ing doc lap déi véi nhau.

Cac thay d6i ngoai pham vi da quy dinh phai cAn dén moét phép thl quy trinh han méi.

8.2 Cac ndi dung lién quan dén co sd ché tao

Su chdp nhan moét WPS clla mét co sé ché tao ¢ gia tri ddi véi viéc han trong xudng hoac trén hién

trudng trong cling mot diéu kién kiém soat ky thuat va chat luong clia co s ché tao dob.
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8.3 Cac ndi dung lién quan dén vat liéu
8.3.1 Kim loai co ban

8.3.1.1 Hé théng phan nhém

Dé& gidm t6i mlc nhd nhat su nhan 1én khong can thiét cac phép thér quy trinh han, nhém phai dudc

phan nhém nhu trong bang 4.

Viéc phan nhém dudc thuc hién theo cac nguyén tic b6 sung dinh truéc nhung khéng dudc c6 cac tap
chat bat ky.

Phai thuc hién su chdp nhan mét quy trinh han riéng biét d8i véi méi vat liéu hosc t6 hop vat liéu khong

dudc bao ham bdi hé théng phan nhém.
Vat liéu 16t thudng xuyén mat sau maéi han phai dugc xem 1a kim loai co ban.
8.3.1.2 Cac madi ndi han kim loai khac nhau

Dai véi cac méi ndi han kim loai khac nhau, pham vi chdp nhan dudc cho trong bang 5. D&i v6i mot mai
ndi han kim loai khac nhau ndo d6 khéng dudc bao ham bdi bang 5 can phai c6 mét phép thi riéng va
khéng c6 pham vi chap nhan.

Su chdp nhan cta mét loai vat liéu nao dé trong moét nhém sé cb gia tri déi vGi tat ca cac vat liéu khac

trong chinh nhém d6.

Bang 4 - Hé thdng phan nhém ddi véi nhdm va hop kim nhdm

Nhém Loai nhom

21 Nhém sach

Nhom sach ¢ tap chat < 1,5 % hodc ham lugng hgp kim

22a Hdp kim khong x( ly nhiét dugc

Hdp kim nhém - magie Mg < 3,5 %

22b Hop kim khong x& ly nhiét dugc

Hgp kim nhém - magie vGi Mg tir 4 % dén 5,6 %

23 Hop kim x{& ly nhiét dugc

Hop kim Al - MgSi va hdp kim x{ ly nhiét dugc Al - ZnMg can kiém soat dudc su

cap nhiét vao va xu ly nhiét hoac hoé gia sau han

Chu thich - Ham lugng hop kim ¢6 lién quan dén sy phan tich danh nghia.
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8.3.2 Chiéu day cla kim loai co ban va dudng kinh éng

8.3.2.1 Quy dinh chung
Chiéu day danh nghia t phai dugdc hiéu nhu sau :

a) DGi v6i méi han giap mép

TCVN 6834-4 : 2001

chiéu day clia kim loai co ban, déi véi cac méi néi gilta cac chiéu day khac nhau 1a chiéu day cla

vat liéu méng hon.

b) B6i v6i méi han goc

chiéu day cla vat liéu co ban dugc chap nhan, déi véi cac méi néi gilra cac chiéu day khac nhau 1a

chiéu day cla vat liéu day hon. Déi v6i mbéi pham vi chiéu day dudc chadp nhan nhu trong bang 6

cling c6 mot pham vi két hop cla chiéu cao hiéu dung cia méi han géc dudc chdp nhan nhu da cho

trong 8.3.2.3.

c) DGi v6i mGi ndi han nhanh dat 1én nhau: Chiéu day clia 6ng nhanh.

d) Dai véi méi néi han nhanh an sau hodc xuyén qua : Chiéu day ctia 6ng chinh.

8.3.2.2 Pham vi chap nhan déi véi madi han giap mép

Su ch&p nhan mét phép thir quy trinh han véi chiéu day t phai bao gém su chdp nhan déi véi chiéu day

trong cac pham vi dugc cho trong bang 6.

8.3.2.3 Pham vi chip nhan ddi véi méi han géc

Ngoai cac yéu cau clia bang 6, pham vi chdp nhan cla chiéu cao hiéu dung clla méi han a phai la

0,75 a dén 1,7a. Tuy nhién mot phép thir véi chiéu cao hiéu dung cla méi han a I6n hon hoic bang

10 mm sé& chap nhan tat c cac chiéu cao hiéu dung I6n hon hoac bang 10 mm.

Bang 5 - Pham vi chap nhan déi véi cac madi ndi han kim loai khac nhau

Thit quy trinh han dugdc chap nhan déi véi nhém nhém

Pham vi chap nhan

22b 22a dugc han véi 22a
22a dugc han véi 22b
22a dugc han véi 22a (1)
23

22a dugc han véi 22b ()

22b dugc han véi 22b ()

1) Mién Ia hop kim Al - Mg dudc dung lam kim loai b8 sung.
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Bang 6 - Pham vi chap nhan déi véi chiéu day

Kich thu6c theo milimét

Chiéu day cua chi tiét Pham vi chdp nhan

kiém tra,
t

Cho han 1 I16p hoac han 1 I6p Cho han nhiéu 16p
tir ca hai phia

t<3 0,8tdén 1,1t tdén 2t
3<t<12 0,8tdén 1,1t 3dén2t
12<t<100 0,8tdén 1,1t 0,5t dén 2t (max 150)

t>100 - 0,5tdén 1,5t

8.3.2.4 Pham vi chdp nhan ddi véi dudng kinh dng va cac méi néi han nhanh

Su chap nhan mot phép thr quy trinh han trén dudng kinh D phai bao gébm su chdp nhan déi véi cac
dudng kinh trong pham vi sau dugc cho trong bang 7.

Bang 7 - Pham vi chap nhan ddi véi 6ng va mdi néi han nhanh

DPudng kinh cua chi tiét kiém tra D (12 Pham vi chap nhan
D <168,3 0,5Ddén2D
D>168,3 >0,5 D va cac tam @)

1) D la dudng kinh ngoai clia 6ng hoac dudng kinh ngoai clia 6ng nhanh.
2) Su chdp nhan cac tdm cling bao ham su chdp nhan cac dng khi dudng kinh ngoai I6n hon 500 mm.
3) Xem 8.4.2.

8.3.3 Goc cua méi néi han nhanh

M6t phép thir quy trinh han dudc thuc hién trén mét maéi néi han nhanh v6i goc o phai chdp nhan tat ca

cac goc nhanh o, trong pham vi a. < o, < 90°.

8.4 Quy dinh chung cho tat ca cac quy trinh han
8.4.1 Phuong phap han

Su chdp nhan chi c6 gia tri d6i véi phuong phap han dugc dung trong thdr quy trinh han. Trong mét
phép th{ quy trinh han cé nhiéu phuong phap han, su chdp nhan chi c6 gia tri d6i véi trinh tu dudc dung
trong qua trinh th& chap nhan.
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Chu thich - Déi véi cac quy trinh han c6 nhiéu phuong phap han, méi phuong phap han cé thé dudc chap
nhan riéng biét ho&c két hap v6i cac phuong phap han khac. Tuong tu nhu vay, mét hodc nhiéu phuong phéap
han cé thé dudc loai bd khdi mét WPS da dudc chap nhan mién 1a chiéu day clia méi néi & trong pham vi chiéu

day da dugc chap nhan clia phuong phap han thich hop dugc ap dung.

8.4.2 Cac tu thé han

Pham vi chdp nhan theo cac tu thé han dugdc cho trong bang 8. Trong bang nay, pham vi chdp nhan
dudc chi thi trén cing mét dudng nam ngang.

8.4.3 Loai mdi ndi han

Pham vi chdp nhan déi véi cac loai méi ndi han dung trong thr quy trinh han dudc cho trong bang 9.

Trong bang nay pham vi chdp nhan dudc chi thi trén cing mét dudng nam ngang.

Bang 8 - Pham vi chap nhan theo tu thé han

) ) Pham vi chap nhan
Tu thé han doi véi
chi tigt kiém tra Mai han giap mép cac tdm | Modi han giap mép dng Mdi han géc
PA PC PE PF PG|PA PC PF PG |PA PB PD PF PG
M&i han giap | S A S
L PC | x * - X - - - - - X X - X -
mép cac tam
PE | x X * X - - - - - X X X X -
PF | x X - * - - - - - X X - X -
PG| - - - — * | - - - - |- - - - x
PA chi doi
o x PAl x - - - —|* - - - |Ix - - - -
véi dng quay
M&ihangiap | " C| X X X — | - - T - X -
L PF | x X X X - X X * - X X X X -
mép éng
PG| - - - - x - - - * - - - - x
M&i han géc PAl- - - - - |- - - - - T T
. . |PB| - - - - -] - - - - |x * - x -
trén tam va
et PD| - - - - - = - - - | x x * x -
moi néi han
) PF| - - - - — |- - - —|x x - * -
nhanh
PG| - - - — —| - - - - |- - - - =
*  chi tu th& han ma WPS dugc chép nhéan trong th& chdp nhén
x  chi cac tu th& han ma WPS ciing dudc chap nhan
—  chi cac tu thé han ma WPS khéng dudc chap nhan.
Chu thich - Ba6i véi cac ky hiéu tu thé han : xem 1ISO 6947.
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Bang 9 - Pham vi chap nhan cho loai ma&i ndi han

Pham vi chap nhan
Loai m&i ndi han trong M&i han giap mép cac tam Moi M&i han giap Mai
chi tiét kiém tra chap han mép éng han
nhan Han mét phia Han hai phia goc Han métphia | 9°¢
trén trén
codém | khong | cotao | khdng - c6dém | khoéng -
tam ong
16t démlét | réanh | taoranh 16t dém lot
Han | c6dém * - X X X - - X
M&i mot (o]
han phia khéng X * X X X - - X
giap dém lot
mép Han c6 tao - - * X X - - X
cac hai ranh
tam i
phia khong - - - ¥ X - - X
tao ranh
Moi Han | c6dém X _ X X X x _ X
han mot 6t
giap phia khéng .
i X X X X X X X
mép dém 16t
ong
M6i Tam - - - - * - - X
han 6ng _ _ _ _ X _ _ *
géc

*

chi méi han ma WPS dugc chap nhan trong thr chdp nhan
x chi cac méi han ma WPS ciing dugc ché&p nhan

— chi cac m6i han ma WPS khéng dudc chap nhan.

8.4.4 Kim loai bd sung, phan loai

Pham vi chap nhan ctia cac kim loai b6 sung bao ham cac kim loai b8 sung khac nhau trong cting mot

thanh phan hoa hoc danh nghia.
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8.4.5 Loai dong dién

Su chép nhan da cho la déi véi loai dong dién (ac, dc, dong dién xung) va tinh phan cuc dudc dung

trong phép thi quy trinh han.
8.4.6 Nhiét cap vao
Chi ap dung cac yéu cau cla diéu nay khi c6 quy dinh kiém soat nhiét cap vao.

GiGi han trén cQia nhiét cap vao dugc chap nhan can I6n hon nhiét cdp vao dudc dung trong han chi tiét

kiém tra 1a 15 %.

Gi6i han du6i clia nhiét cap vao dudc chap nhan can nhd hon nhiét cap vao dudc dung dé han chi tiét

kiém tra la 15 %.
8.4.7 Nhiét do nung néng truéc

Gi6i han duéi clia su chdp nhan 1a nhiét dd nung néng trudc danh nghia dudc ap dung tai luc bat dau
thdr quy trinh han.

8.4.8 Nhiét do giira cac duong han

Gi6i han trén cla su chap nhan 1a nhiét dé danh nghia gitra cac dudng (I6p) han dat dudc trong phép
thdr quy trinh han.

8.4.9 X ly nhiét hodc hoa gia sau han

Khong cho phép bd sung hodc loai bd x{ ly nhiét hodc hoa gia sau han tri trudng hop su hoa gia nhan
tao d6i v6i nhdm 23 sé chap nhan déi véi su hoa gia tu nhién kéo dai.

Pham vi nhiét do va cac diéu kién hoa gia dudc dung cho thr quy trinh han 1a pham vi da dugc chap

nhan. Khi can, cac téc dd nung ndng, téc dd lam ngudi, thdi gian gilr nhiét va thdi gian hoa gia phai cé

quan hé véi cac yéu t6 clia phuong phap san xuéat.

8.5 Dac trung cho cac phuong phap han
8.5.1 Phuong phap 131

8.5.1.1 Su chap nhan da cho déi vGi khi bdo vé bé mat va / hodc mat sau méi han dudc gi6i han cho

loai khi (thanh phan danh nghia) dudc dung trong thit quy trinh han.

8.5.1.2 Su chap nhan da cho dugc gidi han cho hé théng day han dugc dung trong th(r quy trinh han

(vi du : hé thng mot day hoac hé théng nhiéu day).
8.5.2 Phuong phap 141

Su chdp nhan da cho déi véi khi bao vé bé mat va / hodc mat sau méi han dudc gii han cho loai khi

(thanh phan danh nghia) dudc dung trong thir quy trinh han.
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8.5.3 Phuong phap 15
8.5.3.1 Su chdp nhan da cho dudc gidi han cho loai khi plasma dugc dung trong th quy trinh han.

8.5.3.2 Su chadp nhan da cho d6i véi khi bo vé bé méat va / hodc mat sau méi han dudc gi6i han cho

loai khi (thanh phan danh nghia) dugc dung trong thit quy trinh han.

9 Bién ban chap nhan quy trinh han (WPAR)

Bién ban chap nhan quy trinh han (WPAR) l& mét ban tudng trinh cac két qué danh gia méi chi
ti&t kiém tra bao gém ca viéc th{ lai. Cac noi dung thich hop déi véi WPS dudc liét ké trong TCVN
6834-2 : 2001 (ISO 9956-2) phai dudc bao gém trong WPAR cling véi cac chi tiét vé cac dac trung ma
c4c yéu cau cla diéu 7 da loai bo. Néu khéng tim thay cac dac trung da bi loai bd hodc céac két qué thir
khéng chdp nhan dugc thi WPAR mé ta chi tiét cac két qua cua chi tiét thir quy trinh han sé dugc chap

nhan va phai dudc ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra ky xac nhan va ghi ngay thang.

Phai dung mét mau WPAR dé ghi cac chi tiét vé quy trinh han va cac két qua th(r nhadm tao diéu kién
dé dang cho viéc trinh bay va danh gia dir liéu mét cach théng nhat. Phu luc A gidi thiéu mét vi du vé
mau WPAR.
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Phu luc A
(tham khao)

Mau bién ban chap nhan quy trinh han (WPAR)

Chap nhan quy trinh han - chimg chi kiém tra

Quy trinh han cla cd s ché tao Ngudi kiém tra hodc
Tai liéu tham kh&o s6 : Co quan kiém tra

Tai liéu tham khao s6:
Cd s ché tao :
Dia chi :

Quy pham / tiéu chuén thi :
Ngay han :

Pham vi chap nhan

Phuong phap han:

Loai m&i ndi han :

Kim loai co ban : Trang thai ram :
Chiéu day kim loai (mm) :

Pudng kinh ngoai (mm) :

Loai kim loai b6 sung :

Dong khi béo vé :

Loai dong dién han :

Cac tu thé han :

Nung néng truéc :

XU ly nhiét va / hoac hoa gia sau han :

Cac théng tin khac :

Ching nhan réng cac méi han kiém tra dudc chuin bi, han va kiém tra phd hop véi cac yéu cau cla
quy pham / tiéu chuén thdr néu trén.
Dia diém Ngay phat hanh Ngudi kiém tra hodc

cd quan kiém tra

Tén, ngay va chir ky
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Cac chi tiét vé kiém tra méi han

Dia diém

Quy trinh han cta co sd ché tao :

Tai liéu tham khéo s :

WPAR sé
Cd sG ché

tao:

Tén tho han :
Phuong phap han:
Loai m&i ndi han :

CAc chi tiét vé chudn bi méi han (ban phéac tho) ©:

Ngudi kiém tra ho3c co quan kiém tra

Phuong phap chuén bi va 1am sach
Pac tinh ky thuat ctia kim loai co ban

Chiéu day vat liéu (mm) :
Pudng kinh ngoai (mm) :
Tu thé han :

Két cau moi ndi han

Cac trinh tu han

Cac chi tiét vé cong viéc han

Pudng
han

Phuong
phap
han

Kich thuéc
kim loai bé
sung

Dong
dién
A

bién
ap Vv

Loai dong | Téc dd | Téc dd

dién/phan cap han
cuc day

Nhiét cap
vao

Phan loai kim loai b6 sung tén thuong mai :

Su nung khd hoac say kho :

Dong khi :

Bao vé :
Pém 16t :
Luu lugng khi :Béo vé :

bém lot :

Loai / kich thuéc dién cuc vonfram :
Céc chi tiét vé tao ranh mat sau dém 16t :

Nhiét d6 nung néng truéc :

Nhiét dé gitra cac dudng (I6p) han :
X{ ly nhiét va / hoac hoa gia sau han :
Thai gian, nhiét d6, phuong phap :
Téc d6 nung ndng va lam ngudi :

Cad sd ché tao

Tén, ngay thang, chir ky

) N&u can

26

Théng tin khac

Vi du : Dich chuyén ngang (chiéu
rong max clia dudng han) :
D6 dao dong : bién do, tan sé,

thdi gian dung :

Cac chi tiét vé han xung :

Khoang cach gilta mo6 han va

chi tiét :

Céc chi tiét vé han plasma :

Go6c md han :

Ngudi kiém tra hodc cd quan kiém tra

Tén, ngay thang, chir ky




Két qua thir (ki€ém tra)

Quy trinh han cta co sd ché tao :

Tai liéu tham khao s :

Kiém tra bang mat :

TCVN 6834-4 : 2001

Ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra :

Tai liéu tham khao s0 :

Kiém tra chup blc xa : ©

Kiém tra chat tham / hat tir () Nhiét do
Thir kéo
Loai /S8 | Re N/mm2 | Rm N/mm?2 A% Z% Vi tri dit gdy | Ghi cha
Yéu cau
Thir uén Pudng kinh ban dau
Loai / S8 Goc udn Do gian dai ) Két qua Kiém tra vimo :
Kiém tra t& vi ():
Thir va dap ) Loai : Kich thudc : Yéu cau :
Vi tri khia Nhiét do Cac gia tri Trung binh Ghi chu
ranh / huéng °C 1 2 3

Thr a6 ciing )

Loai / tai
Kim loai ca ban
HAZ :

Kim loai méi han :

Céc kiém tra (th) khac :

Ghi chu :

Céc thr nghiém dugc thuc hién phu hop véi yéu cau cla :
Tai liéu tham khao cho bao céo clia phong thi nghiém s :

Vi tri clia cac diém do (ban vé phac) ()

Cac két qua thir (kiém tra) dudc chap nhan / khéng dudc chap nhan (xoa di chd khéng thich hop)
Thir (kiém tra) dudc thuc hién véi su c6 mét cla :

) Né&u can

Ngudi kiém tra hodc cd quan kiém tra

Tén, ngay thang va chu ky
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Phu luc B
(tham khao)

Cac loai nhdm va hgp kim nhém theo hé théng phan nhém cuda bang 4

Quan hé cla cac loai nhém theo céc tiéu chudn quéc gia déi véi hé théng phan nhém dudc cho trong
phu luc nay chi c6 tinh chat tham khao va méi nudc dudc tu do b sung vao cac loai nhém tuong Ging

clia minh khi xay dung tiéu chun nay.

Bang B.1 - Hé thdng phan nhém cta Phap theo AFNOR NF nhiéu 50 - 451

Nhém Vat liéu co ban

21 1050 A : 99,5 3003 : Al-Mn 1 Cu
1080 A : Al 99,8 A
1100 : A1 99,0 Cu

22a 3004 : Al - Mn1 Mg1 5005 : Al - Mg1

3005 : Al - Mn1 Mg0,5 5049 : Al - Mg2 Mn
5050 : Al - Mg1,5
5052 : Al - Mg2,5
5454 : Al - Mg3Mn

5754 : Al - Mg3
22b 5083 : A--Mg4,5 Mn0,7
5086 : Al - Mg4
23 6061 : Al - Mg1SiCu 7020 : Al - Zn4,5Mg1
6081 : Al - Si1Mg 7075 : Al - Zn5,5MgCu

6082 : Al - SiTMgMn
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Bang B.2 - Hé thong phan nhém cta Anh theo BS 1470, BS 1474, BS 4300, BS 2898

Nhoém

Vat liéu co ban

21

1050 A : Al 99,5
1080 A : Al 99,8

1200

3103

©AI99,0
1350 :
- Al Mn1

E-AlI99,5

22 a

3105
5005

- AIMNn0,5Mg0,5
- AMg1

5154 A : AIMg3,5

5251
5454

: AlMg2
: AIMg3Mn

22b

5083

- AlMg4,5Mn

23

6060
6061
6063

: AIMgSi
: AIMg1SiCu
: AIMg0,7Si

6063 A : AIMg0,7Si(A)

6082

: AISiMgMn

6101 A : E-AIMgSi(A)

6463
7020

: AIMgSi
: AlZn4,5Mg1
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Bang B.3 - Hé thong phan nhém cua Nauy theo NS 17001

Nhém Vat liéu co ban

21 1050 A : Al 99,5
1070 A : Al 99,7
1100 : A1 99,0 Cu
3003 : AIMn1Cu

22 a 3004 : Al-Mn1Mg1
3005 : AI-Mn1Mg0,5
5005 : Al-Mg1

5049 : Al-Mg2Mn
5052 : Al-Mg2,5
5454 : AI-Mg3Mn
5754 : Al-Mg3

22b 5083 : Al-Mg4,5Mn0,7
5086 : Al-Mg4

23 6061 : Al-Mg1SiCu
6082 : Al-Si1tMgMn
7020 : Al-Zn4,5Mg1
7075 : Al-Zn5,5MgCu
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Bang B.4 - Hé thong phan nhém cua Phan Lan theo tiéu chudn SFS

Nhém

Vat liéu co ban

21

SFS 2580
SFS 2581
SFS 2582

SFS 2584
SFS 2585

: Al99,8
: Al 99,7
: Al99,5
SFS 2583 :
: AI99,0
: AIMn1

E-AI 99,5

22 a

SFS 2586
SFS 2587
SFS 2588

: AlMg1
: AlMg2,5
: AlMg3

22 b

SFS 2589

- AlMg5

23

SFS 2590
SFS 2591

SFS 2593
SFS 2596

: AISi5
: AIMgSi
SFS 2592 :
: AISi1Mg
: AlZn5Mg1

E-AIMgSi
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Bang B.5 - Hé théng phan nhém cua Thuy, Si theo Sn 210900

Nhém AA SN 1Iso (1)
21 1080 A Al 99,8 Al 99,8 (A)
1050 A Al 99,5 Al 99,5
1200 Al 99,0 Al 99,0
3103 AIMn AlMn1
22 a Tat ca hop kim 3 xxx AICu AlCu
5005 AlMg/1 AlMg1 (B)
5052 AlMg2,5 AlMg2,5
5754 AlMg3 AlMg3
5454 AIMg2,7Mn AlMg3Mn
22 b 5086 AlMg4Mn AlMg4
5083 AlMg4,5Mn AlMg4,4Mn0,7
23 6060 AIMgSi0,5 AIMgSi
6061 AIMg1SiCu AlMg1SiCu
6005 A AIMgSi0,7 AISiMg (A)
6082 AIMgSi1Mn AISiTMgMn
7020 AlZn4,5Mg1 AlZn4,5Mg1
7075 AlZn6MgCu1,5 AlZn5,5MgCu
7022 AlZnMgCu0,5 -

1) Xem ISO 209-1 : 1989 Nhém va hop kim nhém gia cong ap luc - Thanh phan hoa hoc va dang san phdm -

Phan 1 : Thanh phan hoa hoc.
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TCVN 6834-4 : 2001

Bang B.6 - Hé thong phan nhém cua ltalia theo tiéu chuan UNI

Nhom Vat liéu co ban UNI
21 1200 : A1 99,0 UNI 9001 - 1
1050 A : Al 99,5 UNI 9001 - 2
1070 A : Al 99,7 UNI 9001 - 3
1080 A : Al 99,8 UNI 9001 - 4
3003 : AIMn1,2Cu UNI 9003 - 1
22 a 3004 : AIMn1,2Mg UNI 9003 - 2
3005 : AIMn1,2Mg0,4 UNI 9003 - 4
5005 : AlIMg0,8 UNI 9005 - 1
5050 : AlIMg1,5 UNI 9005 - 7
5052 : AIMg2,5 UNI 9005 - 2
5151 : AIMg2,7Mn UNI 9005 - 3
5154 B : AIMg3,5 UNI 9005 - 8
22 b 5083 : AlMg4,5 UNI 9005 - 5
5086 : AlMg4,4 UNI 9005 - 1
23 6061 : AIMg1SiCu UNI 9006 - 2
6082 : AIMgSi1Mn UNI 9006 - 4
7020 : AlZn1,5Mg UNI 9007 - 1
7075 : AlZn5,8MgCu UNI 9007 - 2
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TCVN 6834-4

: 2001

Bang B.7 - Hé théng phan nhém cua Bic theo DIN 1745

Nhém Vat liéu co ban
21 Al 99,98 R AIMnCu
Al 99,5 AlMn
Al 99,7
Al 99,8
22a AlMn1Mg1 AlMg1
AIMn1Mg0,5 AlMg1,5
AlMg2,5
AlMg2Mn0,8
AlMg3
AlMg2,7Mn
22b AlMg4Mn
AlMg4,5Mn
23 AlMgSi1Mn AlZn4,5Mg1
AIMgSiCu
AlMgSi0,7
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TCVN 6834-4

Bang B.8 - Hé théng phan nhém cla Ao theo tiéu chuan ON

: 2001

Nhém Vat liéu co ban
21 Al 99,0 AIMnCu
Al 99,5 AlMn
Al 99,7
Al 99,98
22a AIMn1Mg1 AlMg1
AIMn1Mg0,5 AlMg1,5
AIMg2,5
AlMg3
AIMg2Mn0,5
AlMg2Mn0,8
AlMg2,7Mn
22b AlMg4Mn
AlMg4,5Mn
23 AlMgSi1Mn AlZn4,5Mg1
AlMgSi0,5
AlMgsSi0,7
AlMgSi0,9
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