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L&i n6i dau

TCVN 6917 : 2001 hoan toan tuong duong véi ISO 9888 : 1999.

TCVN 6917 : 2001 do Ban ky thuét tiéu chudn TCVN / TC 147
"Chat luong nuéc" bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng ban
hanh.
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Chat ludng nuéc — Panh gia su phan huy sinh hoc ua khi cudi
cuing cua cac hdp chat hiru co trong méi trudng nudc — Phép thi
tinh (phuong phap Zahn-Wellens)

Water quality — Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds in

aqueous medium — Static test (Zahn-Wellens method)

Canh bao: Biun hoat hoa va nuéc céng c6 thé chira nhiéu vi sinh vat gay bénh. Phai
can than khi Iam viéc véi ching. Chia y can than khi 1am viéc véi nhitng hop chat thir

c6 ddc tinh va cac chat ma chua biét rd ban chat.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap danh gia su phan huy sinh hoc "cudi cung" trong méi trudng
nudc, su phan huy so cdp va su loai trir hoan toan cac hop chat hitu co tai néng dd da cho ra khoi

nuSc bang cac vi sinh vat ua khi.

Cac diéu kién mo ta trong tiéu chuan nay thudng tuong (ing v6i nhilng diéu kién t6i uu cho phép su
phan huy sinh hoc xay ra 8 muc t6i da vGi chat cdy da chon trong thoi gian thd. Nhiing diéu kién
nay tham chi con thich hogp hon trong cac nha may x& ly nudc thai hoan chinh, dac biét 1a néu thai
gian luu gilf nudc, tudi bun hodc su thich ¢ing ctia bun hoat hoa khéng phai 1a t6i uu.
Phuang phap nay ap dung cho cac hdp chat hitu cd ma chdng
a) cb6 thé hoa tan trong nuéc & ndng dd st dung trong cac diéu kién thr va khong bi bién déi
thanh chat chuyén hoa khong tan khi khéng chi su loai trir ma ca su phan huy sinh hoc dudc xac
dinh.
b) khéng bay hoi hay cé ap suét hoi c6 thé bd qua trong cac diéu kién thi;

c) khong maét di khi dung dich th{r sdi bot;
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d) khéng gay Gc ché cho cac vi sinh vat th{r tai ndng dé da chon cho phép thl. Tac ddng Gc ché
c6 thé dudc xac dinh bang phuong phap thir thich hdp [xem TCVN 6226: 1996 (ISO 8192)]. N&u
hop chat thit la chat ddc, ndng dd thit phai thap ho&c dung chat cdy phoi nhiém trudc.

Tiéu chudn nay ciing ap dung dé do d6 phan huy sinh hoc va su loai trif ctia hop chat hiiu co hoa

tan trong nuéc thai (cling dudc goi la: "hdp chét thi" trong phuong phap).

Chu thich - N&u can thém thong tin d& du doan phan (ing clia cac chat thr hoac nudc thai trong nha may
xU ly can tién hanh mét phép thér mé phdng (vi du phép th&r mé phdng bun hoat hoa ISO 11733). Dé su
dung phu hgp phuong phap nay va cac phudng phap phan huy sinh hoc khac, xem 1SO 15462.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 6491:1999 (1SO 6060: 1989) Chat luong nudc - Xac dinh nhu cau oxy hoa hoc.

TCVN 6634: 2000 (ISO 8245), Chat luong nudc - Huéng dan xac dinh cacbon hitu co téng s6 (TOC)
va cacbon hitu co hoa tan (DOC).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, nhiing dinh nghia sau day dudc dung

3.1 Su phan huy sinh hoc ua khi cudi cung (ultimate aerobic biodegradation)

la su phan huy cac hdp chat hoa hoc hodc chat hitu co bdi vi sinh vat ua khi khi c6 oxy dé tao ra
cacbondioxyt, nuéc va mudi khoang cla cac nguyén té6 c6 mat (su khoang hod) va tao ra sinh khéi
md&i.

3.2 Su phan huy sinh hoc sd cap (primary biodegradation)

la su thay d8i cau trac (su bién ddi) clia hop chat hoa hoc bdi vi sinh vat dan dén su mat moét tinh
chat nhat dinh.

3.3 Bun hoat hoa (activated sludge)

la sinh kh&i dudc tao ra trong viéc x{ ly hiéu khi nuéc thai do su phat trién cla vi khudn va céac vi
sinh vat khac khi c6 oxy hoa tan.

3.4 Nong do chat ran Io Iiing cta bun hoat hoa (concentration of suspended solids of an
activated sludge)

la lugng chat ran thu dudc bang cach loc hay ly tam clia mot thé tich bun hoat hoa da biét va say &
nhiét do khoang 105 °C dén khéi luong khéng déi.
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3.5 Cacbon hiru co t67ng sd (total organic carbon)
TOC

la tat ca cacbon hitu co hoa tan hoic Ig Iiing trong nudc.
3.6 Cac bon hiru co hoa tan (dissolved organic carbon)

DOC

la phan cacbon hitu co trong nuéc khéng thé tach ra bang su tach pha cu thé.
Chu thich - Su tach pha c6 thé dudc qui dinh vi du béng ly tdm & 40000 m.s trong 15 min hoadc bang
cach loc qua mang c6 dudng kinh 16 tir 0,2 um dén 0,45 um.

3.7 Nhu cau oxy hoa hoc (chemical oxygen demand)

coD

la néng do khéi lugng oxy tuong duong véi lugng chat oxy hod tiéu thu bdi hgp chat hoa hoc hoac

chat hitu co khi x ly mau nuéc véi chat oxy hoa trong nhiing diéu kién xac dinh.
Cha thich - Trong trudng hop nay, COD dudc thé hién bang miligam oxy tiéu thu trén miligam hodc gam
hgp chéat thi.

3.8 Pha tré (lag phase)

1a thai gian tur khi bat dau phép thr dén khi dat dudc su thich nghi va/hodc su lua chon cda vi sinh
vat phan huy va mic phan huy sinh hoc clia hdp chat hoa hoc hoadc chat hitu co tang khoang 10 %

so vGi miic phan huy sinh hoc téi da.

Chu thich - Pha tré dudc tinh bang ngay.

3.9 Muc phan huy sinh hoc t6i da (maximum level of biodegradation)

la mdc phan huy sinh hoc t6i da clla mot chat hoa hoc hoac chéat hitu co trong mét phép thlr, ma

néu qua mdc nay thi khdng con xay ra su phan huy sinh hoc trong khi th(r.

Chu thich - Mac phan huy sinh hoc t6i da dudc tinh bang phan tram.

3.10 Pha phan huy sinh hoc (biodegradation phase)

la thoi gian tir khi két thic pha tré clia phép th(r d&n khi dat khoang 90 % muc phan huy sinh hoc t6i
da.

Chu thich - Pha phan huy sinh hoc dugc tinh bang ngay.
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3.11 Pha téi han (pha binh 5n) (plateau phase)

la thoi gian tir khi két thic pha phan huy sinh hoc dén khi két thuc phép th(r.

3.12 Phoi nhiém truéc (pre-exposure)

U truéc mot chat cdy khi co6 mat chat thér hoa hoc hodc chat hitu co v6i muc dich ting kha nang
phan huy sinh hoc cla chat cdy nay ddi vdi chat thr bang su thich nghi va/hodc Iua chon clia cac vi

sinh vat.

3.13 Thich nghi truéc (preconditioning)

U truéc mot chat cady vi sinh vat trong cac diéu kién thi clia phép thi sau d6 nhung khong cé hoa
chat thr ho&c chat hitu co v6i muc dich cai thién tinh nang clia phép thr bang céach 1am cho vi sinh
vat thich nghi v6i didu kién th.

4 Nguyén tac

Xac dinh su phan huy sinh hoc hoac su loai trir clia cac hdp chat hitu co hoa tan trong nudc hoac
céac thanh phan nudc thai do vi sinh vat ua khi, dung hé th{r thuy tinh. Hon hop th{r chita méi trudng
vd co, bun hoat hoa nhu l1a mét chat cdy hdn hop va cac hdp chat thlr hitu co nhu 18 mét ngudn
cacbon va nang luong duy nhat ngoai bun. Chon lugng chéat thir thém vao sao cho két qua nong do
ban dau ctia cacbon hiru co hoa tan (DOC) trong khoang 50 mg/lI d€n 400 mg/l, hodc néng dd cla
nhu cau oxy hoa hoc (COD) trong khoang 100 mg/I dén 1000 mg/l, va phu thuéc vao dd hoa tan

trong nudc clia chat thlr va doc té clia né déi véi vi khudn trong chat cay.

Viéc do nong dd cla DOC (hay COD) dudc thuc hién tir dau dén cudi phép thit (thudng la 28 ngay)
va tai nhitng khoang thai gian trung binh, néu c6 yéu cau. D& c6 dudc bat ky su hdp phu dang ké
nao cla chat thir 1én bun, mau dudc |14y sau khi bat dau phép th& 3 h. Gia tri thu dudc tai thdi diém
nay dudc dung lam co sd dé tinh phan tram dd phan huy sinh hoc cudi cing tai méi thoi diém |ay
mau. Luu y thém 1a su loai trif hoan toan clia DOC hodc COD tU pha nudc c6 thé thu dudc bing
cach tinh lugng tach ra dua trén gia tri do dudc trude khi thém mudi clia méi trudng th(r va chat cay.
Cac qua trinh loai trir phi sinh hoc khac, néu cé nhu gidi phéng vao khéng khi, cé thé xac dinh dudc

bang su kiém soat qué trinh loai trir phi sinh hoc khéng cé chat cay.

S0 dung phép phan tich cu thé cé thé cho théng tin thém vé phan huy sinh hoc ban dau ctia chat th.

5 Méi trudng thu

Phai ti€n hanh 0 trong t6i hodc anh sang khuéch tan, & nhiét dé trong khoang 20 °C dén 25°C ma
khéng dao dong qua 2 °C trong sudt qua trinh th{r va tai noi kin trong dé khéng c6 hoi hoac khi doc

doi véi vi sinh vat.

6



TCVN 6917: 2001

6 Thudc thu

Chi dluing thudc thit loai tinh khiét phan tich, bao gom:

6.1 Nuéc cat hoic nudc da loai ion, chira it hon 1 mg/l DOC.
6.2 Moi trudng thu

6.2.1 Thanh phan

6.2.1.1 Dung dich a)

Kali dihydrophosphat khan (KH,PO,) 85¢
Dikali hydrophosphat khan (K,HPO,) 21,75 g
Dinatri hydrophosphat ngdm 2 nuéc (Na,HPO,.2H,0) 33,449
Amoni clorua (NH,CI) 0,59
Hoa tan trong nuéc (6.1) va lam day dén 1000 ml.

Cha thich - D& kiém tra dung dich dém nay, can do pH. N&u pH khdng bang 7,4 thi phai pha dung dich
mdai.
6.2.1.2 Dung dich b)

Hoa tan 22,5 g magie sunphat ngdm 7 nuéc (MgS0O,.7H,0) trong nuéc (6.1) va thém nudc dén
1000 ml.

6.2.1.3 Dung dich c)
Hoa tan 36,4 g canxi clorua ngdm 2 nudc (CaCl,.2H,0) trong nudc (6.1) va thém nudc dén 1000 ml.
6.2.1.4 Dung dich d)

Hoa tan 0,25 g sat (lll) clorua ngdm 6 nuédc (FeCl,.6H,0) trong nudc (6.1) va thém nudc dén
1000 ml. Chuén bi dung dich nay ngay truéc khi st dung hoac thém moét giot axit clohydric (HCI)

dam dac dé tranh két tda.
6.2.2 Chuan bi moi trudng thur

1000 ml méi trudng thl phai chira 10 ml dung dich a) va 1 ml mdi dung dich b), c), d). Thém luong
ding dung dich géc nhu néu & 8.3. Chuan bi méi trudng thir ngay truéc khi dung. Cac dung dich a),
b), ¢), bdo quan dudc 6 thang trong t6i & nhiét dé phong.

Chu thich - N&u chat thdr &nh hudng dén gia tri pH cGa hén hdp tai néng dd thr da chon, thi phai tang thé
tich dung dich dém cta méi trudng thé. Néu néng d6 phép thlr cao c6 thé xay ra su thiéu nitd. Trong cac
trudng hop nay, nén cai thién thanh phan dinh dudng cia méi trudng thr bdng cach thém, vi du, khoang
100 ml dung dich a) thay cho 10 ml dung dich a) hodc mét luong phosphat clia dung dich a). Ti1é C: N: P
4 néng d6 dung dich thi 400 mg/l DOC thay d8i ti 100:0,3:30 Ién 100:0,3:300. Vi & néng dd nitd cao, quéa



TCVN 6917: 2001

trinh nitrat hoa cé thé xay ra do d6 dé gilr cho pH 6n dinh thi néng d6 dung dich dém phosphat phai cao
hon.

6.3 Dung dich natri hydroxit

Hoa tan dung dich natri hydroxit (NaOH) trong nudc (6.1) dé thu dudc dung dich c6 néng dd
0,1 mol/l dén 0,5 mol/l.

6.4 Dung dich axit clohydric

Hoa tan dung dich axit clohydric (HCI) trong nuéc (6.1) dé thu dudc dung dich c6 néng do tu
0,1 mol/l dén 0,5 mol/l.

6.5 Dung dich thuy ngan clorua

Hoa tan 1 g thuy ngan (ll) clorua (HgCl,) trong 100 ml nuéc (6.1).
7 Thiét bi, dung cu

S&r dung cac thiét bi phong thi nghiém théng thuong va cac thiét bi dung cu sau:

7.1 Binh thuy tinh, dung tich 1 lit d&n 5 lit c6 bd phan khudy |a que khay b&ng thuy tinh hay bang

kim loai; bd phan quay dam bao tron tét.

M6i binh phai néi khit v8i cac 6ng thuy tinh cé dudng kinh trong tir 2-4 mm dé dan khi. Khi phai
khéng chita cacbon hitu co va hoi ddc va phai dudc bao hoa trudc v6i hoi nuéc dé giam luong mat
do bay hai.

Cac dung cu thuy tinh phai dudc rira sach can than va dic biét 1a khong chira cac vét chat hitu co,

chat doc.

7.2 Thiét bi do, di nhay dé do dudc cacbon hitu co hoa tan [xem TCVN 6634: 2000 (ISO 8245)]
ho&c do nhu ciu oxy hoa hoc [TCVN 6491 (ISO 6060)] va néu can, cho cac phan tich chat cu thé.

7.3 May ly tam hodc dung cu loc, c6 cai loc béng gidy hodc mang loc (cd 16/dudng kinh 16 danh

dinh tir 0,2 dén 0,45 um) , c6 thé hap phu hoac gidi phéng cacbon hitu ca & mic téi thiéu.

7.4 pHmet (thdng thudng & phong thi nghiém)

8 Cach tién hanh
8.1 Chuan bj dung dich thir

8.1.1 Dung dich chat thir trong nudc (6.1) hodc trong méi trudng thir (6.2.2), 8 ndng dd thich hap
(vi du 3000 mg/l).
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Trong trudng hop ddi véi nudc thai, xac dinh TOC, DOC, pH. Phép thr dudc chdp nhan déi véi nudc
thai néu DOC >90% TOC, diéu d6 chi ra mét cach day da la hgp chéat hoa tan trong nuéc dsi véi
phuang phap nay dua trén phép do DOC. Thém nudc thai truc tiép hoac pha lodng trong nuéc (6.1)
dé c6 ndng dd chat thtr mong muén. Néu nuéc thai c6 gia tri pH ngoai gidi han (<3 hodc >10) thi
trung hoa bing dung dich natri hydroxit (6.3) hodc bing dung dich axit clohydric (6.4) d& pH dat
7+ 1.

8.1.2 Dung dich chat ddi chirng trong nudc (6.1) hodc trong mdi trudng thr (6.2.2) & néng dd
thich hop (vi du 3000 mg/l). Dung chéat hitu co hoa tan trong nudc da biét kha nang phan huy sinh

hoc (vi du dietylen glycol, etylen glycol, natri benzoat hoac anilin), c6 miic dé phan huy > 90 %).

8.2 Chuan bi dung dich cay

Lay mau bun hoat hoa ti bé suc khi ctia tram x{ ly nudc thai sinh hoc. Tron mau ky va rira bun hoat
hoa nhiéu 1an (vi du 2 dé&n 3 1an) thém nudc may hoic méi trudng thir (6.2), ly tm hodc dé lang va
gan bd phan nuéc trong 6 trén. Truéc khi dung, xac dinh néng dé chat rén Io Itng [vi du xem TCVN
6625: 2000 (ISO 11923)]. N&u can, cd dic bun bang cach dé 1ang sao cho thé tich bun thém vao
dé c6 dudc néng d6 chat rén o Iing theo yéu cau (khoang 10% téng thé tich) l1a nhd nhat. Bao

quan chat cay & nai thoang khi tai nhiét dé phong dén khi s dung.

Chu thich - Tuy thuéc vao muc dich clia phép thr, nha may x{ ly nudc thai nén Idy nudc thai & trung tam
d6 thi 16n. Bun hoat hoa ciing c6 thé dudc |4y ti tram x{ ly nudc thai thir nghiém. Dé c6 thé Iy cang nhiéu
loai ho&c chlng vi khuan khac nhau cang tét, nhat |a trong nhiing trudng hop dac biét can tao mot hdn
hop ti nhiéu ngudn khac nhau. Viéc cay phoi nhiém trudc cé thé dudc s dung trong nhiing trudng hop
nhéat dinh. Khi s dung phép cdy nay nén ghi rd & két quéa thir (vi du phan tram phan huy sinh hoc st dung
cdy phoi nhiém) va ghi lai chi tiét phuong phap cay phoi nhiém truéc trong bao cao két qua. Chéat cay phoi
nhiém trudc cé thé c6 dudc tir mot phép thlr phan huy sinh hoc phong thir nghiém tién hanh trong cac diéu
kién thich hgp khac nhau. Cac phép th phu hgp la vi du phép thit Zahn-Wellens [TCVN 6917: 2001 (ISO
9888)] da dudc tién hanh vdi hgp chat thit (xem 8.3) hodc phép thir SCAS (ISO 9887). Chéat cay ciing ¢co
thé thu dudc tir nhiing nai cé cac diéu kién moéi trudng tuong (ng (vi du nha may x& ly nudc thai tién hanh
vGi cac chét tuong tu).

8.3 Ti€n hanh thu
L&y dG s6 binh thuy tinh (7.1) d& cé
- it nhat mét binh (ky hiéu F;) chira chat thir (8.1.1)
- it nhat mét binh (ky hiéu Fg) chra moi truong thir va chat cay;

- it nh&t mot binh dung dé kiém tra qui trinh (ky hiéu F.)ch(ra chat d6i ching (8.1.2);
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- (khi can) moét binh dé kiém tra su loai trir phi sinh hoc (ky hiéu Fg) chita chat th{ (8.1.1) nhung
khéng chira chat cdy da dudc diét khudn vi du bang cach thém chéat doc vé co thich hop dé ngan

can hoat déng cua vi sinh vét.

Chu thich - Dung vi du 1 ml/l dung dich thuy ngéan (ll) clorua (6.5). Thém cung mét lugng chat doéc hai
tuan sau khi bat dau phép thi.

Dung binh thuy tinh thich hdp dé thu dudc thé tich thit cudi cting, vi du 3 I. C6 thé dung thé tich thir
cudi cung khac trong trudng hop d6 diéu chinh tat ca cac thong sé lién quan va viéc tinh toan két
qua th{. Thé tich da chon phu thudc vao s6 ludng mau dudc 1dy dé xac dinh DOC, COD va thé tich
can thiét cho qui trinh phan tich. Chuén bi hén hop th nhu & bang 1.

Thém vao binh khoang 2/3 nudc thr yéu cau (6.1). Sau d6 thém dung dich chéat thir hodc nudc thai
(8.1.1) dé c6 dudc ndng dd6 DOC tir 50 mg/l d&n 400 mg/l hodc néng dd COD ti 100 mg/l d&n 1000
mg/l trong hdn hop cudi cung tuong Gng binh Fr. LAy mau (thdi gian t;) va xac dinh néng d6 DOC
ho&c COD. Lién hé gia tri do véi thé tich thir cudi cling va dung gia tri nay dé tinh su loai trir téng sé

dua trén t, [xem cbéng thic (2) trong 9.1].

Thém luong can thiét cac dung dich 6.2.1 dé cé dudc méi trudng thit cé thé tich thdr cudi clng. Do
gia tri pH va néu can diéu chinh pH dén 7 + 0,5 bang axit vd co (xem 6.4) hodc dung dich kiém
(xem 6.3). Thém bun hoat hoéa (8.2) nhu 1a chat cay. Diéu chinh néng d6 bun dén néng dé ban dau
cla chat thr. Dung 0,2 g/l chat ran Io Iing cho 50 mg/l DOC va 1 g/l cho 400 mg/l DOC trong hén
hop cudi cung. Dai véi ndng dd trong khodng 50 mg/l d&n 400 mg/l thi dung néng dd blun nam trong

khodng nay. B8 nuéc (6.1) t6i thé tich cudi cling, trén chat chira trong cac binh mot cach riéng biét.

Bang 1 - Phan phdi cudi cung chat thir va chat déi chimng

Binh Moi trusng | Chat thu Chat doi Chat cay
thir (6.2) (8.1.1) chiing (8.1.2) (8.2)
Chat thir F + + - +
Tréng Fg + - - +
Kiém tra chat cay F. + - + +
Kiém tra su loai trif phi + + - -
sinh hoc Fg(lua chon)

Tao binh trdng F; va chat doi chiing (8.1.2) vao trong binh F., dé ti€n hanh song song v&i méi loat
phép thi. Binh Fg chi chira chat cdy c6 néng dd chat ran Io Iiing va téng thé tich giéng nhu binh th.
Thir chat d6i ching tai ndng dd giéng nhu ndng dd chét thir.

10
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Né&u chat thi bi loai trlr bang qua trinh phi sinh hoc, dac biét 1a thoat vao khong khi, tao binh dé
kiém soat su loai trir phi sinh hoc (Fs) (Iua chon) khéng st dung chét c8y va thém 10 ml/l dung dich
thuy ngan (ll) clorua (6.5) hodc chéat doc vé co thich hgp khac.

Dé& bat dau phép thit, 13c cac binh bang may I3c, suc khi cacbonic va U & nhiét do th(r da dinh (xem
diéu 5). Trong suét qua trinh th(t cdn dam bao bun dudc suc khi t6t va khong bi dé 1ang. DE bu
luong nudc do bay hoi can kiém tra thé tich méi trudng trong cac binh trudc méi l1an Idy mau va,
néu can, thém nudc (6.1) vao thé tich hodc khéi luong da do sau I&n 18y mau trudc. Kiém tra gia tri
pH tai cac khoang théng thudng, d&c biét [a néu bun nitd hoa (vi du nhu mau dung dé phan tich) va

diéu chinh gia tri pH 7,0 = 0,5 néu can.

Lay mot thé tich nhd nhat mau thd cho ly tam & 40.000 m/s? trong 15 min hoc loc cac phan mau
nay can than qua gidy loc rira (7.3). D4c biét néu dich loc khéng sach, ding mang loc (7.3) thay
cho gidy loc dé loc mau. Do néng d6 DOC hodc COD trong nhitng mau nay it nhat 2 1an. Néu su

phan huy so cap xay ra sau d6 thi st dung phép phan tich chat cu thé.

Thuc hién phép phan tich cang s6m cang t6t. N&u phép do bi cham dén 48 h, bao quan mau trong
t6i & 4 °C va trong chai dudc nat chat. NEu bao quan mau qua 48 h, thi can thém vao 20 ml/l dung
dich thuy ngan (Il) clorua (6.5) hodc chat doc voé co khac dé& ngan can hoat tinh clia vi sinh vat va
gilt mau & 4°C. Né&u thém ion CI thi phai can trong khi thuc hién phép do COD & néng do6 thap. Bao

quan mau 6 -18 °C thay cho viéc thém chat doc.

L4y mau sau khi bat dau phép thl (3 + 3,5) h (thdi gian t,), gilta hai phép do lién tiép tai thoi diém
két thuc clia phép th{ (thudng la ngay 27 va ngay 28) va vao it nhat ba khoang thai gian trung binh
(vi du 7 ngay, 14 ngay, va 21 ngay). Thudng thi giai doan th{r t6i da khong qua 28 ngay. Néu mirc
DOC tach ra du thi sé dat dén pha t6i han va khéng c6 thém qua trinh loai trir nao thi phép th(r dugc
coi 14 hoan tat. Néu su phan huy chic chan da bat dau nhung khéng dat dudc pha gidi han thi phai
kéo dai phép thit 1 dén 2 tuan cho dén khi dat dudc pha t6i han.

Né&u xac dinh dudc su phan huy sinh hoc cé cdy phdi nhiém trudc thi cé thé 1ap lai phép thir ding
chat cay da c6 & phép th{r trude. Trong trudng hop nay rra bun hoat hoa con soét lai, néu can, tron

déu véi bun sach dé c6 dudc néng do chat ran 1o Iiing yéu cau va lap lai phép th.

9 Tinh toan va biéu thi két qua

9.1 Tinh toan

Tinh phan trdm DOC ho&c COD tach ra trong méi binh dung céng thiic (1). Xac dinh su phan huy
sinh hoc (D,) dling gia tri ndbng d6 do dudc tai t, (3 + 0,5) h. Gia tri nay, thu dudc sau khi thém mugi
clia moi trudng thir (6.2.1), trung hoa va thém chét cdy, dudc coi la lugng bi loai trir do su hdp phu
vi sau thdi gian nay, su hap phu va su gidi hdp trong hau hét cac trudng hop 1a can bang.
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D,:(I—M]xloo (1)
Pert = Pei

trong doé
per1 1a néng d6 DOC tai thdi diém t, trong binh F;, tinh b&ng miligam trén lit;
Pes1 1@ NGng d6 DOC tai thai diém ¢, trong binh Fg, tinh bang miligam trén lit;
per 1a néng d6 DOC tai thai diém ¢ trong binh Fy, tinh bang miligam trén lit;
pea 1& N6Ng d6 DOC tai thai diém ¢ trong binh Fy, tinh béng miligam trén lit;

Néu do COD thi cling dung céng thirc trén. Ciling theo cach nhu trén, tinh d6 phan huy sinh hoc cla
chéat d6i chiing F, va cla phép kiém tra su loai trif phi sinh hoc Fg (khéng can xét dén pegs Va pegy).
Trong trudng hdp hap phu cac chat, néng d6 COD hoac DOC tai (t,) sau (3 = 0,5) h c6 thé nhd hon
dang ké (>20%) so Vvéi gia tri tai thai gian t,. Trong trudng hdp nay, phép th{r tinh khéng phan biét
dudc gilta su phan huy sinh hoc va su hap phu. D& c6 thém thong tin, tinh su loai trir téng s6 D,
dung cong thic (2).

e ... (2)
D =(1—MJXIOO

e
Pero

trong dé
per1 1a ndng d6 DOC tai thai diém t, trong binh F;, tinh bang miligam trén lit;

Khi ti€n hanh phép phan tich hop chat thd cu thé, tinh phan tram d6 phan huy sinh hoc sd cap Dg
clia chat th{ so véi lugng trong binh Fg dung cong thirc (3)

Ps —Pr
—x
Ps

Ds = 100 - (3)

trong doé
pr 1a ndng d6 cla chat th trong binh F; tai thoi diém t; tinh bang miligam trén lit

ps 1a ndng do6 chat th{r trong binh Fg tai thoi diém t, tinh bang miligam trén lit.
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9.2 Biéu thi két qua

Lap bang cac gia tri do dudc va phan tram su loai tri phi sinh hoc cho mbi khodng do va méi binh
th(r. Dung dudng cong phan huy sinh hoc dua trén D, va Dg va /hodc dudng cong su loai trir phi sinh
hoc dua trén D, (tinh bang phan tram) theo thdi gian (xem phu luc A). Chi ra pha tré va pha phan
huy tinh bang ngay. Lap dudng cong phan huy sinh hoc clia chat déi chiing F. theo cach tuong tu,
néu can dua vao ca dudng cong su loai tri phi sinh hoc cla binh kiém tra su loai trir phi sinh hoc
Fs.

Xac dinh gia tri trung binh phan tram phan huy sinh hoc (hoic loai trir, xem 9.3) trong pha tGi han
hodc dung gia tri 16n nhat, vi du khi dudng cong gidm & trong pha téi han, va chi ra mdc phan huy
sinh hoc hodc mc loai trir t6i da nhu "mdc d6 phan huy sinh hoc hodc muc loai trir cla chat th("

trong bao cao th& nghiém.
9.3 Chi thi su phan huy sinh hoc

Né&u két qua phép phan tich mau d4u tién (t,) sau ( 3 = 0,5) h khac nhiéu so véi gia tri t,, thi phai ghi
lugng thi€u hut DOC hodc COD la " dudc hap thu bdi bun hoat hoa trong phép th{ tinh". N&éu trong
binh Fs (néu bao gém ca phép kiém tra su loai trir phi sinh hoc) thay lugng DOC hoic COD gidm
dang ké (>20%) thi c6 thé da xay ra moét qua trinh loai trir phi sinh hoc khéc.

Né&u su hap phu yéu (vi du nhd hon 20%) va khéng cé su loai trir phi sinh hoc dang ké (vi du nhé
hon 20% trong binh Fg) xay ra, thi cé dudc dudng cong phan huy sinh hoc dién hinh véi pha tré, pha
phan huy va pha t6i han (xem vi du phu luc A) hodc khi cé san théng tin khac vé kha nang phan
huy sinh hoc clia chat thi, thi coi su loai trir do dudc clia chat thlr nhu 1a su phan huy sinh hoc. Néu
xay ra su hap phu ban d4u I6n thi phép thir tinh khéng thé phan biét gilra qua trinh loai trif sinh hoc

va phi sinh hoc.

Chu thich - D& nhan dudc théng tin xac dinh vé su phan huy sinh hoc clia cac chat thir trong trudng hop
khéng rd rang, can thuc hién mot phép thé dua trén sy tiéu thu oxy, vi du phép thr hé hap theo 1ISO 9408
hoac dua trén su sinh ra cacbon dioxit nhu TCVN 6489:1999 (ISO 9439) hay phép th(t thich hgp khac
(xem 1SO 15462). Trong trudng hdp nay, chat cdy thich hgp cla phép thi tinh [TCVN 6917: 2001
(1ISO 9888)] nén dudc st dung, khi c6 sin.

10 Tinh dang cua két qua

Phép th(r dudc coi la ding néu phan tram phan huy trong binh F. (kiém tra chat cay) I6n hon 70% &
ngay thi 14. Néu gia tri nay khong dat dugc thi phai lam lai, vi du dung chat cay khac.
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11 Ba&o cao thir nghiém

Bao cao thi nghiém it nhat phai bao gém cac théng tin sau
a) trich dan tiéu chuén nay;
b) moi thdng tin can thiét d& nhan dang chat thr hoic nuéc thai;
c) noéng do chéat thir trong binh th& va ham lugng DOC hoic COD & néng dé nay;
d) ngudn, ndng dd chat rén Io Itng va moi thdng tin vé& x{ ly trudc bun hoat hoa;
e) nhiét do G clha phép th(;
f) théng s6 phan tich da dung (DOC, COD, phan tich chat cu thé) va phuong phap xac dinh;
g) téatca so liéu do dudc va tinh dudc (vi du dang bang) va dudng cong phan huy cla chéat thir;
h) lugng phan huy sinh hoc, loai trif téng s6 va hap thu clia chat thl, biéu thi bang phan tram;
i) tén cla chat ddi chiing da dung, dudng cong phan huy va phan tram phan huy cta no;
j) luong loai trir phi sinh hoc & binh Fg, néu cé lam;
k) Iy do loai bd phép thi;

) bat ci thao tac ndo cé trong tiéu chudn ndy anh hudng t6i két qua phép thi:.
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé dudng cong phan huy sinh hoc

— Mt phan huy sinh hoc téi da
P6 /
loai 907 L B | Vi
trir- 904 Pha téi han
DOC 80 -
(%)
70
60 - Khoang 90% mirc phan
huy sinh hoc t8i da
50
40
30

_— ~  10% mirc phan huy sinh hoc

I I —— | [l i Il ! 1 1
T T T s . . . i ! T . T . T . T

6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16 17 18 19 2

t t, Thai gian th{r (ngay)

Pha tré Pha phan huy sinh hoc

Hinh A.1 - Su phan huy sinh hoc cta dietylen glycol trong phép thir tinh
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Tai liéu tham khao

[1] TCVN 6621: 2000 (ISO 7827: 1994) Chat lugng nudc - Danh gia su phan huy sinh hoc hi€u khi
cudi cling clia cac hgp chat hiru co trong moi trudng nudc - Phuong phap phan tich cacbon hitu co
hoa tan (DOC).

[2] TCVN 6226: 1996 (ISO 8192: 1986) Chat lugng nudc - Thir su Gc ché kha nang tiéu thu oxy clha
bun hoat hoa.

[3] TCVN 6827: 2001 (ISO 9408) Chat lugng nudc - Danh gia su phan huy sinh hoc hi€u khi cudi
cung clia cac hop chét hitu co trong méi trudng nudc bang cach xac dinh nhu cau oxy trong may ho
hap kin.

[4] TCVN 6489: 1999 (ISO 9439) Chat lugng nudc - Danh gia kha nang phan huy sinh hoc hi€u khi
hoan toan ctia cac chat hitu ca trong moi trudng nudc - Phuang phap dua trén su phan tich cacbon

dioxit dugc giai phong.

[5] 1SO 9887 Water quality - Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds

in aqueous medium - Carbon dioxide evolution test.

[6] ISO 11733: 1995 Water quality - Evaluation of the aerobic biodegradability of organic

compounds in agueous medium - Semi-continuous activated sludge method (SCAS).

[7] TCVN 6625: 2000 (ISO 11923: 1997) Chat lugng nudc - Xac dinh chét rén |0 Iiing bang cach loc

qua cdi loc sgi thuy tinh.

[8] ISO/TR 15462: 1997, Water quality - Selection of tests for biodegradability.
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