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L&i n6i dau

TCVN 6918 : 2001 hoan toan tuong ducong véi ISO 10634 : 1995.

TCVN 6918 : 2001 do Ban ky thuét tiéu chudn TCVN / TC 147
"Chat luong nuéc" bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Méi trudng ban
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Chat luong nuéc — Hudng dan chuan bj va x{r Iy hdp chat hiru
co it tan trong nudc dé danh gia su phan huy sinh hoc trong
moi truéng nuéc

Water quality — Guidance for their preparation and treatment of poorly water-soluble
organic compounds for the subsequent evaluation of their biodegradability in an

aqueous medium

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta bén ky thuat chudn bi hdp chat hitu co it tan trong nuéc va cho vao cac
binh th(r dé thr su phan huy sinh hoc trong méi trudng nuéc bang cac phuong phap tiéu chuan.
Cac hdp chat thir dudc dé cap khdng phai 1a hop chat tan hét trong nudc dé thuc hién cac phép
thr phan huy sinh hoc theo cach thong thudng, nhu dudc mo ta trong cac phuong phap thl
tuong Ung chi ra & diéu 2.
Cac ky thuat chuan bi gém:
— b sung truc ti€p (diéu 3): ky thuat nay han ché& déi véi cac hdp chat thir khédng bay hai
néu dung dung moi va vat liéu ho tro tro;
— phan tan bang siéu am (diéu 4): c6 thé ap dung k¥ thuat nay cho chat 1dng khong bay hai
va cac hop chét ran;

— hap phu trén mot vat liéu ho trg tro (diéu 5);

phan tan hodc tao nhi tuong vdi tac nhan tao nhi tuong (diéu 6).

Cac phép th& phan huy sinh hoc dudc st dung la cac phuong phap so bd dung phép phan tich
cacbon dioxit gidi phdong [xem TCVN 6489: 1999 (ISO 9439)] va xac dinh nhu cau oxy tiéu thu
(xem TCVN ISO 9408). Tiéu chudn nay khéng mé ta phuong phap thl, ma chi gidi han mé ta ky
thuat dua chat th&r vao moi trudng thir va bao quan ching trong trang thai da phan tan. Thuc

hién cac ky thuat nay trong khi tuan thd theo cac diéu kién th nghiém dugc mo ta trong cac
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phuong phap da dudc tiéu chudn hoa dé udc tinh dd phan huy sinh hoc. Can chu y ring khéng
thir cac hoa chéat bay hoi bang phuong phap cacbon dioxit d& dudc qui dinh trong [TCVN 6489:
1999 (ISO 9439.)]

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN I1SO 9408: 1991 Chéat lugng nudc — Danh gia kha nang phan huy sinh hoc hiéu khi "hoan
toan" cla cac hgp chat hitu co trong mdi trudng nudc — Phuong phap xac dinh nhu cau oxy

trong may hé hap kin.

TCVN 6489: 1999 (1ISO 9439: 1990) Chét Iuong nudc — Panh gia khd nang phan huy sinh hoc
hi€u khi "hoan toan" clia cac hop chat hiru co trong méi trudng nudc — Phuong phap dua trén su
phan tich cacbon dioxit dudc gidi phéng.

3 B& sung truc tiép

Dung bat ky cac ky thuat sau day
— Can hgp chat th(r va cho truc ti€p vao binh thr dugc khudy lién tuc.

Chu thich 1 — Mét s6 hdp chét hitu co tan it trong nuéc cé thé tan dé dang hon khi thém kiém hoac
axit. Cac chat nay co6 thé dudc dua vao nhu 1a méot dung dich géc axit hoac kiém mién sao khong dé

xay ra phan Gng véi hogp chét thr. Diéu chinh méi trudng thi dén trung tinh truéc khi thém chat céy.

— Can hop chat thir trén mét vat liéu hé tro tro thich hdp va cho vao cac binh th&r dudc khudy

lién tuc.

— Chuén bi dung dich hop chat thd trong dung méi hitu co bay hoi va cho vao cac binh thi
dudc khudy lién tuc.

Dung méi, phai dung véi luong ti thiéu, sau d6 dudc loai ra hoan toan, néu c6 thé, bing cach
khudy dung méi trudc khi b& sung mdi trudng thr vao.

3.1 Thudc tha

Chon dung méi hitu co bay hai theo khd nang hoa tan hop chéat th cha né.

Dung moi dudc chon phai khéng phan Gng vGi hgp chét thr ho4c véi bat ky thanh phan nao cia
moi trudng.

Dung méi phai khéng cé kha nang phan huy sinh hoc va khéng déc déi véi vi khudn trong cac

diéu kién th& phan huy sinh hoc sau dé, dic biét, néu Ia loai dung méi khong thé loai bd dudc

hoan toan.
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Cac dung mbi thich hop la axéton hoac dicloromethan.
3.2 Thiét bi, dung cu

3.2.1 Vat liéu hé trg trg, c6 thé dua dudc vao cac binh th{r, vi du lam kinh ctia kinh hién vi.

3.2.2 May khuay, s6 ludng d0 d& dam bao cho tat ca cac binh thlr da dlung trong cac phép thi
phan huy sinh hoc tudng (ing dudc khuay.

Que khudy phai |a loai vat liéu khéong boc nhua dé khéng lam nhiém b&n méi trudng thl va
khéng h&p phu hgdp chat thr. Can tranh lam néng binh th khi khudy va tranh lam tang nhiét dé
th& nghiém.

3.3 Cach tién hanh
3.3.1 B& sung truc tiép

C6 thé can cac hop chat thir c6 cau trac tinh thé va cho truc ti€p vao cac binh thd.
C6 thé cho cac hop chat 16ng khéng nhét vao bang bom tiém c6 dé chinh xéac cao.

Céac hop chat thr dd tan trong nuéc 6 cac diéu kién axit hoac kiém cé thé dudc dua vao nhu 1a
cac dung dich goc. Chuén bi dung dich géc clia hop chat thir trén trong nudc da dudc loai ion va
diéu chinh pH dd cao hodc du thdp bang axit hodc kiém vé co. Thém mét Iuong dung dich géc
thich hop vao méi trudng thr d& thu dudc néng dé hdp chat thl trong cac binh thi theo yéu cau.

Do pH clia méi trudng va néu can, hiéu chinh pH trudc khi thém chét cay.
3.3.2 S{r dung vat liéu hé trg tro

Nghién hdp chat th rdn cang min cang t6t truéc khi can. Can cac chat 16ng, ké ca cac chat

nhét, nhung khong x ly hodc, néu can, lam clng trong nito 1dng va nghién min trudc khi can.

Can trén vat liéu hé tro (3.2.1) mét ludng hdp chéat tuong (ng véi néng dé ban dau cta cacbon
hitru co dugc dung theo yéu cau clia phuong phap thu.

Cho chéat nay vao méi binh th{, va cling dua vat liéu hé trg nhung khéng c6 hop chéat thlr vao
méi binh ddi ching.

Duy tri viéc khudy bang may khudy (3.2.2) trong suét phép th phan huy sinh hoc.

3.3.3 S dung dung mai

Pha dung dich hop chat thir v6i mét luong t6i thiéu dung méi hitu co da chon (3.1).

Cho vao cac binh th mét luong dung dich can thiét dé thu dudc ndng dé ban dau cla cacbon

hitru co theo yéu cau ctia phuong phéap thi dugc dung.

Cho cung mét lugng dung méi nhung khéng ¢6 hdp chét thr vao mdi binh ddi ching.
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Né&u cé thé, lam bay hoi hoan toan dung méi bing cac phudng phap thich hop.

Chu thich 2 — Dung dich th{r c6 thé lan ra toan boé day cac binh thé va khi d6 hé thédng dudc |am sach
bang khi va/hoic bang cach khudy. R4t kho loai bd cac vét dung moéi trudc d6. C6 thé xay ra su can

tré néu dung moi Ia loai phan huy sinh hoc hodc gay (c ché dén vi khuan.

Sau dé tién hanh phép th phan huy sinh hoc.

4 Phan tan siéu am

Chudn bi nhii tuong hoac dung dich phan tan ctia hdp chat thir badng 6ng siéu am va cho vao
cac binh th( dudc khudy lién tuc (xem 3.2.2).

4.1 Thiét bi, dung cu

4.1.1 B chuyén ddi siéu am, c6 kha nang tao ra tan s xap xi 20 kHz.

4.1.2 May khuay, s6 luong di dé dam bao tat ca cac binh thir c6 thé dudc khudy (xem 3.2.2).
4.2 Cach tién hanh

Cho 10 g ho&c 10 ml hgp chat thr vao c6¢c dung tich 500 ml c6 chra khoang 400 ml nu6c da

loai ion.

Hop chat thd phai du sao cho thu dudc mot dung dich bdo hoa. Lap dat bd chuyén déi siéu am
(4.1.1) sao cho dau cla bd nay cang gan véi mat phan cach gilra nuéec va hgp chat thr cang tét.
Dung may khudy (4.1.2) dé khuay cac c6c sao cho hop chat dudc khudy tan xuéng day.

D4t bo chuyén déi dé cé dudc tan sé khoang 20 kHz va duy tri tdn sé nay trong 30 min.

T4t bo chuyén ddi va dé nhii tuong hodc dung dich phan tan én dinh ti 15 min d&€n 30 min, sau
dé gan bod hgp chéat thr du sang binh dung khéc.

Chu thich
3 Céac tilé va con s6 dudc dua ra chi |a huéng dan. Chang phu thudc vao dac tinh clia hop chat tha.

4 M6t s6 chat sé bi phan huy do nhiét néu xay ra su sinh nhiét tai dju cuc. Diéu nay ciing dan dén
su tang nhiét d6 dang ké ctia dung dich. C6 thé tranh hién tudng nay b&ng cach do va kiém soat nhiét
dd, gidm nang luong ngudn tao &m hoac lam gian doan nguén tao am. Trong mdt sé trudng hop, cd

thé gap hién tugng nay do su phan huy hoa hoc. Néu xay ra, thi nén s dung phuong phap khac.
Dung phuong phap phan tich thich hdp [phan tich cu thé hodc phan tich cacbon hiiu co téng s&
(TOC)], phan tich ph4n mau nhd cla nhil tuong hodc dung dich phan tan thu dudc va xac dinh
ndng do clha hgp chat thi.



TCVN 6918: 2001

Cho mét thé tich thich hdp nhii tuong ho#c dung dich phan tan vao cac binh thit dé thu dudc
ndng dd ban dau cla cacbon hitu cad theo yéu cau cha phucong phap thi dugdc s dung.

Duy tri viéc khudy trong sudt phép thr phan huy sinh hoc.

Chu thich 5 — C6 thé rat kh6 khan dé cé dudc nhii tuong hodc dung dich phan tan én dinh. Do vay,
can dac biét c4n than khi phan chia mau nhd vao cac binh thr. Néu thuc t& khong thé thu dudc nhi
tuong dG 6n dinh ho&c néng do di cao dé tién hanh phép th{ thi cé thé cho truc ti€p hop chat thi vao

mai trudng th&r va dé phan tan bang siéu am trong cac binh th{ trudc khi thém chat cay.

5 Hap phu lén vat liéu ho trg tro

Hop chat thir dugc hdp phu 1én trén vat liéu ho trg tro va dudc dua vao cac binh thlr. Hgp chat

nay dudc phan tan vao moi trudng bang cach lién tuc khudy.
5.1 Thudc thu

5.1.1 Vatliéu ho trg tro

Cé6 thé sl dung silicagel, mang loc sdi thuy tinh ho#c vat liéu hd trg tro khéng phan huy sinh

hoc khac nhung khéng giai phong cacbon hitu ca hoac vé ¢d vao mdi trudng nudc.

Trudc tién phai ti€n hanh xac dinh rang vat liéu hd trg |14 tro va khéng cé cacbon; dé tranh hoic
dé gidm thiéu anh hudng & ving bé mat, khdi luong cla vat liéu hé trd phai nhé nhat. Hop chat
thr phai dudgc hap phu Ién trén bé mat nhung khéong hdp phu va c6 dinh qua manh 1én vat liéu
hé tro.

Chu thich 6 — Vi du, néu dung silica gel, cac vat liéu hd trg sau |a thich hap
— dung silicagel cho sdc ky I16p méng ( ¢& hat 15 um);

— dung silicagel cho sac ky cét (cd hat tr 200 um dén 500 um).

5.1.2 Dung moi
Chon dung méi bay hoi theo kha nang hoa tan hgp chéat thir.

Dung méi phai khéng doc d6i véi vi khudn va néu cé thé, phai khong c6 kha nang phan huy sinh
hoc trong cac diéu kién clia cac phép th& phan huy sinh hoc ti€p sau. Dung mdi nay phai dudc

kiém tra truéc hodc sau cac phép th phan huy sinh hoc.

Tuy thudc vao hdp chat thl, axeton hosc dichloromethan c6 thé 1a thich hop.
5.2 Thiét bi, dung cu

5.2.1 May khuay, s6 luong di d& ddm bao tat ca cac binh thir dudc khudy. (xem 3.2.2).
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5.3 Cach tién hanh
Chuén bj lugng hdp chéat thir da dudc thdm trén vat liéu hé tro theo yéu ciu cla phuong phap
th phan huy sinh hoc dudc s dung.

Trén cung lac va khudy 30 g vat liéu hé trd (5.1.1) va 150 ml dung dich hop chat thdr 1 g/l trong
dung moi da chon (5.1.2) vao trong mét binh dung tich 250 ml trong 2 h. Cung ldc, tién hanh
theo cach tuong tu nhung chi dung chat hdp phu va dung méi nhu la chat ddi ching.

Trong c& hai trudng hop, thu lai vat liéu hd trg va sdy khé bang cach lam bay hoi toan bd dung
méi. Lan ludt thuc hién thao tac nay theo trinh tu thiét bi quay lam bay hai, 16 cé théi khi va 1o
chan khong & khoang 45 °C.

Chu thich 7 — C6 thé kho6 loai bd cac vét dung méi con lai sau cling. C6 thé c6 su can trd néu dung

méi c6 kha nang bi phan huy sinh hoc hodc gay Gc ché téi vi khuan.
Xac dinh lugng chat th&r da thdm |én trén vat liéu hd trg trong ba mau 1,5 g hodc nhiéu hon,
dung mét trong cac phuong phap sau:

— dung may phan tich cacbon téng sé nhiét dd cao dé& phan tich dinh luong nguyén té cla
luong cacbon khd@i nguén tir hop chat, va sau d6 trir di gia tri thu dugc cho chéat hdp phu da
dugc x{ ly chi véi dung moi;

— xac dinh nhu cdu oxy hoa hoc clia hgp chat da tham |én vat liéu hd trg tro va sau dé tru di

gia tri c6 dudc cho vat liéu hd trg da x ly chi v6i dung moi;
— chiét hgp chat dung dung méi hitu co va phan tich dinh lugng diing phép phan tich cu thé.

TU ludng hop chat th&r hap phu 1&n trén vat liéu hé trg, xac dinh ludng vat liéu hé trg da dudc
dua vao cac binh th dé thu dudc néng dd cacbon hitu co ban dau clia hop chat thr theo yéu
cau clia phudng phap thi dudc s dung.

Cho cung mét luong vat liéu hd tro da dugc x ly v6i dung mdi vao méi binh déi chiing.
Phai tinh dén moi sy phan huy sinh hoc khi tinh toan cac két qua.

Duy tri viéc khudy lién tuc trong su6t phép th phan huy sinh hoc.

6 Dung dich phan tan véi tac nhan tao nhi tuong

Chu4n bi dung dich phan tan ho#c nhii tuong cta hop chat thit bang cach dung tac nhan tao

nhii tuong va cho vao cac binh thir dudc 1ac lién tuc.
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6.1 Thudc thir

6.1.1 Dung moi cho giai doan nhii tuong

Né&u can, chon dung méi bay hoi va cé thé pha trén véi nudc theo kha nang hoa tan hop chat
tht. C6 thé kho khan khi loai bd loai dung méi c6 kha nang pha trén véi nuéc cao. Trong trudng
hop d6 cac dung méi nay khéng dugc dung.

Dung méi phai khéng gay doc ddi véi vi khudn va khéong c6 kha nang phan huy sinh hoc trong
cac diéu kién cta phép th&r phan huy sinh hoc ti€p sau (vi du pentan, hexan hoac 1,1-dichlori-1-
fluoroethan).

6.1.2 Tac nhan tao nhiu tuong

Tac nhan tao nhi tuong phai khong c6 kha nang phan huy sinh hoc va khéng gay déc trong céac

diéu kién cla cla phép th&r phan huy sinh hoc ti€p sau.

Chu thich 8 — Né&u khéng biét su phan huy sinh hoc va su Gc ché ddi véi vi khuan cla tac nhan tao
nhi tuong, thi phai nghién clu truéc hoadc tién hanh phép thi b6 sung cho cac phép th& phan huy
sinh hoc ti€p sau, vi du dung mét binh chi chira tac nhan tao nhii tuong dé do su phan huy sinh hoc,

mot binh chéra tdc nhan tao nhil tuong va chat d6i chiing nhu natri benzoat dé do su (ic ché.
Cac chat" sau day c6 thé dudc dung:

a) mot khdi copolyme cla oxit etylen va oxit propylen véi gia tri can bang hydrophilic-

lipophilic khodng bang 9.

b) mot khéi copolyme cla oxit etylen va oxit propylen véi gia tri can bang hydrophilic-

lipophilic khodng bang 13,5.

c) polyetylen sorbitan trioleat.
6.2 Thiét bi, dung cu
6.2.1 May khuay, s6 luong di d& ddm bao tat ca cac binh th& dudc khudy (xem 3.2.2).

6.3 Cac phép thir so bod dé chon tac nhan tao nhii tuong

Vi du, chudn bi ba dung dich clGia hdp chat th (x mg) trong y ml dung méi (6.1.1) (trong trudng
hap la 1,1-dicloro-1-fluoroethan dung khoang 10 ml) vGi mét trong cac tac nhan tao nhi tuong

Sau:

" Synperonic PE/P94, Synperonic PE/P103 hoic Tween 85 la cac vi du vé cac chét thich hop tuong ng
v6i cac chat a) , b) va c) tuong Gng c6 san trén thi trudng. Thong tin dudc dua ra dé tao thuan Igi cho
ngudi s dung tiéu chudn nay va khéng dua ra xac nhan cla tiéu chuan ddi véi chat lugng san pham
nay.
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a) chat[6.1.2 a)] & x/2 mg

b) chat[6.1.2 b)] & x/2 mg;

c) hdn hop cla chat [6.1.2 a)] 8 x/4 mg va chat [6.1.2 b)] & x/4 mg.
Tinh luong hop chat hoa tan trong dung méi (x mg) dé c6 dudc néng dé cacbon hitu co trong
hop chat thr trong méi trudng theo yéu cau clia phuong phap th s dung.

Lam déng nhat bang cach khudy déu trong 10 min, sau dé thém ting giot dung dich thu ducgc
vao trong méi binh th{r chira thé tich méi trudng th yéu cau dudc qui dinh cho phép th phan
huy sinh hoc. Loai bd dung méi bang cach khudy déu (trong trudng hop l1a 1,1-dichloro-1-
fluoroethan, vi du khudy trong 1 h & 30 °C) hodc dung béat ky phuang phap thich hgp khéc.

DPanh gia bang mat dé chon cach pha a), b) hoic c¢) tao ra nhii tuong déng nhat.

6.4 Cach tién hanh
Pha d0 lugng nhii tuong hodc dung dich phan tan can dé tién hanh phép thi phan huy sinh hoc
dudc dung theo cach ti€n hanh da chon tir két qua cla cac phép thlr so bo.

Pha nhii tuong hoac huyén phu chi chira méi trudng th&r va chat tao nhi tuong cho binh déi
chiing dé kiém tra réng chat tao nhii tuong c6 phan huy sinh hoc khéng vuot qua 10% so véi
hdp chéat thir.

Phai tinh dén két qué thu dudc tir cac binh nay khi tinh toan cac két qua.

Duy tri viéc khudy lién tuc trong su6t phép th( phan huy sinh hoc.
7 Bao cao thu nghiém

Tru6c hét, bao cao thr nghiém vé su phan huy sinh hoc cla hdp chét it tan trong nuéc phai bao
g6ém dir liéu ma phudng phap phan huy sinh hoc tiéu chuan yéu cau. Thém vao d6, bao cao thlr
nghiém phai trich dan tiéu chudn nay, qui dinh phuong phap da dung va bat ky mét su thay ddi
nao lién quan tGi qui trinh, bao gém cac théng tin sau:

a) moi x{ ly trudc clia hgp chat trude khi thir;

b) phuong phap cho hgp chéat thir vao;

c) khoang thai gian va mic dé x{ ly;

d) ban chat va lugng vat liéu hd trg, dung méi hodc tac nhan tao nhii tuong;

e) nong doé hdp chat trong nhi tuong hodc dung dich phan tan;

f) mdc d6 phat hién hop chat thir hap phu;

g) téc dd phan huy cla tac nhan tao nhi tuong cé dudc trong phép thr & binh déi chiing;

h) tac dong ro rang cla hop chat th(r trong phép thl phan huy sinh hoc (vi du su hinh thanh

clla cac tap hop, su xuat hién cla cac pha).

10
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé duéng cong phan huy sinh hoc

Phu luc nay dua ra vi du vé dudng cong phan huy sinh hoc (xem hinh A.1 va A.2) thu dudc bang
cach st dung bén ky thuat chudn bi da dudc md ta trong phan chinh cla tiéu chuan nay. S
dung phép thr phan huy sinh hoc ti€p sau dudc tién hanh theo phuong phap cacbon dioxit da
qui dinh trong TCVN 6489: 1999 (ISO 9439).

100 |- —~

Phan tram phan huy sinh hoc

0 2 4 [ 8 0 12 1% 16 18 20 22 24 26 28 30
Thdai gian (ngay)
____ Thém vao truc tiép
--.---.---.--- Phan tan bang siéu am
............ Hé&p phu I&n trén vat liéu hb trg tro

———————————— Phan tan véi mét tac nhan tao nhii tuong

Hinh A.1 - BPudng cong phan huy sinh hoc khi dung diisooctylphtalat 1a hgp chat thi
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Hinh A.2 — Pudng cong phan huy sinh hoc khi dung anthraquino la hgp chat thi
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