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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m                                 tcvn 6918: 2001

ChÊt l−îng n−íc − H−íng dÉn chuÈn bÞ vµ xö lý hîp chÊt h÷u

c¬ Ýt tan trong n−íc ®Ó ®¸nh gi¸ sù ph©n huû sinh häc trong

m«i tr−êng n−íc

Water quality − Guidance for their preparation and treatment of poorly water-soluble

organic compounds for the subsequent evaluation of their biodegradability in an

aqueous medium

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ bèn kü thuËt chuÈn bÞ hîp chÊt h÷u c¬ Ýt tan trong n−íc vµ cho vµo c¸c

b×nh thö ®Ó thö sù ph©n huû sinh häc trong m«i tr−êng n−íc  b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p tiªu chuÈn.

C¸c hîp chÊt thö ®−îc ®Ò cËp kh«ng ph¶i lµ hîp chÊt tan hÕt trong n−íc ®Ó thùc hiÖn c¸c phÐp

thö ph©n huû sinh häc theo c¸ch th«ng th−êng, nh− ®−îc m« t¶ trong c¸c ph−¬ng ph¸p thö

t−¬ng øng chØ ra ë ®iÒu 2.

C¸c kü thuËt chuÈn bÞ gåm:

−  bæ sung trùc tiÕp (®iÒu 3): kü thuËt nµy h¹n chÕ ®èi víi c¸c hîp chÊt thö kh«ng bay h¬i

nÕu dïng dung m«i vµ vËt liÖu hç trî tr¬;

−  ph©n t¸n b»ng siªu ©m (®iÒu 4): cã thÓ ¸p dông kü thuËt nµy cho chÊt láng kh«ng bay h¬i

vµ c¸c hîp chÊt r¾n;

−  hÊp phô trªn mét vËt liÖu hç trî tr¬ (®iÒu 5);

−  ph©n t¸n hoÆc t¹o nhò t−¬ng víi t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng (®iÒu 6).

C¸c phÐp thö ph©n huû sinh häc ®−îc sö dông lµ c¸c ph−¬ng ph¸p s¬ bé dïng phÐp ph©n tÝch

cacbon dioxit gi¶i phãng [xem TCVN 6489: 1999 (ISO 9439)] vµ x¸c ®Þnh nhu cÇu oxy tiªu thô

(xem TCVN ISO 9408). Tiªu chuÈn nµy kh«ng m« t¶ ph−¬ng ph¸p thö, mµ chØ giíi h¹n m« t¶ kü

thuËt ®−a chÊt thö vµo m«i tr−êng thö vµ b¶o qu¶n chóng trong tr¹ng th¸i ®· ph©n t¸n. Thùc

hiÖn c¸c kü thuËt nµy trong khi tu©n thñ theo c¸c ®iÒu kiÖn thö nghiÖm ®−îc m« t¶ trong c¸c
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ph−¬ng ph¸p ®· ®−îc tiªu chuÈn ho¸ ®Ó −íc tÝnh ®é ph©n huû sinh häc. CÇn chó ý r»ng kh«ng

thö c¸c ho¸ chÊt bay h¬i b»ng ph−¬ng ph¸p cacbon dioxit ®· ®−îc qui ®Þnh trong [TCVN 6489:

1999 (ISO 9439.)]

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN ISO 9408: 1991 ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc hiÕu khÝ "hoµn

toµn" cña c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong m«i tr−êng n−íc − Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhu cÇu oxy

trong m¸y h« hÊp kÝn.

TCVN 6489: 1999 (ISO 9439: 1990) ChÊt l−îng n−íc − §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc

hiÕu khÝ "hoµn toµn" cña c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong m«i tr−êng n−íc − Ph−¬ng ph¸p dùa trªn sù

ph©n tÝch cacbon dioxit ®−îc gi¶i phãng.

3   Bæ sung trùc tiÕp

Dïng bÊt kú c¸c kü thuËt sau ®©y

− C©n hîp chÊt thö vµ cho trùc tiÕp vµo b×nh thö ®−îc khuÊy liªn tôc.

Chó thÝch 1 − Mét sè hîp chÊt h÷u c¬ tan Ýt trong n−íc cã thÓ tan dÔ dµng h¬n khi thªm kiÒm hoÆc

axit. C¸c chÊt nµy cã thÓ ®−îc ®−a vµo nh− lµ mét dung dÞch gèc axit hoÆc kiÒm miÔn sao kh«ng ®Ó

x¶y ra ph¶n øng víi hîp chÊt thö. §iÒu chØnh m«i tr−êng thö ®Õn trung tÝnh tr−íc khi thªm chÊt cÊy.

− C©n hîp chÊt thö trªn mét vËt liÖu hç trî tr¬ thÝch hîp vµ cho vµo c¸c b×nh thö ®−îc khuÊy

liªn tôc.

− ChuÈn bÞ dung dÞch hîp chÊt thö trong dung m«i h÷u c¬ bay h¬i vµ cho vµo c¸c b×nh thö

®−îc khuÊy liªn tôc.

Dung m«i, ph¶i dïng víi l−îng tèi thiÓu, sau ®ã ®−îc lo¹i ra hoµn toµn, nÕu cã thÓ, b»ng c¸ch

khuÊy dung m«i tr−íc khi bæ sung m«i tr−êng thö vµo.

3.1   Thuèc thö

Chän dung m«i h÷u c¬ bay h¬i theo kh¶ n¨ng hoµ tan hîp chÊt thö cña nã.

Dung m«i ®−îc chän ph¶i kh«ng ph¶n øng víi hîp chÊt thö hoÆc víi bÊt kú thµnh phÇn nµo cña

m«i tr−êng.

Dung m«i ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc vµ kh«ng ®éc ®èi víi vi khuÈn trong c¸c

®iÒu kiÖn thö ph©n huû sinh häc sau ®ã, ®Æc biÖt, nÕu lµ lo¹i dung m«i kh«ng thÓ lo¹i bá ®−îc

hoµn toµn.
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C¸c dung m«i thÝch hîp lµ axªton hoÆc dicloromethan.

3.2   ThiÕt bÞ, dông cô

3.2.1  VËt liÖu hç trî tr¬, cã thÓ ®−a ®−îc vµo c¸c b×nh thö, vÝ dô lam kÝnh cña kÝnh hiÓn vi.

3.2.2   M¸y khuÊy, sè l−îng ®ñ ®Ó ®¶m b¶o cho tÊt c¶ c¸c b×nh thö ®· dïng trong c¸c phÐp thö

ph©n huû sinh häc t−¬ng øng ®−îc khuÊy.

Que khuÊy ph¶i lµ lo¹i vËt liÖu kh«ng bäc nhùa ®Ó kh«ng lµm nhiÔm bÈn m«i tr−êng thö vµ

kh«ng hÊp phô hîp chÊt thö. CÇn tr¸nh lµm nãng b×nh thö khi khuÊy vµ tr¸nh lµm t¨ng nhiÖt ®é

thö nghiÖm.

3.3   C¸ch tiÕn hµnh

3.3.1  Bæ sung trùc tiÕp

Cã thÓ c©n c¸c hîp chÊt thö cã cÊu tróc tinh thÓ vµ cho trùc tiÕp vµo c¸c b×nh thö.

Cã thÓ cho c¸c hîp chÊt láng kh«ng nhít vµo b»ng b¬m tiªm cã ®é chÝnh x¸c cao.

C¸c hîp chÊt thö ®ñ tan trong n−íc ë c¸c ®iÒu kiÖn axit hoÆc kiÒm cã thÓ ®−îc ®−a vµo nh− lµ

c¸c dung dÞch gèc. ChuÈn bÞ dung dÞch gèc cña hîp chÊt thö trªn trong n−íc ®· ®−îc lo¹i ion vµ

®iÒu chØnh pH ®ñ cao hoÆc ®ñ thÊp b»ng axit hoÆc kiÒm v« c¬. Thªm mét l−îng dung dÞch gèc

thÝch hîp vµo m«i tr−êng thö ®Ó thu ®−îc nång ®é hîp chÊt thö trong c¸c b×nh thö theo yªu cÇu.

§o pH cña m«i tr−êng vµ nÕu cÇn, hiÖu chØnh pH tr−íc khi thªm chÊt cÊy.

3.3.2   Sö dông vËt liÖu hç trî tr¬

NghiÒn hîp chÊt thö r¾n cµng mÞn cµng tèt tr−íc khi c©n. C©n c¸c chÊt láng, kÓ c¶ c¸c chÊt

nhít, nh−ng kh«ng xö lý hoÆc, nÕu cÇn, lµm cøng trong nit¬ láng vµ nghiÒn mÞn tr−íc khi c©n.

C©n trªn vËt liÖu hç trî (3.2.1) mét l−îng hîp chÊt t−¬ng øng víi nång ®é ban ®Çu cña cacbon

h÷u c¬ ®−îc dïng theo yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p thö.

Cho chÊt nµy vµo mçi b×nh thö, vµ còng ®−a vËt liÖu hç trî nh−ng kh«ng cã hîp chÊt thö vµo

mçi b×nh ®èi chøng.

Duy tr× viÖc khuÊy b»ng m¸y khuÊy (3.2.2) trong suèt phÐp thö ph©n huû sinh häc.

3.3.3   Sö dông dung m«i

Pha dung dÞch hîp chÊt thö víi mét l−îng tèi thiÓu dung m«i h÷u c¬ ®· chän (3.1).

Cho vµo c¸c b×nh thö mét l−îng dung dÞch cÇn thiÕt ®Ó thu ®−îc nång ®é ban ®Çu cña cacbon

h÷u c¬ theo yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p thö ®−îc dïng.

Cho cïng mét l−îng dung m«i nh−ng kh«ng cã hîp chÊt thö vµo mçi b×nh ®èi chøng.
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NÕu cã thÓ, lµm bay h¬i hoµn toµn dung m«i b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp.

Chó thÝch 2 − Dung dÞch thö cã thÓ lan ra toµn bé ®¸y c¸c b×nh thö vµ khi ®ã hÖ thèng ®−îc lµm s¹ch

b»ng khÝ vµ/hoÆc b»ng c¸ch khuÊy. RÊt khã lo¹i bá c¸c vÕt dung m«i tr−íc ®ã. Cã thÓ x¶y ra sù c¶n

trë nÕu dung m«i lµ lo¹i ph©n huû sinh häc hoÆc g©y øc chÕ ®Õn vi khuÈn.

Sau ®ã tiÕn hµnh phÐp thö ph©n huû sinh häc.

4   Ph©n t¸n siªu ©m

ChuÈn bÞ nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n cña hîp chÊt thö b»ng èng siªu ©m vµ cho vµo

c¸c b×nh thö ®−îc khuÊy liªn tôc (xem 3.2.2).

4.1   ThiÕt bÞ, dông cô

4.1.1  Bé chuyÓn ®æi siªu ©m, cã kh¶ n¨ng t¹o ra tÇn sè xÊp xØ 20 kHz.

4.1.2   M¸y khuÊy, sè l−îng ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c b×nh thö cã thÓ ®−îc khuÊy (xem 3.2.2).

4.2   C¸ch tiÕn hµnh

Cho 10 g hoÆc 10 ml hîp chÊt thö vµo cèc dung tÝch 500 ml cã chøa kho¶ng 400 ml n−íc ®·

lo¹i ion.

Hîp chÊt thö ph¶i d− sao cho thu ®−îc mét dung dÞch b·o hoµ. L¾p ®Æt bé chuyÓn ®æi siªu ©m

(4.1.1) sao cho ®Çu cña bé nµy cµng gÇn víi mÆt ph©n c¸ch gi÷a n−íc vµ hîp chÊt thö cµng tèt.

Dïng m¸y khuÊy (4.1.2) ®Ó khuÊy c¸c cèc sao cho hîp chÊt ®−îc khuÊy tËn xuèng ®¸y.

§Æt bé chuyÓn ®æi ®Ó cã ®−îc tÇn sè kho¶ng 20 kHz vµ duy tr× tÇn sè nµy trong 30 min.

T¾t bé chuyÓn ®æi vµ ®Ó nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n æn ®Þnh tõ 15 min ®Õn 30 min, sau

®ã g¹n bá hîp chÊt thö d− sang b×nh ®ùng kh¸c.

Chó thÝch

3   C¸c tØ lÖ vµ con sè ®−îc ®−a ra chØ lµ h−íng dÉn. Chóng phô thuéc vµo ®Æc tÝnh cña hîp chÊt thö.

4   Mét sè chÊt sÏ bÞ ph©n huû do nhiÖt nÕu x¶y ra sù sinh nhiÖt t¹i ®Çu cùc. §iÒu nµy còng dÉn ®Õn

sù t¨ng nhiÖt ®é ®¸ng kÓ cña dung dÞch. Cã thÓ tr¸nh hiÖn t−îng nµy b»ng c¸ch ®o vµ kiÓm so¸t nhiÖt

®é, gi¶m n¨ng l−îng nguån t¹o ©m hoÆc lµm gi¸n ®o¹n nguån t¹o ©m. Trong mét sè tr−êng hîp, cã

thÓ gÆp hiÖn t−îng nµy do sù ph©n huû ho¸ häc. NÕu x¶y ra, th× nªn sö dông ph−¬ng ph¸p kh¸c.

Dïng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thÝch hîp [ph©n tÝch cô thÓ hoÆc ph©n tÝch cacbon h÷u c¬ tæng sè

(TOC)], ph©n tÝch phÇn mÉu nhá cña nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n thu ®−îc vµ x¸c ®Þnh

nång ®é cña hîp chÊt thö.



TCVN 6918: 2001

7

Cho mét thÓ tÝch thÝch hîp nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n vµo c¸c b×nh thö ®Ó thu ®−îc

nång ®é ban ®Çu cña cacbon h÷u c¬ theo yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p thö ®−îc sö dông.

Duy tr× viÖc khuÊy trong suèt phÐp thö ph©n huû sinh häc.

Chó thÝch 5 − Cã thÓ rÊt khã kh¨n ®Ó cã ®−îc nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n æn ®Þnh. Do vËy,

cÇn ®Æc biÖt cÈn thËn khi ph©n chia mÉu nhá vµo c¸c b×nh thö. NÕu thùc tÕ kh«ng thÓ thu ®−îc nhò

t−¬ng ®ñ æn ®Þnh hoÆc nång ®é ®ñ cao ®Ó tiÕn hµnh phÐp thö th× cã thÓ cho trùc tiÕp hîp chÊt thö vµo

m«i tr−êng thö vµ ®Ó ph©n t¸n b»ng siªu ©m trong c¸c b×nh thö tr−íc khi thªm chÊt cÊy.

5   HÊp phô lªn vËt liÖu hç trî tr¬

Hîp chÊt thö ®−îc hÊp phô lªn trªn vËt liÖu hç trî tr¬ vµ ®−îc ®−a vµo c¸c b×nh thö. Hîp chÊt

nµy ®−îc ph©n t¸n vµo m«i tr−êng b»ng c¸ch liªn tôc khuÊy.

5.1   Thuèc thö

5.1.1  VËt liÖu hç trî tr¬

Cã thÓ sö dông silicagel, mµng läc sîi thuû tinh hoÆc vËt liÖu hç trî tr¬ kh«ng ph©n huû sinh

häc kh¸c nh−ng kh«ng gi¶i phãng cacbon h÷u c¬ hoÆc v« c¬ vµo m«i tr−êng n−íc.

Tr−íc tiªn ph¶i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh r»ng vËt liÖu hç trî lµ tr¬ vµ kh«ng cã cacbon; ®Ó tr¸nh hoÆc

®Ó gi¶m thiÓu ¶nh h−ëng ë vïng bÒ mÆt, khèi l−îng cña vËt liÖu hç trî ph¶i nhá nhÊt. Hîp chÊt

thö ph¶i ®−îc hÊp phô lªn trªn bÒ mÆt nh−ng kh«ng hÊp phô vµ cè ®Þnh qu¸ m¹nh lªn vËt liÖu

hç trî.

Chó thÝch 6 − VÝ dô, nÕu dïng silica gel, c¸c vËt liÖu hç trî sau lµ thÝch hîp

− dïng silicagel cho s¾c ký líp máng ( cì h¹t 15 µm);

− dïng silicagel cho s¾c ký cét (cì h¹t tõ 200 µm ®Õn 500 µm).

5.1.2   Dung m«i

Chän dung m«i bay h¬i theo kh¶ n¨ng hoµ tan hîp chÊt thö.

Dung m«i ph¶i kh«ng ®éc ®èi víi vi khuÈn vµ nÕu cã thÓ, ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng ph©n huû sinh

häc trong c¸c ®iÒu kiÖn cña c¸c phÐp thö ph©n huû sinh häc tiÕp sau. Dung m«i nµy ph¶i ®−îc

kiÓm tra tr−íc hoÆc sau c¸c phÐp thö ph©n huû sinh häc.

Tuú thuéc vµo hîp chÊt thö, axeton hoÆc dichloromethan cã thÓ lµ thÝch hîp.

5.2   ThiÕt bÞ, dông cô

5.2.1   M¸y khuÊy, sè l−îng ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c b×nh thö ®−îc khuÊy. (xem 3.2.2).
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5.3   C¸ch tiÕn hµnh

ChuÈn bÞ l−îng hîp chÊt thö ®· ®−îc thÊm trªn vËt liÖu hç trî theo yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p

thö ph©n huû sinh häc ®−îc sö dông.

Trén cïng lóc vµ khuÊy 30 g vËt liÖu hç trî (5.1.1) vµ 150 ml dung dÞch hîp chÊt thö 1 g/l trong

dung m«i ®· chän (5.1.2) vµo trong mét b×nh dung tÝch 250 ml trong 2 h. Cïng lóc, tiÕn hµnh

theo c¸ch t−¬ng tù nh−ng chØ dïng chÊt hÊp phô vµ dung m«i nh− lµ chÊt ®èi chøng.

Trong c¶ hai tr−êng hîp, thu l¹i vËt liÖu hç trî vµ sÊy kh« b»ng c¸ch lµm bay h¬i toµn bé dung

m«i. LÇn l−ît thùc hiÖn thao t¸c nµy theo tr×nh tù thiÕt bÞ quay lµm bay h¬i, lß cã thæi khÝ vµ lß

ch©n kh«ng ë kho¶ng 45 oC.

Chó thÝch 7 − Cã thÓ khã lo¹i bá c¸c vÕt dung m«i cßn l¹i sau cïng. Cã thÓ cã sù c¶n trë nÕu dung

m«i cã kh¶ n¨ng bÞ ph©n huû sinh häc hoÆc g©y øc chÕ tíi vi khuÈn.

X¸c ®Þnh l−îng chÊt thö ®· thÊm lªn trªn vËt liÖu hç trî trong ba mÉu 1,5 g hoÆc nhiÒu h¬n,

dïng mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p sau:

− dïng m¸y ph©n tÝch cacbon tæng sè nhiÖt ®é cao ®Ó ph©n tÝch ®Þnh l−îng nguyªn tè cña

l−îng cacbon khëi nguån tõ hîp chÊt, vµ sau ®ã trõ ®i gi¸ trÞ thu ®−îc cho chÊt hÊp phô ®·

®−îc xö lý chØ víi dung m«i;

−   x¸c ®Þnh nhu cÇu oxy ho¸ häc cña hîp chÊt ®· thÊm lªn vËt liÖu hç trî tr¬ vµ sau ®ã trõ ®i

gi¸ trÞ cã ®−îc cho vËt liÖu hç trî ®· xö lý chØ víi dung m«i;

−   chiÕt hîp chÊt dïng dung m«i h÷u c¬ vµ ph©n tÝch ®Þnh l−îng dïng phÐp ph©n tÝch cô thÓ.

Tõ l−îng hîp chÊt thö hÊp phô lªn trªn vËt liÖu hç trî, x¸c ®Þnh l−îng vËt liÖu hç trî ®· ®−îc

®−a vµo c¸c b×nh thö ®Ó thu ®−îc nång ®é cacbon h÷u c¬ ban ®Çu cña hîp chÊt thö theo yªu

cÇu cña ph−¬ng ph¸p thö ®−îc sö dông.

Cho cïng mét l−îng vËt liÖu hç trî ®· ®−îc xö lý víi dung m«i vµo mçi b×nh ®èi chøng.

Ph¶i tÝnh ®Õn mäi sù ph©n huû sinh häc khi tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶.

Duy tr× viÖc khuÊy liªn tôc trong suèt phÐp thö ph©n huû sinh häc.

6   Dung dÞch ph©n t¸n víi t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

ChuÈn bÞ dung dÞch ph©n t¸n hoÆc nhò t−¬ng cña hîp chÊt thö b»ng c¸ch dïng t¸c nh©n t¹o

nhò t−¬ng vµ cho vµo c¸c b×nh thö ®−îc l¾c liªn tôc.



TCVN 6918: 2001

9

6.1   Thuèc thö

6.1.1   Dung m«i cho giai ®o¹n nhò t−¬ng

NÕu cÇn, chän dung m«i bay h¬i vµ cã thÓ pha trén víi n−íc theo kh¶ n¨ng hoµ tan hîp chÊt

thö. Cã thÓ khã kh¨n khi lo¹i bá lo¹i dung m«i cã kh¶ n¨ng pha trén víi n−íc cao. Trong tr−êng

hîp ®ã c¸c dung m«i nµy kh«ng ®−îc dïng.

Dung m«i ph¶i kh«ng g©y ®éc ®èi víi vi khuÈn vµ kh«ng cã kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc trong

c¸c ®iÒu kiÖn cña phÐp thö ph©n huû sinh häc tiÕp sau (vÝ dô pentan, hexan hoÆc 1,1-dichlori-1-

fluoroethan).

6.1.2   T¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

T¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng ph¶i kh«ng cã kh¶ n¨ng ph©n huû sinh häc vµ kh«ng g©y ®éc trong c¸c

®iÒu kiÖn cña cña phÐp thö ph©n huû sinh häc tiÕp sau.

Chó thÝch 8 − NÕu kh«ng biÕt sù ph©n huû sinh häc vµ sù øc chÕ ®èi víi vi khuÈn cña t¸c nh©n t¹o

nhò t−¬ng, th× ph¶i nghiªn cøu tr−íc hoÆc tiÕn hµnh phÐp thö bæ sung cho c¸c phÐp thö ph©n huû

sinh häc tiÕp sau, vÝ dô dïng mét b×nh chØ chøa t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng ®Ó ®o sù ph©n huû sinh häc,

mét b×nh chøa t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng vµ chÊt ®èi chøng nh− natri benzoat ®Ó ®o sù øc chÕ.

C¸c chÊt1) sau ®©y cã thÓ ®−îc dïng:

 a)   mét khèi copolyme cña oxit etylen vµ oxit propylen víi gi¸ trÞ c©n b»ng hydrophilic-

lipophilic kho¶ng b»ng 9.

b)   mét khèi copolyme cña oxit etylen vµ oxit propylen víi gi¸ trÞ c©n b»ng hydrophilic-

lipophilic kho¶ng b»ng 13,5.

c)    polyetylen sorbitan trioleat.

6.2   ThiÕt bÞ, dông cô

6.2.1   M¸y khuÊy, sè l−îng ®ñ ®Ó ®¶m b¶o tÊt c¶ c¸c b×nh thö ®−îc khuÊy (xem 3.2.2).

6.3   C¸c phÐp thö s¬ bé ®Ó chän t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

VÝ dô, chuÈn bÞ ba dung dÞch cña hîp chÊt thö (x mg) trong y ml dung m«i (6.1.1) (trong tr−êng

hîp lµ 1,1-dicloro-1-fluoroethan dïng kho¶ng 10 ml) víi mét trong c¸c t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

sau:

                                                

1)  Synperonic PE/P94, Synperonic PE/P103 hoÆc Tween 85 lµ c¸c vÝ dô vÒ c¸c chÊt thÝch hîp t−¬ng øng

víi c¸c chÊt a) , b) vµ c) t−¬ng øng cã s½n trªn thÞ tr−êng. Th«ng tin ®−îc ®−a ra ®Ó t¹o thuËn lîi cho

ng−êi sö dông tiªu chuÈn nµy vµ kh«ng ®−a ra x¸c nhËn cña tiªu chuÈn ®èi víi chÊt l−îng s¶n phÈm

nµy.
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a)   chÊt [6.1.2 a)] ë x/2 mg

b)   chÊt [6.1.2 b)] ë x/2 mg;

c)   hçn hîp cña chÊt [6.1.2 a)] ë x/4 mg vµ chÊt [6.1.2 b)] ë x/4 mg.

TÝnh l−îng hîp chÊt hoµ tan trong dung m«i (x mg) ®Ó cã ®−îc nång ®é cacbon h÷u c¬ trong

hîp chÊt thö trong m«i tr−êng theo yªu cÇu cña ph−¬ng ph¸p thö sö dông.

Lµm ®ång nhÊt b»ng c¸ch khuÊy ®Òu trong 10 min, sau ®ã thªm tõng giät dung dÞch thu ®−îc

vµo trong mçi b×nh thö chøa thÓ tÝch m«i tr−êng thö yªu cÇu ®−îc qui ®Þnh cho phÐp thö ph©n

huû sinh häc. Lo¹i bá dung m«i b»ng c¸ch khuÊy ®Òu (trong tr−êng hîp lµ 1,1-dichloro-1-

fluoroethan, vÝ dô khuÊy trong 1 h ë 30 oC) hoÆc dïng bÊt kú ph−¬ng ph¸p thÝch hîp kh¸c.

§¸nh gi¸ b»ng m¾t ®Ó chän c¸ch pha a), b) hoÆc c) t¹o ra nhò t−¬ng ®ång nhÊt.

6.4   C¸ch tiÕn hµnh

Pha ®ñ l−îng nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n cÇn ®Ó tiÕn hµnh phÐp thö ph©n huû sinh häc

®−îc dïng theo c¸ch tiÕn hµnh ®· chän tõ kÕt qu¶ cña c¸c phÐp thö s¬ bé.

Pha nhò t−¬ng hoÆc huyÒn phï chØ chøa m«i tr−êng thö vµ chÊt t¹o nhò t−¬ng cho b×nh ®èi

chøng ®Ó kiÓm tra r»ng chÊt t¹o nhò t−¬ng cã ph©n huû sinh häc kh«ng v−ît qu¸ 10% so víi

hîp chÊt thö.

Ph¶i tÝnh ®Õn kÕt qu¶ thu ®−îc tõ c¸c b×nh nµy khi tÝnh to¸n c¸c kÕt qu¶.

Duy tr× viÖc khuÊy liªn tôc trong suèt phÐp thö ph©n huû sinh häc.

7   B¸o c¸o thö nghiÖm

Tr−íc hÕt, b¸o c¸o thö nghiÖm vÒ sù ph©n huû sinh häc cña hîp chÊt Ýt tan trong n−íc ph¶i bao

gåm d÷ liÖu mµ ph−¬ng ph¸p ph©n huû sinh häc tiªu chuÈn yªu cÇu. Thªm vµo ®ã, b¸o c¸o thö

nghiÖm ph¶i trÝch dÉn tiªu chuÈn nµy, qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®· dïng vµ bÊt kú mét sù thay ®æi

nµo liªn quan tíi qui tr×nh, bao gåm c¸c th«ng tin sau:

a)   mäi xö lý tr−íc cña hîp chÊt tr−íc khi thö;

b)   ph−¬ng ph¸p cho hîp chÊt thö vµo;

c)   kho¶ng thêi gian vµ møc ®é xö lý;

d)   b¶n chÊt vµ l−îng vËt liÖu hç trî, dung m«i hoÆc t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng;

e)   nång ®é hîp chÊt trong nhò t−¬ng hoÆc dung dÞch ph©n t¸n;

f)   møc ®é ph¸t hiÖn hîp chÊt thö hÊp phô;

g)  tèc ®é ph©n huû cña t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng cã ®−îc trong phÐp thö ë b×nh ®èi chøng;

h)   t¸c ®éng râ rµng cña hîp chÊt thö trong phÐp thö ph©n huû sinh häc (vÝ dô sù h×nh thµnh

cña c¸c tËp hîp, sù xuÊt hiÖn cña c¸c pha).
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

VÝ dô vÒ ®−êng cong ph©n huû sinh häc

Phô lôc nµy ®−a ra vÝ dô vÒ ®−êng cong ph©n huû sinh häc (xem h×nh A.1 vµ A.2) thu ®−îc b»ng

c¸ch sö dông bèn kü thuËt chuÈn bÞ ®· ®−îc m« t¶ trong phÇn chÝnh cña tiªu chuÈn nµy. Sö

dông phÐp thö ph©n huû sinh häc tiÕp sau ®−îc tiÕn hµnh theo ph−¬ng ph¸p cacbon dioxit ®·

qui ®Þnh trong TCVN 6489: 1999 (ISO 9439).

_________  Thªm vµo trùc tiÕp

--.---.---.---  Ph©n t¸n b»ng siªu ©m

------------    HÊp phô lªn trªn vËt liÖu hç trî tr¬

------------    Ph©n t¸n víi mét t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

H×nh A.1 - §−êng cong ph©n huû sinh häc khi dïng diisooctylphtalat lµ hîp chÊt thö
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Thêi gian (ngµy)
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_________  Thªm vµo trùc tiÕp

--.---.---.---  Ph©n t¸n b»ng siªu ©m

------------    HÊp phô lªn trªn vËt liÖu hç trî tr¬

------------    Ph©n t¸n víi mét t¸c nh©n t¹o nhò t−¬ng

H×nh A.2 − §−êng cong ph©n huû sinh häc khi dïng anthraquino lµ hîp chÊt thö

_______________________

Thêi gian (ngµy)
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