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1.

1.1.

1.2,

Quy dinh chung

Pham vi ap dung

Tiéu chufin ndy ap dung cho vat liéu ding dé& ché tao két cdu, trang thiét bi cling nhu cac bd
phan cb lién quan cla cac dan di déng (viét tit 13 dan) dugc dinh nghia trong TCVN
5309:2001.

Vat liéu va trang thiét bj clia dan phai tuan thil cac yéu cdu tuong (ng dudc trinh bay trong
TCVN 6259-7: 1997 cling cac yéu cau dugc néu trong tiéu chudn nay.

Vit lidu ¢6 d3c tinh khac so véi cac qui dinh cla Tiéu chudn nay cé thé dugc phép st dung,
néu duge Bang kiém chap thuan. Trong trudng hgp nay, cac s lidu chi tiét vé qui trinh ché tao,
thanh phan héa hoc, tinh chét cd hoc v.v... cha vat liéu phai dudc trinh cho Bang kiém xem xét.

Tidu chudn trich din

B& Tiéu chudn Viét nam tir TCYN 6259-1:1997 d&n TCVN 6259-11:1997 Qui pham phén cap

va dong tau bién vo thép.

Cac tiéu chudn trong bd TCVN Céng trinh bién di déng - Qui pham phan cép va ché tao:

TCVN 5300 : 2001 Phan cap

TCVN 5310 : 2001 Than ¢éng trinh bién
TCVN 5311 : 2001 Trang thiét bj

TCVN 5312 : 2001 Sn dinh

TCVN 5313 : 2001 Phan khoang
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1.3.
1

2

1.4.

1.5.

1 IGI

6

TCVN 5314 : 2001 Phong va chira chay

TCVN 5315 : 2001 Cac thiét bi may va hé thdng
TCWVN 5316 ; 2001 Trang bi dién

TCVN 5317 : 2001 Vat ligu

TCVN 5318 : 2001 Han

TCVN 5319 ; 2001 Trang bi an toan

Dinh nghia va gial thich
Céc dinh nghia va giai thich cb lién quan dén thuat nglr chung dudc trinh bay trong 1.3 TCVN
5309:2001, vatrong TCVN 6259-1997 .
Ngoai ra, trong tiéu chuan nay sir dung cac dinh nghia va giai thich sau:

(1)  Swrgay 16p 1a su pha huy céc chi tiét cha két cdu han dudc ché tao tif thép can tdm
ho#c éng do Ung suat han qua lén, hoc do tai trong bén ngoai quéa 16n tac dung

vudng géc véi bé mat tdm, hodc do ci hai.

(2) Thép chir Z la loai thép cb dd déo dam béo theo chiéu diy tdm ding dé€ ché tao
cac két cdu han chiu duge (ng suat I18n tac dung vudng géc vai bé mat tam.

Qui trinh ché& tao

Né&u Bang ki€ém khdng cb qui dinh nao khac, vat liéu qui dinh trong Phan nay phai dugc ché
tao tai cac nha may c6 qui trinh ché tao vat liéu da duge Dang kiém chip nhén.

Béng céch thuc hién ding nhimg yéu céu lién quan, Nha ché tao phai nhan duge qui trinh san
xuat duge Dang kiém duyét trude nhu qui dinh & -1 trén.

VAt liéu thép qui dinh trong Phan nay phai duge luyén trong 1o thi dxy, 16 dién hodc theo
nhiing qui trinh riéng dugc Dang kiém duyét.

Nhimng vat liéu so ché& nhu vat liéu dang thoi, tdm rén hodc phoi cdp cho cac nha may san xuéat
khac hodc cac phan xudng khac nhau trong cling mdt nha may, phai duge ché tao theo qui
trinh ché tao vat liéu da dugc Bang kiém céng nhan.

Thanh phéan héa hoc

Thanh phan héa hoc cila vat liéu mau 18y tir mdi mé luyén phai dugc phan tich tai cac phong
thi nghiém c6 can bé chuyén mén thich hgp, cb trang thiét bi ddy di va phai thda man nhimg
yéu cdu vé thanh phan.héa hoc qui dinh & Phan nay.

Pang kiém c6 thé yéu cau kiém tra lai két qua phan tich, néu thay cén thiét.

Thir v kiém tra



1.7.

1.9.

TCVN 5317:2001
Néu khoéng cé qui dinh nao khac, vat liéu phai duge thir va kiém tra dudi su ching kién clia
Dang kiém vién, Viéc thir va kiém tra phai phi hgp vdi cac yéu cdu qui dinh & Phan nay.
Vat liéu c6 dac tinh khac vdi qui dinh clia Phan nay phai dugc thir va kiém tra theo ding nhimg
yéu cdu ky thuét da dugc Dang kiém duyét,
Ding kiém c6 thé mién cac cude thir d6i vai vat liéu cé Gidy chimg nhan phi hop.
Ding kiém vién c6 thé khong tham gia & nhitng cong doan nhét dinh dé kiém tra va thir vat liéu
néu xét thay chat lugng vat liéu va hé théng kiém tra chét lugng clia Nha ché tao théa man yéu
cdu clia Bang kiém.
Tly theo duf kién vé diéu kién lam viéc ca vat liéu, Dang kiém cé thé yéu cAu thir & nhiét do
cao hon ho#c thap hon qui dinh.

Tién hanh thir va kiém tra

Nha ché tao phéi tao moi diéu kién can thiét & Bang kiém vién cb thé dén dugc tat ca cac ndi
san xuét clia nha may dé xac nhan réing qui tinh ché tao vt liéu da duyét duge thuc hién ddy do.

Trudc khi thir vat liéu, cdc Nha ché tao phai théng bao cho Dang kiém vién vé dic tinh k¥
thuat, cac yéu cau dac biét, v.v..., clia vat lidu,

Céng viéc thir va kiém tra vat liéu phai duge tién hanh tai nha may ché tao trudc khi xuét
xudng. Trong qué trinh stt dung, khi vat lidu c6 trang thai ky thuét khong théa mén va néu
Pang kiém thay can thiét thi phai dugc loai bd, cho dii vat liéu 6 da duge Dang kiém cép Gidy
chimg nhan thif va kiém tra.

May duing dé thir tinh ch&t co hoc clia vat liéu phai dudc kiém tra va cdp Gidy ching nhan phi
hop véi qui dinh hién hanh cla Bang kiém.

Dic diém vat ligu

Nha ché tao phai c6 bién phép thich hap dé xac dinh d&c diém cla céc thdi, t&m, phéi duc,
phdi rén va céc chi tiét thanh pham, v.v..., nhdm xac dinh dugc nhimg s6 liéu ban dau & bat ky
giai doan nao trong qua trinh ché tao, nhu ndu chay, can, rén, nhiét luyén, v.v...

Giay chimg nhan thir vat ligu

Néu cac vat liéu thép can da dat dugc yéu céu vé thir theo qui dinh thi Nha ché tao phéi trinh
Gifly chitng nhan thir vat liéu cho Bang kiém ky. Tuy nhién c6 th& sif dung phuong phap khac
thay cho chif ky clla Ding kiém vién néu Dang kiém thay phu hop,
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2 Chimg chi thir qui dinh & -1 trén, ngoai kich thude, khdi lugng, v.v... clia thép, con phai ghi it
nhat cac muc tir (1) dén (9) sau day :

M
(2)
(3)
4)
%)

(6)

(7)
(8)

9

S6 hiéu don dat hang va tén tau ding vat liéu d6, néu cé ;
$6 hiéu hodc nhan hiéu ;

Nhén hiéu nha may ché tao ;

Ky hiéu cdp clia vat liéu ;

Thanh phén héa hoc (phan tich thép ndu chy ho#c kim loai léng trén cd sd thanh
phén duge qui dinh theo y&u ciu va b8 sung khi can thiét).

Thanh phén cac bon tuong duang (Ceq) hodc d6 cam nhéan cracking ngudi (cold
cracking susceptibility) (Pcm) duge xac dinh theo céng thitc sau (chi ap dung cho
nhimg trudng hap qui dinh trong Phan nay) :

=C_'_I'\_ﬂ_r_\__'_ Cr+Mo +V+Ni+Cu (%)

Ces 6 5 15

Si Mn Cu Ni Cr Mo V
P_-Ci SU. N b +5B (%
=St 50" 20 20 T80 20775 T10 o0 #)

Két qua thir tinh chat cd hoc |
Phudng phap nhiét luyén ;

Phai ghi r& qui trinh khit &xy (d8i vai thép sbi).

Nha ché tao phai ghi vao Gidy chimg nhan vat lidu két qua cla qué trinh san xudt dé chimg 10 réng

vat liéu thép da dudc ché tao theo ddng qui trinh dugc duyét. K&t qua nay phai dugdc can bd kiém tra

chét lugng sén phdm cla nha may ché& tao ky xac nhan. Tuy nhién cb thé sif dung phudng phap
khac thay cho chif ky néu Bng kiém thay phd hop.

3 Nhing qui dinh tr -1 dén -3 phai dudc ap dung cho cac loai vat liéu dua ra trong Phan nay, trit

véat liéu thép can.

4  Néu cac vat liéu so ché nhu phdi thdi, phbdi tdm hoZc phdi khéng dudc ché tao tai nha may can

hodc rén thi Gifly ching nhan vét liéu clla nha may san xuat phai trinh cho Bang kiém trong doé

ghi rd qui trinh ché tao, tén cla Nha ché tao, s6 hiéu mé duc, mé phan tich, Trong trudng hdp

nay, qui trinh ché tao vat liéu so ché& nhu phéi thoi, phéi tAm hoc phéi phai phil hgp véi yéu

cau cha PAng kiém.

1.10. Chaét lugng va sira chira khuyét tat



1.11.

1.12.

2,
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T4t ca vat liéu phai khdng cb khuyét tat. Khong duge sita chita khuyét tat bang phuong phép
han ho#c phuong phéap khac, néu mitc dé va phuong phap slta chita (k€ c qui trinh han va
nhiét luyén) khi chua dugc Ding kiém duyét. Viéc slra chita khuydt tat phai dudc ti€n hanh
dudi sy chitng kién clia Dang kiém vién néu khéng ¢b qui dinh nao khéc.

Thi bd sung trude khi loai bd

Trong bt ky cudc thif tinh chat co hoc nao, trir thir 6 dai va dap, néu mét phan két quéa thiy
khdng dat yéu cdu, nhung nhimg phan khac déu thda mén, thi hai méu thr bd sung c6 thé
dudc cét ra tir cling vat lidu da 14y mau thir dé thir [ai. Trong trudng hdp thir lai nhu vay, t4t ca

cac mau thit phai théda man yéu ciu clia Qui pham.
Né&u két qua thir dd dai va dap khéng dat yéu cau, thi phai tién hanh thr b8 sung.

Néu vat liéu da duge nhiét luyén khéng dat yéu cau thi cho phép thir lai sau khi da nhiét luyén
lai. N&u toan bd cac cudc thif lai déu khong thda méan yéu cau thi vat lidu d6 duge coi 12 khong

théa man.

Khi thir kéo, néu dd gidn dai clia mét mau bat ky nhd hon qui dinh va c6 xuat hién bat ky vét
n(t nao ndm ngoai pham vi 1/4 chiéu dai do dac, tinh tir trung di€ém chiéu dai do, thi mau thir
dugc coi [a khéng dat, va cho phép tién hanh thir b8 sung bing mét mau khac 18y tir cling véat
liéu d4 cat |dy mau thdr.

Péng diu méac thép

T4t ca cac vat liéu thda man yéu cdu déu phai dudc dong ddu "VR", ké ca nhimg dau khac,
néu Ding kiém thay phl hdp va Nha ché tao phai déng mac kém cac dic trung sau day vao it
nhét 14 mot vi tri cla vat liéu.

(1) Tén hozc mac clia nha may ché tao ;
(2) 86 ho¥c ky hiéu cha san phdm ;
(3) Tén, s& hiéu clia don @4t hang hoic ky hiéu clia ngudi mua (néu ngudi mua yéu cau).

Né&u khéng thé déng dugc dau chim vao vat liéu thi cé thé dong nhan, déng ddu niém phong
ho#c béng phugng phap thich hgp khac.

Né&u vat lidu cb6 kich thude qua nhd khéng thé dong d3u chim, déng nhan hosc dong diu niém
phong nhur qui dinh & -1 va -2 trén thi ¢6 thé dugc déng gdp vao mdt miéng nhan hiéu.

Thép can
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2.4. Qui dinh chung

1 Cé4c loai thép cén sif dung trong ché tao dan phai tuan thd cac yéu cdu cho trong Chuong 3,
Phén 7A, TCVN 6259-7:1997 ciing céc yéu ciu bd sung dudi day.

2 Cac loai thép can st dung trong ché tao dan dugc cho trong bang 2.1-1.

3 Thép dung cho cac két cdu dic biét phai dugc Dang kiém cho phép, phdi dugc ché tao &
nhimg xi nghiép dugc Dang kiém thifa nhan va chiu su gidm sat cia Dang kiém.,

4  Thép dung dé ché tao cac két ciu chinh va dic biét phai 12 thép ling va thép nho hat.

&  Thép tdm ding cho cac két cdu d3c biét phai dudc kiém tra siéu 4m, thod man yéu ciu cla

Dang kiém.
Bang 2.1-1 Ky hiéu céc loai thép can
Loai thép Ky hiéu trong Phan 7A- TCVN 6259-7:1997 Ky hiéu trong tiéu chuén nay
Thép thudng KA KA
KB KB
KD KD
KE KE
Thép cuang dé cao KA32, KA36, KA40 KAH
KD32, KD36, KD40 KDH
KE32, KE36, KE40 KEH
KF32, KF36, KF40 KFH
Thép can toi cudng KA43, KA4T7, KAS1 AN
99 cao varam KA56, KAG3, KA70 AQ2
KD43, KD47, KD51 DQ1
KD56, KD63, KD70 DQ2
KE43, KE47, KE51 EQ1
KE5S6, KEG3, KE70 EQ2
KF43, KF47, KF51 FQ1
KF58, KF63, KF70 FQ2

Hé sd vit liéu (K) tuang (mg véi cudng dé chiu kéo duge cho trong bang:

Bang 2.1-2 Hé s vit ligu

10
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Loai thép Ky hiéu vat ligu Heé s (K)
Thép thudng KA, KB, KD, KE 1,0
Thép cudng db cao KA32, KD32, KE32, KF32 0,78
KA36, KD36, KE36, KF36 0,72
KA40, KD40, KE40, KF40 *
Thép can téi cudng Ao cao KA43, KD43, KE43, KF43 "
VATam KA47, KD47, KE47, KF47 ‘
KAS51, KD51, KES1, KF51 *
KAG6, KD56, KES6, KF56 *
KAB3, KD83, KEB3, KF63 *
KA70, KD70, KE70, KF70 b

Ghi chd: * Thoa man yéu cau clia Ding kiém

2.2, Thép ché tao két ciu than dan

Thép dling d& ché tao cac phan tlr két cdu than dan dudc cho trong céc dé thi duéi day. Tuy nhién,
néu nhiét do thiét ké clia vat liéu nhé hon -50°C va do day tdm I6n han 70 mm thi viéc st dung phai
thod man yéu céu clia Bang kiém.

1
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Hinh 3.2-1: Pham vi ap dung cGa thép thudng
D ddy (mm)
50

20— o \__
SCRBNCINCRRNCE

0 -10 -20 -30 -40 -50 (Phd)

iét do iec(®
0 -10 20 -30 -40 -50 (Ch¥ih) Nhide a5 lam vigo('C)
0 -10 -20 -30 40 -50 (Daic biét)

Ghi

ch : * Thod man yéu cau clia Dng kiém

Hinh 3.2-2: Pham vi 4p dung cta thép cudng dd cao
D6 ddy (mm)

e —

T TN TN _

50

o KA (KB KD KE '\
i i I N IN TN N T
0 - .
10 o T P B , Nhiét 46 1am viéc(°C)
0 =10 20 -30 -40 =50 (Ch¥Yih)
0 10 20 .30 40 50 (D&c biét)

Ghi ch : * Tho mén yéu cAu clia Dang kiém

12
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Hinh 3.2-3: Pham vi ap dung clia thép can t5i cudng dé cao (AQ1,DQ1,EQ1 va FQ1)

§ & dCy (mm)

TN

| X
N N TN
| 1
o] 1N NN
KAH \ |KDH| |\ KEH| \ KFH
LT N\
| i
! |
10— . . [ S
o L | ! |
0 -10 -20 -30 -40 -50 (Phd) Nhi¢t & Ium vice (°C)
0 -10 -20 -30 -40 -50 (Chih)
0 -10 -20 -30 -40 -50 (§4 bi)

Ghi chd : * Thod man yé&u cau clia Dang kiém
Hinh 3.2-4: Pham vi 4p dung cua thép céan téi cudng dé cao (AQ2,DQ2,EQ2 va FQ2)

Po day {(mm)
50

TG

SSEE N \ \

A

20I

. AQ2 DQ2 N\ _EQ2) [\ FQ2
o | - \ N
10 20 -30 40 -50 (Pho) Nhiét 46 Iam viéc(°C)
0 -10 -20 -30 -40 50 (Chinh)
0 -10 20 30 -40 -50 - (DZc biét)

Ghi cht : * Thod man yéu ciu cla Dang kiém

13
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3.

3.4

41,

5.1

5.2,

14

Thép dic

Qui dinh chung

Thép dic dung cho dan phai thod man cac qui dinh trong phin nay cling nhu cac yéu cdu cla
Chuong 5, Phén 7 -Vt liu va trang thiét bi, TCVN 6259-7:1997.

Thép dic ding dé€ ché tao cac k&t cdu han clia dan cling nhu cac chi tiét may va trang thiét bj
lam viéc & nhiét d6 4m phai cé dé dai va dap dam bao. Tri s6 dd dai va dap va nhiét @b thir
dugce qui dinh trong hd so ky thuat va phu thude vao dd bén nhd nhat qui dinh cho timg loai
thép, nhiét dd tinh to4n cho timg két cdu va phai dugc Dang kiém déng v.

D6 co thit tuong dsi khi thir kéo vat liéu thép duc phai khéng dude nhéd hon 50%,

Thép rén

Qui dinh chung

Thép rén diing cho dan phai thod man cac qui dinh trong phdn nay cling nhu céac yéu cdu clia
Chudng 6, Phan 7, Vat liéu va trang thiét bi, TCVN 6259-7:1997.

Thép rén ding dé ché tao cac két cdu han dic biét phai dugce thr udn do va dap & nhiét dé
bang nhiét d6 tinh toan cho két cdu nay, nhung khong dugc cao hon 20°C.

Tri s6 dam bao clia ¢éng khi thir udn do va dap dugc qui dinh trong hé so ky thuat, phu thudc
vao do bén gay nhd nhat &n dinh cho ting loai thép, tri s6 nay phai dudc Bang kiém dong v,
nhimg trong mei trudng hap, tri s6 d6 khdng duge nhé hon 30J khi thf cac m3u cé ranh khia
chit V.

Thép chirZ
Qui dinh chung

Viéc luyén thép phai dugc ti€n hanh trong cac Id Mactanh , 16 dién hosc trong cac 16 thdi dxy,
sau dé nhiét luyén thép, d& dam bao tinh déo cén thiét theo chiéu day can. Phudng phap nhiét
luyén thép dude néu trang gidy chimg nhén cla xi nghiép san xuét.

Thanh phén hoa hoc

Thanh phan cac nguyén t8 chinh va cac chét phu trong thép cacbon va cacbon - Mangan
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khéng dugc 16n hon tri s6 néu trong Bang 5.1.

2 Khithyc hién cac yéu cdu clia chuong nay cé thé diing thép déng tau thay cho thép chir Z néu
dudc Dang kiém déng .

Bang 5.1 Thanh phian tai da c4c nguyén tS co ban va tap chét chinh trong thép cht Z (%)

Cc Mn Si P S

0,18 1,16 0,50 0,03 0,01

3 Cho phép dling thép chif Z cé thanh phan hoa hoc khac nhung phai d3m bao tinh han can thiét
trong cac diéu kién ché tao két ciu dan va dam bao d6 bén gay I8p.

4  Néu cén, cb thé xac dinh duang lugng cacbon (Cdl) theo cdng thltc sau:
Mn Cr+Mo+V Ni + Cu

Ccdl=C+ + +
6 5 15

Con trj s8 clia nd dudc ghi trong gidy ching nhan

5  Thép chit Z phai dugc khir dxy hoan toan va x{ ly bing cac phan tlr ma thanh phén cla ching
dudc qui dinh khi cho phép san xuét thép.

5.3. Tinh chét co hoc

1 Khithit kéo céc mau cb truc doc vudng géc vdi bé mat can, d6 co that tuong ddi (Zz) cla dién
tich mat cit ngang chia thép chif Z khéng dugc nhé han 30%.

Tuy thudc vao nhiét @6 Iam viéc nhé nhat cla két ciu , khi thir udn do va dap thép chir Z, tri s6 nhiét
@5 phai phit hop v6i Bang 5.2

Bang 5.2 Nhiét dd lam vigéc nhd nhét cia két cdu

Nhiét d6 1am viéc nhé nhat clia két ciu (°C) Nhiét db thir udn do va dap (°C)
-10 =20
-20 -40
-40 . =60

2 Tris6 cong va dap cén thiét khi thir udn do va dap trén cac mau cé rénh chit V dugc qui dinh
tuy thudc vao tri s6 gidi han chay nhé nhét ciia thép chit Z theo bang (Bang 5.3).
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Bang 5.3 Trj s& céng va dap cdn thiét khi thir udn do va dap trén cac miu ¢é ranh chir V

Gi6i han chay (MPa) 235 315 355 300
Coéng va dap (J) 27 31 34 39
(Khdng nhd hon) 18 21 24 26

Trong d6:

5.4.

5.5.

16

KV,  :Céng va dap trén cac mau thir doc

KVy  :Céng va dap trén cac miu thir ngang

Céng va dap duge x&c dinh trén 1 b gdm 3 mau thir c6 xé rénh doc hoic ngang hudng can.
Néu cdng va dap dugc xac dinh trén cac mau doc thi tri s6 cong va dap yéu cau déi vdi cac
mau ngang s& do ngudi ché tao xac dinh.

Khi thif thép chir Z vai muc dich cdng nhén xi nghiép ché tao, Bang kiém cé thé yéu cau kiém
tra tihh han va xac dinh nhiét dé chuyén sang trang thai ron bang phudng phap duge Bang
kiém ch&p nhan, NHiét d6 chuyén phai phii hgp véi nhiét d6 1am viéc clia két cu.

Dang kiém c6 thé yéu cau xac dinh d6 bén pha huy ron theo cac phuang phap pha huy co hoc
bang cach cho th(r vat rdi hay cac phudng phap dudc chép thuan khac.

Xt ly nhiét
Thép chir Z phai dugc xir Iy nhiét. Ché do x( ly nhiét do nha may ché tao qui dinh va dudc néu
trong gidy phép san xuét hozic gifly chimg nhén xi hghiép, ho3c ca hai.

Chon mau va khéi lugng thir

Dé thir thép chir Z 8 mbi giai doan cudi clia ban thanh ph&m, phai chon vat mau dé ché tao céc
mau thir kéo, mét bd mau thir udn do va dap va mét bé mau thir kéo theo hudng chidu day.

Trinh ty ché tao va kich thudc cac mau thir ciing nhu phudng phap thif kéo, thit usn do va dap
phai phlt hap véi Qui dinh trong Chuong 2, Phan 7-A, TCVN 6259-7:1997.

Phuong phéap ché tao mau thir va ti€n hanh thit kéo theo chidu ddy phai dudc thoa thuan vdi
Dang kiém

D6 co thét tuong d8i (Z,) dude xéc dinh 12 tri s8 trung binh cda k&t qua thir kéo 03 miu thir va
khéng nhd hon tri s6 yéu ciu.

Tir mbi vat mau s& ché tao va tién hanh thir:
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(1) Mdt méu dé thirkéo

(2) Mot bd gém 03 miu dé thif uén do va dap
(3) Mot bd gdm 03 mau @& thir kéo theo hudng chiéu day

B&i v6i nhimg ban thanh pham c6 chiéu day 50mm va 16n hon phai ché tao va thir udn do va

dap thém mét bd gém 03 mau cb x& réanh sao cho truc doc clia mau triing véi tam chiéu ddy
ban thanh ph4m.

Ban thanh phdm tir thép chir Z phai dudc kiém tra bing siéu 4m. Phuong phép tién hanh kiém
tra loai va kich thudc khuyét tat cho phép phai duge Bang kiém chdp nhan.,
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