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Chat lugng dat — Xac dinh khéi lugng theo thé tich
nguyén khoi kho

Soil quality — Determination of dry bulk density

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta ba phuong phap xac dinh khéi ludng theo thé tich nguyén khéi khé clia dat duoc
tinh tir khéi luogng va thé tich clia mau dat. Cac phudng phap gém lam khd, can mau dat véi thé tich da
biét (phuong phap 16i khoan, xem 4.1) hoac tién hanh xac dinh (phuong phap dao, xem 4.2 va phuong

phap vén cuc, xem 4.3).

2 Tiéu chuan vién dan

ISO 10381 - 1" Soil quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling programmes
(Chét luong dat - LAy mau - Phan 1 : Huéng dan thiét k& chuong trinh 18y mau).

3 Dinh nghia

Trong tiéu chuén chudn nay, ap dung cac dinh nghia sau day

3.1 Khai lugng theo thé tich nguyén khéi khé

Ty s6 gitra khéi ludng chat rdn dudc say kho trong ti say va thé tich dat dé.

Chu thich 1 - Thé tich kh&i gém thé tich clia cac thé ran va cac khoang tréng clia 16 héng.

Cha thich 2 - Bon vi Sl thudng dugc dung la kildgam trén mét khoi (kg/m?®) nhung don vi gam trén centimét
khéi (g/cm?®) cling dudc dung rong rai. Chu y la x . g/ cm® = 1000 x . kg/ m®

1) Sé& ban hanh
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4 Tién hanh thir

4.1 Phuong phap 16i khoan
4.1.1 Nguyén tic

Phuong phéap nay dudc ap dung cho nhiing loai dat chira it da va khéng chita da. Cac thdi mau da biét
thé tich dudc 1ay bang mot dung cu I&y mau bang kim loai. Mau dudc sy kho trong td sdy, can va tinh

kh6i ludng theo thé tich nguyén khaéi kho.
4.1.2 Thiét bi, dung cu

4.1.2.1 Ong 13y mu, Ia nhimg 6ng kim loai hinh tru c6 thanh mdng véi thé tich t&r 100 cm?® d&n 400cm?,

c6 moét chdm thép dé déng vao dat va mét dung cu dé dong.
4.1.2.2 Tu say, sdy néng va c6 thdng gié, c6 kha nang duy tri nhiét d6 6 105°C + 2°C.

4.1.2.3 Binh hat am, binh kin ma trong d6 khéng khi dudc gilt khd véi silicagel hoc chat 1am khd
khac.

4.1.2.4 Can dung cho phong thi nghiém, c6 kha nang can chinh xac dén 1/1000 cla gié tri dugc can.
4.1.3 Lay mau va say kho

An hosdc déng 6ng 18y mau (4.1.2.1) da biét thé tich vao bé mat dat, theo chiéu thdng dimg hodc bé mat
ngang clia dat cho dén khi 6ng chta ddy mau, sao cho khéng dudc lam chéch huéng va dat bi nén
chat. L4y 6ng chita mau ra mét cach can than va lugng chira phai gili 8 c4u tric tu nhién cla dat, dung
dao hoc thia sac got slra dat trum ra hai dau 6ng. Thé tich clla mau dat bang thé tich clia 6ng. L&y it
nhat sau 16 mau tr méi tAng. Dat 6ng chira mau vao td say (4.1.2.2)  105°C cho dén khi dat dudc khai
ludng khong déi (t6i thiéu 48 gid). LAy mau ra khdi ti sy va lam ngudi trong binh hat 4m (4.1.2.3). Can
mau bang can (4.1.2.4) ngay sau khi I&y ra khdi binh hat 4m (m,). Khéi lugng mau déi chiing dat dugc
khi su khac biét trong nhiing I4n can ké ti€p clia mau da lam ngudi, trong khodng 4 gid , khéng vuot qua
0,01% khéi lugng thuc clia mau d6i ching.

Chu thich 1 - Céc loai dat truong/co (dac biét 1a sét, bun va than bun) thay d6i khéi lugng theo thé tich nguyén
khéi kho ctia ching véi su thay d8i ham lugng nudc. Nhiing dat nhu thé dudc |18y truéc hét & trang thai am (nghia
la d6 &m dong rudng); va chiing sé dudc |dy mau trong trang thai ust (nghia la bao hoa nudc) va trong trang thai
kho (nghta 13 tai diém cay héo). Néu dat kho ciing qua khi l1dy mau, thi khéi luong theo thé tich nguyén khéi kho
clia cac doan lap tu nhién phai dudc xac dinh theo 4.3, va téng thé tich dat theo 4.2.3.

Chu thich 2 - Néu khéi lugng theo thé tich nguyén khéi kho (va ham Iugng nuéc) 1a cac théng s6 can quan tam,

thi khéng can gilr mau trong cac 6ng khi dua chung tré lai phong thi nghiém: sau khi mau dudc 18y va got s(ra,
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dat co thé 1ay ra khdi 6ng, khong dé maét, bao quan trong hop kim loai ho#c trong tii nhua chiu nhiét khi van
chuyén.

Chu thich 3 - Théng thudng phéi hop phép do ham ludng nudc véi phép do khéi luong theo thé tich nguyén
khéi kho, trong trudng hop dé khi van chuyén mau khong dudc dé lam mat nuéc do bay hoi, va bat dau lam
nhimng thao tac trong phong thi nghiém béng viéc can mau tuoi.

4.1.4 Tinh toan

Khéi luong theo thé tich nguyén khéi khd dudc tinh theo cong thic (1):

trong do6
bp, 1a khéi luong theo thé tich nguyén khéi, kho, tinh bang gam trén centimét khéi;

my la khéi luong clia mau dudc sdy khd & 105°C trir di khéi luong clia 6ng dung mau, tinh bang

gam;

V 14 thé tich clia 6ng dung mau, tinh bang centimét khéi;

m; la khéi luong clia 6ng dung mau khi réng, tinh bang gam;

m, la khéi luong clia 6ng cling véi mau dat da dudc sdy khé & 105°C, tinh bang gam.
4.2 Phuong phap dao
4.21 Nguyén tac

Khdi luong theo thé tich nguyén khdi dudc xac dinh bang cach dao mét ludng dat, say kho, can va xac
dinh thé tich clia hé dao bang cach d6 cat vao dé. Qui trinh nay dudc ap dung déi véi nhiing dat chira
séi va/hoac da.

4.2.2 Thiét bi, dung cu

4.2.2.1 Thiét bi dao dat: nhu cai mai, phing det, c6 Iusi thing goc dai sic.

4.2.2.2 Thiét bi I1ay mau: mai phing - det, dao (ddi vdi dat ciing hodc cé da), cude chim, duc det, bua.
4.2.2.3 Dung cu thu gom va lam sach, nhu tdm nhua, ban chai, tdi nhua chiu nhiét hozc hop nho.

4.2.2.4 Mang nhua, mdng, déo, nhung bén.
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4.2.2.5 Thiét bi dé rai cat, bao gbm phéu v6i mot cai coc d§ dung quy cach (dd cao roi dudi miéng

phéu phai Ia 5 cm), 8ng dong chia d hinh tru c6 dung tich 1dm?® -

4.2.2.6 Cat da say kho, phan loai, da biét thé tich v6i dudng kinh hat gitra 500 um va 700 pm.
4.2.2.7 Can, c6 kha nang can dén d6 chinh xac 0,1g.

4.2.2.8 TU say, sdy néng va thdng gi6, co6 kha ning duy tri nhiét d6 & 105 °C + 2 °C.

4.2.2.9 Binh hGt am chan khéng vdi chat hit 4m tu chi thi.

4.2.2.10 Ray, dudng kinh 16 2 mm.

4.2.3 Cach tién hanh ngoai déng

Dung tam kim loai thdng dé 1am bang phing mat dat [hinh 1a)]. Dao mét cai hé trong dat da dudc lam
phang co ludng 16n dai dién da va soi (nghia 1a cai hd c6 thé tich 20 dm? chita 30% da), tranh lam chat
cac phia bén [hinh 1b)]. Cho dat da dao vao nhiing tdi d& phan tich trong phong thi nghiém (nhiing cuc
da 16n dac nhu cac mau granit c6 thé tach riéng 6 ngoai dong, 1am sach bing ban chai cling va can

trén mot cai can & ngoai dong).

Dlung mang nhua dé 16t hé (4.2.2.4). Dung phéu (4.2.2.5), d6 mét luong cat da biét thé tich (4.2.2.6)
vao hé tir do cao 5 cm [hinh 1c)], sau d6 dung mai lam phing bé mit ma khong dudc nén dat xudng.
Chuyén lugng cét thira vao 6ng dong chia d6 (4.2.2.5), va doc thé tich [hinh 1d)]; su khac biét v6i thé

tich cat luc dau la thé tich V cla hé.
4.2.4 Cach tién hanh trong phéng thi nghiém

Xéac dinh khéi lugng clia dat 8m dao dugc bang can (4.2.2.7) (m,,) , tinh bang gam. Tach riéng da va
sbi cudi khdi dat min bang ray (4.2.2.10) (lau sach bat c& nhilng chd ban bing khan hoic bang ban
chai cling), va can chung trén can dung cho phong thi nghiém (m,,). S8y khoé da va sdi cudi trong tl
sdy (4.2.2.8) 3 105 °C + 2 °C va can sau khi 1am ngudi trén can dung cho phong thi nghiém (m,), tinh

bang gam.

Xac dinh ham Iuong nuéc clia dat min (dudng kinh nhé hon 2 mm) bang cach say khd mau dai dién (5 g
dén 10 g) clia khéi lugng da biét trong ti sdy & 105 °C + 2 °C cho dén khi dat dudc khéi luong khéng
d6i. LAy mau ra khdi t0 sdy va sau d6 lam ngudi trong binh hiat &m. Can mau trén can dung cho phong

thi nghiém. Tinh lugng nudc (w) nhu 1a ty 1& khéi lugng clla mau am.
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c) D6 cat vao hd

d) Chuyén va xac dinh thé tich cat con lai

Hinh 1 — Phudng phap dao — Cach tién hanh & déng ruéng
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4.2.5 Tinh toan

Khéi lugng theo thé tich nguyén khéi kho clia tAng dat dudc tinh theo cong thic (2):

m, + my,
bps= —
V
mgy, = my, -m,, -m,
m, =W.my,
Mmg, = mpw - My
trong do

bp, la khéi lugng theo thé tich nguyén khéi khé clia dat, tinh bang gam trén centimét khai;
m, 1a khéi luong clia da va sdi khd, tinh bang gam ;

my, 13 khéi lugng clia d&t min kho, tinh bang gam;

V 14 thé tich clia hé, tinh bang centimét khéi;

m,,, 1a kh&i lugng clia dat &m dao dugc, tinh bang gam;

m,, 1a khéi lugng cla nudc tir dat min dao dudc, tinh bang gam;

w  |a ham lugng nudc clia dat am min dao dudc, tinh bang gam nuéc trén gam dat dudc say
kho trong ta say;
m,, 1a khéi luong clia da va sdi cudi 4m, tinh bang gam;

my, 1a khdi lugng clia dat min &m, tinh bang gam.
4.3 Phuong phap vén cuc
4.3.1 Nguyén tac

Khéi luong theo thé tich nguyén khdi khd clia dat cuc, hodc cac doan lap thd, co thé tinh tir khéi lugng
va thé tich clia ching. Thé tich c6 thé dudc xac dinh bang cach boc dat cuc da biét khéi ludng véi mot
chat khdng thdm nuGc va can, dau tién can trong khdng khi va sau d6 can lai trong nudc, st dung
nguyén ly Aximet. D4t cuc hoic doan lap phai 6n dinh dé dinh két lai trong khi boc, can va xu ly.
Phuang phap von cuc thudng cho cac gia tri clia khéi luong theo thé tich nguyén khéi cao hon nhiing
phuong phap khac, vi khoang khéng gilra cac bé mat khéng dugc tinh dén.
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4.3.2 Thiét b, dung cu

4.3.2.1 Thiét bi dao dat: x&ng phing, mai, cudc chim.
4.3.2.2 Thiét bi 1dy mau: mai nhd phing, dao, duc, bua.
4.3.2.3 Binh chira molipden sulfid (MoS,) trong dau nang.

4.3.2.4 Can dung cho phong thi nghiém c6 mét ddy manh, mét dau dinh vao can can, dau kia treo
moét khung nhe o Iing. Khung 1am nhiém vu nhu mét cai gia dd cho dia can véi binh nhd sao cho cé

khung va dia can dugc nhan chim trong binh to chita nudc trong khi can (hinh 2).

4.3.2.5 Nhiét k&

1 =
\
1

M

[~ __ &
IAS 5t LT T A 7 g A S

1 khai lugng bu
2 Day manh
3 Binh nhd
4 Binh to chira nu6c
5 Can
Hinh 2 - Can diing cho phong thi nghiém dé xac dinh thé tich cGa dat cuc

béng cach can trong khéng khi va nuéc

10
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4.3.3 Cach tién hanh
Tach riéng va can cac dat cuc hodc cac doan lap véi can dung cho phong thi nghiém (4.3.2.4) va boc
chung trong dau (4.3.2.3). Can dat cuc da dudc boc lai 1an nita trong khéng khi va trong khi nhing vao
nudc. Do nhiét d6 clia nuéc va xac dinh khdi ludng clia né tir bang 1. Bé thu dudc su hiéu chinh ham

luong nudc cla dat, bé va dat cuc, |dy mot phan dat, va can phan nay trudc va sau khi sdy trong ti sdy
& nhiét do 105 °C + 2 °C.

4.3.4 Tinh két qua

Khéi lugng dat cuc sdy kho trong tl sdy dudc tinh theo cong thiic (3):

m

my =
trong d6
w 14 ham luong nuéc clia mau, tinh bang gam nudc trén gam clia dat duoc say kho trong td say;
m 1a khéi luong thuc clia dat cuc 4m trong khéng khi, tinh bang gam;
my 1a khéi lugng thuc cla dat cuc dugc say khé trong ta sdy, tinh bang gam.

Tinh khéi ludng theo thé tich clia dat cuc kho theo cong thiic (4):

khéi lugng Py X My
bpg = ———— =
thé tich m-m, +m, (Po - Pu)

trong do
bp . 1a khéi lugng theo thé tich clia mau say khé trong t sy, tinh bang gam trén centimét khoi;
p. la khéi lugng theo thé tich clia dau boc, tinh bang gam trén centimét khéi;

pw 1a khéi lugng theo thé tich nuéc & nhiét d6 thuc hién phép xac dinh, tinh bang gam trén centimét
khéi;

my 1a khéi lugng clia mau dat (dat cuc hodc doan lap) dudc say khé trong ti sdy, tinh bang gam;
m 1a khéi luong clia mau dat khé trong khéng khi, tinh bang gam;
m,, la khéi luong clia mau dat cong véi vo boc trong nuéc, tinh bang gam;

m, la khéi lugng clia vo boc trong khéng khi, tinh bang gam.

11
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Bang 1 - Khéi lugng riéng clia nuéc 6 nhitng nhiét dd khac nhau, tinh bing g/cm?®

°C Pu °C Pw °C Pu °C Pu °C Pu

10,0 09997 | 15,0 0,999 1 | 20,0 0,9982 | 25,0 0,9970 |30,0 0,9957
11,0 09996 | 16,0 0,9989 | 21,0 0,998 0 | 26,0 09968 |31,0 0,995 3
12,0 09995 |17,0 0,998 8 | 22,0 0,997 8 | 27,0 09965 |32,0 0,9950
13,0 0,9994 | 18,0 0,9986 | 23,0 0,997 5 | 28,0 09962 |33,0 0,994 7
14,0 09992 | 19,0 0,9984 | 24,0 0,997 3 | 29,0 09959 | 34,0 0,994 4

5 Bao cao thir nghiém

B&o cao th{r nghiém gém théng tin sau:
a) vién dan tiéu chuén nay;
b) nhan biét day d0 mau;
c) vién dan phuong phap dudc st dung;
d) cac diéu kién 4m cla dat trong IGc 1ay mau;
e) cac két qua clia phép xac dinh;

f) cac chi tiét, thao tac khéng qui dinh trong tiéu chuén nay hoc tuy y lua chon, cling nhu bat ky

yéu t6 nao cé thé gay anh hudng dén cac két qua.

12
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Phu luc A

(tham khao)

Cac phuong phap khac dé xac dinh thé tich dat dugc dao
A.1 Khai quat

C6 thé chon nhiing cach khac dé do thé tich dat, ti€p theo cach tién hanh so bd clia phuong phap dao.
Cé ba phuong phap khac nhau dugc méd ta trong phu luc nay: thay thé bang khéi cau nhua, phuong
phap mang va phuang phap truc ti€p.

A.2 Do thé tich béng cach sir dung khdi cau nhua

Thé tich clia dat bi lay di dudc I4p ddy bang cac qua cau nhua dlc dudng kinh 2 cm va c6 thé tich déng
g6i 7,315 cm® cho méi qua cau dudc dua vao trong hé cho dén khi cé6 miic ngang bang véi bé mat dat,

va tinh sé lugng cac qua cau. Thé tich dat V, tinh béng centimét khéi, dudc tinh theo cong thic:
V =7,315 x s6 qua cau

Céc chi tiét ti€p theo vé phuong phap nay xem [3].

A.3 Do thé tich bing phuong phap mang

Thé tich dudc xac dinh bang cach cho béng bay béng cao su vao trong hé va d6 nuéc vao béng bang

dung cu chia d0 t6i day clia mét cai khuon.
Céc chi tiét tiép theo vé phuong phap nay xem [2].
A.4 Do truc tiép thé tich

N&u viéc dao dudc lam c&n than c6 thé do mot cach don gidn cac kich thudc clia né véi mot thuéc day
do va tinh thé tich. Ludi do (da kim loai phéng c6 dién tich bé mat 50 cm? véi 30 dén 40 16 cach nhau
mot cach déu dan hinh thanh mét mang ma qua dé do dudc bang céch 16ng thudc day vao) cho phép

xéac dinh thé tich cla viéc dao khong déu.

Céc chi tiét tiép theo vé phuong phap nay xem [2].

13



TCVN 6860: 2001

Phu luc B
(Tham khao)

Tai liéu tham khao
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