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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6751: 2000

Chat luong khong khi — Xac dinh diac tinh tinh ning cua
phuong phap do

Air quality — Determination of performance characteristics of measurement method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac qui trinh dé dinh lugng cac dac tinh cla phuong phap do chat lugng khéng
khi da qui dinh trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879 " d6 chéch (chi mét phan), ham hiéu chuén va do
tuyé&n tinh, d6 khéng 6n dinh, gidi han phat hién duéi, thdi ky van hanh khéng c6 ngudi tréng coi, do

chon loc, su nhay cadm, giGi han trén cGa phép do.

Céc qui trinh dua ra chi dé ap dung déi véi cac phuong phap xac dinh chat ludng khdng khi d6i véi cac
ham hiéu chu&n lién tuc tuyén tinh? ma bién & dau ra l1a mét trung binh theo thdi gian da xac dinh. Thém
vao d6, cac gia tri 1ap lai thuéc cing moét trang thai dau vao dudc gia thiét 14 phan b chudn. Cac thanh
phan can thiét dé bién d6i diu ra cla phuong phap do ban dau thanh céac trung binh theo thdi gian

mong mudén dudc xem nhu cac bd phan hop thanh cta phuong phap do nay.

Dé& giam sat su 6n dinh cla phuong phap do trong cac diéu kién do hang ngay, c6 thé chi can kiém tra
cac dac tinh ky thuat can thiét dung dén cac th(r nghiém don gian, mic d6 don gian hoa cé thé chap
nhan dudc phu thudc vao su hiéu biét vé cac tinh chat bat bién cla cac dac tinh thu dudc trude day bdi
cac thu tuc dudc trinh bay & day.

Khéng c6 su khac nhau co ban gilta cac phuong phap do bang thiét bi (tu déng) va thd cong (thi du
phuang phap hoa hoc ué6t) chirng nao gia tri do dudc la moét dai dién trung binh cho khoang thoi gian
dinh trudc. B&i vay, cac qui trinh trinh bay c6 thé ap dung cho ca hai. Hon thé& nita, ching cé thé ap
dung cho cac phuang phap do déi véi khong khi xung quanh, khéng khi trong nha, khong khi noi 1am

viéc va cac phat thai.
2 Tiéu chuan trich dan

ISO 3534-1: 1993 Théng ké hoc — T vung va ky hiéu — Cac thuat nglr vé xac suét va théng ké dai
cuong.

! Pinh nghia vé phuong phap do trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879: 1993) 4.2.1.9 bao gém viéc dua ra mét thiét bi cu thé.

? Tinh chat tuyén tinh nay c6 thé dudc ting cudng bdi viéc x{i ly vé sau bién sé.
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ISO 5725: 1986 DO chinh xac cla phudng phap thl. Xac dinh d6 Iap lai va do tai l1ap déi v6i phuong
phap thi tiéu chudn bang cac th nghiém lién phong thi nghiém.

TCVN 5725: 1981 Théng ké (ing dung - Do I&p lai va dd tai lap cla cac phuong phap thi - Nguyén tac
co ban.

ISO 6879% — Chéat lugng khéng khi — D&c tinh va cac khai niém lién quan déi véi cac phuong phap do
chat lugng khéng khi.

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau day

Cha thich 1 — Thuat nglr "hé théng do "dudc dling trong pham vi tiéu chudn nay khéng 1ap ra mét dinh nghia
m&i khi so sanh v6i cac thuat ngit co ban da cho trong TCVN 6500: 1999 (ISO 6879), né chi don thuan biéu thi

mot cdng viéc cu thé ctia qui trinh do.

3.1 thai gian trung binh, A®: La khoang thdi gian dinh tru6c trong d6é dac tinh chat lugng khong khi
dudc lay lam dai dién.

Chu thich 2 — Méi gia tri do dudc 1a dai dién cla mét khoang thdi gian qui dinh, 1, gia tri ca né luén nam trén
mc t6i thiéu ndo d6 do ban chét cla qui trinh do da dudc ap dung. D& dat dudc su so sanh tuong hé cla cac
dir liéu thudc cac déi tudng cé thé so sanh dudc, can phai chudn hoa vé khoang thdi gian dinh trudc. Theo qui
udc, su chuadn héa dé dudc thuc hién bang phép bién d6i nhd mét qua trinh trung binh hoa phi trong lugng,

tuyén tinh va don gian.

Trung binh ho4a mét chudi cac mau rdi rac:

K
80/ A@)z%Zé[@oJr(k—‘l)r/t] (1)
k=1
trong dé
@, = O - A®

Kt=A0, 1 << A®
Trung binh hoa cla nhiing chudi thai gian lién tuc:

®
5(®/A®):$ [de é@/1) . (2)
Ch)

» S&p dugc ban hanh (soat xét ISO 6879: 1983)
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Trong c& hai trudng hop, mau ban dau dugc mé ta bang ¢(t) dudc lién két v6i khoang thdi gian dai
dién, trong khi d6 C¢(A®), két qua sau khi ap dung qué trinh trung binh hoa dudc lam dai dién cla
khoang thdi gian A® (ngay trudc @), la thdi gian trung binh hoa.
Thai gian trung binh hoa, A®, do d6 1a khoang thai gian chung dinh trudc trong d6 bién do dugc ¢
dugc 1am dai dién theo nghia dé Iéch binh phuong cla céc gia tri ban dau (gén véi cac khoang thai gian
1<< A®) khoi ¢ trong suét A® 1a mét cuc tiéu.

Cha thich 3 — Qua trinh trung binh hoa cé thé Ian ludt dudc tién hanh bang ky thuat 1dy mau d&c biét (trung

binh hoa bang 1ay mau).

3.2 hé thdng do lién tuc: La hé théng phan héi tin hiéu ra lién tuc trong tac déng qua lai lién tuc véi

dac tinh chat luong khéng khi.

3.3 hé théng do khdng lién tuc: La hé théng phan héi mét chudi tin hiéu d4u ra rdi rac.

Chu thich 4 — Su rdi rac hoa ctia bién ra c6 thé do 14y mau theo cac phan rdi rac hoic do tinh chat chic nang

bén trong cac thanh phan cla hé théng.

3.4 bi&n anh hudng: La bién anh hudng dén su tuong tac gilta cac gia tri (thuc) clia d4c tinh chat
luong khéng khi quan trdc va cac gia tri do dudc tuong (ing, thi du bién &nh hudng dén dé déc hoic

phan bi chin clia ham hiéu chuén hodc dé&n su phan tan xung quanh ham hiéu chuén.

3.5 cac diéu kién doéi ching: La tap hop cu thé cac gia tri (bao gém ca dung sai cho phép) cla bién

anh hudng cung cép cac gia tri dai dién cta dac tinh ky thuat.

3.6 thdi ky van hanh khéng c6 ngudi tréng coi: La khoang thdi gian t6i da cé thé chap nhan dudc
trong d6 dac tinh ky thuat sé& gilr khong ddi trong mét pham vi dinh tru6c ma khéng can dich vu bén

ngoai, thi du: d8 day lai, hiéu chuan, diéu chinh.

3.7 ngau nhién hoa: La viéc rut ra nhiing con s6 tir mot tap hop cac sé tu nhién lién tiép tir 1 dén n
mot cach ngdu nhién tiing s moét khong hoan lai cho t6i khi hét téng thé nhiing con s6 nay dudc gan
tru6c véi n déi tuong riéng ré hodc n thao tac riéng ré, rdi ching lai dugc sap x&p lai theo trat tu ma cac

con s6 da dugc lay.

Khi @6 trat tu clia cac déi tuong hodc thao tac dudc goi la ngau nhién hoa (xem 1SO 3534-1).

3.8 bi&n ngau nhién: |a bién c6 thé nhan bat ky nhiing gia tri nao trong mat tap hop gia tri da dinh va

lién k&t v4i n6 1a mot phan bo xac sudt (ISO 3534-1).
3.9 ham phuong sai: Phuong sai clia bién ra la ham cla dac tinh chat lugng khéng khi quan trac.

3.10 thdi gian khéi dong: 1a thdi gian chd t&i thiéu ddi vai mot thiét bi sau khi bat may, dé dat cac

gia tri xac dinh trudc ctia dic tinh k§ thuat én dinh trong diéu kién khéng van hanh.
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Chu thich

5 Trong thuc tién, thdi gian khdi dong c6 thé xac dinh béng cach s dung cac dac tinh ky thuat theo du kién
can t6i thai gian dai nhat dé 6n dinh.

6 Trong trudng hdp thao tac thi cong, thuat ngli tuong Ging la thoi gian thao tac.

4 Ky hiéu

ay, a;, a Hé s6 mo hinh ham phuong sai

by, b, Tham s6 ctia ham uéc lugng d6i véi ham hiéu chuan

C Dac tinh chat lugng khéng khi

c Gia tricta C

é Gia tri do dudc tai ¢

c Gia tri clia C trong mau th{ i; mau nay cé thé dudc tao ra ti chat chuén

Co Hé s6 chudn hoa, d6i v6i dac tinh chat lugng khong khi, trong trudng hop nay |c,| =1
Ac; D06 khong chinh xac cda C tai c,

co Trung binh theo trong lugng, v6i mét tap hgp cac trong ludng o,

DEP(E),,  Suphu thudc bac 1 clia gia tri do dugc vao bién anh hudng thi i tai ¢
DEP(by),;  Su phu thudc bac 1 clia phan bi chan vao bién anh hudng thir i
DEP(b,),;,  Su phu thudc bac 1 clia d6 doc vao bién anh hudng thr i

DEP(x),;,  Su phu thudc bac 1 cla tin hiéu ra vao bién anh hudng thir i

D(by) Do tréi (xem TCVN 6500: 1999) clia phan bi chan cla ham hiéu chuén/tuyén tinh
D(b,) D6 tréi clia dd doc clia ham hiéu chuén tuyén tinh

D(¢) Do tréi cla gia tri do dudc, ¢, tai C

F Théng ké (xem. phép th{r F)

F, x-phén vi cia phan bé F

Ly D6 Iua chon déi véi bién anh hudng thir i

1V, Bi€n anh hudng thi i

iv; Gia tri cta 1V,

Aiv; Sai phan cua gia tri cta 1V,

L Téng s6 1an do cla phép th khong 8n dinh
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Gi6i han phat hién duéi

Téng s6 mau dudc tao ra bang chat chuan trong mét thuc nghiém hiéu chuén

S6 cac gia tri cla bién dau ra tai ¢;

Uéc lugng do d6c clia ham héi qui clia bién dau ra véi thdi gian tuong (ing tai ¢ = ¢, ¢ = ¢,
D6 phan giaditai C=c¢

Do tai lap va do 13p lai

Uéc lugng cla d6 léch chuan dudc lam tron clia X tai ¢

Uéc lugng da dudc lam tron clia phuong sai cla X (cac quan trac I4p lai) tai ¢

Hé s6 chudn hoa déi véi do léch chudn; trong tiéu chudn nay gia tri cla s, dudc gia thiét 1a 1.

Uéc lugng clia do l1éch chuén cda tinh khéng 8n dinh (xem TCVN 6500: 1999 (ISO 6879))

tuong (ing cGia phan bi chan va cla do déc cla ham hiéu chuin tuyén tinh
Uéc lugng clia dd léch chudn cla tinh khéng 6n dinh tai ¢

Uéc luong ctia dd Iéch chudn cla ham hiéu chudn dudc xac dinh qua thuc nghiém (tinh

theo don vi cua dic tinh chat lugng khong khi)

Uéc luong ctia dd Iéch chudn clia ham hiéu chudn dudc xac dinh qua thuc nghiém (tinh

theo don vi cla bién ra)
Udc lugng do léch chudn cla x; 1&p lai tai c;; 1a chi s6 1ap lai

Uédc lugng d& lam tron cla do 1éch chudn cla cac x; |3p lai tai ¢, 1a chi s6 14p lai

Uéc lugng clia dd 1éch chuan cla su lap lai
Phan vi g cGa phan bé t véi v bac tu do
Dac tinh th cGia phép thir ngoai lai Grubbs
Bién sé ra

Gia tri cta X

Udc lugng cla x

Udc lugng cla tin hiéu ra tai c;

Trung binh cla tap hop tin hiéu ra tai c;

Tin hiéu ra tai ¢; vGi khoang cach tuyét déi xa nhat t&r —
Tin hiéu ra thrj tai c;

Tin hiéu ra sau khoang thai gian i tai gia tri dugi va trén cla dac tinh chat lugng khéng khi

clia chat chuan
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Xy Trung binh theo trong sé clia toan thé tap hdp tin hiéu ra bén trong thi nghiém hiéu chuén
Bo, B+ Phan bi chan va d6 déc cla ham hiéu chuan tuyén tinh
C) Thdi gian
v S6 bac tu do trong thi nghiém hiéu chuén
Vi, Vs S6 bac tu do ddi vdi t&r s6 clia phan bd F
= w(c) Trong s6 lién tuc thu dugc bang mé phéng s;
w; Trong s6 tai ¢;
5 Yéu cau

5.1 M6 ta qui trinh

T4t ca cac budc clia phuong phap do nhu: 18y mau phan tich, sau x{ ly va hiéu chudn phai dudc moé ta.
Hinh 1 12 so d6 minh hoa cac budc can thuc hién trong viéc tao nén mét phép do hoac thuc hién hang

loat cac thi nghiém hiéu chuén cac dac tinh.

Chu thich 7 — Trong mét s6 diéu kién, c6 thé chi thi mot budc hodc moét nhém da dudc lua chon trong cac
budc clia phuong phap do. Trong cac diéu kién khac, khéng thé bao gém tat ca cac budc clia phuong phap do.

Nén bao gém cang nhiéu budc cang t6t.
5.2 Xac dinh cac dic tinh can dugc thir nghiém

Cac dac tinh cha phuong phap do phai dudc qui dinh theo th{ tu thich hdp cla ching d6i véi su danh
gia do chinh xac cudi cung. Nhitng mé t& ham hiéu chuén, thi du phan bi chan, B, va dd déc, B, ciing
nhu cac dac trung dinh lugng cla ching la quan trong. Cac dac tinh k§ thuat c6 thé biét truéc va cac
dac tinh ¢6 lién quan dén nhiing bién anh hudng trong qua trinh ngau nhién hoa thi kém quan trong hon

va khéng can phai xac dinh.
5.3 Cac diéu kién thir nghiém

Thuc hién cac phép thr nghiém trong céac diéu kién dinh trudc rd rang phai dai dién cho cac phép do tac
nghiép. Khi thir nghiém cac déc tinh théng ké, tat ca cac bién anh hudng dinh trudc phai gilr khéng ddi.
Khi thuc nghiém céac dac tinh mé ta t6i cac phu thudc ham s6, tat ca cac bi€n anh hudng phai gitr khong

déi trir bién dang dudc xem xét.

Theo qui udc, cac dic tinh théng ké dudc st dung trong tiéu chudn nay dudc udc lugng véi do tin cay
1-a = 0,95.
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6 Qui trinh thir nghiém

6.1 Thdi gian trung binh hoa (xem 3.1)

Khoang thdi gian trung binh cho phép phai thod man bdi yéu cau dé su sai khac giita nhiing tin hiéu ra
lién ti€p sé& doc lap v6i nhau vé théng ké. Mic t6i thiu tuong (ng cta thai gian trung binh dudc xac dinh
bdi mot dic tinh thuc hién (thai gian) cu thé:

a) dGi vGi cac hé thong do lién tuc: thai gian cho két qua

b) d6i v6i cac hé théng do khong lién tuc: thdi gian 18y mau (thdi gian choan day, thai gian tich lu§

dd mau ...)
6.1.1 Hé thdéng do lién tuc

D& thiét 1ap thai gian dap (ng, thdi gian tré, thdi gian tang 1én, thai gian gidm xuéng, mét ham bac thang
cla dac tinh chat lugng khong khi 1a dau vao ctia hé théng do lién tuc. Diéu nay cé thé lam dugdc bang
cach thay déi dot ngot gia tri clia dac tinh chat lugng khéng khi thi du tir 20% dén 80% gidi han trén cla
phép do (xem hinh 2). Nhitng dac tinh ky thuat nay phai dudc khang dinh bing sé 1an I3p lai thich hop.
Né&u thdi gian tang 1&én va thai gian gidm xudng khac nhau thi théi gian dai hon sé dudc 18y dé tinh toan

cho thai gian dap (ng. Theo qui udc, thdi gian 18y trung binh nhd nhéat bang 4 1an thoi gian dap (ng.
6.1.2 Hé théng do khéng lién tuc

Thoi gian trung binh nhé nhat dudc xac dinh bang thdi gian Iy mau 16n nhat, thdi gian choan day hay
thdi gian tich luy, phu thudéc vao phuong phap do.

6.2 Dac tinh ham sé va dac tinh thong ké*

Cac dac tinh can dudc xac dinh 1a

a) Cac dac tinh lién quan d&n ham hiéu chudn va dd &n dinh cla né trong cac diéu kién chuén

b) Céac dac tinh lién quan t6i su phu thudéc clia ham hiéu chudn vao cac bién anh hudng.

4 Pic tinh ctia ham s6 va théng ké cé thé dudc tinh trén may vi tinh bang chuong trinh Turbo Pascal theo tiéu chudn ASTM
D5280, c6 san trong ATM, 1916 Race St., PhiladelphiaPA 19103-1187, USA.
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Khoéng khi
dugc dua vao

th& nghiém

Chat chudn

Chuén bi

Thiét bi phat

hién
Tinrziéu...ﬁ ......................................... > Ham hiéu chuin
/

Ham phan tich

A

Gia tri do dugc

Phép do

Hiéu chuén

Hinh 1- So d6 cua phép do va su danh gia cac dic tinh tinh ning

bic
tinh
chét
lugng
khong
khi, €

Thési aian aidm xudna

Bidn
déu
ra, X
oy, 2
RS
0.9 1x4 < xyl W ALTEFE]
X 2 @) ~
g
i : 0,91x;=x;l
X S 1 \
| " |
0.11ix1- xat |
Xaf _,__.,_: ‘ :
. : [ i
) I . Théti aian ird ~ Time. 8
Thdi aian trd Thdi aian tino l&n

" Thii oian 84D (fna

Thei aian dab iino

~ [ R

Hinh 2 — So d6 minh hoa cac dic tinh (thai gian) cGa hé théng do lién tuc
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Ham hiéu chu&n tuyén tinh dudc xac dinh bang dé déc (d6 nhay) va phan bi chin cta né. Su khéng 6n
dinh va hiéu qua cac bién anh hudng dudc mé ta bang nhimng tac dong clia ching vao dd déc (d6 nhay)

va phan bi chan.

Toan bd cac tin hiéu ra dudc danh gia trong cac thuc nghiém nay sé thu dudc sau khi hé théng do da

dat dudc cac diéu kién én dinh.
6.2.1 Xay dung dudng chuin

Th{ nghiém hiéu chudn dé danh gia dac tinh bao gém it nhat 10 phép do 1p lai & muc t6i thiu 5 gia tri
khac nhau clia dac tinh chat lugng khong khi.

N&u dd troi xuat hién, thdi gian thuc nghiém hiéu chudn phai duy tri cang ngén cang tét. Diéu nay c6 thé
thuc hién dudc bang cach doc lién ti€p trén thiét bi tai mot gia tri cla dac tinh chat lugng khéng khi va
sau khi thay déi va 6n dinh gia tri d6, lai ti€p tuc doc lai lién tiép tai gia tri do,... (xem hinh 3). Diéu nay

chi c6 gia tri khi khéng cé hién tudng tré hoac hién tudng tré nay c6 thé bd qua dudc.

Chu thich 8 — Cac 1an 1ap lai thuc hién trong cac diéu kién tai lap (xem 1SO 5725) yéu cau c6 mot mau ngau

nhién cué tap hop cac bién anh hudng can dudc xem xét (ngau nhién hoa)
6.2.1.1 Viéc loai bo cac gia tri ngoai lai

Kinh nghiém thudng gitp cho viéc nhan ra cac gia tri ngoai lai tiém an. Mot cach kém tuy tién hon dé
phat hién cac gia tri ngoai lai 1a két hop kinh nghiém nay véi phép thr Grubbs [1]. Tuy nhién can thay la
phép thir d6 xac dinh cac gia tri ngoai lai tiém &n. Céac ly do co ban cé thé 1a do théng ké hoic do su can
thiép ctia van hanh hé thdng. Ly do sau 1a cd s dd dé loai ra tin hiéu tuong Gng (khdng dinh 1a mot gia

tri ngoai lai )

Uéc lugng d6 léch chuén s; tai ¢; bang

2
;= Zx;—(nyj /N;|/(N;-1) .. (3)
J J

X : trung binh thgi gian th(t i trong khoang thdi gian A® tai gia tri dac tinh chat luong khong khi thi J,

dudc tao ra béng chat chuan

A® : cac khoang thai gian trong d6 cac tin hiéu ra chua lam tron, sé khéng dudc 1dy theo qui trinh

trung binh va do d6 khéng dudc danh gia.

11
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Bign Tin hiéu ra {trung
dau ra, binh théi gian)}
bic X
U:El Tin higu ra
cha khéng duge
lugng lam tron :',L-“
khdng 4
khi, C

[N o

VA'91 AGy Théiaian 8 ,

Thai gian trung
hinh hns

Hinh 3 — Thi du vé mot thi nghiém hiéu chuan

Tai c;, 18y tin hiéu ra x;.,, v8i khodng cach tuyét déi cao nhat khdi tin hiéu ra trung binh X_, Tinh dac

trung th& nghiém

TC =[x, o —31| /5, ..(4)

iextr

trong dé

Z:[Zx,j]/N,. .(5)
J

va so sanh né véi gia tri trong bang cla phép thir gia tri ngoai lai theo nguyén ly hai phia cGa phép thi
Grubbs (xem phu luc A) dugc 18y nhu gia tri tGi han.

Né&u TC vuot quéa gia tri t6i han, phai kiém tra xem c6 phai vi cac ly do van hanh hay khéng. Néu dung
nhu vay thi loai bd né di. Qui trinh nay c6 thé dudc 13p lai; tuy nhién néu trén 5% s6 tin hiéu ra bi loai

theo cach nay, thi th(r nghiém hiéu chuan nay khéng dang.

Né&u khoéng tim dudc cac ly do van hanh 1am cho TC vudt qua gia tri t6i han thi gia tri ngoai lai c6 thé

khéng bi loai ra. Trong trudng hop nay, nén kiém tra gia thiét cla phép thi ca ban hoac diéu kién tién quyét.

6.2.1.2 Tinh toan ham phuong sai

Coéng cu chil yéu dé udc luong cac dac tinh 14 ham phuong sai. Vi thé da c6 mot s6 huéng dan cho viéc

tinh toan va cach tinh toan cac tham sé co6 lién quan.

12
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V6i méi gia tri ¢; (i =1 dén M) cla d&c tinh chat lugng khéng khi tinh phuong sai s? clia tin hiéu ra x; U
=1 dén N);

2
7 = zx;—[zx,.,] /N |/(N=1) )
J J

Ngoai ra, su phu thudc clia s? vao ¢ dugc mé phdng [2] bang phuong trinh:

A2 2
s c c

log— =~a,+a, —+a2( —j . (7)
So %o o

, c 0
do d6 cac hé s6 cua da thic bac 2 khong trong lugng cua /— c6 thé dudc tinh nhu:
Co

[Q(22 ’y)Q(z,z) - Q(z,y)Q(z,zz)]

a, =
[Q(z,z) Q(22 22 (Q(z,zz) )2 ]
a, = Q(Z’V)Q(z?z%_Q(zz,y)Q(z,zz)] 8)
=
[Q(Z,Z)Q(zz,zz) _(Q(z,zz))z]
(Z)’i —a zzi —a Z%‘z]
a, = ’ M
Z(c,*"n?)—(Zc;")(Zn?j
vei Og" " )=— l l +(9)

M
Thanh phan Q(¢™,n") thu dudc bang cach thay thé ¢ bang z va n bang z hoac y:

2
S C

V; :log;.z; Z, =, ... (10)
So Co

Thi du vé ham phuong sai thu dugc bang cach nay dugc minh hoa & hinh 4.

Do d6 ham phuong sai dudc lam tron §2 thu dugc nhu sau:

A2 A2, 2 ‘. <
§°=8"(c)=s5exp|a,+a, +a, - (11)
Co Co

Trong s6 ; tai ¢; (i = 1 d&n M) sau nay dudc s dung trong tinh toan ham hiéu chuan [ 1,2, 3] ti 1& thuan

vGi nghich dao cla phuong sai trén

13
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50
w=m(c)=§—2 ... (12)

6.2.1.3 Tinh toan ham hiéu chuan
Ham hiéu chuan tuyén tinh [5]

X =Byt BiC ..(13)
c6 thé uéc luong bang

£=b,+b,c ..(14)
trong dé
Zzwixii(ci —Ew)
i

YN0 (¢ —co ) .(15)

b

va

Em = ZNi(Dicz' /ZNkO)k
i &

Xo =2 00%; /2N, ..(16)
i j ' k

Log
phuang ) : ' :
sai ) ’ [

B&e tinh chél lugng khéng khi, C

Hinh 4 — M&i tuong quan logarit ca ham phuong sai

14
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Thém vao d6 cac do léch chudn khac nhau dudc xac dinh la nhitng mé ta cho su phan tan gita cac gia
tri thuc, cac gia tri do dudc va cac tin hiéu ra, lai xuat hién mot su phan tan dic biét d& dung cho qua

trinh ugc lugng néi chung.

Su phan tan nay c6 thé dugc mé ta bang do léch chuidn sau day:

M N
2 2
Z(Di (X —X;)

See = | ~(17)

y &NJ_Q

Doi khi cac tin hiéu ra thu dugc sau khi hiéu chinh theo mau tréng. Khi cac mau trdng tuong (ng véi cac

mau hiéu chuén zero thuc, ham hiéu chudn da slra phai di qua géc toa dd. Trong trudng hop nay, hé sé
b, tr thanh:

i

b =——">
i ZN/(‘D/{C/%
k

szixijci
J

...(18)

D6 léch chuén, s.., 1a bat bién d6i véi phép bién d6i, nhung sé bac tu do chuyén thanh;

M
> :(;N,.) -1 ..(19)

6.2.1.4 Tinh toan ham phan tich
Tinh toan ham phan tich bang phép nghich dao ham hiéu chuan

by

&= ...(20)

6.2.1.5 Tinh tuyén tinh

Gia thiét vé tinh tuyén tinh ctia ham hiéu chuan (xem hinh 5) dugdc kiém tra bang phép thi F [6]

{ZNimi(;i —)2,.)2}/\/1

F= ...(21)
{ZZmi(xij —xi)z}/vz
i
trong dé
vi=M-2
v, =2 (N, -1)

15
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Néu F khoéng vugt gia tri trén bang F,;. ,,..., cla phan bé F d6i v6i phép thi mét phia véi mic y nghia
a= 0,05 (xem phu luc B) dugdc |ay lam gia tri t6i han, tinh chat phi tuyé&n Ia khong dang ké va dac tinh
tiép theo co6 thé dudc xac dinh.

Néu F vugt qué gia tri téi han, gia thiét vé tuyén tinh phai bi bac bd. Cau hai liéu tinh phi tuyén c6 chic
hay khéng so v6i nhitng dd khong chic chén khac, c6 thé dudc kiém tra bang cach xac dinh xem bat

dang thiic sau day c6 ding khong:

M |Xi —)?,'|
Max{ ———— <1 .. (22)
i=1 2S;

Né&u bat déng thiic xay ra (xem hinh 5), c6 thé tinh cac dic tinh ti€p theo. N&éu bat dang thiic khdng xay
ra, khéng tinh ti€p cac dac tinh khac va lam theo qui trinh phai chadm dat. Déi véi tinh hudng sau, nén theo

thi tuc sau day:

a) kiém tra chat lugng cac mau ddi chiing dudc coi la nguyén nhan tiém tang gay nén su khéng

tuyén tinh.

b) néu dua vao két qua kiém tra nay, khong thé giai quyét dudc van dé, hay kiém tra xem khoang
phu con trong d6 bat ddng thiic xay ra c6 chita ving quan tam hay khoéng, hodc phép thit bién ddi

don diéu v6i dao ham bac 1 don diéu dé gidm dd 1éch khdi tuyén tinh.

c) néu kha nang gidm su sai léch cla tinh tuyén tinh dugc chdp nhan thi can phai xac dinh mot

phuong phap do méi trong d6 dodi hdi cach tinh khac déi véi cac dac tinh.

Bi&n
ddu
ra, X

Béc tinh chét Iugng khéng khi, C

Hinh 5 — D& thi cia mot ham hiéu chuan khong tuyén tinh — Gia thiét tuyén tinh bi bac bd

16
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6.2.1.6 Do bat dinh do udc lugng ham hiéu chuin

Cac hé s6 clia ham hiéu chudn b, va by, 1a cac ubc luong tir mot sé 1an do cé gidi han. Do d6 ching sé
l&ch khdi cac gia tri thuc thu dugc tir mot tap hop day du. Bai vay, bat ky gia tri udc lugng nao cta phép
do € , thu dudc tir ham hiéu chudn sé& léch khoi gia tri thuc. Do léch nay sé thay ddi mét cach ngau

nhién méi khi hé théng quan tréc dudc hiéu chuén.
Su khéng chac chin clia mét gia tri do dudc, €, trong diéu kién thi nghiém hiéu chuén c6 thé dudc mé
ta [3] bang su udc lugng Sg, d6i v6i d6 léch chudn tuong (ng (cf. 6.2.1.3)

172
Sa 1 (C_Z’m)z

Sex T b | YN, +ZNi0)i(C,~ _Z'm)z

.. (23)

i

Dai v6i mét su hiéu chuén hai diém don gian hoa, véi gia thiét d4c tinh dudc danh gia gilr 8n dinh, cé thé

ap dung cong thic gan ding sau day:

2 2
1 c | . c | 4
o0 v (1——0 ] s2(0)+(—c ] (e, ) ..(24)

vGi cac chat doi chimng tai
C=0 (mau khéng)
C=c,, (mau gian doan)

6.2.1.7 DO chinh xac

6.2.1.7.1 Db lap lai

Do 1ap lai, r, dudc tinh bang ham clia cac phuong sai ¢c6 lién quan t6i cac diéu kién tuong (ng (xem 1SO
5725).

Tinh phuong sai da dugc 1am tron, $§2(c), (xem 6.2.1.2) va udc Iugng d6 léch chudn bing:

A2
§*(c)
s = .. (25
. b (25)
Tinh d6 Iap lai r tu
r=1,.09755.V2 ... (26)

trong d6 t,.75 1a gia tri dugc x€p bang t,.1... cla phan bd t cho phép th{ hai phia ddi v6i mic ¢ nghia a

= 0,05 (xem phu luc C) va d6i véi v bac t do (v= Min{N, ~1}).

17
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Chu thich 9 — Su c6 mat cha hé sé \/5 la do theo dinh nghia r va R, biéu thi su khac biét giira hai phép do

riéng biét.
6.2.1.7.2 Do tailap
Cac th{r nghiém thuc hién vGi do tai l1ap dugc mo ta trong 1ISO 5725.
6.2.1.8 Do phan giai ctia phép do

D6 phan giai ctia phép do tai C = ¢ c6 thé dudc udc luong bang:

RES =——"— .. (27)

6.2.1.9 Gigi han dudi cla su phat hién

Tinh phudng sai, $2(0), tai C = 0 tr ham phuong sai (6.2.1.2). D6 I&ch chudn I3p lai theo 6.2.1.7

.. (28)

Dai véi cac diéu kién ddi chiing cha su van hanh, gi6i han phat hién dudi (LDL) tré thanh;
LDL =1, 955, +55° (s, va s, tai C=0) ..(29)

6.2.1.10 Gigi han trén cta phép do

Gi6i han trén cla phép do x&p xi vGi gia tri dac tinh chat lugng khéng khi tuong dng vdéi gia tri do dudc
t6i da da dudc khang dinh bang qua trinh hiéu chuan.

Chu thich 10 — Béi v6i cac phuong phap trung binh hoa tin hiéu dac trung, giéi han trén cla su van hanh cla
phép do sé bi giam do dao déng gia tri clia dac tinh chat luong khong khi trong thai ky trung binh hoa.

6.2.2 Tinh khéng &n dinh

Cac dac tinh dudc gia thiét 1a khong thay d6i theo thdi gian. Trong thuc té thi ching cé thay déi. Dac
biét, su thay d8i cac théng s6 b, va b, clia ham hiéu chun cé thé &nh hudng dén tinh ding cla gia tri
do dudc. Su thay d8i cac thong sd theo thdi ky &n dinh cla thdi gian (tinh khéng &n dinh) c6 thé c6 mot
phan hé théng (d6 troi) va mot phan ngau nhién (46 phan tan). Gia thiét rang gia tri d6 troi 1a khong ddi.

Gia tri cla d6 léch chudn phan tan bang hoac 16n han d6 Iéch chuan I4p lai.

Do tréi va do phan tan thu dudc tir dudng hoi qui cla bién ra theo thai gian trong dé khoang thai gian tin
hiéu ra dat yéu cau la khodng thdi gian quan tam (hinh 6). D troi bang dé d6c clia cac ham héi qui va
dod phan tan dudc do bdi d6 Iéch chuédn cua du.

18



TCVN 6751 : 2000

6.2.2.1 Qui trinh th nghiém
Chon khoang thdi gian A®, trong d6 tinh khéng 6n dinh sé& dudc thi, thi du: khodng thdi gian gilta cac
lan du dinh hiéu chuén.

Dung céac chat chudn clia C = ¢; va C = ¢, (¢, 8 phan thap hon va ¢, 6 phan cao hon cta day do;

C<< Cy).
Tai ® = 0, mu tai C = ¢,. Ghi tin hiéu ra tuong (ng x;.,.
MAu tai C = ¢,. Ghi tin hiéu ra tuong (g x...

L&p lai qua trinh nay & nhiing khoang thai gian bang nhau, A® . Téng s6 cac phép do, L, it nhat phai la
tam.

Bign
dau Sy
ra, X
- . . o
. o e e
[ ] Y . | ]
—— [] ®
® . L
L ]
. . P P N .
. [ ]
11
i 2 ! , .-
A 1

Thai gian e

Hinh 6 — Thi du vé cac két qua thir tinh khéng 6n dinh
6.2.2.2 Tinh toan cac gidi han

Déi v6i C= ¢, tinh d6 trdi, p,, va do l1éch chuén phan tan, s,.

19
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Z®ixl,'i _(Z®ij(2xl,'i] /L

1 1 12
Soi-(3o)]

P =

5 = \/ Z[% -p(®, ®)] .. (31)

D&i vai C = ¢, tinh cac gia tri tuong (ng cha p, va s,.
6.2.2.3 Tinh toan do troi

Do troi dudc biéu thi bdi su thay déi clia b, va b, clia dudng chuan theo thdi gian.

Aby  apy—cyp
D = = ... (32
50)="30 =" o (32)
Aby  pu—p
D(b, )=—— ...(33
Y v (33)

Véi moi gia tri cia C= ¢ nam trong khodng dudc xem xét, do tréi uSc luong trd thanh sé 1a:

D(&)=-==—[D(by)+¢ D(b,)] (34)

6.2.2.4 Tinh toan do phan tan

D6 léch chuén cla b, va b, dudc tinh toan nhu gia thiét (c,/c)>(s,/s) > 1

2.2 2.2
cosy - s,
_ u
S =TT (35)
Cy G
2 2
Sy~
Sbl =\"2 2 ...(36)
Cu =6

D6 phan tan déi véi su khéng 8n dinh dudc tinh 1a:

l >3
Sinst :b_ Slfo +c2 S[i (37)
1

Né&u dd phan tan khong vuot qua do léch chuén lap lai tuong (ng, nhilng dao ddng trong khoang thdi
gian dai dudc danh gia va cé thé bd qua khoang thdi gian AG.
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6.2.3 Su phu thudc cua gia tri do dudc vao cac bién anh hudng

Phép thi nay dudc xay dung dé udc ludng viéc thuc hién thu dudc trong cac diéu kién hién trusng®. Gia
thiét réng tac dong cla bién anh hudng dén cac gia tri do dudc cé thé xac dinh thoa dang bang cac
phép th{r & cac cuc tri (xem hinh 7).

Chia cac bién anh hudng thanh cac I6p hiéu (ing da biét va chua biét ddi véi gia tri do dudc. Cac thi du
cla hiéu (ing da biét 14 nhiét d6 va ap sudt véi diéu kién phuong trinh trang thai khi kinh dién c6 thé ap
dung. Tuy nhién thudng thi méi quan hé phlc tap hon ma chua dudc biét trude, thi du anh hudng cla
nhiét dé 1a do cac thiét bi dién t&, nhirng anh hudng d6 la do dién ap ludi va ndng dd chéat can trd.

' ' : : Ham hidu chun tron
: . @ didu kidn khang chudn
Bign @ ‘ Trung \
dau : binh RN /,
ra, X ] thai . :
. gian
% ciia
. bi&n
» a4 . 2
u Ham hiéu chudn trong
ra, X didu kién chudn
[
’ | Thoi : d#c tinh chat lirona khdna khi €
" gian, .
Bi&n ( : ) . I
) 3 4
&nh . N~
huéng, :
I\ - =
I &
;. H =§ 2
' ]
1§ 9%
T N Tir
8 - pred
A Thdi aian ¥axm l .
So - . _ VEivie) o theo  x=fICi8), ivig
3 ,
tinh Q £ 14 f
chat . :
ludng
khéng - e o e @
khi, C 5} :
i '
“1
|
Thdi gian 8

Hinh 7 - Tac dong cia mét bién anh hudng dén mdt ham hiéu chuin tuyén tinh -

Thi du vé su hiéu chuin 2 diém

9 B4n than d6 chinh xac sé dudc x{ ly theo mét tiéu chuén riéng
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6.2.3.1 Su phu thudc da biét

Biéu thi gia tri do dudc, €, la ham hiéu chudn cdia dic tinh chat lugng khong khi va bién anh hudng thit
i, IV;

c=g(C, IV, ..., IV))

Su phu thuéc, DEP, vao 1V, tai C= ¢ 1a dudc |8y x&p xi theo dao ham riéng tuong Gng:

A og
DEP(c)Wl_ = A

ViV .(38)

6.2.3.2 Su phu thudc chua biét

Dung chat chuan clia C= ¢; va C= ¢, (¢, trong phan thap hon va ¢, trong phan cao hon clia khoang do;

C1<<Cu)

Dé xac dinh bang thuc nghiém su phu thudc vao bién anh hudng ti€n hanh thd nghiém/kiém tra lai cac
cuc tri van hanh cla bién anh hudng va trong cac diéu kién chudn d&i véi cac bién anh hudng con lai
nhu sau:

Ghi d6i véi méi gia tri ctia C su khac nhau vé tin hiéu ra, A,, tiép tuc tir mot gia tri thi nghiém/kiém tra

cuc tri /V;dén gia tri khac.
Tinh su phu thuéc, DEP vao bién anh hudng IV, tai C=c¢; k=1, u

DEP(x),, = - .(39)

P Ay,

Su phu thudc cla b, va b, vao bién anh hudng dudc biéu thi bang:

Cy DEP(x) |, —c DEP(x) 1.
DEP(s,) , = vila 1 i

i Cy—¢

DEP(x),, |. — DEP(x),, |.
DEP(s,), =l s

d Cu—¢G

..(40)

.(41)

Tai bat ky gia tri nao cla C= ¢ trong khoang xem xét, su phu thudc udc tinh cla gia tri do dudc vao bién
anh hudng, 1V, trd thanh:

. 1
DEP(¢),, = b—[DEP(bO)IVi e DEP(bl)[Vl} .(42)
1

i

Theo TCVN 6500; 1999 (ISO 6879), x&p Xi bac 1 d6i véi do chon loc, I, tuong Gng véi 1V, dudc bidu thi
béi:

I, =b E ..(43)
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6.3 Dac tinh van hanh

6.3.1 Thdi gian khéi dong

Khao sat dac tinh thuc hién, d4c tinh nay rat c6 thé 1a mot yéu td gisi han vé thai gian.
Cac thi du

- giGi han phat hién dudi;

— do lap lai.

Khao sat cac diéu kién van hanh bat Igi nhat c6 thé xay ra. Thi nghiém & cac diéu kién d6. Néu hé
théng do dang van hanh, quay vé diéu kién khéng van hanh, chd t6i khi hé théng do 6n dinh trd lai. Khdi
dau hé théng do. Xac dinh thdi gian tréi qua dé dat dudc khoang da cho cla d&c tinh da chon.

6.3.2 Thai ky khong c6 ngudi trong coi

Dung gia tri gi6i han cac dac tinh da dudc ké dén (xem 6.3.1). Khdo sat dic tinh t6i han lam han ché
thdi ky khéng c6 ngudi trong coi.

Khao sat cac diéu kién van hanh bat Igi nhat c6 thé xay ra.

Thuc hién cac van hanh bao dudng can thiét.

Khdi ddu hé théng do theo huéng dan van hanh & cac diéu kién van hanh bat Igi nhat khdi déng hoac
leo 1&n v6i hé théng do dudc. Ghi thdi gian tréi qua cho téi khi 8n dinh.

Chay hé théng do khdng cé su can thiép.
Kiém tra thudng xuyén cac gia tri clia dac tinh gi6i han téi khi n6 khéng con & trong céac gidi han cla né.

Ghi thai gian tréi qua tir ky kiém tra cudi cling cé két qua tich cuc va goi né/xac dinh né 1a thai ky khéng
c6 ngudi trong coi.

L&p lai thir nghiém vai 1an hoac thlr bAng cac hé théng do khac nhau. Thai ky t6i thi€u trong tap hop tréi
qua cho tdi khi Ian kiém tra khong dat yéu cau dau tién dudc xem nhu thdi ky van hanh khéng cé ngudi
trébng coi néi chung.

B&o cao vé thai ky van hanh khéng cé ngudi tréng coi cling véi cac khoang c6 thé chap nhan dudc cla

cac dac tinh.
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Phu luc A
(qui dinh)

Phép thtr gia tri ngoai lai hai phia cua Grubbs

Cac gia tri dudc x€p thanh bang cla phép thr nghiém gia tri ngoai lai hai phia ctia Grubbs d6i vGi mirc y
nghia a = 0,05 dudc cho trong bang A.1

Bang A.1
S lugng cac 1an lap Gia tri dugc xép bang
(gia tri t6i han)

1,155

1,481

1,715
6 1,887
7 2,020
8 2,126
9 2,215
10 2,290
11 2,355
12 2,412
13 2,462
14 2,507
15 2,549
16 2,585
17 2,620
18 2,651
19 2,681
20 2,709
25 2,822
30 2,908
40 3,036
50 3,128
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Phu luc B
(qui dinh)
Phan b F
Céc gia tri dudc xép bang F,; ,,.1., cla phan bé F déi véi thi nghiém mot phia cho méc cé nghia a
= 0,05 dudc cho trong bang B.1
Bang B.1
) S6 bac tu do cia phuong sai trong tir sé
Mau
V1
sd v, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

40 4,08 | 3,23 | 2,84 | 2,61 2,45 | 2,34 | 2,25 | 2,18 | 212 | 2,08 | 2,04 | 2,00

50 403 | 318 | 2,79 | 2,56 | 2,40 | 229 | 2,20 | 213 | 2,07 | 2,03 | 1,99 | 1,95

60 4,00 | 315 | 2,76 | 2,53 | 2,37 | 2,25 | 2,17 | 2,10 | 2,04 | 1,99 | 1,95 | 1,92

100 3,94 | 3,09 | 2,70 | 2,46 | 2,31 219 ( 210 | 2,03 | 1,97 | 1,93 | 1,89 | 1,85

120 3,92 | 3,07 | 268 | 245 | 229 | 218 | 2,09 | 2,02 1,96 | 1,91 1,87 | 1,83

o 3,84 | 3,00 | 2,60 | 2,37 | 2,21 210 | 2,01 1,94 | 1,88 | 1,83 | 1,79 | 1,75

Cac gia tri Fyy 15,005 d6i vGi v, > 30 cling c6 thé thu dudc tur:
Fui va0,05 = 10*

trong dé

1,4287  0,681(va - v)

A=
\/2\/1\/2 / (V1 + Vz) -0,95 V1v2
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Phu luc C
(qui dinh)

Phan bo t

Cac gia tri dugc xép bang phan bé t véi mdc y nghia o = 0,05 dudc cho trong bang C.1

26

Bang C.1
S bac tu do Trudng hop mét phia Trudng hgp hai phia

v tv.1.0= 005 bytiar2 = bho.075
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,751
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
17 1,740 2,110
18 1,734 2,101
19 1,729 2,093
20 1,725 2,086
30 1,697 2,042
40 1,684 2,021
60 1,671 2,000
o0 1,645 1,960




CAc gia tri t,.0 65 d6i VGi v > 3 ciing ¢6 thé thu dugc tur:

t 16449 v+3,5283+0,85602/ v
v;0,95 = v+12209-15162/ v

Cac gia tri t,.9 475 d0i VGi v > 3 thu dugc tu:

1,9600v + 0,60033 + 0,95910/ v

t, 0975 =
v,0,975 v—0,90259 + 0,11588/ v
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