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ChÊt l−îng kh«ng khÝ − Xö lý c¸c d÷ liÖu vÒ nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ

®é Èm

Air quality − Handling of temperature, pressure and humidity data

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ c¸c qui tr×nh ®iÒu chØnh c¸c phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ theo nh÷ng thay ®æi

nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu. Tiªu chuÈn n¶y còng qui ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn tham

chiÕu vÒ nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm ®−îc dïng khi b¸o c¸o kÕt qu¶.

C¸c qui tr×nh vµ ®iÒu kiÖn tham chiÕu ¸p dông cho c¸c ph−¬ng ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ vµ ¸p dông

cho c¸c phÐp ®o thùc hiÖn trong kh«ng khÝ xung quanh vµ n¬i lµm viÖc vµ phÐp ®o sù ph¸t th¶i cña

nguån tÜnh.

2   Qui tr×nh ®iÒu chØnh c¸c phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ ®èi víi nh÷ng thay ®æi vÒ ¸p

suÊt, nhiÖt ®é vµ ®é Èm kh«ng khÝ trong thêi gian lÊy mÉu

2.1   Kh«ng khÝ xung quanh vµ n¬i lµm viÖc

2.1.1   Qui ®Þnh chung

NhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm kh«ng khÝ ®Òu cã thÓ thay ®æi trong thêi kú lÊy mÉu mµ kho¶ng thêi gian cã

thÓ lµ vµi phót hoÆc vµi tuÇn, phô thuéc vµo vÞ trÝ, ë ®ã phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ ®−îc thùc hiÖn

(kh«ng khÝ n¬i lµm viÖc hay kh«ng khÝ xung quanh) vµ môc ®Ých phÐp ®o. ¸p suÊt vµ ®é Èm tuyÖt ®èi

thay ®æi chËm nh−ng nhiÖt ®é vµ ®é Èm t−¬ng ®èi th× thay ®æi ®ét ngét h¬n nhiÒu. ThÝ dô: sù thay ®æi

hµng ngµy vÒ ¸p suÊt cã thÓ vµo kho¶ng 4000 Pa diÔn ra t−¬ng ®èi nhÑ nhµng víi c−êng ®é 200 Pa/h.

Sù thay ®æi vÒ nhiÖt ®é cã thÓ vµo kho¶ng 20 oC trong tiÕn tr×nh vµi giê mÆc dï ë nh÷ng n¬i lµm viÖc

trong nhµ ®−îc s−ëi Êm, nhiÖt ®é cã thÓ vÉn t−¬ng ®èi æn ®Þnh. Ng−îc l¹i víi mét vµi n¬i lµm viÖc trong

c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp (thÝ dô: gÇn c¸c bÔ lß) sù thay ®æi nhiÖt ®é cã thÓ ®ét nhiªn vµ rÊt lín.
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¶nh h−ëng cña sù thay ®æi ®é Èm sÏ kh¸c nhau ®èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt

l−îng kh«ng khÝ vµ kh¸c nhau kh«ng chØ ®¬n thuÇn lµ sù ®iÒu chØnh thÓ tÝch mÉu kh«ng khÝ cÇn lÊy. §èi

víi ¶nh h−ëng cña ®é Èm, ®iÒu cÇn thiÕt lµ tham kh¶o ph−¬ng ph¸p cô thÓ ®Ó ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ.

2.1.2   Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ®Õn 15 phót

NhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm kh«ng khÝ d−êng nh− thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ trong vßng 15 phót vµ v× vËy

viÖc ®iÒu chØnh ®èi víi nh÷ng thay ®æi nµy lµ kh«ng cÇn thiÕt.

Trong tr−êng hîp nµy, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ (ghi ®é Èm tuyÖt ®èi hay t−¬ng ®èi, tuú tõng tr−êng

hîp) nªn ghi l¹i vµo lóc lÊy mÉu.

2.1.3   Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ®Õn 1h

¸p suÊt kh«ng khÝ kh«ng thay ®æi lín trong mét giê lÊy mÉu nh−ng nhiÖt ®é cã thÓ thay ®æi ®¸ng kÓ

trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt b×nh th−êng.

Trong tr−êng hîp nµy, ¸p suÊt kh«ng khÝ nªn ®−îc ghi l¹i mét lÇn trong thêi kú lÊy mÉu, nhiÖt ®é ®−îc ®o

ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu vµ kÕt thóc lÊy mÉu vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña nhiÖt ®é ph¶i ®−îc ghi l¹i: tuú tõng

tr−êng hîp, ®é Èm tuyÖt ®èi hoÆc t−¬ng ®èi ph¶i ®−îc ghi l¹i mét lÇn trong thêi kú lÊy mÉu, thÝch hîp h¬n

lµ vµo gi÷a thêi kú lÊy mÉu.

2.1.4   Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ®Õn 12 h

NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ (vµ tuú tõng tr−êng hîp, ®é Èm tuyÖt ®èi hoÆc t−¬ng ®èi) ph¶i ®−îc ®o ë

thêi ®iÓm ®Çu cña thêi ký lÊy mÉu vµ sau ®ã c¸ch 1 giê ®o 1 lÇn. Gi¸ trÞ trung b×nh ph¶i ®−îc dïng ®Ó

tÝnh to¸n kÕt qu¶ chÊt l−îng kh«ng khÝ. §«i  khi, nhÊt lµ khi ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ, ta kh«ng thÓ ®o

®−îc nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm trong c¸c kho¶ng c¸ch thêi gian 1 h. Trong c¸c tr−êng hîp nh− vËy, c¸c

phÐp ®o cÇn ph¶i tiÕn hµnh cµng th−êng xuyªn cµng tèt. Trong suèt thêi kú lÊy mÉu c¸c gi¸ trÞ trung b×nh

theo träng sè theo thêi gian ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ®Ó sö dông trong ®o ®¹c chÊt l−îng kh«ng khÝ        (xem

chó thÝch 1).

NÕu kh«ng thÓ tiÕn hµnh bÊt kú phÐp ®o nµo vÒ nhiÖt ®é, ¸p suÊt, ®é Èm trong thêi kú lÊy mÉu th× ph¶i

®o vµo thêi ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña thêi kú lÊy mÉu vµ c¸c gi¸ trÞ trung b×nh ®−îc dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c

phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ tÝªp theo. Tuy nhiªn c¸ch nµy kÐm chÝnh x¸c h¬n nhiÒu so víi viÖc sö

dông c¸c gi¸ trÞ trung b×nh theo träng sè thêi gian.

ViÖc quyÕt ®Þnh tÇn suÊt ®o c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é, ¸p suÊt, ®é Èm trong thêi kú lÊy mÉu nµy ph¶i ®−îc thùc

hiÖn dùa trªn nh÷ng hiÓu biÕt vÒ sù thay ®æi ®· biÕt lµ ®· x¶y ra trong nh÷ng t×nh huèng t−¬ng tù vµ ®é

lín cña sai sè cho phÐp ®èi víi môc ®Ých ®o ®¹c ®ang ®−îc tiÕn hµnh. Sù phï hîp cña phÐp ®o ®é Èm

ph¶i ®−îc chän t−¬ng øng x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ cô thÓ.
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Chó thÝch 1 − C¸c trung b×nh träng sè theo thêi gian sÏ kh«ng ®em l¹i gi¸ trÞ trung b×nh theo thêi gian ®èi víi thêi kú

lÊy mÉu nh−ng sù kh¸c nhau gi÷a sè trung b×nh thùc vµ trung b×nh theo gia träng (träng sè theo thêi gian) sÏ nhá vµ

trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp sai sè sÏ nhá h¬n sai sè tæng trong phÐp ®o thùc tÕ cña th«ng sè vÒ chÊt l−îng kh«ng

khÝ.

2.1.5   Kho¶ng thêi gian lÊy mÉu lín h¬n 12 h

Tuú tõng tr−êng hîp,  nhiÖt ®é ¸p suÊt vµ ®é Èm tuyÖt ®èi hoÆc t−¬ng ®èi ph¶i ®−îc ®o ë thêi ®iÓm dÇu

cña thêi kú lÊy mÉu vµ nÕu cã thÓ th× ghi l¹i liªn tôc, nÕu kh«ng ®−îc th× ghi l¹i ë nh÷ng kho¶ng thêi gian

võa ®ñ (kho¶ng thêi gian ®Ò nghÞ lµ 6 giê) trong thêi gian lÊy mÉu ®Ó thu ®−îc gi¸ trÞ trung b×nh chÝnh x¸c

mét c¸ch hîp lý cho thêi kú lÊy mÉu. Sù thÝch hîp cña c¸c phÐp ®o ®é Èm ph¶i ®−îc biÕt ch¾c tõ ph−¬ng

ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ cô thÓ. Sè lÇn ®o nhiÖt ®é, ¸p suÊt sÏ phô thuéc vµo sù biÕn ®éng cña

chóng, dùa vµo kinh nghiÖm tr−íc ®©y trong nh÷ng t×nh huèng t−¬ng tù vµ møc sai sè chÊp nhËn ®−îc

trong kÕt qu¶ cuèi cïng (xem chó thÝch 1).

§èi víi nh÷ng thêi kú lÊy mÉu rÊt dµi (thÝ dô 1 tuÇn hoÆc h¬n) vµ khi kh«ng cã s½n m¸y ghi, cã thÓ dïng

c¸c lo¹i nhiÖt kÕ ghi ®−îc c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt trong ngµy.

2.2   Sù ph¸t th¶i cña nguån tÜnh

2.2.1   Qui ®Þnh chung

Sù thay ®æi vÒ ¸p suÊt, nhiÖt ®é vµ ®é Èm kh«ng khÝ sÏ Ýt ¶nh h−ëng tíi kÕt qu¶ cña phÐp ®o sù ph¸t

th¶i, nªn nhí r»ng viÖc lÊy mÉu khÝ ph¸t th¶i tõ c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp sÏ gÆp khã kh¨n vµ kh«ng

ch¾c ch¾n.

ThÓ tÝch mÉu khÝ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh theo nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt vµ mçi khi khÝ mÉu trong c¸c thiÕt bÞ ®o

thÓ tÝch (hay dßng ch¶y) kh«ng kh« th× c¸c thÓ tÝch khÝ Èm (hoÆc dßng khÝ) ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh trªn c¬

së khÝ kh«.

2.2.2   TÊt c¶ c¸c thêi kú lÊy mÉu

LÊy mÉu sù ph¸t th¶i khÝ ®ßi hái qui tr×nh nghiªm ngÆt ®−îc qui ®Þnh trong c¸c ph−¬ng ph¸p ®o ®Æc biÖt

vµ c¸c thñ tôc ph¶i ®−îc tu©n thñ vÒ sè lÇn ®o vµ ph−¬ng ph¸p ®o nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm cña nguån

ph¸t th¶i.

3   C¸c ®iÒu kiÖn tham chiÕu cña nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm

V× c¸c phÐp ®o nh÷ng th«ng sè chÊt l−îng kh«ng khÝ ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm kh¸c

nhau, ®iÒu thiÕt yÕu lµ kÕt qu¶ ph¶i ®−îc biÓu thÞ trªn c¬ së t«n träng c¸c ®iÒu kiÖn tham chiÕu chuÈn

sao cho cã thÓ so s¸nh ®é tin cËy cu¶ phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ ®−îc thùc hiÖn ë c¸c ®Þa ®iÓm vµ

thêi gian kh¸c nhau vµ trong c¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¸c nhau.
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§èi víi c¸c ph−¬ng ph¸p ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ, c¸c ®iÒu kiÖn tham chiÕu ®−îc khuyÕn nghÞ nh− sau:

−   ¸p suÊt tham chiÕu:   101,3 kPa;

−   nhiÖt ®é tham chiÕu:   273 K.

Do khã kh¨n trong viÖc ®iÒu chØnh kÕt qu¶ ®èi víi c¸c gi¸ trÞ ®é Èm biÕn ®éng, v× ®é Èm kh«ng chØ ®¬n

thuÇn ¶nh h−¬ng tíi thÓ tÝch mÉu vµ nh÷ng ¶nh h−ëng ®ã kh¸c nhau ®èi víi nh÷ng ph−¬ng ph¸p ®o kh¸c

nhau nªn gi¸ trÞ ®é Èm chØ ®−îc dïng ë nh÷ng n¬i cã thÓ øng dông ®−îc, thÝ dô: trong nh÷ng phÐp ®o sù

ph¸t th¶i cña nguån tÜnh.

Trong c¸c tr−êng hîp nµy, gi¸ trÞ tham chiÕu tiªu chuÈn ph¶i lµ1:

®é Èm tham chiÕu: zero (nghÜa lµ: khÝ kh«)

4   B¸o c¸o kÕt qu¶ ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ

Ph¶i thõa nhËn r»ng, c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt ®èi chøng ghi trong ®iÒu 3 sÏ kh«ng ®¹i diÖn cho

®iÒu kiÖn b×nh th−êng th−êng thÊy ë mäi n¬i trªn thÕ giíi, nh−ng c¸c gi¸ trÞ ®−îc chän ®¬n thuÇn ®Ó t¹o

®iÒu kiÖn cã thÓ so s¸nh mét c¸ch tin cËy c¸c phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ mµ kh«ng tÝnh ®Õn nh÷ng

sai kh¸c do nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt g©y nªn.

Bëi vËy trong b¸o c¸o vÒ c¸c phÐp ®o chÊt l−îng kh«ng khÝ, toµn bé kÕt qu¶ ph¶i:

a)   biÓu thÞ ®−îc nhiÖt ®é, ¸p suÊt (vµ ®é Èm tuú tõng tr−êng hîp t¹i n¬i ®o (xem chó thÝch 2);

b)   ®iÒu chØnh theo c¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt ®èi chøng (vµ ®é Èm, tuú tõng tr−êng hîp) sö dông

c«ng thøc sau:

R R
p

T
0 1

1

11013
273

= × ×,

trong ®ã

Ro   lµ kÕt qu¶, biÓu thÞ b»ng ®¬n vÞ khèi l−îng hoÆc sè l−îng trªn ®¬n vÞ thÓ tÝch kh«ng khÝ ë nhiÖt

®é vµ ¸p suÊt ®èi chøng;

R1   lµ kÕt qu¶, biÓu thÞ b»ng ®¬n vÞ khèi l−îng hoÆc sè l−îng trªn ®¬n vÞ thÓ tÝch kh«ng khÝ ®o

®−îc ë nhiÖt ®é T1, tÝnh b»ng kenvin vµ ¸p suÊt P1 tÝnh b»ng kilopascan

(xem chó thÝch 2 vµ 3)

c)   cã liªn quan víi nh÷ng ®iÒu kiÖn tham chiÕu qui ®Þnh, thÝ dô 20oC hoÆc 25oC vµ 101,3 kPa ®èi víi

kh«ng khÝ n¬i lµm viÖc vµ xung quanh ®Ó tu©n thñ c¸c tiªu chuÈn vµ qui ®Þnh quèc gia.

Chó thÝch

                                                  
1)   TÝnh chÊt nhiÖt ®éng lùc cña h¬i n−íc ®−îc xÕp thµnh b¶ng, thÝ dô tµi liÖu tham kh¶o [1, 2] cña phô lôc A.
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1)   NhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, t¹i ®ã c¸c phÐp ®o ®−îc tiÕn hµnh cã thÓ lµ gi¸ trÞ ®¬n, gi¸ trÞ trung b×nh , c¸c träng sè thêi

gian... nh− ®· tr×nh bµy trong ®iÒu 2.

2)   ViÖc  ®iÒu chØnh ®é Èm kh«ng ®−îc ®−a vµo. C¸ch tÝnh ®−îc tr×nh bµy trong ph−¬ng ph¸p cô thÓ ®èi víi phÐp

®o chÊt l−îng kh«ng khÝ ®−îc sö dông.
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

Tµi liÖu tham kh¶o
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Toronto: John Wiley vµ Sons, 1978.
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