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L&i néi dau

TCVN 11232:2015 hoan toan tweng deong ISO 5951:2013.

TCVN 11232:2015 do 8an ky thuat tieu chudn quic gia TCVNITC 17, Thép
hién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwgng d& nghi, Bd Khoa hoc
va Cang nghé céng bé.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 11232:2015

Thép 14 can néng gi¢i han chay cao va tao hinh tét

Hot-rolled steel sheet of higher vield strength with improved formability

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chuln nay ap dung cho tat ca cac mac thép la can néng cé gi¢i han chdy cao va tinh tao
hinh tét. Thép 1a thép ting, dugc ché tao theo cong nghé hat min va co thanh phan héa hoc thich hop,
bao gdm ca c4c nguyén t& hop kim hoa vi lwgng dé dat duoc tinh tao hinh tét. San pham dugc ding
d& ché tao cac chi tiét yéu clu phai co tinh tao hinh tét hon so véi cac chi tiét duoc ché tao tir thép 14
c6 gidi han chay cao théng thwérng. Tinh tao hinh thudng dugc st dung trong didu kién cung cép.

1.2 Vi cé sy két hop clia G0 bdn cao va tinh tao hinh tét cho nén cé thd dat duge viée gidm khéi
lwong cling véi tinh han tét hon.

1.3 Tiéu chudn nay khéng &p dung cho thép dé& ché tao ndi hoi, hodic binh chiu 4p lyc, thép co chét
fwong thuwong mai ho3c thép ¢b chat lvgng dap vudt (duge cho trong trong 1SO 3573), thép chiu sy
bién dbi cla thei tiét 66 kha niing chiu &n mon tang cao cla khi quyén, hodc thép cb gidi han chay
thdp hon va tinh tao hinh kém hon so voi cac loai thép trong tiéu chudn nay [dwoc quy dinh trong
TCVN 6522 (ISO 4995) va TCVN 6523 (IS0 4996)).

2 Tailiéu vién dén

Céc tai lidu vién dan sau rét cdn thiét cho ap dung tidu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan co ghi
nam ¢dng bé thi 4p dung phién ban da néu. Bi v6i cac tai ligu vién dén khong ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao hdm ca céc stra ddi.

TCVN 197-1 (ISO 6892-1), V4t liéu kim loai - Thir kéo - Phén 1: Phwong phép thir & nhiét dg phong.

TCVN 312-1 {(ISO 148-1), V4t lidu kim loai - Thir va dép kiéu con J4c Charpy - Phén 1: Phuong phap
the.

TCVN 7573 (ISO 16160), Thép tdm cén néng lién tuc - Dung sai kich thwéc va hinh dang.

ISO 20805, Hot-rolled steel sheet in coils of higher yield strength with improved formability and heavy

thickness for cold forming (Thép 14 cén néng dang cudn cé gi¢i han chdy cao vdi tinh tao hinh 16t va
chidu day 16m cho tao hinh nguéi).
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3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung céc thudt nglr va dinh nghta sau.

31

Nguyén t6 hop kim héa vi lwong (microalloying element)

Nguyén té nhw niobi, vanadi, titan dugc bd sung vao tirng nguyén té mét hodc két hop mét s6 nguyén
t6 dé dat Guoc cac mire 6 bén cao hon véi tinh tao hinh, tinh han va dé dai 15t hon so v&i thép khong
hop kim duoc ché tao t&i cac mirc 3 bén twong dwong.

32
Thép la can néng (hot-rolled steel sheet)

San pham thu dwoc bing can thép dwgc nung néng qua may can lién tuc thép dai nong hodc cac qua
trinh cén néng khac d& ché tao ra san phadm dang cudn dép (ng chidu day va dung sai yéu cau cla
thép la.

CHU THICH: San phdm c6 mdt bd mat dwoc bao phl béi 1ép oxit hodic vy do qué trinh cén néng tao ra.

3.3

Thép la can néng da tiy gi (hot-rolled descaled steel sheet)

Thép 14 can néng da dugc loai bd 1&p oxit hodc vdy can thwéng la bang tdy gi trong mot dung dich

axit.

CHU THICH: Ciing ¢ thé thire hign vige tly gi bang céc bién phdp co hoc khéc nhu phun hat. M4t vai thay ddi vé co tinh cb
thé 12 do tay gi.

3.4

Canh can (mill edge)

Canh binh thudng khéng cé bat cir dwéng vién nao dugc tao ra trong cén néng

CHU THICH: Canh can c6 thé chira mét s§ khuyé! tat cé dang nhw canh bi nirt, bj réch hodc canh mong.

35
Canh cit (sheared edge)
Canh binh thuéng thu dwgc bing cit, xé hodc xén san phdm ¢6 canh can.

CHU THICH: Qua irinh gia cdng binh thudng khéng yéu chu phai xéc dinh vj tri cda ria xom cén xé di.

4 Kich thwéce

4.1 Thép |& can nong ¢b chidu rdng nhd hon 600 mm cé thé dirgc xé ra ti thép 1a rong va van sé
dwoc xem 13 thép la.
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CHU THICH: Thép 14 ¢én néng ¢b chidqu ddy d&n nhung khdng bao gdm 3 mm thudng durge bidt véi tén goi thép 4. Thép 14
c4n néng cb chidu day 3 mm va I&n hon thudng dugc bidt véi tan goi “thép 14" hodic “thép tAm™.

4.2 San phdm nay thudng dugc ché tao trong pham vi chidu day 1 mm dén 6 mm va chiéu rang
600 mm va I&n hon & dang cudn va cac doan dwoc cét theo chiéu dai.

5 Didu kién san xuat
5.1 Luyén thép

Trir khi co sy théa thuédn khac cua céac bén ¢o lién quan, cac qua trinh dwgc sl dung trong luyén thép
va ché tao thép Ia can néng 1a do nha san xuét quyét dinh. Theo y&u ciu, khach hang phai duoc théng
bao v& qua trinh luyén thép duoc s& dung.

5.2 Thanh phin héa hoc

Dbi voi tat ca cac mac thép, thanh phan hoa hoc (phan tich mé néu) phai tudn theo céc yéu cau trong
cac Bang 1 va 2.

Thép duoc bao ham trong tiéu chudn nay phai chira c4c nguyén 16 hop kim héa vi lwgng. Thanh phan
héa hoc ¢cé thé dwoc thda thuan gitra cac bén cé lign quan tai theri didém hoéi dat hang va dat hang.

Bang 1 — Phéan tich héa hoc (phén tich mé néu)
Ty phan khéi legng tinh bing phdn tram

Phén tich mé ndu
Nguyda td I&n nhét
Cacbon 0,15
Mangan 1,65
Photpho 0,025
Lwu huynh 0,030

CHU THICH 1: V] dang céc tap chét Iy huynh c6 thé c6 mét sé anh hudng dén céc tinh chét tao hinh ngudi cia sén
phdm, nha sén xudt c6 thé quyét dinh viéc thc ddng dén dang cic tap chét bing c4ch bd sung mét sé nguyén 16 nhe
Ce hodic Ca, hodc ¢6 thd Iya chon mét lrgng lwu huynh rit nhé cho céc thép nay.
CHU THICH 2: Cac thép nay cling phai chira mét hosc nhidu nguyén 14 hgp kim héa vi lwgng sau: vanadi, titan hodic
niobi. Cac nguyén {6 hgp kim héa khac co thé cé mat nhirng khang dwoc yéu ciu,

Béng 2 - Gi&i han cho cac nguyén té hda hoc bd sung

Ty phdn khéi legng tinh bing phan trém

Nguyén té Phan ’lich mé nau Phan tich san phim
Ién nhéat I&n nhat
Pbdng 0,20 0,23
Niken 0,20 0,23
Crom 0,15 0,19
Molipden 0,06 0,07
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5.3 Phan tich héa hoc

5.3.1 Phan tich mé niu

Nha san xudt phai thye hién viéc phan tich m8i mé ndu thép @& xac dinh cac ham lweng cla cacbon,
mangan, photpho, Iy huynh va ham lugng clia cac nguyén t6 khac dé dwa ra 46 bén co hoc va tinh
tao hinh quy dinh. Theo yéu céu viéc phan tich ndy phai dwoc bao céo cho khach hang hoic dai dién
cua khach hang.

5.3.2 Phan tich san pham

Khéch hang cé thé thic hién viéc phan tich san pham dé tham tra két qua phan tich da quy dinh cia
san phim va phai quan tam dén bét cl tinh khéng ddng nhét binh thuéng ndo. Déi véi thép Iang,
phwrong phéap I8y mau phai duoc thda thuén gitba cac bén cd lign quan tai thdi diém dat hang. Dung
sai clia phan tich san phdm phai phi hop v&i cac Bang 2 va 3.

Bang 3 — Dung sai ca phan tich sian pham

Ty phdn khéi lugng tinh bding phan tram

Nguyén t6 Gia tri I&n nhét cua Dung sai cua gia tri Ion
nguyén t6 quy dinh nhét quy dinh

Cacbon 0,15 0,03

Mangan 1,65 0,05

Photpho 0,025 0,010

Sunfua 0,030 0,010
CHU THICH: Dung sai I&n nhét néu trén dugc phép virot qua yéu chu quy dinh ma khong phéi phan tich mé
néu. Vi dy, d6i v&i cac méac thép trong tigu chuén nay, chc gia tri cla phén tich san pham sau ndm trong céc
dung sai ndy: C 0,18 %, Mn 1,70 %, P 0,035 %, S 0,040 %. :

5.4 Tinh han dugc

San phdm nay thudng thich hop cho han khi lwa chen cée diéu kién han thich hep. Déi véi thép chua
duoc 3y gi, ¢b thé cin phai loai bd 1op vy can hodc oxit tly thudc vao phuong phap han.

5.5 Ung dung

Thép 13 can néng nén duoc nhan biét vé ché tao bang t&n cla chi tiét hodc bing (ng dung da dugc
di dinh. Sw nhan dang chinh xac d6i v&i chi tiét co thé bao gdm kiém tra bing mét, c4c anh in hodc
mé 14, hodc két hop clia cac bign phap nay.

5.6 Cotinh

Tai thoi diém thép da sdn sang cho chuyén chd bang tau, co tinh cta thép phai theo ding cdng bb
trong Bang 4, khi dwgc xac dinh trén cac phdi mau thir phi hop véi cac yéu clu cha Diéu 8. B4t civ

c4c yéu clu quy dinh ho3ic dai hdi nao vé co tinh ¢an bé sung phai duge thda thudn gitra cac bén cb
lién quan tai thei didm hoi dat hang va dit hang. Cac yéu céu bd sung nay cé thé bao gém céac gi4 tr
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déc treng hodc nén dwgc st dung cho cac dic tinh nhw va dap dbi véi thép 14 ¢o chidu day trén 8 mm
(xem B.2).

Bang 4 - Cor tinh

is Rm A nhd nhat®*
o nh:i nhd nhat e<3mm 3mmses<smm
Macthép | . e | (Chidétham .
MPa k’::? Lo =50mm| Ly =80mm| Ly = 5,65,/5_0 Lo=50mm

HSF325 | 325 410 22 20 25 24
HSF355 355 420 21 18 24 23
HSF420 420 480 18 16 21 20
HSF490 490 540 15 13 18 17
HSF560 560 510 12 10 15 14

Re = gidi han chay

Rm = gi®i han bén kéo

A = @} gidn dai sau g, tinh bing phan tram

e = chidu day cda thép 13, tinh bing milimet

Lo = chidu dai do trén phoi mau thir

S¢ = dién tich m3t cit ngang ban d4u cla chidu dai do

1 MPa = 1 Nfmm?

®  Gibi han chdy ¢b thd duge do bing (ng suét thir & dd gisn dai 0,5 %, Rws ((Png suét thir dwéi tae dung chia tai trong)
ho&ic bing dé bién dang du 0,2 %, Rpoz khi khong xuét hién hign tweng chay ro rét,

®  Péi voi cac chidu day e < 3 mm, sit dyng Ly = S0 mm hodic Ly = 80 mm. DSi v&i cac chidu day = 3 mm, st dung
Lo = 5,65,/5, hodc Ly = 50 mm. Trong tredng hop cb tranh céi thl chi cac két qua thu dugc trén phdi mau thir 50 mm moi
cb higu lirc.

° Déivéi vat lidu co chidu day 16n hon 6 mm, cac gid tri clia dé gisin dai phai dwgc thda thuln gitra nha san xuét va khach
hang.

5.7 Trang thai bé mat

5.7.1 L&p oxit hodc vy cén trén thép 14 can nong sé dan dén cac thay dbi vé chidu day, tinh bam
dinh va mau séc. Loai bd 1&p oxit hodc vay cén bing tdy gi hodc 1am sach bang thdi cé thé 16 ra cac
khuyét tat khong nhin thdy rd treéc nguyén cong nay.

5.7.2 Thép phai dugc cung cép & trang thai can hoic da dwoc tdy gi va boi dlu theo yéu cdu cla
khéch hang tai thdi diém yéu cdu va dat hang.

5.8 Bbidau

Thuwdng bdl mdt 16p dau dé chdng gi 1én thép 14 can néng 43 tdy gi. Lép déu nay khdng ding l1am chét
bdi tron cho kéo hodc tao hinh va c6 thé loai bd di mdt cach dé& dang khi sir dyng cac hba chét tiy dau
m&. San pham c6 thé dugc dat hang khong boi ddu, néu dugc yéu clu, trong trudng hop ndy nha
cung cép chiju trach nhiém mot phan néu xay ra sy oxy hoa.
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6 Dung sai kich thwéc va hinh dang

Dung sai kich thwéc va hinh dang 4p dung cho thép 1a c&n néng c6 gi¢i han chady cao véi tinh tao hinh
t6t phai theo chi d&n duoc cho trong TCVN 7573 (ISO 16160). Cac dung sai nay clng &p dung cho vat
liéu da tAy gi. Dung sai cho vat liéu dang cudn véi chidu day trén 6 mm phai theo chi dan dwoc cho
trong 1SO 20805.

7 Lay mau - Thir kéo

Phai 14y mot mau thir dai dién cho thir kéo dwoc yéu cdu trong Bang 4 tir mbi 16 thép 14 cho chuyén
ch® bing tau. Mot 18 gdm c6 50 ¢ thép la hodc it hon thude cling mét ky hiéu, dwoc cén 161 cing mét
chidu day va trang thai bé mat.

8 Thircortinh
8.1 Thir kéo

Phai thic hign thie kéo phil hop véi TCYN 197-1 (ISO 6892-1). Phai Iy cac phdi mau thir ngang &
gitba dwdrng tdm va canh cua la thép dugc can.

8.2 Thirva dip

Néu duoc thoa thudn tai thei dim dat hang, cac phép th va dap dugc quy dinh déi véi vat ligu co
chiéu day trén 8 mm. Phdi mau thir phai dugc 1y theo hudng doc va phdi thuc hién phép thir phi
hgp véi TCVN 312-1 (ISO 148-1).

9 Th lai

8.1 Giacdng cat got va vét nirt

Néu bét o m3u thir ndo c6 khuyét tat do gia céng cét got hodic ¢ cac vét nirt phat trién thi phai dugc
loai bd va thay thé béng mau thir khac.

9.2 Db gidn dai

Néu @6 gidn dai tinh theo phén trdm clia b4t ¢ mau thir ndo nhd hon dd gian dai quy dinh trong Bang
4 va néu bét cir phan dirt gay nao ndm bén ngoai mot niva chidu dai do & vi tri gira nhw da quy dinh
trwéde khi thir, phép thi phai dwgc loai bo va phai fién hanh thi lai.

9.3 Thw bé sung

Néu mét phép thir khdng cho ra cac két qua quy dinh, phai thyc hién hai phép thi» ngiu nhién nira
trén cling mat 16 san pham. Ca hai phép thir lai phdi phi hgp véi céc yéu clu cla tiéu chudn nay; néu
khong 16 sé bj loai.

10
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10 Dé trinh lai

10.1 Nha san xuét c6 thé dé trinh lai d& dwoc chdp nhén cac san phdam da bj loai bo trong kiém tra
trwédc day do céc dac tinh ky thuat khang dap (g yéu cu, sau khi cac san pham nay da duoe xiv 1y
thich hop (vi du, tuyén chon, x& Iy nhidt) va cach xir Iy s& duoc chira cho khach hang. Trong tredng
hop nay, nén thire hién cac phép thee nhw déi véi mot 16 san pham mai.

10.2 Nha san xuét co quydn dwa cac san pham da bj loai bd vao qua trinh kiém tra m&i vé sy phii

hop véi cac yéu cdu cho mét mac thép khac.

11 Chét lwong gia cong

11.1 Trang thai b& mét phai la trang thai thuong thu dwoc & sin phdm can ndng hodc san phdm céan
nong da duoc tay gi.

11.2 Thép la da duoe cat thanh doan theo chidu dai khéng duoc co sw tach.1op, cac vét nit bé mat

va céac khuyét tat khac co hai cho qua trinh gia ¢dng thich hop tiép sau.

11.3 Qua trinh x(¥ Iy cho chuyén ch& béng tau san phdm dang cudn khdng dwgc lam cho nha san
xuét mét co hoi quan sat dé dang hoéc loai bo cac doan ¢ khuyét tat nhw c6 thé thye hién duoc trén
san pham dwoc cit thanh doan.

12 Kiém tra va chap nhan

12.1 Khi khach hang cb6 quy dinh kiém tra va thir d& chap nhan san pham truéc khi x&p hang xudng
tau tlr phan xwdng cla nha san xudt, yéu ciu nay thwdng khong dwoc quy dinh ddi véi sdn phdm
duoc bao ham trong tiéu chudn nay, nha san xuat phai cung cip cho kiém tra vién clia khach hang tat
cd cac phuong tign cén thiét dé xac dinh ring thép dwec cung cip phl hop véi tiéu chudn nay.

12.2 Thép dugc bao cdo 1a ¢ khuyét tat sau khi dén xwdng tha ngurdi st dung phdi duoc dé ra mot
bén, dwge nhan dang dang va chinh xac va dwoe bao vé thdéa dang. Nha san xuét phai dwoc thang
bao d& co thé tién hanh khao sat, didu tra mot cach thich hop.

13 Co kich thwée cia cudn

Khi thép 14 can nong dugc dit hang & dang cudn, phai quy dinh dwdng kinh trong (ID) nhd nhét hodic
pham vi cac duwdng kinh trong chdp nhan dwoc. Ngoai ra phai quy dinh dwérng kinh ngoai {OD) I&n
nhét va khdi lwgng 16n nhat chap nhan dugc clia cudn.

11
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14 Ghinhan

Trir khi cé quy Ginh khéc, cac yéu cdu téi thidu sau 6& nhan biét thép phéi dwoc ghi nhan dé doc béng
khudn in thing trén dinh cla méi khéi lugng nang hodc trén mét thé nhan dwgc gan vac mbi cudn
ho#c don vi chuyén ché béng tau:

a) Tén clia nha san xuat hodc nhin hiéu nhén dang;
b) Sé hiédu ctia tiéu chuén nay;

c) Ky higéu cta mac thép;

d) $6 don hang;

e) Céc kich thudc clia san phém;

f) $6 16;

g) Khéi lvong.

15 Théng tin do khach hang cung cap

P& quy dinh dAy du cac yéu cAu theo tidu chudn nay, thu hdi dit hang va don dat hang phai bao gém

céc thdng tin sau:
a) S6 higu coa tiéu chudn ndy, nghfa la TCVN 11232 (ISO 5951);

b) Tén, chét lwgng va méc cla vat ligu (vi dy, thép 14 can néng, cb gi¢i han chay cao va tinh tao
hinh tét, mac HSF355);

c) Cac kich thwdc clia san phdm va sb lvong yéu ciu;
d) (*ng dung (t&n clia chi tiét) néu co thé c6 (xem 5.5);

e) T4y gi bing axit hodc ty gi bang phun Ga vun ho3c phun bi dugc yéu cau (xem 3.3); vt liéu
duoc bdi dau theo quy dinh trir khi dugc dat hang khéng bdi d&u (xem 5.8);

f) Kiéu canh cila san pham dwoc yéu cu;

9) Xén céc dAu mut néu dugc yéu clu;

h) B4o céo co tinh va/hodc phan tich mé néu, néu duoc yéu cau (xem 5.6 va 5.3.1);

i) Céc gi6i han vé khdi lwgng va kich thuée cla cdc cudn riéng va cac bd, néu 4p dung (xem
Diéu 13);

) Céc kidm tra va thir, néu c6, dwgce yéu cu cho nghiém thu trudc khi chuyén chd bang tau tiv

xwéng clia nha san xuét (xem 12.1);
k) B4t ctr cac yéu cau bd sung khac (xem 5.6);
)} Dung sai han ché clia chidu day, néu dwoc yéu ciu.

12
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] 180 3573, Hot-rolled carbon steel sheet of commercial and drawing qualities. (Thép |a cacbon can
néng co chét lwgng thwong mai va chét lwgng kéo).

[21 TCVN 6522 (ISO 4995), Thép tdm két cdu can néng.
[3] TCVN 6523 {(ISO 4996}, Thép tdm két cau can nong cb gi¢i han chdy cao.

[4] ASTM 1011/A1011M, Standard specification for steel, Sheet and strip, Hot- rolled carbon
structural, High strength Low alloy, High strength Low alloy with improved Formability, and ultra-
high strength.” (Dac tinh ky thuat tiéu chudn cho thép, thép la va thép dai, can néng, cacbon, két
céu, d0 bén cao va hop kim thap, hop kim thap dd bén cao véi tinh taa hinh tét, va 3§ bén sigu

cao).

" T4 ligu nay duge ISO/TC17/SC12 thira nhan vi bao ham chi dé trong ty nhu chi d& cda tiéu chudn nay. Thong tin nay
dugc dua ra dé thuan tign cho ngudi s& dung tiéu chuan nay va khéng dugc TC17/SC12 hodc ISO chirng nhan va cing
khéng dugc xem 13 tuong duong vol tiéu chudn nay.

13
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