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L&i néi diu
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11231:2015

Thép la cacbon can néng va can ngudi ma kém dién phén chét
lwong thwong mai va dap vudt

Hot-rolled and cold-reduced electrolytic zinc-coated

carbon steel sheet of commercial and drawing qualities

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn ndy quy dinh céc déc tinh clia thép 14 cacbon chét lvgng thuong mai va chét lugng dap
vubt & dang cét thanh doan hodc cudn, dwec ma kém bang két tia dign phan. Thép 14 ma kém dign
phan duge sit dung cho ché tao cac chi tiét dinh hinh ho#ic céc chi tiét c hinh dang. khéac nhau, va ¢
thé duoc cung cp & trang thai duge xi» Iy héa hoc dé thich hdb‘cho son phi. Lép ma kém c6 chidu
day duoc tinh bing micromet trén mdi mat déi véi cac thép 1a dugc ma kém déu, duge ma kém khéac
nhau ho3c dwge ma kém trén mdt mit. Cac thép 14 nay thwdng dugc ché tao v&i cac I&p phil khdng
duwgce st dung & trang thai phoi ra ngoai trdi ma khang qua x@ ly héa hoc va son. C6 thd ché tao thép
la ma k&m dién phan v&i cac chiéu day 0,36 mm va day hon (thudng dén 4,0 mm) va cac chidu rdng
600 mm va I&n hon & dang cudn hodic cit thanh doan. C4c vét lidu méng hon 0,36 mm hodc day hon
4,0 mm c6 thé thich hop cho ma kém dién phan, va néu c6 yéu cdu, céc chidu day ndy c6 thé dugce
thda thuén gira cac bén cé lién quan.

2 Tailiéu vién dén

CAc tai liéu vign dn sau rét cin thiét cho 4p dung tiéu chudn nay. D8i véi cc tai ligu vign dan c6 ghi
nam cong b6 thi ap dung phién ban da néu. Béi v&i cac tai ligu vién dén khdng ghi ném cong bb thi &p
dung phién ban mé&i nhét, bao hdm ca céc sira doi.

TCVN 197-1 (ISO 6892-1), V4t liu kim loai - Thir kéo - Phan 1: Phuong phép thir & nhigt dp phong.
TCVN 198 (ISO 7438), Vit liéu kim logi — Thi ubn.
TCVN 7573 (ISO 16160), Thép tdm can néng lién tuc — Dung sai kich thuoc va hinh dang.

TCVN 7574 (1ISO 16162), Thép t4m can nguéi lién fuc — Dung sai kich thwde va hinh dang.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn ndy s dung cac thuat ngr va dinh nghia sau.

3.1

Thép 14 ma kém dién phan (electrolytic zinc-coated steel sheet)

Sén phadm thu dwoc bang két tha dién phan cla Iop phi kém trén thép 14 trén day chuydn ma kém dé
ché tao cac cudn thép |Ia ma kém dién phan hodc cac tAm cit ma k&m dién phan.

3.2

Can la (skin pass)

Can ngudi nhe thép 14 can néng da tdy gi hodc thép 14 dwoe can ngudi va G treée khi ma kém.

CHU THICH: Myc dich clia cén 12 12 tao ra d8 fron nhan cac hon clia bd mit va do 46 nang cao chét lvgng dang bén ngoai
cla b& mit. Can I& cling tam theri gidm di mirc t6i thidu sy xuét hién cla trang thai bd mit da dugc biét t6i nhw (g suét kéo

cing {dwérng Luder) hodc sy tao rénh trong qué trinh ché tao c4c chi tiét hoan thién, Cén [ cling didu chinh va nang cac d9
phiing. C&n Ia s& lam cho d¢ ctmg tang 1&n mdt chat va a4 déa gidm i mét chat.

3.3

Thép dn dinh héa (stabilized interstitial free steel)

Thép cacbon rat thdp trong d6 tat ca cac nguyén t8 ty do dwgc két hop vai titan va/hodc cAc nguyén
té trong dwong.

3.4

Mac thép khdng chira nguyén td tao pha xen ké (grade substitution)

Thép khéng c6é cac nguyén 15 ty do (thép IF) cé the dwgc ap dung cho cac don dat hang c6 quy dinh
CR4. B

CHU THICH: Thép lang dc bigt cho vubt séu véi didu kién 14 khach hang phdi dwge thong bdo vé sy thay thé va fai ligu
cho chuyén ché bing tau phan &nh vt liéu thye dugc chuyén ché.

3.5

L3 (lot)

50 t thép hodc it hon thuge ciing mét ky hiéu, dwgc can téi cling mot chiéu day va trong cling mot diéu
kién.

4 Kich thwéce

4.1 Chiéu day cba thép 4 ma kém Guqgc quy dinh 1a tdng chidu day cia kim loai co ban va chidu day
clia I&p phi kim loai ho#c chi 1a chidu day ciia kim loai co ban. Khach hang cin chi 16 trén don dat
hang phwong phap quy dinh chiéu day dwoc yéu clu. Trong triedng hop khach hang khdng chi rd
phwong phap quy dinh chidu day dugc yéu ciu, thép 14 ma kém sé dugce cung cép theo chidu day 14
tdng chidu day clia kim loai co' ban va chidu day clia I6p ma kém. Phy luc A quy dinh y&u cu cho quy
dinh chiéu day chi |a chidu day ctia kim loai co ban.

4.2 Thép I& ma k&m dién phan c6 chidu rdng nhd hon 600 mm c6 thé dwoc xé ra tir thép 14 rong va
cing sé dugc xem 13 thép 4.
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5 Didu kién san xuét

5.1 Luyén thép

Cé4c qué trinh duwgc sir dyng trong néu luyén thép va ché tao thép I4 can néng va can ngudi dwge ma
kém dién phan do nha san xuét quyét dinh. Khi duge yéu cdu, khach hang phai duge thdng béo vé
quaé trinh luyén thép dugc st dyung.

5.2 Thanh phén héa hoc

Thanh phin héa hoc (phan tich mé néu) khong duoc vugt qua céc gia tri dwge cho trong cac Béng 1,2
va 3.

Béang 1 - Thanh phin héa hoc (phan tich mé néu)

cho thép la cachbon cédn néng ma kém dién phan

Ty phiin khéi lwvgng tinh béing phn trdm

Chat lvgng c Mn P s
Ky higu Tén goi Iénnhdt | Iénnhét | 1onnhét | I16n nhét
HR1 thirong mai 0,12 0,60 0,045 0,035
HR2 kéo (vubt) 0,10 0,45 0,035 0,035
HR3 vuét séu 0,08 0,40 0,030 0,030
HR4 vubt sau khir oxy bang 0,08 0,35 0,025 0,030
nhdém ]
Bang 2 - Thanh phin héa hoc (phan tich mé néu)
cho thép 14 cacbon cén ngudi dwge ma kém dién phan
Ty phain khéi lrgng tinh bng phan trim
Chét Iwgng c Mn P s Rl
Ky higu Tén goi I6n nhat | 16n nhét | 16n nhdt | ién nhit | 16n nhét
CR1 throng mai 0,15 0,60 0,050 0,035 -
CR2 kéo(vubt) 0,10 0,50 0,040 0,035 -
CR3 vubt sau® 0,08 0,45 0,030 0,03 -
vubt sau khtr oxy béing
CR4 nham® (khdng hoa gia) 0,06 0,45 0,030 0,03 -
vubt rat sau®
2 0,2 ,020 ,02 0,15
CR5 (duoc 3n dinh héa) 0,0 5 0,02 0,0
® Titan c6 thé Swrc thay thé toan bd holic mot phn bing niobi hodc vanadi. Cacbon va nito phai dugce 8n dinh
héa hoan toan.
® Theo thda thudn, c&c gi4 trj I&#n nhét clia mangan, photpho va sunfua ¢6 thé dwgc didu chinh.
¢ Néu thép IF duge ap dyng cho cac don a3t hang CR1 hodc CR4, céc gid rj 1on nh#t 0,15 % cia Tiva 0,10 %
cba Nb va V dugc chdp nhan d8 dam bao rdng cacbon va nito dirge dn djnh héa hoan toan.
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5.3 Phién tich héa hgc

5.3.1 Phén tich mé ndu

Nha s@n xuét phai thye hign viéc phan tich méi mé ndu thép d& xdc dinh sw pha hop véi cac yéu clu
duoc cho trong céc Bang 1, 2 va 3. Theo yéu cau, tai thi diém dat hang, vigc phan tich nay phai
duwoc bao cdo cho khach hang hodc dai dién cla khach hang. M&i mt frong cac nguyén té dwoc ligt
ké trong c&c Bang 1 va 2 phai dwgc dwa vao trong bao cao phan tich mé ndu. Néu mat hodc nhidu
nguyén té trong Béng 3 dwoc quy dinh thi phai cé bao cdo vé phan tich cac nguyén té nay.

5.3.2 Phin tich san phim

Khach hang c6 thé tién hanh phan tich san phAm d& tham tra két qua phan tich d4 quy dinh clia thép
ban thanh phdm hodc thép thanh phim va phai quan tdm dén bét ci tinh khéng ddng nhét binh
thurérng ndo. Phuong phép ldy mau va céc gidi han sai léch phdi drec thda thudn gitra nha san xuét
va khach hang tai thdi didm dat hang. Dung sai cia phéan tich sén phdm phai phi hop v&i Bang 3 va
Bang 4.

Béng 3 - Gi&i han cho cac nguyén to héa hoc bd sung

Ty phan khéi lvgng tinh bing phan tram

Nguyan 8 Phan tich n:é niu Phan tif:h san phim
Ién nhat I&n nhét

cu® . 0,20 0,23

Ni® 0,20 0,23

crte 0,15 0,19
Mo® 0,06 0,07

Nb° 0,008 0,018

Yo : 0,008 0,018

Tie! 0,008 0,018

# Tdng ham Iugng cia ddng, niken, crom v malipden khang drge virgt qua 0,60 % ddi véi phan tich mé néu, Khi quy djnh
mdt hodic nhidu nguyén t6 frong céde nguyén th nay, khéng 4p dung tdng ham lugng; trong treéing hep nay chi dp dung cic
gi&i han riéng cho céc nguyén té can lai.

® Téng ham lwong cia crom va molipden khong dugc virot qua 0,16 % dbi véi phén tich mé néu. Khi quy dinh mét hodc
nhidu nguy&n td trong cac nguyén té nay, khdng ap dyng tdng ham lvgng. Trong tredng hop ndy chl dp dung céc gidi han
riéng cho cac nguyan 8 con lai.

® C6 thé cung cép két qua phan tich 1&n hon 0,008 % sau khi c6 théa thudn gitra nha sdn xu&t va khach hang.

9 Déi véi thép IF chi cd cac gia tr Ion nh4t 0,15 % ctia Ti va 0,010 % déi véi Nb va V dwgc chip nhén d& ddm bio ring
cachon va nito durge 8n dinh héa hoén toan.
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Bang 4 — Dung sai clia phén tich san phim

Ty phin khéi lvgng tinh bing phan tram

Nguyén té Gi4 trj Ié;g ::ét dt::: nguyén | Dung s;:’r;lloqgui: ;riinlfn nhét

C 0,15 0,03
Mn 0,60 0,03
P 0,05 0,01
0,035 0,01
Ti 0,15 0,01

CHU THICH: Cho phép dung sal 1&n nhét trang bing nay vuet qué cdc y8u clu quy dinh va khong cho phép

d6i v&i phan tich mé ndu.

54 Lépma

5.4.1 Khéilwgng 1&p ma

Khéi legng [&p ma dugc bidu thi bng chidu day tinh bing micromet trén bd m3t cla thép 14 va phai
ph hop v&i cac yéu clu clia chidu day nhd nhét drrgc cho trong Bang 5.

5.4.2 Bam dinh cta I&p ma

Thép 14 ma k&m phai ¢6 kha nang chju ubn theo bét ¢ hwdng nao, phll hgp véi cac yéu clu cla
duwdng kinh tryc udn di véi cac ky higu chat lvgng dugce cho trong Bang 6.

5.5 Chét lwgng ché tao

5.5.1 Thép l4 ma kém dién phan c6 chét lvgng thwong mai (HR1 hodc HR2) duwgc sir dung cho muc
dich ché tao thong thudng khi thép 14 dugc sir dung & trang thai phding hogc diing cho ubn hozc tao
hinh vira phai.

5.5.2 Thép 14 ma kém dién phan c6 chit luong kéo (vubt) (HR2, HR3 va HR4 hodc CR2, CR3, CR4
va CR5) dugc sir dyng cho kéo hodc tao hinh nang. San phém dugc cung cép theo tét ca céc yéu ciu
ctia tidu chudn ndy ho#c theo thda thuan khi droc dat hang dé ché tao mot chi tiét a4 cho, trong
trworng hop ndy khdng 4p dung c4c co tinh clia Bang 4 (d6i véi thép 14 can nong) va Bang 5 (d6i véi
thép 14 can ngudi).

CAc chit legng kéo duge nhan dang nhy sau:

5 HR2/CR2 (chét lwgng kéo);

. HR3/CR3 (chét lrgng vubt sau);

5 HR4/CR4 [chét lvgng vubt sau khir oxy bang nhdm (xem 5.9)];

- CRS [chét lwgng vubt rit sau (8n dinh héa, khéng c¢6 nguyén té trung gian)).
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5.6 Tinh han dwoc

San pham thich hop cho han néu fya chon duec cac didu kidn thich hop.

16

Béng § - Lé&p ma kém diing cho thép la can néng va can ngudi ma kém dién phin

o Chidu day nhé | Khéi lwgng danh nghia
T n:;‘;“tr‘;‘:‘yb‘;a;; o | nhat "t‘r;n bd | chalép n;:gg trén bé
Hm Hm g/m?
ZE 04 0,4 0,4 3
ZE 10 1,0 0,9 7
ZE 14 1.4 1,2 10
ZE 25 2,5 2,2 18
ZE 28 2,8 24 20
ZE 38 3,8 34 27
ZE 42 4,2 3,6 30
ZE 50 5,0 45 386
ZE 56 586 4.8 40
ZE 70 7,0 6,0 50
ZE 75 7.5 6.8 54
ZE 100 10,1 9.1 75
ZE 135 13,56 12,2 96
ZE 150 15,0 13,5 107

CHU THICH: Khéi lvgng riéng ciia km durge siv dung 7100 kg/m®

® vatlidu dwge ma déu nén cb ky hidu ZE10/10. V4t lidu durgre ma khac nhau nén cb ky higu ZES0/10. Vat lidu
duge ma trén mit b mét nén o6 ky higu ZE38/0.

® Thong sé nay chi diing dé tham khdo

Béng 6 - Yéu cdu cho thir uén I&p ma d6i véi thép

14 cdn ndng va can ngudi ma dién phan

Pwirng kinh tryc udn 180°

Ky hiéu
e<3 ez3
HR1, HR2, HR3, HR4 0 1.0a
CR1, CR2, CR3, CR4, CR5 0 0

CHU THICH 1: & Ia chidu day 14 thép tinh bing milimet.
CHU THICH 2: 2 14 chibu day cia phdi méu thlr ubn.
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i.7 Ung dung
rhép 14 ma kém dign phan dugc nhan biét cho ché tao bing tén goi clia chi tiét hodc &ng dung theo
fir dinh. Thép Ia chét lvgng kéo HR2, HR3 va HR4 va CR2, CR3, CR4 va CR5 c6 thé duwgc sén xuét
1& ché tao modt chi tiét d& cho trong pham vi dung sai gi&i han b&n kéo d& dwoc x&c iap mdt cach
shinh x4c, dung sai giéi han b&n kéo nay phai dwgc thda thuan trudc gira cac bén co lién guan.
Trong tredng hop nay phai quy dinh tén cla chi tiét, ndi dung chi tiét v& ché tao va cac yéu clu dic
3iét {nghta Ia dwgc phoi ra ngodi trdi hodc khéng dugc phoi ra ngodi trdi, khdng bi anh hueédng clia
céc.(rng sudt kéo hodc sy cét ranh, va cac yéu ciu v& chét lwgng I&p ma) va khdng p dyng céc co
tinh clia Bang 7 hodc 8.
5.8 Cotinh
Trir khi dwoc @it hang theo mat chi tiét da cho nhiwr da gidi thich trong 5.6 tai thdi giém thép d3 dugc
ché tao s&n cho chuyén chd bing tau, cac co tinh phai theo cdng b trong Bang 7 hodc 8 khi chiing
duoe x4c dinh trén c4c mau thir thu dugc theo cac yéu clu clia Didu 7. Sy bao quan thép 14 lau dai
c6 thé gay ra thay ddi clia c4c co tinh va din dén sy suy gidm kha ning vubt. D& giam toi mirc tbi
thidu anh huéng nay, nén quy dinh chit lvgng CR4 hodc CR5. Bang 8 gi¢i thidu céc co tinh sau can
la.

Bang 7 - Yéu ciu vé& co tinh dbi v&i thép 14 cacbon céan néng dwgc ma kém dién phén

Chét lwgng cha kim A®
loai cor ban nhd nhét
le Py %
. o Chiéu dé%:‘l’a vt ligu
\' <
higu | - Ten 9ol ME e<3 3ses<6
Lo=80mm | Lo=50mm | Ly=565/S; | Lo=50mm
HR1 thwrong mai 440 23 24 28 29
HR2 | kéo (vubt) 430 25 26 30 31
HR3 vubt sau 400 28 29 33 34
vubt sau
HR4 khir oxy 380 31 32 36 37
béng nhdm

Rm gi&i han bén kéo

A @ gidn dai sau dirt tinh bing phén tram

Lo chidu dii do ban d4u cia miu thir

So dién tich mit cét ngang ban d4u clia chidu dai do
e chidu day cla thép J4 tinh bing milimet

1 MPa = 1 N'mm?

¢ Giéi han b&n kéo nhd nhit aéi v&i chét lvgng HR2, HR3 va HR4 thudmg cb thé dat t&i 270 MPa. T4t ca cic gié tr
a6 bdn kéo dugc xac dinh 16i 10 MPa gan nhét.

®  Mu thir khong c6 ty 16 c6 chidu dai do cb dinh (50 mm) cho thép 14 day t¢i 6 mm c6 thé dwoc sir dung cing véi
bang chuyén d6i. Tuy phin, trong trrérng hop c6 tranh cai chi c6 cdc két qua thu duge trén miu thir c6 ty 18 moi 6
hiéu lyc cho vét ligu c6 chibu day 3 mm va Ién hon.

11
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Bang 8 - Yéu ciu vé co tinh d6i v&i thép Ia cacbon cdn ngudi dwge ma kém dign phin

Ah
Chét lvong Re".| Rm nhé nhét
Ién Ion %
nhét | nhat
h?gu Tén goi MPa | MPa | 1 = g80omm Lg = 50mm Fode9 7ot
3 27 (< 0,6 mm)
h i T,
CR1 | thuong mai’ | 280 | 410 28 (0.6 mm) 28
CR2 kéo 240 | 370 | BE gf s} 31 - -
35 (< 0,6 mm) 1,3 nhd 0,16 nho
CR3 vubt sau 220 | 350 36 (2 0,6 mm) 35 AhAt nhét
vubt sau khir

oxy bang 37 (< 0,6 mm) 1,4 nho 0,19 nhd

CR4 | nhom (khong | 210 | 350 | 34 (2 0,6 mm) 37 nhét nhét
héa gia)
vubt rat sau

(woc dn )

dinh héa, 39 (< 0,6 mm 1,7nhé | 0,22 nhé
CRS | khonges | 190 | 350 | 4o (2 0,6 mm) 3 nhét nhét

nguyén té

trung gian)

Ra gi&i han chay

Rm gidi han bdn kéo

A 3 gi4n dai sau At tinh bang phin trim

Lo chidu dai do ban d4u clia mau thir

r  hé sé bién dang déo

n  sémG cla bién dang kéo khi gia cdng ngudi
1 MPa = 1 N/mm?

®  Gi6i han bdn kéo nhd nhit déi v&i cac chét lugng CR2, CR3 va CR4 thudng cb thé dat téi 270 MPa. T4t ca céc
gi4 tri d0 bdn kéo dugc xac dinh t&i 10 MPa gin nhét, BSi véi cc myc dich thiét ké, giéi han duéi clia R, c6 thd dugc
gia thit 12 140 MPa cho céc méc thép CR1, CR2, CR3 va CR4, va 120 MPa cho méc thép CRS.

®  Déivéi chcvat lidu cb chidu day 3én va bao gdm 0,6 mm, céc gié trj a8 gidin dai phai dwgc gidm di 1.

Céc gi4 tri r v n chi &p dyng cho céc chidu day 2 0,5 mm. Déi v&i cac chidu day > 2,0 mm, gié trj cia r gidm di 0,2.
rciing c6 thé dugc viét 1a r-bar va n cling c6 thé dugc viét 4 n-bar.

r 14 mdt chi sé cla tinh kéo (vubit) dugc ciia sdn phim.

n 12 mjt chi s8 clia tinh gi&in dai cia san phim.

Dbi véi cac mac thép CR3, CR4 va CRS, c4c gid trj r-bar va n-bar c6 thd duge sira ddi hodc logi bd khdi d4c tinh
k¥ thuat theo thda thudn giCra nha sén xuét va khach hang.

" Céc co tinh thudng khéng duge cho di véi cae san phim throng mai va cac gid tri dugc cho trong bang nay chi
dung dé tham khao.

a = o a n

5.9 Héa gia do (rng suit

Thép 4 dwec ma k&m dién phan (trir CR4 va CR5) thuwérng ¢6 xu hwéng héa gia do (¥ng suét va hién
teong nay co thé dan toi:

a) Tao vét trén bé mat do cac bién dang kéo hodc tao ranh khi thép dugc tao hinh;
12
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b) Lam suy giam tinh déo.

Thép 4 cacbon can ngudi dwgc ma kém dién phan cé chét lwgong CR4 dugc cung clp & trang thai
dwoc can 14, c6 thé bj hoa gia do (rng suét trong mét s6 didu kign. Héa gia do (ng suét c6 thé 1a do
cac nguyén tir cacbon ho#c nito xuat hién trong mét dung dich rén qué bo hda va khuéch tan vao cac
vi tri c6 khuyét 14t ciing véi théi gian va nhigt da. Sw bd sung voi sb lwgng thich hgp dwéi dang céc
hat nhém nitrua ¢ thé I4y di nito tir dung dich rdn. Céng nghé nay c6 xu hwéng gidm t&i mire téi thidu
sy héa gia & nhiét 6 phong do nite va dén t&i mét quan niém chung 1a thép can ngudi dwoc khiy
nhdm khdng lién quan dén héa gia thwérng gén lidn véi CR4. Tuy nhién cacbon, mit nguyén té thudng
khéng dwec gil lai trong dung dich rin véi sy lam ngudi cham didn hinh cla & mé, cé thé dwoc gitr lai
trong dung dich rén trong qua trinh & lién tyc. Néu qua trinh G va tinh chit hoa hoc clia thép khong
dugc kiém soat chit ché, vat ligu co cacbon cdn lai trong dung dich rén sau 0 lién tuc c6 thé bj héa gid
do *ng suét & nhigt d6 phong va c6 thd xay ra cac van dd nhu da néu trén. On dinh héa v& mit héa
hoc, nhe d6i véi CR5, s8 ngan can dugc vén d& nay khi x Iy thich hop ddi véi vat lidu CR4. Do cac
yéu t6 nay, cln thiét phai gilr thoi gian gitra gia cong Ian cudi & may can va ché tao & mirc i thidu.
Quay vong kho thép can dé& sir dung trudre tidn vat ligu cb nhét 14 rit quan trong. N&n tranh leu kho
trong thdri gian dai d6i véi cac loai thép nay.

Ddi véi thép 1a dugc can 13, sy nén phang cé higu qua bing con 13n ngay trudc khi ché tao tai xwéng
clia nha sén xuét c6 thé dat dugc do khéng co bién dang kéo. Co thé dat dwoc khdng cb bién dang
kéo trong thai gian 6 thang béng cung cép thép khéng hoa gia duge can 1a. Nén quy dinh sir dung
mac thép CR4 hodic CRS5 trong cac truwéng hop cac dudng Luder khdng dwoc chép nhan va khong thé
nén phéng béng con I3n.

5.10 X Iy béd mit cac san phdm ma kém dién phan
5.10.1 Quy dinh chung

Yéu clu ddi véi cac dung dich duee sir dung trong xiv Iy bd mat dé chudn bj son, thy ddng héa bé mit
hodc ca hai nén dwoc thda thuén gitra cac bén c6 lién quan tai thei diém dat hang c6 tinh d@én chuong
trinh so'n va céac hé thbéng son cla ngwdi siv dung.

5.10.2 Chudn bj bé mit cho son

Thép 14 dwge ma kém dién phén c6 thé duge x Iy héa hoc (nhu photphat héa hosic cac phwong phap
thich hep) tai xwdng cta nha san xuat dé chuén bj thép 14 cho son ma khdng cb xir ly thém nika, trir
lam sach, néu cé yéu ciu.

5.10.3 Thu déng héa & nha may (xwdong)

Xtr Iy héa hoc thudng duwgc 4p dung cho I6p phii kém dé& gidm téi mic t6i thidu rdi ro xuét hien vét
dbm (gi trdng) khi bao quan & trang thai &m trong qué trinh chuyén ch® bing tau va bao quan. Kidu xt
Iy héa hoc c6 thé dugre thda thun gika nha san xuét va khach hang. Tuy nhién, cAn han ché cac dic
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tinh (rc ché sw xi¥ Iy va néu vat lidu da bi Am wét trong qua trinh chuyén ché bang tau va bao quan thi
nén dwoc s dung ngay hodc dugce sdy kha.

511 Béidiu

Thép |4 droc ma kém dién phan da san xuét ra cé thd duoc bdi ddu ad gidm téi mirc t6i thidu s xuét
hién vét dém trong bdo quan & trang thai 4m. Khi thép 14 dwgc ma kém d& dugc xi ly thu dong héa,
viéc bsi dau sé gidm t6i mire tdi thidu hon nira riii ro xuét hign vét @dm (gl tréng) trong bao quan &
trang thai 4m. Viéc loai bd 16p dAu nay cé thé c6 khé khan (nhw tao ra sw nhudm mau) néu s dyng
dung dich lam sach khong thich hgp.

512 Son

Thép 14 dwgc ma k&m dién phan 12 nén thich hgp cho son nhwng céc qué trinh xi ly d4u tién cb thé
khac v&i cac qua trinh x( Iy dwgc st dung trén thép cacbon thép (thép mém). Cac lop son 16t cho xir
Iy so bd, cac 19p phit cho chuyén bién héa hoc va loai son chuyén dung cho son trc tiép 1én cac bé
mét kém 12 tAt ca céc Iop xi» Iy dAu tién thich hop cho thép 14 dwoc ma kém dién phan (xem 5.10).

6 Dung sai kich thwéc va hinh dang

Dung sai kich thwéc va hinh dang ép dung cho thép 14 cacbon c¢én néng dwgc ma kém dién phén co
chét lvgng thuong mai va chét lugng kéo phai theo chi dén trong TCVN 7573 (ISO 16160). Dung sai
kich thuérc va hinh dang 4p dung cho thép 14 cacbon.cén ngudi dwgc ma kém dién phan co chét luvgng
thwong mai va chét lugng kéo phai theo chi dan trong TCVN 7574 (ISO 16162).

7 Ly miu
7.1 Liy miu thir kéo

Khi dwge dat hang theo co tinh phai 1dy mgt mau thir dai dién cho thir d&c tinh kéo dwec yéu cau
trong cac Bang 6 va 7 tir mdi 16 thép 1& cho chuyén ché bang tau.

7.2 The lép ma
7.21 Khéi lwong I1&p ma

Nha san x4t phai trién khai k& hoach thir nghiém v&i mot tin suét c6 kha ndng dic treng ddy da cho 16
vat lidu va bao dam sy phi hop véi cac yéu ciu clia dac tinh k¥ thuat.

7.2.2 Sw bam dinh clia lé&p ma

Phai 14y mot mau thir dai dién cho thir udn sw bam dinh clia I&p ma tir méi 16 thép 14 cho chuyén ché
bang tau. Cac miu thir cho thir udn I&p ma khéng dugc 1y cach canh bén clia sin phdm mét khodng
nhd hon 25 mm. Chidu réng nhd nhét cia mau thir khéng dwoc nhé hon 50 mm.
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8 Phwong phap thir

8.1 Thir kéo

Phai thirc hién phép thir kéo phi hep véi TCYN 197-1 (ISO 6892-1). Phai ldy cac méu thir ngang &
gitra dudrng tAm va canh clia thép |4 43 duoc can. Phai sl dyng chidu day clia kim loai co ban d8 tinh
toan dién tich mat cit ngang cin thiét cho thir kéo; tuy nhién, déi v&i cac don dit hang quy dinh chidu
day “chi 12 chidu day clia kim loai co ban”, cé hai phwang phap d& xéac dinh chidu day cua kim loai cor
ban.

a) Phwrong phéap lga chon A: X4c dinh chiu day thyc ctia kim loai co ban bing cach do tryc tiép
chiéu day 1ép nén cla miu thix 44 duoc loai bd Iép ma.

b)  Phwong phép lya chon B: Tinh to4n chidu day clia kim loai co ban bing cach |4y chidu day
thye duoc ma clia mau thir trir di chidu day trung binh cia I&p ma dbi véi ky hidu I&p ma thich hgp
dugc cho trong Phu lyc A.

8.2 Thirlép ma
8.21 Khéilwgng Iop ma

8.2.1.1 Khach hang c6 thé tién hanh kiém tra cac phép thir bing cach kep chit mdt m&u thir c6 chidu
dai 300 mm béing chidu rong d3 dugc ma va cat ba miu thir, mot t phan gitra chidu rong va mot tr
m&i bén cach canh bén miu thlr mdt khodng khdng nhd han 25 mm. Dién tich nhd nhét cla ba méu
thir phai la 1200 mm?,

8.2.1.2 Khéi lugng I&p ma phai 12 khéi lugng nhd nhét cia Iop ma dwgc x4c dinh trén bat cir méu
thir nao trong ba mau thir dwgc Iy phi hep véi 8.2.1.1. C6 thé xac dinh khéi lwgng |&p ma kém bang
bét clr phrrong phap phén tich ndo da dugc thira nhan va chip nhan.

8.2.1.3 Khi khach hang mong mudn ¢ sy lién quan gila chidqu day I6p ma va khéi lugng I6p ma, ¢6
thé& st dyng quy trinh thir theo vét.

Két qua thir theo vét phdi Ia khéi lrgng nhd nhét cia Iop ma kém dugc xac dinh trén bét clr mau thir
ndo trong ba miu thir dugc 14y phil hop véi 7.2. C6 thé xac dinh khéi legng cta I6p ma kém bang bét
cr phuong phap phén tich ndo da dugc thira nhan va chép nhén.

8.2.2 Sy bam dinh cua lé&p ma

Phai tién hanh thir ubn phi hgp véi cac phwong phap dwec quy dinh trong TCVN 198 (ISO 7438). C6
thé thay ddi phép thir ubn cho céc kidu thir khac theo thoa thuén gilra nha san xuét va khach hang.
Chuén chép nhén cho thir ubn 12 khdng c6 sw tao thanh vay méng cla I&p ma.

9 Thir lai

Néu mét thir nghiém khéng cho két qua dat yéu cdu thl phai tién hanh thir thém hai th&r nghidém nira
mat cach ngéu nhién tlr cing mdt 16 san phdm. Ca hai thir nghiém Iai phai tuan theo cac yéu cau clia
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tiéu chuén nay; néu khong, 16 san pham bij loai bé.

10 Dé trinh lai

Nha san xuét c6 thé g8 trinh cho nghiém thu cac san pham da bj loai bd trong qué trinh kiém tra tneéc
day do cac d3c tinh clia san phdm khong dép (ng yéu cdu, sau khi cac san pham nay da dwgc xi Iy
thich hgp va theo yéu cdu, viéc xi ly d& néu s& duoc chi ra cho khach hang. Trong tredng hop nay
nén thyee hién céc phép thiz nhu cac phép thir cho mét 16 san phdm mai.

Nha san xuét c6 quydn dua cac san pham da bi loai bd vao qua trinh kidém tra méi v& sy phi hop véi
c4c yéu cdu cho mét mac thép mai.

11 Chét lvgng gia céng

Thép 14 dwoc ma kém dién phan & dang cit thanh doan khong dugc c6 bét cir sy tach 16p, chc vét
nirt b& mat va cac khuyét tat nao khac c6 hai cho qua trinh gia cang thich hep tiép sau. Qua trinh x{ Iy
cho chuyén ché béng tau san phdm & dang cuén khéng dugc Iam cho nha san xuét mét co hi quan
s4t dé& dang hodc loai bd cac doan c6 khuyét tat nhur c6 thé thyc hién dugc trén san phdm duoc cit
thanh doan.

12 Kiém tra va chap nhéan

Khi khach hang c6 quy dinh kidm tra va thir @ chdp nhan san phdm trude khi chuyén chd biing tau tir
xuwdng clia nha san xuét, yéu ciu nay thwdng khéng dugc quy dinh cho cac san phdm dwgc bao ham
trong tiéu chudin nay, nha san xuét phai cung cAp cho kidm tra vién cla khach hang tit ca cac phirong
tién cin thiét d& xac dinh riing thép dwoc cung cAp phii hep v6i tiéu chuén ndy.

Thép duoc bao céo 12 c6 khuyét tat sau khi dén xwdng clia ngwdi sk dyng phai dwgc dé ra mdt bén,
dwqc nhan dang ddng va chinh xac va dwgc bdo vé théa dang. Nha cung cép phdi duoc théng béo dé
¢6 thé tién hanh khdo sat, diéu tra mot cach thich hep.

13 Co kich thwére clia cudn

Khi thép ma kém dwoc d4t hang theo cudn, phai quy dinh dwdng kinh trong (ID) nhé nhét hosic pham
vi cac dudng kinh trong chép nhan duwgc. Ngoai ra phdi quy dinh dudng kinh ngoai (OD) Ién nhét va
khéi lugng |6 nhat chdp nhén dwegc clia cudn.

14 Ghi nhan

14.1 Trir khi c6 quy dinh khéc, cac yéu céu téi thidu sau d& nhén biét thép phai dwgc ghi nhan dé doc
béng khudn in thing trén dinh clia m&i khdi lwgng ndng ho#c trén mot thé nhan dugc gén vao mdi
cudn hodc don vi chuyén ché bing tau:
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a) Tén ciia nha san xuét hoic nhan hiéu nhan dang;

b)  S6higu cla tidu chudn nay, nghia Ia TCVN 11231 (ISO 5002);

c) S6 ky higu clia chét lugng;

d) $é ky higu cla lép ma;

e) 86 don hang;

) Céc kich thwéc clia san pham;

g) Séy;

h)  Khdilwgng;

i) Trang thai b& mat.

14.2 Trong treéng hop céc lép ma khac nhau, cac chidu day Iép ma phai dugc ky hiéu nhuw sauw:

a) Péi vai cac doan san pham dwgc cit ra, ky higu cia I6p ma trén cac bé mit bén trén cla la
thép trong déng san phim ky higu I¢p ma clia cac bé mat bén duwdi;

b) Déi v6i cac cudn san phdm, ky higu cla Iép ma trén bé mat bén ngoai clia mdt cudn trén ky
hiéu iép ma trén bé mat bén trong;

c) Trong céc treéng hop khi 6 yéu cAu ghi nhan @& biéu thj 16p ma khac nhau trén mdt doan sén
pham duqc cét ra hodic cudn san pham, ky hidu D phai dwec dua vao sau ky hidu cia khdi lvgng nhé
nhét ctia I6p ma trén b& mat dwgc ghi nhan.

viDyY: ZE 38/25D

CHU THICH: Xem Biéu 15.

15 Ky higu

Vat liéu ma kém dién phan dwec ky higéu 1a HR (déi véi cén nong), theo sau la cac chir sb 1, 2, 3 hodc
4, va CR (d6i véi can ngudi), theo sau Ja cac chi sb 1, 2, 3, 4 hodc 5, céc ky hiéu ndy dugc ding
chung cho céc tiéu chudn khac khi chi thj cac chét lwgng thirong mai, kéo, vudt sau, vudt sau cé khir
nhém (khéng héa gid) va vubt rat sau (dugc &n dinh héa, khong cé nguyén t6 trung gian). Cac chir cai
ZE duwgc st dung G& chi thi san phdm duoc ma kém dién phan. Ky hiéu cla chiéu day iop ma theo |
sau ZE nhw da chi dén trong Bang 5. Céc sé duoc dat chdng Ién nhau dugc si dung dé chi chiéu day
1&p ma cho m&i mat. Khi cac sb khac nhau c6 nghia 14 ¢b c4c I&p ma khac nhau. Khi ch® sb O xuét
hign nhw mot sé trong ky hiéu s& chi ra I&¢p ma trén mdt mat.

X Iy b& mat dwoc ky hidu bing chix C (can thu ddng héa), P (can photphat héa), N (khéng xir Iy bé
mat), O (dwge boi diu), X (khdng dwgc bdi d&u) hoac bang sy két hgp chia C, P hofic N va O hodic X.
Cé thé ap dung cac phuong phap x ly hbéa hoc khéc theo thoa thuén gitra nha san xuét va khach
hang.
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ViDY: Thép 14 c4n néng cé lép ma kém didn phan day 2,5 pm trén m&i mat, dwee x [y héa hoe bing thy ddng héa va dugc
bbi ddu, dwoe ky higu nhe sau: HR1 ZE 25/25C0.

Thép 4 ¢c4n ngudi ¢ I&p ma kém dién phan day 2,5 pm trén m&i mat, duge x& Iy hda hoe bing thy déing héa va dugc bbi
dAu, duge ky hidu nhee sau:

CR1 ZE 25/25C0.

16 Théng tin do khich hang cung cép

Céc yéu clu quy dinh ddy di cla tiéu chuin nay, thir hdi dit hang va don dat hang phai bao gdm

thong fin sau:

a) Vién dén tiéu chudn nay, nghia 1a TCVN 11231 (ISO 5002);

b) Tén va chét lwgng cla vt liéu, vi dy, thép 14 can ngudi dwgc ma dién phan (CR2) (xem 5.5);
c) Sé ky hiéu 16p ma (xem Bang 5);

d) Céc kich thudc clia san phdm va sé lvgng yéu cdu; dbi voi cac doan duac cét ra, chiéu day
(két hgp cua kim loai c& ban (nén) va Iép ma ho3ic chi kim loai cor ban), chidu réng, chidu dai, va khéi
lwong ciia bé va tdng sé lwgng yéu clu; dbi véi cudn, chidu day (két hgp cla kim loai co ban va Iép
ma hodc chi clia kim loai co ban), chidu réng, dwéng kinh trong hodc pham vi dwéng kinh trong,
dwirng kinh ngoai va khdi legng 1én nhét chdp nhan dwoc clia cudn, va sb lugng yéu clu;

CHU THICH 1:  Khi chi quy dinh chidu day ciia kim logi co ban, céc ndi dung chi tiét dwere cho trang Phy luc A

CHU THICH 2:  Khi khdng chi ra phuang phép quy dinh chidu day, san phim duge cung cép cb chidu day (3 tdng chidu day
ciia kim logi co ban va chidu day clia 16p ma.

e)  (ng dyng (tén cia chi tiét), ndu c6 (xem 5.7);

f) Dbi v&i chc chét Irgng kéo HR2, HR3, HR4, CR2, CR3, CR4 va CR5 dugc dat hang theo co
tinh hodc theo ché tao mét chi tiét da cho (xem 5.7 va 5.8);

Q) Xtr ly b& mat (xem 5.10);

h)  Duoc bsi ddu, néu c6 yéu clu (xem 5.11);

i) Yéu céu vé c& kich thude clia cudn (xem Didu 13);

i) Béo céo phén tich mé nfu, néu c6 yéu cau (xem 5.3.1);

k) Céc chi tiét v& ché tao hodc cac yéu ciu dic bigt (tao van hogc chét lwgng ma);

) Kiém tra va thir 38 chAp nhén trirdc khi chuyén chir bang tau tir xwédng clia nha san xuét, néu
6 yéu ciu (xem Didu 12).

viDy; TCVN 11231 (ISO 5002), thép |4 can ngudi, dirge ma kém didn phan, chit lwgng thieong mai CR1, ky hidu Iép ma
ZE 25/25, dung sai chidu day binh thuéng, 0,6 mm x 1000 mm x 2000 mm, 20000 kg, ¢6 vét tryc cén.
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Phy luc A
{Quy dinh)

Pic diém cua chidu day chi bao gdm kim loai co ban

Khi ¢6 quy dinh clia khach hang, chidu day dwgc dat hang phai 12 chidu day cua kim loai co ban.
Trong trudrng hgp nay, chidu day san phdm ma trung binh s& dugec tinh 12 chidu day cla I6p kim logi
co ban + chidu day trung binh cho méi b mat (xem Bang A.1) ¢6 khdi lwgng I6p ma nhw da chi dan
trén Hinh A.1. Dung sai chidu day 4p dung cho chidu day trung binh cha sén pham dugc ma.

1
~ — =l
W/
- o™
Y osss s cr o dddd v -
o SR IR,
- — i —  — & S = i e i .. . . _ﬂl—
CHU DAN:
1 chidu day trung binh cGa san phdm duge ma.
2 chidu day trung binh cda I&p ma.
3 chidu day clia kim loai co ban.
4 dung sai chiéu day.

Hinh A.1 — Tinh todn chiu day trung binh cia sén pham dwegc ma
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Bang A.1 - Chidu day trung binh cta lop ma d6i véi khéi lwgng iép ma cho mbi bé mit

20

Ky hiéu I&p ma | Chidu day trung binh ciia I6p ma | Khéi lwgng tiéu chudn caa 16p
cho mdi bé mit tinh toan ma trén mét bé mat
mm g/m?
ZE 04 0 3
ZE10 0,001° 7
ZE 14 0,001° 10
ZE 25 0,002° 18
ZE 30 0,003* 20
ZE 38 0,004° 27
ZE 42 0,004 30
ZE 50 0,005 36
ZE 56 0,005 40
ZET0 0,006 50
ZE 75 0,008° 54
ZE 100 0,010° 75
ZE 135 0,014° 96
ZE 150 0,015 107
CHU THICH: C6 thé &p dyng chibu day thie clia I6p ma cho chidu day trung binh cla Iép ma cho tinh foén
mdi bé mit theo thoa thuén giGa khach hang va nha san xuét.
® Chidu day I6p ma dugc it ra by cac két qua trong san xuét thye té.
b Chidu day lép ma dwgc rit ra tir chidu day danh nghia.




(1]

(2]

[3]

[4]

(9]

6]

(7]

(8]

(51

[10]

TCVN 11231:2015
Thw myc tai liéu tham khao

TCVN 7665 (ISO 1460), Lép phi kim loai - Lép phi k&m nhdng nong trén vat ligu chira sét - Xéc
dinh khéi lwgng I&p ma trén don vi dién tich.

ISO 3573, Hot-rolled carbon steel sheet of commercial and drawing qualities (Thép 1a cacbon

can néng c6 chét lvgng thuaong mai va chét lwgng dap vubt).

TCVN 7858 (ISO 3574), Thép tdm cacbon can ngudi chit lrong thuong mai va chét lwgng dap

vudt.

TCVN 7859 (ISO 3575), Thép tdm cacbon ma kém nhing néng lién tuc chét lvgng theong mai
va chét lwgng dap vuét.

1SO 10113, Metallic materials — Sheet and strip — Determination of plastic strain ratie (V4t liéu
kim loai — Thép |4 va thép dai — Xac Ginh hé sb bién dang déo).

ISO 10275, Metallic materials — Sheet and strip — Determination of tensile strain hardening
exponent (V4t liéu kim loai — Thép 14 va thép dai — Xac dinh s mi clia bién cirng do bién dang
kéo).

ASTM A B79/A 879M, Specification for Steel Sheet Zinc Coated by the Electrolytic Process for
Applications Requiring Designation of the Coating Mass on Each Surface " (Bac tinh ky thuat
clia thép |14 ma kém dién phan dung cho &ng dung yéu cdu phai &n dinh khdi lwgng 16p ma trén
mdi bé& mat).

ASTM A 917, Standard Specification for Steel Sheet, Coated by the Electrolytic Process for
Applications Requiring Designation of the Coating Mass on Each Surface (General
Requirements) (B&c tinh ki thudt tiéu chuan cia thép 14 ma dién phan ding cho (ng dung yéu
cau phai 4n dinh khéi lgng Iép ma trén mdi bé mat).

JS (G.3313, Electrolytic zinc-coated steel sheets and coils (Thép 14 va thép cudn durgc ma kém
dién phan).

EN 10152, Electrolytically zinc coated cold rolled steel flat products for cold forming — Technical
delivery conditions (San ph&m thép bang can ngudi dwec ma kém dign phan dung cho tao hinh
ngudi — Didu Kién ky thuét khi cung cép).

" Tai ligu nay duge ISO/TC17/SC12 thira nhiin vi bao ham chi @& tueng ty nhu chd d8 eda tidu chudin ndy. Théng tin nay
duge dua ra @& thuan tign cho ngudi st dyng tigu chudn nay va khdng dugc TC17/SC12 hodc 1ISO chirng nhén va clng
khéng dugc xem |a frong duong véi tisu chudin nay.
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