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L&i n6i dhu
TCVN 10884-2-1:2015 hoan toan twong dwong véi IEC/TR 60664-2-1:2011;

TCVN 10884-2-1:2015 do Ban k§ thuat tiéu chudn qudc gia TCYN/TC/ET
Méy dién va khi cy dién bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn Po lwdng Chét
Iwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

B TCVN 10884 (IEC 80664), Phdi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé
thdng dién ha 4p, gdm ¢6 cac phan sau:

1) TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hop céch dién ding cho
thiét bj trong hé théng dién ha 4p — Phén 1: Nguyén téc, yéu cadu va thir
nghiém '

2) TCYN 10884-2-1:2015 (IEC/TR 60664-2-1:2011), Phéi hgp cdch dién
dang cho thiét bi trong hé théng dién ha ép — Phan 2-1: Xac dinh kich thutre
va thir nghiém dién moi — Huwéng dan ép dung

3) TCVN 10884-2-2:2015 (IEC/TR 60664-2-2:2011), Phéi hop céch dién
ding cho thiét bi trong hé thdng dién ha &p ~ Phéan 2-2: Xem xét giao dign —
Huwéng dén 4p dung

4) TCVN 10884-3:2015 (IEC 60664-3:2010), Phéi hop céch dién ding cho
thiét bi trong hé théng dién ha dp — Phén 3: St dung I6p phi, vé boc hodc
khu6n dic dé bao vé chéng nhiém ban

5) TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), Phdi hop céch dién ding cho
thidt bi trong hé thdng dién ha &p — Phén 4: Xem xét tmg suét dién 4p tn s6
cao

) TCVN 10884-5:2015 (IEC 60664-5:2007), Phéi hop cach dién ding cho
thiét bj trong hé théng dién ha &p — Phén 5: Phuong phap toan dign xac dinh
khe hé khdng khi va chiéu dai duong ro béing hodc nhé hon 2 mm

TCVN 10884-2-1:2015
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Phéi hop cach dién dung cho thiét bj trong hé thong dién ha ap -
Phan 2-1: Xac dinh kich thwéc va thir nghiém dién moi -
Hwéng dan ap dung

Insufation coordination for equipment within low-volfage systems -
Part 2-1: Application guide - Explanation of the application of the IEC 60664 series,

dimensioning examples and dielectric testing

1 Pham vi ap dung
Tiéu chun nay dua ra cic hwéng din 4p dung cho cac ban ky thujt va nha ché tao quy dinh cac yéu
cAu xac dinh kich thwéc cho cac san phdm phi hgp TCYN 10884 (IEC 60664).

CHU THICH: Trong tiéu chudn ndy, khi nhic dén ban kg thudt nghfa 13 48 cap dén cac ban ky thuat cla cac san
phdm cy thé lién quan.

Céc hang muc quan trong can xem xét gom:

a) (c4c) dién ap hé thdng danh nghia hodc (c4c) dién 4p céch dién danh djnh;
b) cép qua dién &p cta sén phdm (OV cat.);

¢) kiéu qua dién ap bét ky;

d) tin sé cla dién 4p;

e) dac tinh cta vat liéu cach dién rén;

f) d6 nhiém ban va mirc dm.

2 Tailigu vién dan

Céc i lidu vién dén sau I3 cn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn ndy. Déi véi c4c tai lidu vién dan ghi
nam cdng b thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cdng bo thi ap
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 7447-4-44:2010 (IEC 60364-4-44:2007), Hé thdng Iép dat dién ha 4p — Phdn 4-44: Béo vé an
toan — Bao vé chbng nhiéu dién .ép va nhiu dién tir

TCVN 7919 (IEC 60216) (tit ca cac phiin), VA4t ligu céch dién — Déc tinh cla do bén nhiét

TCVN 8086:2009 (IEC 60085:2007), Cach dién — Dénh gié vé nhiét va ky hiéu c8p chiu nhiét
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TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hop céch dién dung cho thiét bj trong hé théng dién ha
&p — Phén 1: Nguyén téc, yéu céu va thir nghiém

TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), Phéi hgp céch dién ding cho thiét bj trong hé thong dién ha
4p ~ Phén 4: Xem xét (ng suét dién 4p tén sé cao

TCVN 10884-5:2015 (IEC 60664-5:2007), Phéi hop céach dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha
&p — Phén 5: Phuong phép x4c dinh toan dién khe hé khong khi va chiéu dai dudng ro bdng hodc nhé
hon 2 mm

1EC 60112:2003 + Amd 1:2008, Method for the defermination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials (Phurong phép xéc dinh céc chi s6 chju phéng dign va chi s6 phong
dién so sanh cua céc vat liéu cach dién rén)

IEC 60664-3:2003 *, Phéi hop céch dién ding cho thiét bi trong hé thdng dién ha &p — Phén 3: Str dung
16p phil, v boc hodc tao khudn dic dé bao vé chdng nhiém ban

IEC 61140:2001, Profection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
(Bdo vé chéng dién giat — Khia canh chung d6i voi hé théng Isp dit va thiét bj)

3 Thuat ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céc thudt ngir va dinh nghia sau.

CHU THICH: T4t ca cac dinh nghia d&u ¢ thé tim thdy trong c4c phan khac nhau cla bd TCVN 10884 (IEC.60664),
nher durgre chi ra dwdi day.

3.0

Pién tich bidu kién (apparent charge)

q

Dién tich c6 thé duoc do tai dAu ndi cia mau can thir nghiém.

CHU THICH 1: bign tich bidu kién nhd hon phéng dign cyc bg.

CHU THICH 2: Vigc do dién tich bidu kién yéu cAu didu kién ngén mach tai céc ddu ndi clia mau cin thir nghigm
[TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), 3.18.1]

3.1

Trwdng xip xi ddng nhéit (approximately homogeneous field)

Déi véi tn sé hon 30 kHz, truong durc coi 1a xAp xi ddng nhét khi ban kinh cong clia cac phan tir dén
dién 16n hon hodc bang 20 % khe hé khong khi.

[TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), 3.1]

' Hé théng tiéu chudn qubc gia 44 c6 TCVN 10884-3:2015 twong dwong véi IEC 60664-3:2010,

8
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3.2
V3t lidu nén (base material)
V4t liéu cach dién trén dé c6 thé hinh thanh cac dang dén dién.

CHU THICH: Vit liéu nén c6 thé cirng hodc mém, hodc ca hai. V4t liéu nén cé thé 12 dién méi hoac tAm kim loai
c4ch dién (IEC 60194, dinh nghia 40.1334)
[IEC 60664-3:2003, 3.1]

33
Cach dién chinh (basic insulation)
Céch dién ctia cac bd phan mang dién nguy hiém nhim cung cép bao vé chinh.

CHU THICH: Khai niém nay khéng &p dyng cho céch dién danh riéng cho cic myc dich chlrc nang.
(IEV 826-12-14)
{TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17.2]

34

Khe hé khong khi (clearance)

Khoang cach ngén nhét trong khang khi gitka hai phan dan dién.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.2]

35

Lép phi (coating)

Vat ligu cach dién nhw vecni hodc mang khd ndm trén bé mat clia cum 13p rép.

CHU THICH: Lé&p phi va vat lidu ndn cla bang mach in tao thanh hé théng céch dién c6 thé ¢é cac thudc tinh

twong ty nhe cach dién rén,
[IEC 60664-3:2003, 3.5]

36
Vit dan (conductor)
Tuyén dan dién don & trong dang dan dién

(IEC 60194, dinh nghfa 22.0251)
[IEC 60664-3:2003, 3.3]

3.7

Chiéu dai dwong ro (creepage distance)

Khoang cach ngén nhét doc theo bé mat vt ligu cach dién rdn gita hai phén dan dién.
{IEV 151-15-50)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.3]
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3.8
Cach dién kép (double insulation)

Cach dién bao gdm ca cach dién chinh va cach dién phu.
(IEV 826-12-16)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17.4]

39

Phoéng dién danh thing (electrical breakdown)

Héng cach dién do Gng suét dién khi phéng dién béc ciu hoan toan qua cach dién, do d6 lam giam
dién ap gilva cac dién cuc vé gan nhu bang khéng.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.20]

3.10

Cuwdng do dién trwdng (electrical field strength)

E

Gradien dién ap trén don vi chidu dai thuéng dwoe bidu dién bing kV/mm.
[TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), 3.7]

3.1
M3di trurérng (environment)
Viing xung quanh cé thé anh hwdng dén tinh néng cia thiét bj hodc hé thong.

CHU THICH: Vi dy v& mai trreng nhw 4p sut, nhiét do, d6 &m, nhidm bin, bl xa va 49 rung

(IEV 151-16-03, sra ddi)
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.12]

3.12

Phéng dién bé mat (flashover)

Phong dién danh thiing doc theo b mat clia cach dién rén trong maéi chét Idng hodc khi.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.20.2)

3.13

Cach dién chire ndng (functional insulation)

Céch dién gitra cac bd phan ddn ma chi ¢in thiét cho Iam viéc ding cua thiét bj.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17.1]

3.14

Trwéng ddng nhit (homogeneous field)

Trwong dién ¢6 gradient digén ap v& co ban 1a khdng ddi gitva cac dién cye (tréng ddu) vi du trudng
gitra hai khéi ciu cb ban kinh méi khéi 16n hon khoang cach gilra chang.

10
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CHU THICH: Bidu kién tnrdrng dbng nhét dwoc 6 cap dén la trwémng hep B.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.14]

3.15

Pién ap chju xung (impulse withstand overvoltage)

Gid trj dinh cao nhét cla dién &p xung c6 dang va cyc tinh quy dinh ma khéng gdy ra phong dign danh
thiing cach dién trong cac diéu kién quy dinh.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.8.1]

3.16
Trwéng khéng ddng nhét (inhomogeneous field)
Trudng dién co gradient dién 4p vé co ban Ia thay ddi itha cac dién cye (tnrérng khéng ddu).

CHU THICH 1: Bidu kién truérng khang ddng nhét cia mdt cAu hinh dién cywe didm-mat phiing 14 tredrng hep xéu
nhét déi véi kha nang chiu thir dién ap va dugc dd cap dén 1A treéng hgp A. Tredng ndy duge dai dién bai dign
* cwe didm ¢6 ban kinh 30 pm va mé&t phdng 1 m x 1 m.

CHU THICH 2: Déi v&i céc tAn sé 16n han 30 kHz, trwérng dwgc coi la khdng ddng nhét khi ban kinh cong cla
céc phan tir dfn dign nhé hon 20 % khe hé khéng khi.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.15, stra dbi, va TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), 3.2]

317

Cach dién (insulation)

B& phan ctia san pham k¥ thuat dién dé cach ly cac bd phan dan c6 dién thé khac nhau.
(IEV 212-01-05)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17]

318

Phoi hop cach dién (Insulation coordination)

M@i lign hé qua lai giCra cac dic trvng cach dién cla thiét bi dién c6 tinh dén mai tredng vi mé dy kién
va cac (rng suét anh huéng khac.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.1, stta ddi]

3.19

Moi trirdrng vi mé (macro - environment)

M&i trérng cla cén phdng hodc khu vire khac ma thiét bi dwoc 1ap dat hodc si dung.
[TCVN 10884-1 {IEC 60664-1), 3.12.1]

3.20

M&i trirdng vi md (micro - environment)

M6i treérng ngay sat cach dién anh hudng cu thé dén viéc x4c dinh kich thudce cla chidu dai dwong ro.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.12.2]

11
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3.21
Qua dién ap (overvoltage)

Dian ap bét ky cb gia tri dinh vwot qua gia tri dinh twong (ng cla dién ap cyc dai trang thai on dinh
trong diéu kién lam viéc binh thwdng.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.7]

3.22

Cép qua dién &p (overvoltage category)

Con sd xac dinh diéu kién qua dién ap qua do.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.10, sira ddi]

3.23
Phong dién cuc b (partial discharge)

PD

Phéng dién chi bac cdu moét phén qua cach dién.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.18]

3.24

Bién ap khoi phat phéng dién cuc b (partial discharge inception voltage)

Y,

Gia tri dinh thdp nhét cla dién ap thlr nghiém tai do dign tich bidu kién trd nén I&n hon dd ion phong
gién quy dinh khi dién ap thir nghiém dwoc ting 1&n cao hon gia trj thdp ma & do khong xay ra phong
dién.

CHU THICH: Déi v&i cac thir nghiém xoay chidu cho phép st dung gia trj hidu dyng.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.18.4]

3.25
Nhiém bén (pollution)

Tap chat thém vao bat ky & dang rén, 16ng, hodc khi ¢6 thé lam gidm dd ban dién hodc dién tré suét bé
mat clia vét lidu cach dién.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.11]

3.26

D5 nhiém bén (pollution degree)

Con s déc trung cho sy nhidm ban dy kién clia méi trwdng vi mé.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.13]

3.27
Bang mach in (printed board)
Thuét ngl chung dung cho céc c4u hinh di day mach in va cAu hinh mach in 84 gia cong hoan chinh.

12
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CHU THICH:Bang mach in gdm loai mdt mat, hai mét va nhidu Iép c6 cac vét lidu nén cing, mém va ca hai.
(IEC 60194, dinh ngha 60.1485)
[IEC 60664-3:2003, 3.2]

3.28

Bao vé (protection)

Bién phép bat ky lam gidm anh hudng clia mdi trudng.
[IEC 60664-3:2003, 3.4]

3.29

Bién 4p chiu thir hig¢u dung (r.m.s withstand overvoltage)

Gia 1rj hiéu dyng cao nhét clia dién ap ma khang gay ra phéng dién danh thung cach dién trong céc
didu kién quy dinh.

[TCVN 10884-1 (IEC 680664-1), 3.8.2]

3.30
Bién ap xung danh djnh(rated imputse voltage)

Gia tri dién 4p chju xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodc mét phan cla thiét bj, déc trung cho
kha nang chju thir quy dinh clia cach dién déi véi cac qua dién ap ﬁué ds.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9.2]

3.31

BPién ap cach dign danh dinh (rated insulation voltage)

Gia tri dién ap chiu thiz higu dyung dwee nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodic mét phan cla thiét bi, dac
trieng cho kha nang chiu thlr (théi gian dai) cda cach dién.

CHU THICH: Bién ap cach dién danh dinh khdng nhat thiét phai bing dign 4p danh dinh cia thiét bj ma chd yéu
flién quan dén viéc thye hién chire ning
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9.1]

3.32

Bién ap dinh 13p Iai danh dinh (rated recurring peak voltage)

Gia trj dign 4p chiu thl dinh I4p lai do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodic mdt phan cla thiét bi, dac
trng cho kha néng chiu thir quy dinh cach dién doi véi cac dign ap dinh I2p lai.

[TCVN 10884-1 {IEC 60664-1), 3.9.3]

3.33

Qua dién ap tam thoi danh djnh (rated temporary overvoltage)

Gia tri qué dién 4p chiju the tam thdi do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodic mét phdn cta thiét bi, dic
treng cho kha nang chiu thtr ngén han quy dinh cta cach dién dbi véi cac dién &p xoay chidu.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9.4]

13
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3.34

Pién ap danh dinh (rated voltage)

Gi4 trj dién &p dwoc nha ché tao An dinh, cho mdt thanh phan, co cu hodc thiét bj ma cac dac trung
v& tinh nang va hoat d&ng s& tham chiéu dén.

CHU THICH: Thiét bj c6 th& c6 nhidu gi4 tri dién 4p danh dinh hodc c6 thé cé mot dai dién 4p danh dinh.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9]

3.35

Pign ap dinh 1ap lai (recurring peak voltage)

Ul'P

Gia tri dinh 1&n nhét cGa do Iéch mang tinh chu ky cia dang séng dién &p gay ra do cac bién dang cla
dién ap xoay chidu hoac cac thanh phin xoay chidu xép chdng 1én dién ap mét chiéu.

CHU THICH: Céac qua dién 4p ngdu nhién, vi dy do chuy&n mach, khéng dwgc coi la cac dign 4p dinh I3p fai.
{TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.6]

3.36

Dién ap chju thir dinh lap lai (recurring peak withstand overvoltage)

Gi4 tri dinh cao nhét clia dién ap 13p lai ma khéng gay ra phong dién danh thing cach dién trong cac
didu kién quy dinh.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.8.3]

3.37

Céch dién tang cwirng (reinforced insulation)

Céach dién cla cac bd phan mang dién nguy hiém cung cap bao vé chéng dién giat trong dwong voi
cach dién kép.

CHU THICH: Céch ién tang cudng cb thé gém nhidu Iép ma khéng thé thir nghigém riéng & nhu cach dién chinh
ho#c cach dién phuy.

(IEV 826-12-17)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17.5]

3.38

Thi¥ nghiém thwéng xuyén (rountine test)

Thir nghiém ma tieng thiét bj riéng phai chiu trong ho#ic sau khi ché tao G& xac dinh xem cé phii hep
véi cac tiéu chi x4c dinh.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.19.2]

3.39

Thiv nghiém Iy miu (sampling test)

Thir nghiém trén mét s thiét bi duwec ldy ngdu nhién tir mot 16 san phim.
14
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[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.19.3]

3.40
Céach dién rén (solid insulation)
V3t lidu cach dién rén dat xen gitra hai phén dén dién.

CHU THICH: Trong trudng hgp bang mach in ¢6 1¢p phu, cach dién rin gm ban than bang mach va I&p pha.
Trong céc trudng hep khée, cach dign rén 13 vét lidu bao kin.
[IEC 60664-3:2003, 3.6)

M

Khoang tréng (spacing)

Két hop bat ky cia khe hé khéng khi, chiéu dai dudng rd va khodng cach xuyén qua céach dign.
[IEC 60664-3:2003, 3.7]

3.42
£9 lén phéng dién quy dinh (specified discharge magnitude)
Do I&n clia dién tich bidu kién duoc xét dén nhu gia tri gidi han theo myc dich cua tidu chuén nay.

CHU THICH: Phai danh gia xung ¢ bién dd I&n nhét.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.18.2]

3.43

Céch digén phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dwec dat thém vao cach dién chinh dé bdo vé hdng.
(IEV 826-12-15)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.17.3]

3.44

Qua dién ap tam thoi (temporary overvoltage)

Qua dién ap tai tAn s6 cdng nghiép trong khodng thevi gian twong ddi dai.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.7.1]

3.45

Quié dién ap chju dng tam théi (temporary withstand overvoltage)

Gié trj hieu dung cao nhét cGa qua dién ap tam thdi ma khdng gay ra phong dién danh thing cach dién
trong cac didu kién quy dinh.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.8.4]
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3.46

Thir nghigém (test)

Hoat ddng ky thust bao gém viéc xac dinh mét hogic nhiu d3c tinh ciia mot san phdm, quy trinh hodc
dich vu cho trwdc theo mét quy trinh quy dinh.

(ISONIEC Hwéng dén 2: 1996, 13.1)

CHU THICH: Thir nghiém dugc thyc hign & do hodic phan loai mt d4c treng hodic mét thudc tinh cia vat phdm
bing cach a3t vat pham trong mét tap hop céc didu kién va/hodc cac yu cdu vé hoat 6ong va mdi trudmng.

({EV 151-16-13)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.19]

3.47

Qua dién ap qua dg (transient overvoltage)

Qué dién ap khoang thdi gian ngan cf vai mili gidy hodc it hon, dao djng hodc khéng dao ddng,
thuwdrng cé @5 suy giam cao.

(IEV 604-03-13)

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.7.2]

3.48

Thir nghiém dién hinh (type test) _

Thiz nghiém mat hosic nhidu thiét bi dwec ché tao theo mat thiét ké xac dinh dé cho théy thiét ké dap
ng cac quy dinh k§ thuat x4c dinh. '
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.19.1]

3.49
Gia tri dinh (peak value)
peak
Gia trj dinh cla moi kiéu dién ap dinh chu ky di qua cach dién.
[tEC 60664-4:2005, 3.3]

3.50

Hap phu nwéc (water adsorption)

Kha naing clia vat liéu cach dién dé hap thu nwéc trén bé mat cla né.
[TCVN 10884-5 (IEC 60664-5), 3.1]

3.5

Dién ap’ chju thir (withstand voltage)

bién ap dat 1én mau thir trong cac diéu kién thir nghiém quy dinh ma khdng gay ra phéng dién danh
thing va/hodc phéng dién bd mat cia mau thda dang.

(IEV 212-01-31)
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dién, vi tri dia Iy (frong nha/ngoai trdi) va chidu dai cap, v.v....D¥c biét chi ¥ dén thyc té 14 dién 4p chiu xung xuét
hién trén hé théng khdng phai dién Iudi khdng nhét thiét phy thuée vao dién 4p. Bi véi cac (rng dyng nhét dinh,
ban k§ thuat cin phai xem xét dén dién &p chiu xung 16i thiéu doc lap v&i dign 4p.

Phéi hgp cach dién ciing ¢6 thé ap dung cho céc khu viec dugre bao vé dac biét, vi dy nhw dwoc md ta
trong IEC 60079. Tuy nhién, trong céc trwdrng hop nhi vay, cb thé ap dung cac yéu cdu bd sung, dédc
biét @i véi cac quy dinh ky thuat clia cap qua dign 4p va c4c diéu kién mdi tredng,

4.2 Phéi hop cac cip qué dién ap bén trong thiét bj

Dbi véi thiét bi dugce cép dién tnge tiép tir ngudn lwéi, st dung phéi hop sau day dbi véi cac qua dién
4p qua d6 bét ngudn tr ngudn ludi:

—  dbi v&i cac mach dién duoc chp dién truc tiép tir ngudn Iwéi, cap qué dién ap cua thiét bi duoc st
dung cho viéc xac dinh kich thudc;

— cac mach dién duoc cAp dién tir thir cip cta may bién &p cach ly, tai d6 cudn thir cAp dugc ndi
a4t, hodc tir mot may bién ap slr dung tdm ndi dét gilra so cp va thir clp, khdng duwoc coi 1a duoc
cAp dién tryc tidp tir ngudn lwéi va co thé 4p dung dién 4p chiu xung thip hon mét bac trong day dign
4p xung danh djnh wu tién trong 4.2.3 ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

CHU THICH 1: Mdt bAc ¢6 thd dwoce xét dén trong cac sb clia cac cAp qué dién ap hodc trong cac hang clia. Bang
F.1 trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).
CHU THICH 2: Ty sé truyén clia bién &p khong dwoc tinh d&n khi lya chon cip qué dign &p.

Néu st dyng thiét bi bao vé chéng dot bién (SPD) d& dat cAp qué dién &p thdp hon cho mach dign
khéng duwgc chp dién trye tiép t ngudn Iwdi, ma ban trong thiét bi, cn kiém tra tinh nang ding ctia
cac mach dién nhw vay bang thir nghiém thich hop st dung may phat lai ghép c6 tré khang do 2 Q.

CHU THICH 3: Chirc nsing dung cla thiét bj bdo v& chéng ddt bién (SPD) phy thudc vao tré khang néi tiép trong
mach dién lién quan, Do d6, yéu cAu thir nghiém thiét bi SPD trong mach lién quan d6.

4.3 (Png dung thyc tién bd TCVN 10884 (IEC 60664) dé xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi

4.3.1 Quy dinh chung

T4t ca c4c gia tri trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) hoac TCVN 10884-5 (JEC 60664-5) déu fa céc gia
trj t6i thidu. Cac gi4 tri nay can phai dwoc duy tri trong subt vong dei cla thiét bj, c6 tinh dén dung sai
ché tao. Ngoai ra, cac tinh hubng dic biét nhw Ip rép tai hién treéng cla thiét bj I1én, vi du nhu di day
ho#c vo din dién bao vé dua thém vao tai hién trudrng cin dugc coi 12 cac dung sai cén thiét.

CHU THICH 1: Khi x4c dinh kich thwedc khe hé khéng khi dén bé mat tiép cn cla vét liéu cach dién, cac bd mat
nhw vay dugc xem nhu dugc phi 14 kim loal. Ban kg thust e thé quy djnh chi tiét hon.
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Déi véi khe hé khong khi dwgc thiét ké giva cac gia tri tredng hop A va tredng hop B TCVYN 10884-1
(IEC 80664-1), ydu cau thir nghiém dign &p trong trromg hop bét ky d& kidm tra chic chén khong xay
ra phéng dién b& mat trén khe hd khéng khi. Néu thiec hién thie nghiém nay voi dién ap xung trong
thiét bi hoan chinh, c6 thé yéu cu may phat phai c6 tré khang rét thAp. Véi myc dich nay, may phat lai
ghép ¢6 tr& khang 4o 2 Q c6 thé thich hop. Tuy nhién, trong trieéng hop bat ky, yéu clu phép do dién
ap thir nghiém dang trye tiép tai khe hé khong khi.

CHU THICH 2: Trong qua trinh thiét ké, khuyén cao 4p dung truérng hep A. Néu khong thé, can thir nghigm xung.

CHU THICH 3: Trong thyrc té, mot vai thiét ké co thé c6 ndm giGa tinh huéng mé ta trong trwdng hep A va treéng
hop B. Trong trirérng hop ndy, ban k§ thudt cin lvu y dén 6.1.2.2.1.2 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1),

CHU THICH 4: Trwdng hop A |4 trudng hop bét i nhét khi tredrng dién hoan toan khdng ddng nhét gica mét
dang dinh nhon va mat phing. Trudng hep B 1a tredng hop thudn Igi nhit khi tredng dign hoan toan ddng nhét
gil¥a hai méit phang. Trudng hgp nay khdng bao giér ca thé dat dwoc trong thiét ké thyc.

432 (ng dyng thye tién Bang F.2 va Bang F.7 ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) dé xac dinh
kich thwéc khe he khéng khi

4.3.21 Quydinh chung

Khe hé khdng khi dugre xac dinh kich thudc dé chiu dwoc dién ap chiu xung yéu clu:

— bang cach yéu cu céc kich thwée khdng nhd hon cac gié trj clia trrérng hgp A; hodc

- béng cach yéu céu kiém tra bang thr nghiém xung (xem 6.1.2.2.1.2 clla TCVN 10884 -1
(IEC 60664-1)).

Khe hé khdng khi clia cach dién chinh va cach dién phu dwgc xac dinh kich thwédc nhw quy dinh trong
Bang F.2 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) (bng voi:

— dién ap xung danh dinh, theo 4.3.3.3 cua TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) hodc 4.3.3.4.1 cla
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1); hodc

—  y8u clu dién 4p chiu xung theo 4.3.3.4.2 ciia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Khe h& khong khi clia cach dién tang cwéng duge xac dinh kich thude nhu quy dinh trong Bang F.2
ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) trng véi dién ap xung danh dinh cao hon mét béc trong déy cac gia
tri wu tién cla 4.2.3 ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) so véi gia tri quy dinh cho cach dién chinh.

Néu yéu cau dién ap chju xung cho cach dién chinh theo 4.3.3.4.2 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1)
khac véi gia tri dwoc Iy tlr ddy wu tién, cach dién ting cudng duwece xac dinh kich thudc dé chiu dugc
160 % dién ap chju xung y&u cu cho céch dién chinh.
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CHU THICH 1: Pién ap xung danh dinh quy dinh trong Bang F.1 cla TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) phy thude vao

cAp qué dién ap trong ng. CAp qua dign ap | khdng thé Ap dung cho mach dién bét ky dwgc cép dién tryc tiép
tlr ngudn féi.

CHU THICH 2: Trong trudng hop dign &p mot chidu, dién ap xung danh dinh cfing c6 thé dwec chen tir Bang F.1
ctia TCYN 10884-1 (IEC 60664-1). Ban kj thuat ¢6 thé chon cép qua dién 4p cb cung quy t&c st dung cho cac hé
théng dién xoay chidu.

Péi v&i thiét bi dwge ndi trre tidp vao ngudn Iwdi, dién 4p chiu xung yéu céu la dién ap xung danh dinh
thidt I&p trén co s& 4.3.3.3 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Khe h& khéng khi duwge xac dinh kich
thwéc theo Bang F.7a clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) dé chiu duec gié tri dinh cla dién ap trang
thai &n dinh (mét chiéu hodc 50/60 Hz), qué dién ap tam thoi hodc dién ap dinh &p lai. Viée xac dinh
kich thwéc theo Bang F.7 dwgc so sanh v Bang F.2, cla TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) c6 tinh dén
mirc nhi€m ban. Ltra chon khe hd khéng khi l&n hon,

CHU THICH 3: Tuy nhién, khuy&n khich dua ra bién an toan dé& xac dinh kich thuéc theo Bang F.7 clia
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) Vi bang nay cung cp kich thuée téi thidu a6 véi cac dién ap trang thai dn dinh.

Khuyén c4o ring ban ky thuat cdn xem xét cac hau qua do phéng dién bé& mét trong hé théng ha ap
mét chigu dé quyét dinh xem c6 can phai dwa thém céc bién phap an toan thich hep.

CHU THICH 4: Thiét bj dwee clp dign trec tidp tir ngudn Iedi ¢o thé 12 thiét bj cb dinh droc néi trwe tidp vao
ngudn ¢ hodc 13 thiét bj dwgc cip dién tir ngudn lwdi théng qua & cAm va phich cim.

CHU THICH 5; Tir vi dy dwdi ddy &p dung cho hiu hét cac thiét bj st dung trong hé théng 18p dat dién dugc nbi
tryc tiép voi hé théng gién 3 pha 230/400 V, ¢6 thé quan sat thy dién &p xung danh dinh nhw quy dinh trong
Bang F.1 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) la qua dign ap cao nhat ma thiét bi s& phai chju va din dén xac dinh
kich thwére thich hop cho cac khe hé khong khi cla cach dién chinh.

- VI DY: Thiét b mét pha, cé dién 4p danh dinh bing 250 V, dwoc ndi trwe tiép véi ngudn lwdi, 230 V gitra day
pha va trung tinh, cAp qué dién ap 1l phai chiu dién ap xung danh dinh 4 kV theo Béng F.1 cia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1). Do d6, khe h& khéng khi phai 1a 3 mm theo Bang F.2 truéng herp A clla TCVN 10884-1 {IEC 60664-1).

- Dién ap dinh dbi v&i dign ap trang thai dn dinh va Gién ap dinh 13p lai trong vi du cy thé ndy ¢6 clng gia tri,
gia tri ndy la dign &p dinh clia lwéi dign: 353 V va din dén khe h& khéng khi 14 0,013 mm theo Béng F.7 tredmg
hop A clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

- Qu4 dign 4p tam théi cho trong 5.3.3.2.3 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) dbi v&i cac qua dién dp lam théi
ngén han nhe sau; U, + 1 200 V. Do 46 dién ap dinh Ia 2,050 kV va dn dén khe hé khéng khi la 1,27 mm theo
Béng F.7 trwdng hop A cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

— Do d6, chibu dai ciia khe h& khdng khi dbi véi cach dién chinh dwere xac dinh kich thudc theo dign ap xung
danh djnh.

D% nhiém ban khéng c6 dnh hwdng I6n 1&n viéc xac dinh kich thwée cda khe hi khong khi. Tir Bang
F.2 ciia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), c6 thé thdy rang trén mot gid trj t6i thidu nhét dinh, cung mét
khodng cach dwoc dua ra cho khe hé khdng khi v&i d§ nhidm ban dwge chon bét ky. Tuy nhién, khdng
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th& bd qua d nhidm ban dbi véi cac khe hd khdng khi nhd noi nhim baAn nhw cac hat rén, byi va
ngung tu cé thé béc cdu qua khe hd.

CHU THICH 6: Chi tiét hon lién quan dén xé4c dinh kich thudc khe hé khdng khi a6i véi cac khoang cach nhd hon
2 mm dugc cho trong IEC 60664-5 c6 tinh dén d¢ 4m. Xem céc vi dy & Didu 7.

Péi véi cac dién 4p trang thai on dinh, dién ap dinh Jap lai va qué dién &p tam thai, khe hé& khéng khi
clia cach dién tang cwdng dugc xac dinh kich thwéce nhw quy dinh trong Bang F.7a ciia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) & chiu dugc 160 % dién ap chiu thir ¢én thiét cho cach dién chinh.

CHU THICH 7: Can leu y ring trong khi khe hé khdng khi di v&i cach dign ting cedng dugc xéc dinh kich
thudc lién quan dén 160 % qué dign p tam thoi dbi véi cach dién chinh va céch dign phy, thi dién ap thd nghigm
a4 kiém tra khe h& khdng khi clia cach dién tang cwéng bang hai lAn dién 4p thi nghiém d& kiém tra c4ch dién
chinh va cach dién phuy.

4.3.2.2 Thiét ké doi véi dd cao so v&i mye nwée bién 1&n hon 2 000 m

X&c dinh kich thuwdc khe hé khdng khi nham myc dich chon khoang cach khéng khi cé thé chju duwgc
dién ap dinh toi da dat 1én khe hd khéng khi gitra hai bd phan cé dién 4p khac nhau. Theo dinh [uat
Paschen, dap (rng clia khdng khi d& chju dugc gia tri dién 4p ti da co quan hé véi ap suét khdng khi,
Bang F.2 va Bang F.7 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) &p dung dén 2 000 m. H& s& hiéu chinh cho
cac d6 cao trén 2 000 m duwgc cho trong Bang A.2 cGa TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Khi cac hé sé higu chinh nay dwoc 4p dung cho cac cao dd trén 2 000 m @& xac dinh kich thwéc cac
khe hé& khdng khi, dién 4p th(r nghiém cho thlr nghiém dién ap xung dwegc higu chinh twong G¢ng. Do
do, dién ap thir nghiém cha thiz nghiém dién ap xung dwoc xac dinh bang phép ndi suy Bang A.2 clia
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va 4p dung cong thére trong 6.1.2.2.1.3 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

4.3.3 (ng dung thwe tién Bang 2 va Bang 3 clia TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) dé xac dinh kich
thwée khe hé khong khi

Déi v&i khe hé khdng khi doi héi khoang cach bang hodc nhé hon 2 mm cho céach dién chinh, viéc xac
dinh kich thuéc theo IEC 60664-5 chinh xac hon gia tri theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Tuy nhién,
néu khdng can chinh xac theo IEC 60664-5, cé thé ap dung TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Phéng dién bé m&t ngang qua khe h& khdng khi gay ra do gia tri dinh cta dién ap cyc daixuét hién trén
né. Do dé, muc dich la d& chon gi4 tri dinh clia dién ap cyc dai cé thé xay ra trén khe h& khdng khi
trong didu kién danh dinh theo cdng bé clia nha ché tao. Dién &p xung cn thiét cho cac mach dugc
cép dién tryc tiép tiv Iwdi dién ha ap cb thé dugc doc tryc tiép tir Bang F.1 clia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1).

Viéc chon dé nhiém ban phai dugc thye hién phi hop véi viée sir dung binh thwdng cla thiét bj trong
mdi trwdrng v mb.
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D5 &m ia tham sé anh hwdng dén do nhidm ban. Déi véi khoang cach béng hodc nhd hon 2 mm,
IEC 60664-5 tap trung vao d6 &m dan dén din dién va cé thé phong dién bé mat. Khia canh nay duoc
tinh dén trong 4.4.3 khi x4c¢ dinh kich thuéc chidu dai dweng ré lign quan dén phong dign b& mat theo
Bang 5 ciia TCVN 10884-5 (IEC 60664-5).

CHU THICH 1; Méi quan hé gitra miec &m va do &m twong dbi cla mai tneéng vi md dugc cho trong Bang 1 cha
TCVN 10884-5 (IEC 60664-5).

Viéc x4c dinh kich thude khe hé khong khi @6 véi cac qua dién ap qué dd dwgc quy dinh trong Bang 2
coa TCVN 10884-5 (IEC 60664-5). Khe hé khong khi téi thidu trong Bang F.2 clia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) d6i véri cac nhiém bin d3 2, 3 (va 4) 83 bi bd di. Thay vi khe h&r khdng khi t5i thidu, st
dung viéc xac dinh kich thuéc chinh xac hon md ta trong 4.4.3 dbi véi kha néng phéng dién b mat
cla chidu dai dwéng rd song song theo Bang 5 cia TCVN 10884-5 (IEC 60664-5).

Pé xac dinh kich thwdce khe héy khong khi dbi voi céc dién 4p trang thai &n dinh, nha ché tao danh gia
gia tri dinh l&n nhét ctia dién ap trang thai 6n dinh, qua dién &p tam thoi hodc dign ap dinh Iap lai, va
chon gi4 tri thich hop tir Bang 3 trong TCVN 10884-5 (IEC 60664-5).

CHU THICH 2: C4c luu ¥ vé trwdng hgp A va tnréing hop B dbi v&i Bang F.2 trong 5.1.3 cia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) va dbi v&i Bang 2 trong TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) cling 4p dung cho bang nay.

CHU THICH 3: Tuy nhién, khuyén khich dwa ra bign an toan @i v&i vigc xac dinh kich thiréc theo Bang 3 cla
TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) vi bang nay cung cép kich thude t6i thiéu lien quan dén cac dién ap trang thai dn
dinh,

Gia tri ndy dwoc so sanh véi gia tri theo quy trinh ¢d thé ap dung trong Béng 2 cia TCVN 10884-5
{IEC 60664-5).

4.4 (Png dung thic tién bé TCVN 10884 (IEC 60664) dbi véi viéc xac dinh kich thwéc cac chiéu
dai duwérng rd

4.4.1 Quy dinh chung

Cac gia tri kich thudc frong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) khdng tinh dén khia canh dién trd cach dién
nhé nhit. Do @6, cu thd trong thiét bj dién tlr d6i véi cac ly do chirc néng, cb thé yéu cdu st dung kich
thwée 1én hon hodic yéu cAu cai thién moi trirérng vi md tai chidu dai duwérng rd. Théng tin xac dinh kich
thwére lién quan dén dién tré cch dign nhd nhét dugc néu trong Bang A.1 va Bang A.2 clia TCVN 10884-5
(IEC 60684-5).

D&i v&i cac chidu dai dudng rd frén vat liéu di dy mach in chi st dung & d6 nhigm ban 1 va 2, c6 thé
ap dung xac dinh kich thude gidm xudng theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Can luu y dén kha ndng
gidm hodc dwéng dan khac cla chiéu dai dwdng rd do cac linh kién.
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Viéc xac dinh kich thudc cac chidu dai dudng ro theo IEC 60664-5 lign quan dén phong dién tao vét va
phéng dién bé mét doc theo bé mét cua vét ligu cho céc khoang cach béng hodic nhé hon 2 mm cé thé
dén dén gidm cac khodng cach nay.

442 Ung dung thwc tidn Bing F.4 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va Bing 4 cua
TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) dbi vé&i vige xac djnh kich thwére chidqu dai dwong ro

Gia thiét ring nhi@m bn khd & b& mat cla vét liéu nhin chung 1a khéng dan dién. Tuy nhién, khi co
nwéc trén bd mat vat ligu 1am thay dbi tinh ddn dién cda nhiém ban. D6 dn dién cao hon cho phép luu
théng déng dién tai b& mat cuia vat liéu, gitka cac phan mang dién hosc gitra phan mang dién va dét.
Céc dong dign nay duoc goi 1a dang dién tao vét. Trong qué trinh 1am khd, ddng dién tao vét bi gian
doan gdy ra hién twong danh Ilra tai bé mét mang nhiét § cao (khoang 1 200 °C) la ngudn géc cla sy
suy thoai bé& mét clia vat liéu cach dién. Hign twong nay kéo theo phéng dién tao vét.

CHU THICH: Hi&n nhién thiy ring khéng thé st dung dd nhidm bin 4 d8 xac dinh kich thurée chidu dai dudng
"vi b& mat din dién lign tuc.

C6 mét sb vat lidu nhwe gém va thuy tinh khong tao vét vi hién twong déanh Ira khang thé 1am nirt gay
lién két hoa hoc trén bé mat vat liéu. Kinh nghiém cho thay rdng c&c vat ligu ¢o tinh nang tao vét teong
déi cao hon cing ¢6 bac twong déi xAp Xi nhw nhau theo chi s& phéng dién tuong déi (CTI). Chisé CTI
¢ thé dworc do bang phwong phép duge cho trong IEC 60112.

Déi voi cac Iy do thyc tidn, TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) dwa ra bén nhém vét ligu khéac nhau:

1

Nhom véatliéul: 600 = CTI;

Nhém vat ligu 1: 400 < CT1 < 600;

Nhom vét liéu Hla: 175 s CTI < 400,

Nhoém vat lieu llib; 100 £ CTI < 175.

Tir gidi thich trén, Bang F.4 cGia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) c6 thé dugc st dung nhu sau:
—  budc mot: chon dd nhiém ban thich hgp nhét theo viéc st dyng binh thuéng cia thiét bi;
—  bwdc hai: chon mdt vét liéu cach Gién va sép xép né vao nhém vét lidu dia vao chi sb CTl;

- budc ba: danh gia gia tri cao nhat cla dién ap hiéu dung dai han dat 1&n chiéu dai duérng rod. Gia tri
cao nhét nay ca thé 13 dién &p lam viéc hodc dién ap danh dinh cao nhét néu thiét bj c6 mét vai dign ap
danh dinh. Trong trieéng hop dién ap danh dinh mét chidu, di&én 4p hiéu dung danh dinh twong dwong
dugc chon trong Bang F.4 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1);

— budc bbn: doc gia tri cho trudc tai diém giao nhau gilva ¢t va hang da chon,

& giai doan nay, co hai treéng hep cén xem xét. D6 1a trudng hop chidu dai dudng rd Ién hon khe hé
khang khi lién quan hodc treérng hgrp nhd hon khe hé khdng khi lién quan.
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- néu chiéu dai dweng rod Ién hon khe hé khéng khi lién quan, khéng cén kiém tra thém nira;

— néu chidu dai dwdng rd nhd hon so v&i khe h& khang khi yéu clu va néu treomg nay nam gita
trwérng hop tredng ddng nhét va trwong khong déng nhét (gitra tredng hep A va tnrdmg hop B trong
Bang F.2 ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va Bang F.7 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664- 1)), khe hé
khong khi I|én quan du'qc thir nghiém theo 6.1.2 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) @& kiém tra xem ¢
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6.2 Thir nghiém thiét bj hoan chinh trong truéng hep linh kign bic cdu cach dign chinh

Ban dau, thiét bj dwgc chudn bj d& ngét linh kién bAt ky b4c ciu cach dién chinh vi dy nhw céc thiét b
bédo vé chdng sét theo 6.1.4.1 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Sau do, thir nghiém dwgc 4p dyng
theo 6.1.4 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) trong didu kién hodc gi¢i han néu trong tiéu chuln san
pham.

Sau d6, cAn dam bao réng céc linh kién, bac cau cach dién chinh va da dwgc ngét két ndi trong khi thiv
nghiém dién 4p xung dé th(r nghiém cach dién chinh, khdng lam anh hwéng dén hoat déng hosic an
toan cua cach dién chinh cla thiét bj trong qua trinh sir dung binh thudng.

Céc linh kién d& duwoc ngét két nbi dwge ndi lai, va thiét bi dwgc thr nghiém theo cac quy trinh sau
day, dua ra th nghiém xoay chidu nhdm kiém tra xem céc linh kién bic clu cach dién chinh khéng
Iam gidm an toan, lién quan dén c4c qué dién &p tam théi ngén han.

Dién 4p thir nghidm co tan s6 50/60 Hz. i v6i cach dién chinh, gia trj hidu dung cla dién p thie
nghiém bang v&i qué dién ap tam thdi ngén han, 1a 1 200 V + U,. U, 1 gi4 tri dién 4p danh nghta gilva
day pha va trung tinh. Trong th¢i gian thi nghiém, xem 6.1.3.4.1 cla TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

CHU THICH 1: Vi dy, déi v&i thiét bj ¢6 dién 4p danh dinh U, = 250 V, gi4 tri dién &p thir nghiém xoay chidu cho
céch dién chinh 1 1 200 V + 250 V, do d6, dién &p thir nghiém higu dung la 1 450 V.

CHU.THICH 2: Néu khéng thé thyc hign thir nghiém xoay chidu, thir nghiém mdt chidu cé thé dugc xem xét véi
gié trj dién Ap bing ho#ic cao hon dién 4p dinh xoay chidu.

CHU THICH 3: Déng dién ng&n mach dAu ra clia may phat khdng dwgre nhd hon 200 mA. Béi véi cac dién ap thir
nghiém vurot qué 3 kV, céng suét danh dinh cla thiét bi thir nghiém béng hoic Ién hon 600 VA la dl. Déng dién
tac dong clia may phét cAn didu chinh dén dong dién tac ddng 100 mA hodc ddi véi cac dién 4p thr nghigm lén
hon 6 KV dén gi4 trj cao nhét cb thé.

Cac ddu nbi pha va
trung tinh

) M3u thiét b
May phét thir nghigm
(xoay chidu hodc mdt chibu

©du ndi gt

Hinh 6 — B4 tri di v&i thir nghiém dién ap xoay chidu (hodic mét chidu)
Dién ap dugc d3t lién tuc theo théi gian cho trong 6.1.3.4.1 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Tiéu chi chap nhén: thiét bj dugc kidm tra bing mt; linh kién bic cau cach dign chinh khéng dwgc cho
thdy c6 thay ddi nhin thdy dugc. Thiét bi duoc ndi véi ngudn Iwéi theo hudng dén clia nha ché tao.
Thiét bi phai lam viéc phd hep véi muc dich cla né.
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CHU THICH 4: Cho phép thay cu chay hosic phurong tign bao v& trong ty trudc khi ndi thiét bi vé&i ngudn lwdi.
Néu cAu chay bao vé thit bj chéng dot bién bi dirt, thi cling cho phép thay thiét bi chbng dst bién.

6.3 Thi nghiém thiét bi hoan chinh trong trwéng hep linh kign béc ciu cach dién chirc nang

6.3.1 Quy dinh chung

Néu thiét bi c6 cac linh kign bic cAu cch dién chirc nang giba cac b phan dan dién duoe nbi voi
ngudn Iwdi, ap dung thi nghiém xung nhu dwrge mé ta trong 6.3.2 va 6.3.3.

6.3.2 Kiém tra khe hé& khéng khi va chiéu dai dwong ro

Xé&c dinh kich thwdc ding cla khoang céch cach dién ban dAu dwoc thir nghigém khong co linh kién
béc cAu cach dign. Thidt bj duoc chudin bi G& ngat két ndi linh kién bat ky bac ciu cach dign gitra cac
bd phan dén dign vi du nhu cac thiét bj bao vé chéng dot bién pha hop voi 6.1.4.1 cia TCVN 10884-1
{IEC 60664-1). Sau dé, th(r nghiém dwec thue hign theo 6.1.4 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) frong
didu kién hodc gi¢i han dwgc néu trong tiéu chudn san phém.

CHU THICH: Bé&i véi thee nghiém nay, c6 thd ydu cAu trd khéng rét thap clia may phéat. V&i myc dich nay, may
phat lai ghép c6 trd khang 2 © c6 th thich hop. Tuy nhién, trong truomg hep bat ky, y&u cau phép do dién ap thir
nghi&m chinh xac tngc tiép tai cach dién (xem thém 4.3.1).

6.3.3 Kiém tra céc linh kign bac cdu cach dién

D& kidm tra hoat déng an toan clia cac linh kién da bj ngét két néi trong thir nghiém theo 6.3.2, cac linh
kién nay diroc ndi lai. Sau d6, thiét bi duoc thir nghiém 1an thi hai & cung diéu kién.

CHU THICH 1: N&u c4e linh kign bic cBu cach dign chire ndng duwrge st dung chi véi muc dich EMC (vi du SPD),
cho phép st dung may phat cé tré khang trong dén téi da 500 Q.

Tiéu chi chap nhan: thiét bi dwoc kiém tra biing mét; khéng dugc cé linh kién béc cdu cach dién chirc
nang cho thay thay i c6 thé nhin thdy. Sau do, thiét bi dwgc ndi voi ngudn Iwdi phil hop véi hwéng
dén cla nha ché tao. Thiét bi phai lam vigée phu hop véi muc dich clia no.

CH(I THICH 2: N&u sir dung cac linh kién bic cdu cach dién chire ndng chi cho muc dich EMC, vi dy nhw SPD,
cho phép thay ciu chay hodc phuong tign bdo vé tuong ty trede khi ndi thiét bi véi ngudn lwéi. Néu cdu chay
bao vé cac linh kign bi ngdt trong thir nghiém theo 6.3.2 bi ¢, thi cing cho phép thay céc linh kign.

6.4 Xac dinh kich thuéc cua khoang cach céch dién cho cac phin cia thiét bj c6 thé cé kha
nang cach ly

6.4.1 Quy dinh chung

Nguyén Iy chung d& xac dinh kich thudrc khe hé khdng khi ddi véi thiét bi ha ap duwgc cho trong 4.1,
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Viéc xéc dinh kich thwéc khe hé khdng khi dt 1én céc tiép diém mé hodc khe h& khdng khi gitka cac
phan dich chuyén bén trong thiét bi, vi dy nhe cac cuc cla thiét bi déng cit, cin tuan tha cac yéu cdu
twong tw véi yéu cau quy dinh cho cach dién chinh.

CHU THICH: Vi dy, xem 7.2.3.1 cla TCVN 6592-1:2009 (IEC 60947-1:2007), 7.1.2 cla IEC 60669-1:1998, hodic
45,1 va4.5.2 cia JEC 62019:1999.

6.4.2 Xac dinh kich thwéc cho thiét bi lién quan dén thiét bi dwec cdng bé phit hop dé cach ly

Néu thiét bi c6 lién quan hodc dugc bd sung nhir phan phu trg cho thiét bj dugc céng bé phu hop dé
cach ly, yéu cu téi thidu cho khe h& khdng khi gitra cac phén dich chuy@n ctia phdn phy trg nay tuan
tht céc yéu cu t6i thidu cho cach dién chinh (xem 5.1.7 clia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va 8.3.2
ctia IEC 61140:2001). Ban k¥ thuat xem xét cac yéu cau téi thidu cho cac mach chuyén dung dé chi thj
tlr xa.

6.4.3 Xac dinh kich thwéc cho thiét bj lién quan dén thiét bj khéng dwgc céng bd pha hop aé
cachly

Néu thiét bj c6 lién quan ho3c dugc bd sung nhir phan phy tre' cho thiét bi khéng duwec cong bd phi
hop d& cach ly, hoac néu thiét bj Ia thiét bj déc lap khdng dwgc cdng bd phu hop dé céch ly, ban ky
thuat c6 thé dua ra cac yéu ciu thép hon so véi yéu cdu cn thiét cho cach dién chinh. Tuy nhién, san
phdm phai dugc ghi nhén thich hep.

CHU THICH: Vi dy, xem IEC 80669-1 ho3c IEC 62019 yéu ciu dbi véi ghi nhdn “m" trén thiét bi.

6.5 Thir nghiém lién quan dén irng suét dién ap tin sé cao

V& nguyén tic, 4.7.1 dén 4.7.4 cla tiéu chudn nay cling dugc ap dung cho céc tan sé dién ap nhw quy
dinh tai IEC 60664-4.

Tuy nhién, phai tinh dén thyc té ring cac gia tri cudng dd truéng phéng dién danh thiing ca cho khe
hé& khong khi va cach dién rdn s& giam xuéng do anh hudng cla tan sé.

Péi véi 4.7.2 ciia tiéu chudn nay, phai tinh dén thyc té 14 tdn sb cua dién 4p the nghiém giéng véi tan
s6 cua dién 4p dat. Khodng thei han thir nghiém téi thiéu [a 60 s, nhw quy dinh cho thir nghiém dign ap
xoay chidu tan s& cong nghiép. C6 thé yéu cau cac khoang thoi gian dai hon, déc biét ddi voi vat ligu
c6 tn thét dien mdi cao, trong tredng hep qua nhiét do tn that dién méi sé quyét dinh dén héng héc.

Déi véi thir nghiem & dién ap tAn sb cao, ti dién dung g4y ra bdi mau thiz & mdt hé sé rét quan trong.
Thiét bj thir nghiém phai cho phép tai dién dung t6i thidu Ia 100 pF c6 syt 4p khong dang k& & ddu ra
va anh hudng khong dang ké dén tan sé. Trong trung hep cac cum thiét bi hodc thiét bj hoan chinh
c6 kich theéc lén hon, c6 thé chi‘cén thiee hién thi» nghiém trén cac thanh phan quan trong. Trong cac
trrdng hop nay, thir nghiém trén thiét bi hoan chinh dugc thyc hign bang cach st dyng dign 4p tan sb
cdng nghiép.

49



TCVN 10884-2-1:2015

6.6 Théng tin thiét thue trong trwdng hop thay thir nghiém chiu xung bang thir nghigm xoay
chidu hodc mét chidu

6.6.1 Quy djnh chung

Muc dich ciia thir nghiém dién ap chiu xung la & kidm tra khe hd khdng khi sé chiu dwoc cac qua dién
ap qua 86 quy dinh. Thi nghigm chiu xung duoc thie hién véi dign ap c6 dang séng 1,2/50 ps voi cac
gi4 tri quy dinh trong Bang F.5 ciia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Do sw phan tan cac két qua thir nghiém cla thir nghiém dién &p xung bét ky, thir nghiém dugc tién
hanh téi thidu ba xung ctia tirng cye tinh véi khoang thi gian téi thidu 1 s gitra cac xung.

Ban ky thuat c6 thé quy dinh thir nghiém dién 4p mot chiéu hoac xoay chiéu cho cAc thiét bi cu thé nhw
mét phuong phap thay thé dé thir nghiém dién ap xung.

CHU THICH: Ban k§ thuat phai nhan thirc riing trong khi lhir nghiém v&i cac dién &p xoay chidu va mt chidu co
cling gi4 trj dinh nhw dién 4p thir nghiém xung quy djnh trong Bang F.5 cba IEC60664-1:2007 kiém tra kha nang
chiu thir clia cac khe hér khéng khi, chang- & |am ting (rng suét cho cach dién rén vi dién 4p duoc dit trong thoi
gian dai hon. Dién 4p nay c6 thd gy qué tai va 1am héng mot sé cach dién rén nhét dinh. Do d6, ban k¥ thuat can
xem xét vén d& nay khi quy dinh thir nghigm véi cac dién &p xoay chidu hodc mdt chidu dé thay cho thir nghiém
dién ép xung cho trong 6.1.2.2.1 cia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

6.6.2 Dic treng cua dién ap xoay chidu thay cho thir nghigm chju xung dbi véi thir nghiém
dign mai

Céc dé&c trueng bao gbm:

~ dang séng hinh sin ctia dién ap thi¥ nghiém tan s6 cong nghiép v& co ban 12 hinh sin. Yéu cdu nay
duoc thoa man néu ty sb gitra gia tri dinh va gia tri hidu dung 1a v2Z £ 3 %;

-~ gié trj dinh bang vé&i dién ap thir nghiém xung cia Bang F.5 trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va
@3t vao trong ba chu ky cla dién ap ther nghiém xoay chiéu.

CHU THICH: Khdng thé gidm gia tri didn 4p dinh cla thir nghiém dién 4p xoay chidu néu thei gian thiz nghiém dai
hon ba chu ky.

6.6.3 Ddc trng cla dién 4p mdt chidu thay cho thir nghiém chju xung déi véi thir nghiém dién mbi
Céc dac treng bao gbm:

— dién ap tht nghiém mat chidu vé co ban khéng cé nhép nhb. Yéu cdu nay dwoc thoa man néu ty 18
gitra gia trj dinh clia dién 4p va gia tri trung binh 12 1,0 £ 3 %;

— gi4 trj trung binh cla dién 4p thir nghiém mét chidu bing dién ap thir nghiém xung ctia Bing F.5
trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va dwoc dit ba 1An trong 10 ms & mdi cwe tinh,
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7 Vidy v& bing xac dinh kich thuwéc (theo trwdng hop A nhw mé ta trong TCVN 10884-1
(IEC 60664-1))
7.1 Sir dyng TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) cho cac mach dign bén trong thiét bj dwec néi trec
tiép hodc khdng néi trye tiép véi ngudn lwéi
Vi du nay dua trén gid thiét cAc y8u cAu xac dinh kich thwéc khit khe nhét dén tir dién 4p chiu xung.

Bang 8 - Quan hé gi®ra cac tham s anh hwdng va
tai liu vién dan trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1)

. Tai lig¢u vién din trong
Tham s6 anh hwéng Co s& lya chon TCVN 108841 Gia tr] trong bang
{IEC 60664-1)
Khe hé& khéng khi
Dién 4p hodc dién &p | Cép qua dién 4p cua thiét bj Bang F.1 (xem Cho Bang F.2
céch dién danh dinh thich)
Chidu dai dwéng rd
Pién ap Pién ap danh dinh ho#c dién | Cac bang F.3a va F.3b Bang F.4
_&p céch dién danh dinh
Nhi&m ban D8 nhiém ban (méi trudng vi 462 Bang F.4
mé)
VAt liéu cach dién Chi sé phéng dién tuong déi 48.1.3 Béng F.4

CHU THICH: Néu mach dign khéng duoc noi tryc tiép véi ngudn ludi, dién dp chiu xung cb thé dwge ban ky
thust cung cép hodc néu khéng phai dwge nha ché tao danh gia. Ban ky thuat phai xét dén 4.2,

Phai tuén thii quy trinh sau day:
Budc 1:  Chon cép qua dién ap.
Bwdc2: Chon dién ap xung (Bang F.1).

Buwoc 3:  Thiét 1ap gia tri khe h& khang khi (cl) t6i thiéu (Bang F.2) va 4p dung hé sé hiéu chinh @6
cao so v&i myc nwéc bién (Bang A.2) néu thiét bi co khe hd khdng khi dwoe st dung & G

| ]

Bwéc4:  Chon dign ap danh dinh ddi véi chidu dai dweng rd (Bang F.3a va Bang F.3b).

cao trén 2 000 m.

Bwéc 5. Thiét 1ap d8 nhiém bén va chi sé phéng dién trong déi (CTI) tir 4.8.1 ciia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Buwdc 6:  Thiét lap gi tri chiéu dai duwéng rd (cr) i thieu (Bang F.4).

L

Bwéc 7:  Trong trwéng hep cr <cl:
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- néu @5 nhiém ban 13 3, khodng cach trén vat liéu cach dién phu hop véi gia tri ¢l; xem 5.2.2.6 frong
TCVN 10884-1 {IEC 60664-1);

— ndu db nhiém ban 14 1 hodc 2, khoang cach trén vat liéu cach dién c6 thé 1a gia tri cr néu khoang
cach chiu dién ap chiu xung dwoc st dung & kiém tra khe h& khdng khi.

7.2 St dung TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) cho cac mach dién bén trong thiét bi dwoc néi triec
tiép hodc khdng néi trie tiép voi ngudn luwéi

Vi dunay dua trén gia thiét riing cac yéu clu xac dinh kich thuéc nghiém ngét nhat dén tir dién 4p chiu
xung.

Bang 9 — Quan hé gitva cac tham s6 anh hwéng va
tai lidu vién din trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) hodc TCVN 10884-5 (IEC 60664-5)

Tai lidu vién dan trong
Tham sé anh hwéng Co s Iya chon TCVN 10884-1 Gia trj trong bang
{IEC 60664-1)

Khe h& khdng khi

Bién 4p hodc dién 4p Cép qua dign ap cia thiét bi Bang F.1 cla Bang 2
cach digén danh dinh TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

{xem Ch thich)

Chidu dai dwdng rd

Xdc dinh kich thudg lién quan dén phéng dién tao vét

bién ap Pién 4p danh dinh hoc dién Cac bang F.3avaF.3b Bang 4
&p céach dién danh dinh clia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)
Nhiém bén D6 nhidm ban {(méi trwéng vi | 4.6.2 clia TCVN 10884-1 Béang 4
md) (IEC 60664-1)
VAt ligu cach dién Chi sé phong dién twong d6i | 4.8.1.3 clia TCVN 10884-5 Bang 4

(IEC 60664-5)

Xéc dinh kich thuéc dbi véi phéng dién bd mat

Dién ap dinh tdi da | Nha ché tao danh gia Bang 5

(Quéa dién ap qua d§ hodc
dién 4p dinh cao nhét c6 thd

xuét hién trong mach dién)
Moi trudng vimd | Mec Am 4.6.4 cia TCVN 10884-5 Bang 5
D2 biét thém thong tin xem (EEC 60664-5)
Bang 1 trong TCVYN 10884-5
(IEC 80864-5)
V4t liéu cach dién WAG (Nhém hép phy nuéc) | 4.8.6 ciia TCVN 10884-5 Béng 5
(IEC 60664-5)

CHU THICH: N&u mach dién khéng duoc néi tryc tiép véi ngudn Iudi, dién ap chiu xung c6 thé dwgre ban ki
thuat cung cép hodc néu khdng, phai dirge nha ché tao danh gia. Ban k§ thust phai xét dén 4.2.
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Phai tudn tha quy trinh sau day:

Budrc 1:  Chon cdp qua dién 4p.
Buéc2: Chen digén ap xung (Bang F.1 trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1)),

Budc 3:  Thiét Iap gid tri khe hé khdng khi (cl) téi thidu (Bang 2 trong TCVN 10884-5 {IEC 60664-5))
va &p dyng hé s hiéu chinh dd cao so véi mye nuée bidn (Bang A.2 trong TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)) néu thiét bj c6 khe h& khéng khi dwoc sir dung & d6 cao trén 2 000 m.

[ |

Xac dinh kich thuwéc chigu dai dwong ro déi véi phong dién tao vét:

Budc4: Chon dién 4p danh dinh dbi v&i chidu dai duong rd (Bang F.3a va Bang F.3b trong
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Bwéc5:  Thiét Idp d nhiém ban va chi sé phéng dién twong déi (CTI) tir 4.8.1 clia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1).

Budc6:  Thiétlap gié trj chidu dai dwérng rod (cr) téi thidu (Bang 4 clia TCVN 10884-5 (IEC 60664-5)).

Xac dinh kich thwéc chidu dai dwéng ro déi véi phéng dign bé mit:

Bwoc7:  Banh gia gia tri dinh 1o nhét cé thé xay ra trong mach dian.

Buoc 8: Thiét 1ap mire &m (HL) va nhém hip phy nude (WAG).

Bwéc 9 Thiét lap gid tri chidu dai dudng rd (cr) téi thiéu (Bang 5 clia TCVN 10884-5 (IEC 60664-5))
| |
L

Buéc 10:  Chon chiéu dai duwdng rd (cr) Ién nhéat d6i véi phong dién tao vét va phang didn bé mat.

Budc 11: Trwéng hep cr <cl:

— néu dd nhiém ban 1a 3, khodng céch trén vat lidu cach dién phu hop véi gid tri cl, xem 5.3.2.6 trang
TCVN 10884-5 (IEC 60664-5);

- néu d6 nhidm bén 12 1 hodc 2, khoang cach trén vat liéu cach dién c6 thé 1a gia tri cr ndu khoang

L

céch chiu dién &p chiu xung dwec sir dung d& kiém tra khe hé khéng khi.
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7.3 S dung IEC 60664-4:2005 cho cic mach dign bén trong thiét bi dwore ndi trc tiép hodc
khong dwoe nbi tryc tiép véi ngudn lwéi

Bang 10 - Quan h§ gitra

céac tham s6 anh hwéng va

tai liéu vién din trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) hodc IEC 60664-4

Tal ligu vign din trong

Tham s& anh hwéng Cor s& lwa chon TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) Gia tr trong bang
hodc IEC 60664-4:2005
Khe hé khéng khi
. . Bang F.1 ciia TCVN 10884-1 Bang F.2 clia
*i'éf’:hégé’:1°§:n"r'ﬁ;;:hp Chp qua disn 4p cla thiét bi (IEC 60664-1) TCVN 10884-1

{xem CHU THICH)

(IEC 60664-1)

Gi4 trj dinh cua digén
&p trang thai &n dinh

Nha ché tao dénh gia

Bang F.7a cla TCVN 10884-1

Phuy thujc vao phén bb

(IEC 60664-1) hodc Bang 1 tredrng
Ién nhét clia IEC 60664-4 phy thudc
vao phan bé trudrng
Chiéu dai dwirng rd
X&c dinh kich thuéc dbi véi phéng dién tao vét
— Dién 4p danh dinh hoc dign | Bang F.3a va F.3b cla ko e
ien ap &p cach dién danh dinh | TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) (IEC 60664-1)
Nhim bin D6 nhidm bin (mdi treong vi | 4.6.2 clia TCVN 10884-1 Lol oo
mb) (IEC 80664-1) (EC 60664-1)
. 5 Bang F 4 cia
VAt libu chch dién | Chisé phong dién tuong aéi | 4813 cua TCVN 10884-1 TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) (IEC 60664-1)
X4c dinh Kich thuée déi véi higu (g nhiét
Gia trj dinh cia dién 5 .
ap trang thai 6n dinh Nha ché tao danh gia ,Eg“gfsgﬁ
I&n nhét
. . 06 nhiém bén (mbi trréng vi 4.6.2 clia TCVN 10884-1 Bang 2 clia
M tredrng vi md md) (IEC 60664-1) IEC 60664-4
Dir lidu ?c dinh Kich thtérévc
. . nay co thé 4p dung cho tat ca : 3 Bang 2 cua
Vatiigucach Gign | Lt O S b habi hong | Dieu 5 ol IEC 60664-4 Eedtce
do cac hidu (rng nhiét
Tan sb Nha ché tao dénh gi4 Didu 5 ca IEC 60664-4 Eadane

CHU THICH: Néu mach khéng dugc néi trye tidp vdi ngudn |wdi, dign ap chiu xung c6 thé dwec ban k§ thust
cung cép hoac néu khdng nha ché tao phai danh gia.

Phai tuan thi quy trinh sau day:

Buéc 1;

Budc 2:
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— dbi véi cac bang mach di day mach in, TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) cho phép cac khoang cach
ngan hon;

—  dbi voi cac bang mach di day mach in va a6i véi cac két chu twong dwong trong pham vi 4p dung cla
TCVN 10884-5 (IEC 60664-5), IEC 60664-5 c6 thé cung cép kich c& nhé hon phu thuge vao cac déc
trng nhém vat liéu (CTI va WAG).

CHU THICH 1: Trong c4c vi dy ndy, 88 nhiém bén 2 va mirc Am HL 2 da dwoc chon dé don gian hod. Tuy nhién,
mirc &m 6 thé khac voi 4§ nhidm bén.

CHU THICH 2: Cym tir “béng mach in” trong IEC 60664-3 bao gdm céc bang mach di ddy mach in.
7.41 Mach dién khong dwgc nbi tre tiép véi ngudn lwéi

7.4.1.1 Xéac dinh kich thwéce chidu dai dworng rd va khe hé khéng khi theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Bang 11 — Vi dy v& xac dinh kich thwéc chidu dai dwéng ré va khe hé khang khi theo
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1)

Khe hé khéng khi

Bién ap xung 1500V } Khe hé& khéng khi l 0,5 mm

Chidu dai dwéng rd (phéng dién tao vét)
D8 nhidm ban 2
Vat liéu céch dién CTIGR Il
Bién ap danh dinh 200V Chiéu dai dwéng rd | 0,63 mm trén vat ligu di day mach in;
2,00 mm cho céc két chu khic.

CHU THICH: Tai nhi¥ng vj irf ma khe h& khong khi va chidqu dai dwong rd khéng thé phan bigt {vi dy trén vat ligu
di day mach in), stz dung khoang cach I&n hon. Do 46, chidu dai dudng rd va khe h& khéng khi téi thidu Ia
0,63 mm trén vat liu di day mach in hodc 2,0 mm cho cac két chu khéc.
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7.4.1.2 Xéc dinh kich thwéc khe hé khéng khi va chidu dai dwdng ré theo TCVN 10884-5
(IEC 60664-5)

Bang 12 - Vi dy xac djnh kich thwére chidu dai dwéng rd va khe hé khédng khi
theo TCVN 10884-5 (IEC 60664-5)

Khe hé& khdng khi
Bién 4p xung 1500V I Khe hé& khdng khi I 0,5 mm
Chidu dal dwéng rd (phéng dign tao vét)
% nhidm ban 2
V4t liu cach dién CTIGRIII
BPién &p danh dinh (a.c., 0,63 mm
r.m.s. ho3c d.c.) xem 200V Chiéu dai dueng rd
CHU THICH 2
Chidu dai dwéng rd (phéng dign bd mijt)
Dién 4p dinh téi da 1500V
Mirc &m 2
Nhém hép phy nuéc WAG 1 Chidu dai dwdng rd 0,93 mm
WAG 2 1,02 mm
WAG 3 1,11 mm
WAG 4 1,2 mm

CHU THICH 1: Tai nhiing vi tri ma khe hé khong khi va chidu dai dudng rd khang thé phan bigt (vi dy trén vt
lidu di day mach in), sl dyng khodng cach Ién hon, do d6, chidu dai dudng rd va khe h& khéng khi téi thidu I3
0,93 mm d&n 1,20 mm, phy thudc vao cac dac treng hdp phy nurére cla vat lidu cach dién,

CHU THICH 2: Trong trudrng hep ngudn mét chidu, ban k§ thuat phai xem xét cn than viéc x4c dinh kich thuéc
khe hé& khéng khi nhdm tranh phong dién bé mat vi hau qua cua phéng dién b& mat trong cac mach dign mdt
chidu c6 thé quan trong hon trong cac mach dién xoay chidu.
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7.4.2 Cac mach khéng dwgc ndi tnge tiép véi ngudn dign

7.4.21 Xac djnh kich thwéc khe h& khdng khi va chiéu dai dwong ro theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Bang 13 — Vi du xac dinh kich thwéc khe hé khong khi va chiéu dai dwdng rd theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) trong cac mach dién khéng duwec ndi truc tiép véi ngudn lwéi

Kha h& khéng khi

©,20 mm ddi véi két ciu khac;

pién 4 oV Khe h& khong khi .
aping %0 0 0,04 mm frén véat liéu di day mach in

Chiéu dai dwong rd (phéng dign tao vét)

0,04 mm trén vat liéu di day mach in;

Bién 4p danh dinh v Chigu dai dudng rd

en ap danh din 50 K ‘ 1,20 mm abi véi két chu khic.
B3 nhiém ban 2

Vat lidu cach dién CTIGR Il

CHU THICH: Tai nh@ng vj tri ma khe h& khéng khi va chidu dai duwong rd khéng thé phan biét (vi dy trén vat ligu
di day mach in), st dung khodng céch I&n hon. Do 66, chiéu dai dudng rd va khe hé khong khi téi thiéu 1a 0,04 mm
trén vat ligu di day mach in hodc 1,20 mm che céc két cAu khac.

7.42.2 Xac dinh kich thwée khe hé khdng khi va chiéu dai dwong rd theo TCVN 10884-5
(IEC 60664-5)

Bang 14 - Vi du xac dinh kich thudc chidu dai dwéng rd va khe hér khédng khi theo TCVN 10884-5
(IEC 60664-5) trong mach dién khéng dwoc ndi trwe tiép véi ngudn iwéi

Khe h& khdng khi

Bién ap xung ’ 500 V ] Khe h& khong khi | 0,04 mm
Chidu dai dwing ro (phéng dign tao vét)
Dién 4p danh dinh 50V Khe hé& khdng khi 0,04 mm
D3 nhiém ban 2
V4t ligu cach dign CTIGRII
Chidu dai dwéng rd (phéng dién bé mit)
Dién 4p dinh téi da 500 V
Mirc Am 2
Nhém hép phu nwéc WAG 1 Chigu dai dudng rd 0,17 mm
WAG 2 0,18 mm
WAG 3 0,20 mm
WAG 4 0,22 mm

(_.'IAHU _THICH 1: Tai nhitng vj tri ma khe hé& khong khi va chidu dai dwéng rd khéng thé phan biét (vi dy trén vét
lidu di day mach in), s dung khoang cach I&n hon. Do @6, chidu dai dwéng rd va khe hér khdng khi téi thidu fa
0,17 mm dén 0,22 mm phy thudc vao dac treng hip phy nwéc cta vat lidu cach dién,

CHU THICH 2: Trong trwéng hop ngudn cung cAp mét chidu, ban k§ thut cdn xem xét cin than viéc xac dinh
kich thuée clia khe hé khéng khi lign quan khi x4c Ginh kich thwéce chidu dai dudng ré dé tranh phéng dién bé
mét do hau qua cla phéng dién bd mat trong cic mach dién mét chigu cé thé quan trong hon frong cac mach
dién xoay chigu.
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7.5 Vi dy so séanh kich thwéc khe hé khong khi va chiéu dai dwéng ro theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1) va IEC 60664-4 dira trén diéu kign treng hep A (cich dién chinh, ddi v thiét bi
lam viéc & 49 cao dén 2 000 m)

Tir hai vi dy duwéi day c6 thé két luan:

— viéc xac dinh kich thuéc theo IEC60664-4 s& luén din dén khoang cach Ién hon so v&i xac dinh
kich thuéc theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), néu yéu cau khe hé khdng khi déi v&i dién ap I3p lai
quyét dinh viéc xac dinh kich thuérc;

—  viéc x4c dinh kich thudc theo IEC 60664-4 s& khong thay ddi cac khodng cach so voi viec xac dinh
kich thuéc theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), néu yéu clu chiéu dai dudng rd déi véi phéng dién tao
vét quyét dinh viéc xac dinh kich thudc. Tredng hop ndy c6 thé ap dung cho cac dién 4p trang thai én
dinh kha nhd, d&c biét v&i cac két cdu khdng phai vat liéu gi day mach in.

7.5.1 Mach dién khong dwoc néi tripc tiép véi ngudn lwéi

7.51.1 Xac djnh kich thwérc khe he khéng khi va chiu dai dwong rd theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Bang 15 - Vi dy xéc dinh kich thwéc khe hé khéng khi va chiéu dai dwong rd theo  TCVN
10884-1 (IEC 60664-1) trong mach dién khéng dwoc néi trpc tiép véi ngudn leéi

Khe h& khdng khi

Pién ap dinh I3p lai i 1000V I Khe h& khdng khi | 0,26 mm
Chidu dai dwong rd (phéng dign tao vét)
Dién &p trang thai &n dinh 200V Khe h& khéng khi 0,63 mm trén vat liéu di day mach in;
(hi¢u dung) 2,0 mm cha cac két chu khéc.
P nhim ban 2
V4t liéu cach dién CTIGRIII

CHU THICH 1: Tai nhing vi tri ma khe h& khdng khi va chiéu dai dudng rd khdng thé phan bigt (vi dy trén vt
ligu di day mach in), sz dung khodng c4ch I&n hon. Do dé, chidu dai dudmg ré va khe h& khdng khi téi thidu 13
0,63 mm frén vat liéu di day mach in hodc 2,0 mm cho cac két cdu khéc.

CHU THICH 2: Trong trrang hop ngudn cung cép mét chigu, ban ky thuét can xem xét cén théan vigc xac dinh
kich thuére cha khe hér khong khi lién quan khi xac dinh kich thude chidu dai dudng rd dé trénh phéng dién be
mat vi hzf;u qua clia phéng dién bé mit trong cac mach dién mét chidu c6 thé quan trong hon trong cac mach dign
xoay chigu.
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7.51.2 Xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi va chidu dai Guwng ro theo IEC 60664-4 (trromg

gin déng nhit)

Bang 16 - Vi du xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi va chidu dai dwéng ré theo

60664-4 (trwdng gan déng nhét)

IEC

Khe h& khdng khi
Dién &p dinh I&p lai 1000V
pién 4p dé xac dinh kich thuwéc 1250V Khe h&r khéng khi 0,48 mm

theo Bang F.7a cla TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Chidu dai dwdng rd (phéng dién tao vét)

Dién 4p trang thai &n dinh (hidu 200V Khe hé& khdng khi 0,63 mm trén vat liéu
dung) di day mach in
2.0 mm cho céc két
chu khéac
D0 nhiém bén 2
V4t liéu cach dién CTIGRIII

Chiéu dai dwirng rd (higu irng nhigt)

Dién 4p trang thai 6n dinh téi da
{(dinh)

1000V

Tan sé 30 kHz < f < 100 kHz Chidu dai duéng rd 0,72 mm
100 kHz < f <200 kHz 1,38 mm
200 kHz < f <400 kHz 36mm
400 kHz < f < 100 kHz 21,6 mm
D% nhidm ban 2 Nhan cac gia i trong

Béng 2 cla IEC 60664-4
voihgsb1,2

CHU THICH:Tai nht¥ng vi tri ma khe h& khdng khi va chidu dai dwong rd khéng thé phan biét (vi dy trén vét ligu
di day mach in), si¥ dung khodng cach I&n hon. Do d6, chidu dai dudng rd va khe hé khéng khi téi thidu 12 0,72 mm
irén vat lidu ai day mach in déi voi cc thn sé dén 100 kHz hosic 2,0 mm cho cac két cdu khac véi tin sbé dén

200 kHz.
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7.5.2 Mach dién khéng dwec néi trize tiép véi ngudn lwdi

7521 Xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi va chidu dai dwdong rd theo TCVN 10884-1
(IEC 60664-1)

Bang 17 - Vi du xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi va chidu dai dwong ro theo TCVN
10834-1 (IEC 60664-1) trong mach dién khong dwerc ndi trge tiép véi ngudn lwdi

Khe h& khong khi

Dign ap dinh lp lai 500 V Khe hér khdng khi | 0,20 mm cho céc két ciu khac;
0,04 mm trén vét liéu di ddy mach in

Chidu dai dwéng ro (phéng dién tao vét)

Pién ap trang thai &n djnh 50V Khe hé khéng khi 0,04 mm trén vat ligu di ddy mach in;
(higu dyng) 1,20 mm cho c4c cdu tnic khac

Db nhiém bén 2

Vit liéu cach dién CTIGRII

CHU THICH 1: Tai nhirng vi tri ma khe h& khong khi va chidu dai dwdng ro khéng thé phan bidt (vi dy trén vat
lidu di day mach in), sir dung khodng cach Ién hon. Do 46, chidu dai dwéng rd va khe h& khéng khi téi thidu 13
0,04 mm trén vt lidu di day mach in hodic 1,20 mm cho cac két chu khéc.

CHU THICH 2: Trong truérng hop ngudn cung cdp mdt chidu, ban k¥ thuat cn xem xét cin thén viéc xé4c dinh
kich thuéc clia khe hd khéng khl lién quan khi xac dinh kich thwée chidu dai dwéng ré dé tranh phong dién bd
méat do héu qéé cla phéng dién b& mat trong cac mach dién mét chidu cé thé quan trong hon trong céc mach
dién xoay chisu.
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Fhy lyc D
(aem W)

Xic djnh kich thudc khe he khang khi va chidu dil dusng rd
a8 vér cae Aign g triin 1 000 V mdt chidi

01 Hhijn xét

TCVN 10884-1 [IEC B0552.1) g musdt Ve phi hing cach (e et Balt Bi treeg ba i5dng Clde be 40
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éng trong Pre lus E clia TEVN 10864.1 (1E0 60654.1).

D2 Dign dp xung danh djnh cho thidt bl disge clp Aifn trye tidp tir lué! dign ho dp
Bdeg 01 20 154 800o 3l oung B0 sung o 0ng t Suoe cung g mng Bing F.1 clia TCYN 10884
EC 80684-1).

fing 0.1 - Din dp xung danh djnh cho thidt bi

B0 30 danh nghha sia u»nunh mm___m;dzﬁL.
s ool [ e gl 2 Cl o e 45 *

b wi bl e | | . J -
= v v
Tha Atka Bing F1 bweg | M 1 000V, tham Ko mwuw1mw__ 3

e, G 'ﬁrq.u;;.: ) i
LT LW .

o B — - . 'I-f - i -t TILIE | [ =L
SRETTI SRS =4t TR SN = FSs, RS " Creii 5t R

-
-

- EENCH E B UES 0 CEE SN N SN NS NN S SN EEC NN .
L B o e o e s S s s E e EE
"HErETM RN L
M=l """ Es " .-
: ._‘.. --h * e Sy e e e m W mme
Wil Td 2 0T | cmrid v n A B o by
] I wl I3 =, y -r Fl™ 'A — " -
P it = — B SR S o Lo .'J_-E.;*_‘_‘_L.‘-" J PI‘_‘:‘H»J" L {," i "H-‘i'-; ”_:..i;:r N
L S8 Y .-.",. e R AR S e Tl ‘.’f'-'; T Y 'a'-=ﬂ‘1‘l"“T1 ~2 R = e |..:n4|'r '-Il:",l:.t“_ e
T -n{ Lm0 T A WP 2 BT el =¥ -an ‘i?_ T A L, & S L TP R sl
" -rl--'_ll*q-—q-!-_ e
B PR =] WESE T TR *!H-I—'_IU-I-I—_I‘-, -“-. —..I.
e T : i -|I-. ¥ iy ar HI.
ar— sk 1% FRER Rl G A 4T . e e e
=3 Ll —'“1“! _‘F :h'a-a oL v ,-’J."- i z“'".'l'f{'.'.""‘ T“ o rf_" e ‘n&ﬁ'{"g{,’l::,'-i'kir,'
"I e ‘-:‘“_,'l ‘_1-_—.1_;‘-'__‘ LS o4 - I_,_*_‘-'_'C-:uir;‘p‘-i.,‘."lt-; '- f' L“-v.HA. J;’---r- a“‘-‘l Tid: r|_ .:".“;-"E_‘;.";.:-_'l
war BRIt Pl Sl F ATVl Fomey CorETIas oL, wr =y . ,","H" TR, (gt
T A o T e vz e P LB R T s
- SIS TR R S By o -2 2T ]”L" ‘”*_-1'[‘:1'11“""“"1"1""' i J-'-"'.f:""!lf,rﬁ'._ RETREEN | 1"”
A X T L P s W ke ~ T
e e iy «.‘.r' N e e RS AR
'--.f= [ Saratissar ey - SN T T FmA T oA Tx=hE
Dol || DY QS bt J“:,_ ,1'4 I fee te AY l'"')ul'n. "1!I.
L, T —T cdTeten pd e . e 11 Db T T T 'H"'_II
TR |,...-,x,,—-| - - - (IO PAL e Epkdic L.’.' oL
.4 L i e o L '- plos TS 0 5 QUi by }_‘-‘_. ‘FJ J;
Sy o g ?'_' e H"‘." U T A s s =l }r. .12 =l -‘-)"-:.“‘-3

C\'l






	001.jpg
	003.jpg
	005.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	014.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	024.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	027.jpg
	030.jpg
	031.jpg

