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L&i néi diu
TCVN 10884-5:2015 hoan toan twong duong véi IEC 60664-5:2007;

TCVN 10884-5:2015 do Ban k¥ thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
M3y dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Bo lwdng Chét
Iwong d& nghi, B Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.

Bo TCVN 10884 (IEC 60664), Phéi hop céch dign ding cho thiét bj
trong hé thdng dién ha &p, gbm c6 cac phan sau:

1) TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hep céch dién ding
cho thiét bj trong hé théng dién ha dp — Phén 1: Nguyén téc, yéu céu va
thir nghiém

2) TCVN 10884-2-1:2015 (IEC/TR 60664-2-1:2011), Phdi hgp céch dién
ding cho thiét bj trong hé thdng dién ha &p — Phén 2-1: X4c dinh kich
thudre va thir nghiém dién moi — Hudémg dén ap dung

3) TCVN 10884-2-2:2015 (IEC/TR 60664-2-2:2011), Phdi hgp céch dign
ding cho thiét bj trong hé théng dién ha ép — Phédn 2-2: Xem xét giao
dién — Hudng dan ép dung

4) TCVN 10884-3:2015 (IEC 60664-3:2010), Phéi hop céch dién dung
cho thiét bi trong hé théng dién ha é4p — Phan 3: S& dung I6ép pha, vo
boc hodc khudn dic dé béo vé chdng nhiém bén

5) TCVN 10884-4:2015 (IEC 60664-4:2005), Phéi hgp céch dién dung
cho thiét bi trong hé thdng dién ha &p — Phan 4: Xem xét img sudt dién

&p tan sd cao

6) TCYN 10884-5:2015 {IEC 60664-5:2007), Phdi hop céch dién ding cho
thidt bi trong hé théng dién ha 4p — Phén 5: Phuong phép toan dién xéc dinh

khe hé khong khf va chiéu dai duong ro bang hodc nhé hon 2 mm

TCVN 10884-5:2015
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Phéi hgp cach dién dung cho thiét bj trong hé thong dién ha ap -
Phin 5: Phwong phap toan dién xac dinh khe h& khong khi va
chiéu dai dwong ré bang hodc nhé hon 2 mm

Insufation coordination for equipment within low-volfage systems -
Part 5: Comprehensive method for determining clearances and creepage distances equal
to or les than 2 mm

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn ndy quy dinh kich thudc khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng rd déi véi cac khodng cach
b&ng hoc nhd hon 2 mm cho bang mach in va céc két cdu teong duong, tai 6 chidu dai dwéng ro va
khe h& khéng khi [ ddng nhét va doc theo bé mat cach dién rén, theo cac tuyén md ta & 6.2 cla Phén 1
(cacvidy 1,5va 11).

CHU THICH 1: Khi tham chiéu gén Phin 1 nghta 14 nhic dén TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007).

Viéc xac dinh kich thwée trong tiéu chudn nay chinh xac hon kich thwée dwec cung clp & Phin 1. Tuy
nhién, néu khéng yéu ciu dd chinh xac cung cp tir tiéu chuén nay thi co thé ap dung Phan 1.

Tiéu chudn nay chi cé thé dweoc s dung toan bd. Khéng dwgc phép chon mét hodc vai didu cua tigu
chufn nay va str dyung ching thay cho céc didu twong (ng cia Phén 1. Ngoai ra, tidu chuén nay chi cé
thé dwgc sir dung ciing véi Phan 1.

Khi &p dung tiéu chuén nay dé xac dinh kich thwéc khe hé khong khi va chiéu dai dwéng rd nhd hon
hoac bing 2 mm, t4t ca cac didu dwoc siv dung thay cho céc didu trong (ng trong Phan 1. Déi vdi khe
hé& khéng khi va chidu dai dwdng rd Ién hon 2 mm, va déi véi cach dién rin néi chung, 4p dyng Phén 1.

CHU THICH 2: Gidi han khodng cach nhd hon hodc bing 2 mm ap dyng cach dién chinh hodc cach dign phy.
Khoding c4ch tdng cla cach dién ting cudng hodc cach dién kép co thé I6n hon 2 mm.,

Tiéu chudn nay dya trén tiéu chudn xac dinh kich thuwéc sau:

- khe h& khdng khi téi thidu khdng phu thudc vao mdi trwdng vi méd (xem Béng 2);

— chidu dai dwéng rd téi thidu di véi mirc nhidm bén 1, 2 va 3 dé tranh hdng do phéng dién tao vét
(xem Bang 4);

—  chidu dai dudng ro téi thidu da tranh phéng dién bé m3t qua bé mit cach dién (xem Bang 5).
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IEC TS 61312-3, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 3: Requirements of surge
protective devices (SPD) (Béo vé chbng xung sét dién tir — Phan 3: Yéu céu cia thiét bj bao vé chong
dot bidn (SPD))

IEC 61643-1, Surge protective devices connected to low-voitage power distribution systems — Part 1:
Performance requirements and testing methods (Thiét bj bao v8 chbng d6t bién dugc nbi voi hé théng
phan phdi dién ha &p — Phén 1: Yéu céu tinh ndng va céc phuong phép thte nghiém)

IEC 61643-12, Surge protective devices connected fo low-voltage power distribution sysfems — Part 12:
Selection and application principles (Thiét bi bao vé chdng dit bién dupc nbi véi hé thbng phan phéi
dién ha 8p - Phdn 12: Nguyén tic lya chon va ép dung)

IEC TR 62066, General basic information regarding surge overvollages and surge protection in low-
voltage a.c. power systems (Théng tin co bdn chung vé qua dién &p dbt bién va béo vé chéng djt bién
trong hé thbng dién xoay chiéu ha 4p)

3 Thudt ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn ndy, 4p dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1
Cép qua dign ap (overvoltage category)

Con sé x4c dinh didu kién qua dién &p qua do.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.10)

3.2
Diéu kign qua dién ap c6 kiém soat (controlled overvoltage condition)

Diéu kién trong hé thdng dién trong d6 cac qué dién ap qua dd duw kién dwoc gidi han & mirc xac dinh.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.16]

33
Kiém soat vén cé (inherent controt)
Qua dién 4p quéa d9 dugc gidi han bling hé théng phan phéi dién.

34
Kiém soat bao vé (protective control)
Qué dién ap qué dd dugc gidi han bing cac thiét bj nhuw thiét bj bao v& chéng dot bién (SPD).

35
bién ap xung danh djnh (rated impulse voltage)

Gid tri dién 4p chiu xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi hodc mot phan cla thiét bj, d3c trung cho
khd nang chiu th(r quy dinh cla cch dién abi véi cac qua dién 4p qué do.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9.2]
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31

Hép phy nwéc (water adsorption)
Kha n&ng vat liéu cach dién hap phu nwdc trén bé mét cla no.

3.2

D9 4m twong déi téi han (critical relative humidity)

Gia tri 8§ &m twong ddi khi dién ap chiu xung clia chidu dai dwéng rd giam xudng con 95 % gia tri do
dugc & a6 &m twong dbi 70 %.

4 Ce s& xac xac dinh kich thwérc khe hér khdng khi va chidu dai duéng ro

41 Gidithidu

Phién ban d4u tién cla tiéu chudn nay 1a IEC 60664:1980. Tiéu chun chi bao gdm khe hé khéng khi,
di liéu dugre dya trén div lieu co s& cla dién 4p phéng dién danh thang. N&m 1981, IEC 60664A dugc
cong bd lién quan dén chidu dai dudng rd dya trén dir liéu cé dwec qua nhidqu ndm kinh nghiém, ciing
nhw dir liéu cé dugc tir thir nghiém cac bang mach in. Nam 1992, céc tiéu chudn ndy dwgc két hep va
dwoc cdng b thanh IEC 60664-1. Tuy nhién, phién ban nay khéng thay ddi cac dir liéu co sd.

4.2 Nguyén tic co ban

Phdi hgp cach dién chinh |4 viéc Iya chon cac dic tnyng cach dién cla thiét bj lién quan dén &ng dung
va mdi trrdrng xung quanh,

Phéi hop cach dién chi c6 thé dat duge néu thiét ké clia thiét bi dwa trén cac (ng suét c6 nhidu kha
nang thiét bj phai chiju trong vong ddi dw kién.

Ap dung 4.2 ciia Phan 1 néu khdng ¢ quy dinh ndo khac véi dudi day.

4.2.5 Phéi hep cach dién lién quan dén qua dién ap tam thoi

Phéi hop cach dién lién quan dén qua dién ap tam thdi dya trén qué dién ap tam thdi quy dinh trong
Didu 442 cla IEC 60364-4-44 (xem 5.4.3.2.3).

CHU THICH: Céc thiét bj bao v& ot bién ¢6 sdn hién nay (SPD) khéng cé kha ning d4p trng thich hgp d6i voi
nang lwgng trong cac qua dién ap tam théri.

4.2.6 Phéi hop céch dién lién quan dén cac diéu kién médi tredng

Phai tinh dén cac diéu kién mdi trwdng vi md dbi véi cach dién. Cac didu kién mdi tredng vi mé phu
thudc chl yéu vao cac didu kién vi md tai noi dat thiét bi va trong nhidu trwdng hop, cac méi tredng
nay la ddng nhét. Tuy nhién, mdi truedng vi mo co thé tot hon hodc xdu hon méi trrdng vi md & nhizng
noi ma vi du nhw vo boe, gia nhiét, thdng gié hoac bui s& anh hudng dén mai trwéng vi md.
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Tir cac d liéu tham khdo v& su xult hién cac qua dién ap, c6 thé ky vong cac hdng héc lién quan dén
a6t bién clia thiét bi s& nhidu hon so v&i quan sat dugc trén thuc té. Sw khac biét nay c6 thé duec gidi
thich bang mét s6 yéu té:

o xéc sullt thuc t& clia cac sy kién tai mot dia diém nhét dinh;

o giam thidu tac dng clia nhiéu tuyén dén dén cac dot bien;

 dap ing thyc té clia dudng day truyén tai;

« anh hudng clia viéc mang tdi tuyén tinh cling nhu tai phi tuyén;

« c6SPD;

« phéng dién bé mat khdng nhén biét dwoc do qua dién 4p rét cao, v.v...

M3 hinh st dung d& phan tich da chirng to ring déi véi dwdng day ha ap thdng thirong (230/400 V, cap
xoén, ba pha va trung tinh), va déi véi mat do sét blng 2,2 ci sét mdi nam trén mbi kildmét, thi sd
lwong cac qué dién ap tidm An virot mée cach dién 4 kV dbi véi hé théng TN 230 V, vi du nhi 4 kV doi
v&i hé théng TN 230 V, 13 mdt 13n xuét hign méi nam. Tuy nhién, ngay ca khi thn suét qua dién ap xay
ra thip c6 thd vAn khéng dwoc chip nhan néu no din dén hdng héc trong hé théng Iap dat dién hodc
thiét bj trong yéu. Do d6, mic G6 rlii ro chap nhan duoc phai dwoc xem xét cho tirng tinh hudng.

Qua dién ap gitra cac day dén va dat cuc bd gay (rng suét Ién cach dién cla thiét bi dwgc ndi vao
thiwérng €6 mire chiu dwng da phi hep voi TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), trong khi cac b phén 1am
viéc cta thiét bj gién chiu &ng suét do qué dign ap xuét hign gitra cac day dan. Ban ddu, co thé két
luan r3ng tinh hudng de doa nhét sé 14 qué dién 4p d3t vao cac bd phan lam viéc cla thiét b dién. Tuy
nhién, cac qua dién ap xudng dat cb thé trér thanh van d&, khong qué nhiéu cho cach dién thiét bi dién,
nhung dan dén dich chuyén dién thé tham chiéu gitra hé théng Gién va hé théng théng tin ma c6 thé
dugc ndi toi thiét bi. VAn & dién thé nay dugc thdo luén chi tiét hon trong Diéu 8 clia Phy luc D clia
IEC 62066.

5.2 Toém tat vé qua dién ap do sét

Qua dién 4p do sét bat ngudn tir mbt ngudn ngoai t&m kiém soét cla con ngwdri va mirc 3§ nghiém
trong clia chung tai diém st dung dién nang phu thudc vao nhidu tham sé dwoc xac dinh bdi diém tac
d8ng clia ¢t sét danh va bdi cu tric clia hé théng dién. Céu tric nay thudng duwoc xéc dinh bang cac
xem xét khdng phai bao vé chbng sét.

Céc qua dién &p c6 thé duoc phan loai theo diém tac ddng clia chiing: sét danh tryc tiép, sét danh gan
va sét xuét hién & khoang cach xa. Di véi sét danh trec tiép, cac qua dién ap do dong dién sét trong
két cdu va hé thdng nédi a4t lien quan. Déi véi cac sét danh gan, cac qué dién ap do cam Gng dién &p
trong mach véng va, trong pham vi nao @6, do gia tang dién thé d4t lién quan dén dong dién sét. DSi
vbi cac sét danh xa, qua dign 4p dugc gidi han & nhirng thir duge cam (rng vao cic mach vong.

10
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— dwa trén dién ap pha — pha, hoic
- dya trén dién ap pha - trung tinh.

Trong trwedrng hop dira trén dién &p pha - trung tinh, ban ky thuat phai quy dinh cach dé ngudi sir dung
dwec thdng béo ring thiét bi chi dwge s& dung trong cac hé théng dién ¢é trung tinh néi dét,

4.3.2.2.2 H@é théng dién, thiét bj dién va cidc mach dién bén trong khéng dwec cép dién trc tiép
tie I dign ha ap
Ap dung 4.3.2.2.2 ca Phan 1.

4.3.2.3 Dign ap dé xac dinh kich thwéc cach dién chire ning

Ap dung 4.3.2.3 clia Phén 1.
4.3.3 Xac djnh dién ap xung danh dinh

4.3.3.1 Quy dinh chung
Ap dyng 4.3.3.1 clia Phén 1.

4.33.2 Cép qua dign ap

4.3.3.2.1 Quy dinh chung

Ap dyng 4.3.3.2.1 clia Phén 1.

4.3.3.2.2 Thiét bj dwge cap dién trwc tiép tir lwoi dién

Ap dung 4.3.3.2.2 clia Phén 1.

4.3.3.2.3 Hé théng va thiét bj khdng dwece cip dién trwec tiép tir lwéi dién ha ap

Ap dung 4.3.3.2.3 clia Phén 1.

4.3.3.3 Lwa chon dién ap xung danh dinh cho thiét bj

Ap dung 4.3.3.3 ctia Phan 1.
4.3.3.4 Phdi hop cach dién lién quan dén dién 4p xung bén trong thiét bi

43.3.41 BG phan hodc mach dién bén trong thiét bi chju anh hwong dang ké do cac qua dign
ap qua dé bén ngoai

Ap dung 4.3.3.4.1 cia Phan 1.

11
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4.3.3.4.2 Bd phan hodc mach digén bén trong thiét bj dwroc bio vé rigng chdng qua dién dp quéa 6§

Déi véi cac bd phan khdng bi anh hudng dang ké bdi cac qué dign ap qua 3 bén ngoai thi dién ap
chiu xung cin thiét cho cach dién chinh khang lién quan dén dién ap xung danh dinh clia thiét b, ma
lién quan dén cac didu kién thec té clia bd phan hoic mach dién d6. Tuy nhién, viéc 4p dung chudi tu
tién cla cac gia tri dién &p xung trong 4.2.3 ctia Phén 1 duoc khuyén cdo d& cho phép tiéu chuan hod.
Trong céc treéng hop khéc, cho phép ndi suy céc gia tri trong Bang 2.

43.3.5 Qua dién ap dong cat do thiét bj phat ra

Ap dung 4.3.3.5 ciia Phén 1.

4.3.3.6 Yéu clu v ghép ndi

Ap dung 4.3.3.6 clia Phdn 1.

4.3.4 Xac djnh dién ap dinh Iap lai

Ap dung 4.3.4 clia Phan 1.
4.3.5 Xac dinh qua dién ap tam thoi

4.3.5.1 Quy dinh chung

Ap dung 4.3.5.1 ctia Phan 1.

4352 Piénapswcd
Ap dung 4.3.5.2 cia Phan 1.
4.3.5.3 Png suat do qua dién ap tam thoi

D6 16 va thai gian clia qua dién 4p lam thoi rong thiét bi dién ha 4p do s ¢ cham @4t trong hé théng
cao ap duoc cho trong 5.4.3.2.3.

44 Tinsb

Ap dung 4.4 clia Phén 1.

4.5 Thei gian chju &ng suét dign ap

Khdng ap dung.

12
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4.6 Nhiém bén

4.6.1 Quy dinh chung

Nhim ban khéng chi lam suy yéu cach dién lién quan dén (ng suét dién 4p hiéu dyng th&i gian dai
gay ra phong dién tao vét, ma con tam suy yéu cach dién lién quan dén cac dién 4p dinh va d hip phy
nuée. Nhiém bdn 1am gidm kha nang chiu xung clia cac khodng céch ngén va do dé phéng dién bé
maét ¢6 thé xuét hién ngang qua bé mit cach dién.

Anh hudng ca dm trén bé mét cach dién dwoc x4c dinh bing cac mirc &m quy dinh trong 4.6.4. Anh
hwdng cla dic trung dd hdp phy nudc trén bd mat cach dign dwoc xéac dinh bing cac nhém hép phy
nwéce quy dinh trong 4.8.6.

4.6.2 Mirc nhiém ban trong médi tredng vi md
Ap dung 4.6.2 clia Phén 1.

4.6.3 Bidu kign nhiém ban din

Khéng ap dyng.

4.6.4 Mirc &m

Vé&i myc dich danh gia chidu dai dwdng ro lién quan dén phéng dién bé mét ngang qua bé mat hodc
dién tr& cach dién toi thidu, ba mirc dm dudi day trong méi trwong vi md dugc xac dinh:

- moc &m 1 (HL 1): d6 Am twong d6i tai b& mat cach dign khdng bao gi¢r dat toi mirc xudt hién
ngung ty. Do d6, phéng dién b& mat khong bi dnh huéng bdi mive &m;

—  mac Am 2 (HL 2): 39 &m tuong déi tai b& mat cach dién 6di khi dat téi mire xuét hién ngung tu khi
c6 su thay d8i qua d6 clia mdi treong vi mé. Do d6 phéng dign bé mat chiu anh hudng béi mire am;

—  mirc Am 3 (HL 3): 46 &m twong déi tai b& mit cach dién thudrng dat t&i mire c6 thé xuét hign ngung
ty. Do d6 phéng dién b& mat chiu dnh hwdng 16n bdi mee m.

4.6.5 Twong quan gitra mirc dm v&i méi trieng Vi md

Pidu kién mdi trudng vi md dugc quy dinh trong TCVN 7447-5-51 (IEC 60364-5-51), IEC 60721-3-3,
IEC 60721-3-7 va TCVN 7921-3-9 (IEC 60721-3-9).

CHU THICH: Trong TCVN 7921-3-9 (IEC 60721-3-9) s dung cac sv th& hién khac nhau cda cép khi hiu.

Twong quan gilka c&c mérc am clia mdi treéng vi md va cac loai moi trweérng Vi md xac dinh dwgc cho

trong Bang 1.

13
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Bing 1 - Twong quan gifba mirc 4m va céc loai mdi tredng vi mé

Tiéu chudn quy dinh —_— . o Mé
loai khi hau Loai khi hiu (mai truéng vi mé) irc 4m
TCVN 7921-3-9 s e e B SR, C A
_— UEC.:6072.1 .‘.3'9.1 - 3K1 K3 3K6 o
i -IE960?21 .':?’.'.5: ....................... 7K1 7K3
....[EC60721-3-7 AB5 AB? -----
TCVN 7447-5-51
(IEC 60364-5-51) ¥ v W
= {-) {-) k2 HL 1
(*) = ) 2> HL 2
(+) ) = > HL 3

CHU DAN:

= mditrwdng vi m3 ¢6 cling mirc dm véi modi trweng vi mb.
(-} moi tredrng vi md ¢6 mirc Am thip hon méi trdng Vi mé.
{+) _ mdi tneirng vi md c6 mirc &m cao hon moi trurdrng Vi ma.

4.7 Théng tin dwgc cung cip clng véi thiét bi

Ap dung 4.7 ctia Phén 1.
4.8 Vatligu cach dign
4.8.1 Quy dinh chung

Vat ligu cach dién phai dwoc phan thanh cac nhom theo gid tri chi sé phéng dién twong déi CTI.

Pic trung 66 bén dién cling nhw dac trvng v& nhiét, co, hod va ) hap phu nuéc cla vat liéu cach
dién phai dwoc ban ky thuat xem xét. B6i véi cac yéu cau cho céach dién ran, 4p dung 5.4.

4.3.2 Chisé phéng dién twong dbi (CTI)

4.8.2.1 Pdap (ng cha vat lidu cach dign khi ¢cé tia itra

Ap dung 4.8.1.1 ctia Phan 1.

4.8.2.2 GiatriCTl dé phan loai vat liéu cach dién

Ap dung 4.8.1.2 clia Phn 1.

4.8.2.3 Nhom vat liéu

Ap dung 4.8.1.3 clia Phan 1.

4.8.2.4 Thir nghiém chi s6 phéng dién twong déi (CTI)

Ap dung 4.8.1.4 clia Phéan 1.

14
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4825 Vit lidgu khong cé phong dién tao vét

D6i véi thly tinh, gbm hodc vat liéu cach dién vé co khac khéng c6 phéng dién tao vét, chidu dai
dudng rd khdng cin phai I&n hon khe hé khéng khi két hep clia chiing cho myc dich phéi hop céach
dign. C4c kich thuée trong Bang 2 dbi véi cac diéu kién trudng khdng ddng nhét 14 thich hop.

4.8.3 Pac treng dd bén dién

Ap dung 4.8.2 ctia Phan 1.

4.8.4 Dac trwng nhiét

Ap dung 4.8.3 clia Phan 1.

4.8.5 Dactrirng co va hoa

Ap dung 4.8.4 clia Phan 1.

4.8.6 Dic trng hip phy nwéc

Hép phu nuéc 1a mat hién twong lién quan dén b& mat ma phy thude vao déc trung clia vét liéu cach
dign. V&i tac 66ng clia hap phu nwéc 18n kha nang chiu dién 4p, vat lidu cach dién duoc sdp xép vao
nhém hép phu nwéc theo trinh ti thir nghiém trong Phy luc B nhw dwéi day:

nhom hap phu nwéc WAG 1 (anh hudng khong dang ké);

nhém hép phy nwdc WAG 2 (@nh hwdng yéu);

nhom hép phy nwéc WAG 3 (anh hwéng trung binh);

I

nhém hip phy WAG 4 (anh hwdng manh);

CHU THICH 1: Phan loai vat ligu lién quan d&n nhém hép phy nwéc ¢6 thé chiu &nh hudng bdi b loc, chét phy
gia va quy trinh ché tao.

CHU THICH 2: Phan loai cAc vét lidu cach dién khac nhau lién quan dén cac nhém hép phy nuée dugc cho trong
53.235

5 Yéu ciu va quy trinh xac dinh kich thwéc

5.1 Quy dinh chung

Khe hé& khdng khi phai dwgc xac dinh kich thwdc dé chiu dwoc dién ap theo 5.2.2. Chiéu dai dudng ro
két hop phai d4p (ng céc yéu cu 5.3.2.3.3 va 5.3.2.3.4. Cach dign rén phai dugc thiét ké dé phu hop

v&i yéu cau 5.4.
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5.2 Xac dinh kich thwéce cta khe hé khdng khi

5.2.1 Quy dinh chung

Khe h& khong khi phai dwec xac dinh kich thidc 68 chiu dugc dién ap chiu xung yéu cau. Déi voi thiét
bi dwoc néi tryc tidp véi b6 dién ha 4p, dién &p chiu xung yéu cau la dign &p xung danh dinh dugc
thiét 1ap trén co s¢ 4.3.3.3 ctia Phén 1. Néu dién 4p higu dung trangthai &n dinh, qua dién ap tam thoi
hay dién &p dinh 1ap lai Gdi hoi khe her khong khi ién hon gia tri yéu chu clia dién 4p chju xung thi st
dung cac gié tri trong (ng trong Bang 3. Khe h& khong khi Ién nhét phai duoc chon, tir vigc xem xét
dién 4p chiu xung, dién ap higu dung &n dinh, qué dién ap tam thai va dién ép dinh I3p fai.

CHU THICH: D6 16n cla dién Ap higu dung &n dinh hodc dign ap dinh 13p lai dn dén tinh huéng ma & dé khdng
c6 bién déi véi phong dién danh thiing khi it lin tuc cac dién 4p nay. Ban ky thugt phai tinh dén didu nay.

5.2.2 Tiéu chixdc djnh kich thuwée

5.2.21 Quy dinh chung
Khe h& khéng khi phai dugc lwa chon, cé tinh dén cac hé sb anh hudng sau:

— dién &p chiu xung theo 5.2.5 d6i véi cach dién chirc nang va 5.2.6 dbi voi cach dign chinh, cach
dién phy va cach dign téng cudng;

— dién 4p chiu dyng n dinh va qua dién ap tam thdi (xem 5.2.2.3);
— dién ap dinh lap lai (xem 5.2.2.3);
— didu kién treong dién (xem 5.2.3);

— @6 cao so v&i me nuwdc bidn: kich thwéc khe hér khéng khi quy dinh trong Bang 2 va Béng 3 dua
ra kha ndng chiu dung clia thiét bi sz dung & d6 cao dén 2 000 m. Déi véi thiét bj st dung & dé cao
cao Ién hon ap dung 5.2.4.

Céc khe hé& khéng khi 16n hon ¢c6 thé duoc yéu cdu do cac anh hudng vé co nhir rung hoéc luc tac
dong.
5.2.2.2 Xac dinh kich thwéc dé chiu dwoc qua dién ap qua dd

Khe h& khéng khi phai dugre xac dinh kich thudc dé chiu dwgc dign 4p chiu xung yéu cAu, theo Bang 2.
Déi véi thiét bi dwoc néi trpe tiép voi ledi dign, dién ap chiu xung yéu céu 1a dién 4p xung danh dinh
duoc thiét 14p trén co s& Bang F.1 cla Phén 1.
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Bing 2 — Khe h& khéng khi dé chiu qua dién 4p qui a3

Dién &p chju Khe h& khdng khi téi thiéu & 46 cao dén 2 000 m so véi myc nwéc bién
xung x?)u - ' Trwérng hop A Trwong hgp B
Pidu kién trwirng khéng déng nhét Diéu kign trwirng ddng nhét
(xem 3.15 ctia Phin 1) (xem 3.14 clia Phdn 1)
kV mm mm
0,33 0,01 0,01
0,40 0,02 0,02
0,50 0,04 0,04
0,60 0,06 0.06
0,80 0,10 0,10
1,0 0,15 0,15
1,2 0,25 0,20
1,5% 0,50 0,30
2,0 1,0 0,45
25" 15 0,60
3.0 2,0 0,80
40" 1,2
5,0 15
6,0" 2,0

@ pign 4p ndy la:

- dbi v6&i c4ch dién chire nang, dién 4p xung I&n nhét drrgc dy kién xuat hién ngang qua khe hé khdng khi
(xem 5.2.5);

—  d&i v&i cach dién chinh tiép xdc tryc liép hodc anh hirdng dang ké bai qua dién ap qua d§ tir Iw6i dign ha ap
(xem 4.3.3.3 cia Phan 1, 4.3.3.4.1 cia Phan 1 va 5.2.6), di¢n 4p xung danh dinh cla thiét bj;

— @bi v6i cach dign chinh kh&c (xem 4.3.3.4.2), dién 4p xung cao nh&t ma c6 thé xuét hién trong mach. Déi v6i
cach dién tang cudng, xem 5.2.6.

b C4c gi4 tri L tién dwoc quy dinh trong 4.2.3 cia Phén 1.

9 péi véi cac bd phan hodic mach dién trong thiét bi chiu dién 4p xung theo 4.3.3.4.2, cho phép ndi suy c4c gia tri
nay. Tuy nhién, cAn s dyng day wu tién cc gia tri dign ap xung trong 4.2.3 ciia Phdn 1 d& dat duoc tiéu chuan
hoa.

5.2.2.3 Xac dinh Kich thwéc @é chiu dwoc dién dp én dinh, qua dién dp tam thdi hogc dién ap
dinh lEp lai

Khe h& khdng khi phai dwge x4c dinh kich thuée theo Bang 3 @8 chiu dwoc gia tri dinh cla dién ap bn
dinh (mét chidu hodc xoay chidu tin sé 50/60 Hz), qua dién ap tam thdi hodic dign ap dinh lap lai.

X4c dinh kich thieéc thea Bahg 2 phai dugc so sanh v&i Bang 3. Phéi chon khe hd khang khi Ién hon.

CHU THICH 1: Yéu ciu xac dinh kich thudc cho cac tan sé cao hon 30 kHz dugc quy dinh trong TCVN 10884-4
(IEC 60664-4).
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Bang 3 — Khe h& khéng khi d chiu dwec dién ap trang thai dn dinh, qua dién ap tam théi hodc
dién ap dinh lap lai

pién ap ¥ Khe h& khéng khi t3i thigu & 46 cao dén 2 000 m so v&i mire nwée bién
{gid trj dinh) ¥ Trwdng hop A Trwong hop B
Dibdu kién trwdrng khéng ddng nhit Pidu kién trrérng ddng nhit
(xem 3.15 ctia Phin 1) {xem 3.14 ciia Phén 1)

kV mm mm

0,04 0,001 % 0,001 ©

0,06 0,002 @ 0,002 ©

0,10 0,003 % 0,003
0,12 0,004 ® 0,004 ¢
0,15 0,005 0,005 ¢
0,20 0,006 9 ; 0,006 ¢

0,25 0,008 @ ' 0,008 ©

0,33 0,01 0,01

0.4 0,02 0,02

0,5 0,04 0,04

0,6 0,08 ____Dos

0,8 0,13 0,10

1,0 0,26 0,15

1,2 0,42 0,20

1,5 0,76 0,30

2,0 1,27 0,45

25 1,8 0,6

3,0 24% 0,8

4,0 1,2

5,0 1,5

6,0 2,0

IKhe h& khdng khi dbi véi cac dign ap khac cé e bing cach ndi suy.
® Xem Hinh 1 cia Phin 1 86i v&i dién 4p dinh 13p lai.
9 Cac gia trj ndy dugc dya trén d liBu thye nghiém c6 dugc & 4p subt khi quyén.

9 Gia tri ndy chi dua ra 68 cho phép ndi suy dién 4p dinh tir bc thAp hon t6i gid tri ing véi 2 mm (gia tri 6i da
theo tiéu chufn nay).

CHU THICH 2: N&u khe h& khdng khi chiu (ng sut voi dign 4p trang thai 8n djnh 2,5 kV (dinh) va cao hon, xac
dinh kich thuée theo c4c gid tri phong dién danh thing lrong Bang 3 o6 thé khong cung cdp van hanh ma khang
¢6 phong dién ving quang (phéng dién cuc bd), dic bist di véi cac tredng khong ddng nhét. D& cung cdp van
hanh ma khéng c6 phéng dién ving quang, cin s dung khe hé& 1én hon cho trong Bang F.7b clia Ph3n 1 hodic
cdi thién phan bd trudng.
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5.2.3 Diéu kign trwong dién

5.2.3.1 Quy dinh chung

Hinh dang va bé tri cac phdn dan dién (c4c dién cyc) c6 anh hwdng @én tinh ddng nhét cia dién
tredng va do dé dnh huwdng dén khe h& khéng khi cin thiét d& chiu dwoc dign ap cho tredc (xem
‘Bang2va3va Béng A.1 clia Phén 1).

5.2.3.2 Pidu kién trrong khéng ddng nhit (treng hop A ciia Bang 2)

Khe hé khong khi khéng nhd hon cac gia tri quy dinh trong Bang 2 déi véi cac didu kién trurdng khéng
dong nhét ¢6 thé dugc st dung khdng tinh dén hinh dang va b tri cac phan din dién va khong cin
ki&m tra bang thir nghiém chju dién ap.

Khe h& khong khi qua cac khe hir trong vé boc béng vét liéu cach dién khdng dwoc nhd hon cac gia trj

quy dinh déi v&i didu kién trwdng khéng ddng nhét vi cdu hinh khéng dwoc kidm soat c6 thé co anh
hwéng xdu dén tinh déng nhit clia tnedng dién.

5.2.3.3 Diéu kign trirng ddng nhét (trwdng hop B clia Bang 2)

Céc gia trj khe h& khang khi trong Bang 2 ddi véi tredng hop B chi co thé ap dung cho trwéng ddng
nhét. Céc gid trj nay chi c6 thé duoc st dung khi hinh dang va bé tri clia cac phan din dién dugc thiét
ké dé dat dwgc trwdng dién c6 gradient dién 4p vé co ban 13 khdng ddi.

Khe hé khdng khi nhd hon cac gia tri dbi véi didu kién trwirng khdng dong nhat dai héi phai kiém tra
bang thr nghiém chiu dién 4p (xem 6.1.2).

CHU THICH: Béi voi céc gid tri nhd cla khe hé khong khi, tinh ddng nhét clia trwéng dign c6 thé bj gidm khi ¢
nhi€m bén, khién phai ting khe hé khéng khi 18n cao hon gi4 trj cia tredng hop B,

5.2.4 Do cao so v&i mwe nwde bién

Vi céc kich thwdc trong Bang 2 va Bang 3 c6 hiéu luc ddi voi cac dé cao dén 2 000 m so véi myc
nwéc bign nén co thé 4p dung cac hé sé hidu chinh d cao quy dinh trong Bang A.2 clia Phan 1 cho
cac khe h& khéng khi & cac d¢ cao trén 2 000 m.

CHU THICH: Theo dinh lut Paschen, dién ap phong dién danh thing tai mdt khe hé khéng khi @di véi truéng
ddng nhét {dién ap chiu dyng trieong hop B trong Bang A.1 cta Phin 1) ty 18 véi tich cba khodng c4ch gita cac
dién cuc va ap suét khi quyén. Do d6, d@ lidu thye nghiém duge ghi lai & x4p xi myc nude bign degc higu chinh
theo sir sai léch ap suét khi quydn gitra 0 cao 2 000 m va myc nuwde bién. Sy higu chinh trong by dugc thee
hién ¢cho trdng khdng déng nhét va cho cdc chidqu dai duirng rd lign quan dén phéng dién bé m#t, xem 5.3.2.3.4.

5.2.5 Xac dinh kich thwéc khe hé khéng khi caa cach dién chive ning

Déi véri khe hé khéng khi clia cach dién chive nang, dién ap chiu dyng dwec yéu cdu 1 dign 4p xung
ién nhét hodc dién ap 6n dinh (xem Bang 3) hodc dién &p dinh I3p lai (xem Bang 3) di kién s& xay ra
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trén cach dién trong cac didu kién danh dinh cla thiét bj va dic biét 1 dign ap danh dinh va dién 4p
xung danh dinh {xem Bang 2).

5.2.6 Xac dinh kich thwée khe hé khéng khi clia cach dién chinh, phu va téng cwéng

Khe hé& khéng khi ciia cach dién chinh va cach dién phu phai dugc xac dinh Kich thirére nhur quy dinh
frong Bang 2 trng véi

— dién ap xung danh dinh theo 4.3.3.3 clia Phan 1 hoc 4.3.3.4.1 cUa Phén 1, hodc

— dién 4p chiu xung yéu cu theo 4.3.3.4.2;

va nhw dwgce quy dinh trong Bang 3 ¢ng

- dién &p trang thai &n dinh theo 4.3.2.2,

- dién 4p dinh 1p lai theo 4.3.4 clia Phin 1;

- va qua dién ap tam th&i theo 4.3.5.

Péi v&i dign ap xung, khe h& khéng khi clia cach dién tang cudng phai dwoc xac dinh Kich thuée theo
quy djnh trong Bang 2 ng v&i dién ap xung danh dinh nhung cao hon mot bwéc trong day cac gia tri
wu tién trong 4.2.3 clia Phan 1 so véi gia ri quy dinh cho céach dién chinh. Néu dign ap chiu xung can
cho céch gién chinh theo 4.3.3.4.2, khac véi gia tri dwoc lay tir ddy wu tién, thi cach dién ting cudng
phai duge xéc dinh kich thuéc @& chiu dwge 160 % dign ap chiu xung can thiét cho cach dign chinh.

CHU THICH 1: Gigi han khodng cach nhd hon hodc bing 2 mm 4p dung cho céch dién chinh hodc cach dién
phy. Khedng cach tdng cba cach dién tang cwrdmg hodic cach dign kép co thé 1én hon 2 mm.

CHU THICH 2: Trong hé théng phéi hep, yéu ciu khe he khng khi trén mee t6i thidu 1 khong can thidt aéi voi
dién 4p chiu xung dugc ydu cau. Tuy nhién, vi Iy do khéng phai phdi hgp cach dign, c6 thé cin tang khe hor
khéng khi (v du do cac anh hwéng vé co). Trong fnrdng hap nhir vay, dign ap thir nghiém van dwa trén dién ép
xung danh dinh ctia thiét bi, néu khéng, ¢ thé xdy ra trng suét qua mire cAch dién rén két hop.

Péi véi cac dién ap trang thai dn dinh, dién &p dinh I&p lai va qua dién ap tam thoi, khe h& khong khi
clia céch dién ting cwdng phéi dige xac dinh kich thwée nhur quy dinh trong Bang 3 da chiu dwgc 160 %
dién &p chiu dung yéu cdu cho cach dién chinh.

Véi thiét bj c6 cach dién kép, & d6 c4ch dién chinh va cach dién phu khdng thé dugc thir nghiém tach
roi, hé théng cach dién dwge xem |a cach dién tang cwéng.

CHU THICH 3: Kni x4c dinh kich thuéc khe hé khéng khi dén bd mat tiép can duwoc coa vat lidu cach dién, cac
b& mét nhw vy dwc coi 1a dugce phd mét 14 kim loai. Ban k§ thuat c6 thé quy dinh chi tiét hon.

5.2,7 Khodng céach ly

Xem 8.3.2 ctia IEC 61140.
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5.3 Xac dinh kich thwéc chidu dai dweong ro
5.3.1 Quy dinh chung

Xac dinh kich thwdc chidu dai dwéng rd phai duoc thye hién b tinh dén 5.3.2. C4c gi4 tri chidu dai thu
dwoc tr Bang 4 ddi v&i phéng dién tao vét, va Bang 5 ddi voi phéng dién bd mat, dwoc so sanh va
phai chon gi4 tri I&n nhét (xem so d8 xac dinh kich thwéce trong Phy lyc C).

5.3.2 H& sb anh hwéng

5.3.2.1 Quy dinh chung
D6i véi phéng dién tao vét, cb tinh dén cac hé sé anh hwéng sau:

dién ap theo 4.3.2 (xem thém 5.3.2.2);

nhiém ban trong mai trudng vi md (xem 4.6.2 clia Phén 1 va 5.3.2.3);

huéng va vi trl cla chidu dai dwdng rd (xem 5.2.2.4 cia Phan 1);

dac trng clia vét liéu cach dién (xem 4.8.2).

Céc hé sb anh huedng dudi day cé tinh dén treéng hop phéng dién bé mat qua bé mat vat liéu cach
dién:

- dién ap theo 4.3.3 (xem thém 5.3.2.3);

- mdrc &m trong mdi tredng vi md (xem 4.6.2);

- céc ddc trung cua vat liéu cach Gién (xem 4.8.2 va 4.8.6).

- hwong va vi tri ctia chidu dai dwong rod (xem 5.2.2.4 cua Phan 1);

- @6 cao so v&i muc nwdc bién. Chidu dai dwdng ré quy dinh trong Bang 5 dwa ra kha nang chiu
xung dd dé thiét bi st dung tai do cao dén 2 000 m. D4i v&i thiét bi st dung & cac d9 cao lén hon, ap
dung 5.2.4.

5.3.2.2 Diénap

Co s& dé xac dinh chidu dai dwdng rd lién quan dén phong dién tao vét Ia gia tri higu dung thai gian
dai cua dién ap dat trén thiét bi. Dién 4p nay nhu sau:

— dién ap lam viéc cho cach dién chirc ndng (xem 5.3.3);

- dién ap cach dién danh djnh hodc dién ap danh dinh cho cach dién chinh, phy va tdng cudng (xem
5.3.4).

Péi v&i phong dién bé mat, co s& dé xac dinh chiéu dai dwéng rd 1a gia tri dinh cla dién 4p lién quan
theo Bang § (xem 5.3.2.3.4). Dién 4p dinh la gia tri I&n nhét clia bét ky gia tri dién 4p nao duoc dy kién
xu4t hién ngang qua chiéu dai dudng rd, ma
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—  dbi v&i cach dién chirc nang, gia tri dinh I&n nhit cha dién ap bat ky dwoc du kién xuét hién ngang
qua chidu dai dwéng ro trong cac didu kién danh dinh clia thiét bi;

~ dbi véi cach dién chinh tiép xdc trpc tiép hoac chiu dnh hudng dang ké boi cac qué dién ap qua do
tir le¢i dign (xem 4.3.3.3 clia Phédn 1, 4.3.3.4.1 cla Phan 1 va 5.2.6) hodc b&i dién ap dinh 13p lai, gia
trj dinh I&n nhét theo thang sé d3c treng dién ap bat ky cda thiét by;

—  dbi v&i cach dién chinh khéc (xem 4.3.3.4.2), gia tr dinh 1on nhét clia dién ap bat ky c6 thé c6 trong
mach dign;

—  abivoi cach dién téng cwdrng, xem 5.3.4.
5.3.2.3 Tiéu chi xdc dinh kich thwéc lién quan dén cac didu kién khi hiu

5.3.2.3.1 Quy dinh chung

Anh hudng cha didu kién khi hau trong mdi tredng vi md, theo mire &m quy dinh trong 4.6.4, duoc tinh
dén trong Bang 5. Tiéu chi sau day phai dwgc xem xét Gé dinh kich thudc:

— dién tr& cach dién i thidu (xem 5.3.2.3.2)
- hdng do phéng dién tao vét (xem 5.3.2.3.3)

- phong dién bé mat (xem 5.3.2.3.4).
CHU THICH: Trong thiét bj, ¢6 thé tdn tai cac didu kién méi trréng vi md khéc nhau,

5.3.2.3.2 Xac djnh kich thwére dé duy tri dién tré cach dién

Dién tr& cach dién dwoc tinh dén d& x4c dinh kich thudc khi dong dign rd 16n nhét gitra cac bd phan
mang dién hodc gitva bd phan mang dién va b& mat co thé tiép can cia thiét bj dwee quy dinh béi ban
k¥ thuat. Ap dung twong tw cho cach dién chic néng khi dién tr& cach dién khong di cé thé dan dén
dong dién rd qua mdc 1am suy yéu chle nang ding cla thiét b,

Théng tin hwdng dan va diF ligu thiét ké thiét bi dwogc cho trong Phu lyc A

CHU THICH: Kich thwde chidu dai dwdng rd dwgce xac dinh nhw vay it ¢6 kha ndng phong dign tao vét, do nang
lwgng clia céc tia Ilra bat ky dd thép va khdng lién quan dén chi s CTI clia vét lidu.

5.3.2.3.3 Xac djnh kich thwéc dé tranh héng do phéng dién tao vét
D& trénh héng do phéng dién tao vét, chidu dai duehy rd phai dwet K56 dinh kich thugc nhu quy dinh
trong Bang 4.
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Béng 4 - Chiéu dai dwéng ro dé tranh héng do phéng dién tao vét

Dign ap Chigu dai dwong rd téi thidu ®
higu dyng ¥ Nhi&m bén d¢ 1 Nhiém bén d¢ 2 Nhiém bdn d5 3
Tétca caicnhém | Tatca cac nhém _ Nhom vat ligu
vt ligu vit lidu, trir llib [ I n
Vv mm mm mm mm mm
540 0,025 0,040 1,00 1,00 1,00
50 0,025 0,040 1,00 1,00 1,00
63 0,040 0,063 1,00 1,00 1,00
80 i 0,063 0,10 1,00 1,10 1,25
100 0,10 0,16 1,25 1,40 1,60
125 0,16 0,25 1,60 1,80 2,00
160 0,25 0,40 2,00 2,209 Xem Phén 1
200 0.40 0,63 Xem Phin 1 Xem phin 1
250 0,56 1,0
320 0,75 1,6
400 1,0 2,0
500 1,3 Xem Phén 1
630 1,8
800 24°

) Hign 4p nay la:

- _déi v@&i cach dién chire nang: dién ap lam viéc;

~  @6i vé&i cach dién chinh va cach dién phu cda mach duwoc cp dién trye tiép 1 Iwéi diégn (xem 4.3.2.2.1): dign
Ap dugce hep Iy hod tir Bang F.3a hodc Bang F.3b cia Phén 1, dya trén dién 4p danh dinh cla thiét bj hodc dién
&p cach dién danh djnh;

—  dbi v&i cach dién chinh va cach dién phy cla hé thdng, thiét bj va cac mach dign ban trong khéng duoc cip
dién trye tiép tlr lwéi dién (xem 4.3.2.2.2 clia Phan 1): dign ap hidu dyng cao nhét cé thé c6 trong hé théng, thiét
bi hodc mach dién bén trong khi dwgc clp dign & dién &p danh dinh va 1am viéc trong t& hop cac didu kién kho
khan nhét trong pham vi théng sé d4c trng cla thiét bi.

®0di voi cac vat lidu cach dién khdng phéng dién tao vét, nhu thuy tinh, gém hodc céc vat ligu vd co khéc, chidu
dai dueng rd khéng cAn phdi 16n hon khe hé khéng khi két hop dbi véi myc dich phéi hep cach dign. Cac kich
thrrée trong Bang 2 thich hep cho didu kién trvong khdng ddng nhét. Tuy nhién, d4p (ng lién quan dén phong
dién b& mat phai dwgc tinh 3én theo 53.2.3 4.

“IC4c gi4 tri nay chi dra ra d& cho phép ndi suy dign 4p hiéu dung tir mdt bac thdp hon dén gi4 tri Gng v6éi 2 mm
(gi4 tri tSi da theo tiéu chudn nay).

CHU THICH: D% chinh x4c cao doi v&i chidqu dai dwéng ré trong Bang 4 khdng ¢6 ngha 14 4§ khdng dam bée do
ndm trong cling c& dd 1én.

5.3.2.3.4 Xic dinh kich thwéc dé tranh phéng dién bé mat

D& tranh phong dién bé mat doc theo bé mat vat lidu cach dién, yéu cdu xac dinh kich thudc chidu dai
dwéng ro theo Bang 5.

D6i v&i mire &m HL 1, 4p dung xac dinh kich thudce theo cac khe hd khdng khi trong Bang 2 va Bang 3.

Néu chidu dai dwong rd dugce xac dinh theo Bang 5 chiu (rng suat véi dién ap trang thai én dinh vueot
qua x8p xi 500 V (gi4 tri dinh), c6 thé cé phong dign cuc b (vang quang). Bdi véi phong dién cuc bd,
vat ligu cach dién dwgce phan cép theo nhém hap phu nuwéc (xem 5.3.2.3.5).
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CHU THICH: Phéng dién cuc b tai bé mat vat lieu cach dién nhiém ban do nhiéu vi md cyc bj cia phan bd
trwéng trong 16p bé mit. Phéng dién cyc by nay (ving quang) khac véi phéng Gién cuc bd bén trong cach dién
éin va c6 mizc khdi phat thip hon 500 V (gia tri dinh) so véi 700 V (gid tri @inh) d6i véi phéng dign cuc bd bén
trong cach dién rin.

Vi cac kich thuéc trong Bang 5 ¢6 higu luc déi véi d6 cao dén 2 000 m so v&i myc nuéc bién, cb thé
ap dung hé sb hidu chinh 3 cao quy dinh trong Bang A.2 clia Phan 1 cho chidu dai dwéng rd dé tranh
phéng dién bé mat déi véi dé cao trén 2 000 m.

Bang 5 — Chidu dai dwong rd 6& tranh phéng dién bé miat

Dign | Chidu dai dwing ré tdl thidu trong khong khi dén 8 cao 2 000 m so véi muc nude bién
diig & Mirc &m
HL 2 HL 3
Nhém hép phu nwéc Nhém hip phu nwée
V4tligu | Vatlidu | Vatliéu | Vathgu | Vatligu | Vatligu | Vatligu | Vatligu
WAG 1 WAG2 | WAG3 WAG4 | WAG1 | WAG2 | WAG3 | WAG4

kV mm mm mm mm mm mm mm mm
0,10 0,030 0,042 0,055 0,095
0,12 0,020 0,022 0,024 0,025 0,037 0,053 0,07 0,115
0,15 0,028 0,029 0,032 0,035 0,050 0,070 0,09 0,15
0,20 0,043 0,046 0,049 0,052 0,075 0105 | 013 0,20
0,25 0,06 0,065 0,07 0,075 0,10 0,14 017 - 0,26
0,33 0,09 0,09 0,10 0,11 0,14 0,19 0,23 0,34
0,40 0,12 0,13 0,14 0,15 0,19 0,24 0,30 0,44
0,50 0,17 0,18 0,20 0,22 0,26 0,32 0,39 0,56
0,60 0,23 0,26 0,29 0,32 0,33 0,41 0,50 0,70
0,80 0,35 0,41 0,47 0,54 0,47 0,58 0,69 0,95
1,0 0,50 0,57 0,64 0,72 0,63 0,76 0,90 1,2
1,2 0,68 0,76 0,84 0,93 0,82 0,96 1,1 1,5
15 0,93 1,02 1,11 1,2 1,1 13 1,5 2,0
20 1,4 1,53 1,66 1,8 1,6 18 ~ 2,0

2,5 1,9 210" 225" 24" P 24%

3,0 25"

" Pign 4p nay la:

- @bi v&i céch dign chirc nang: gié tri dinh I6n nhét clia dign ap bAt ky dy kién xuét hign trén chidu dai dudng
rd, trong c4c didu kign danh dinh cla thiét bj;

- abi v&i cach dién chinh 1iép xdc tre tiép hodc bi &nh huéing dang ké bdi cac qué dién ap tlr lréi dién (xem
4.3.3.3 cUa Phan 1, 4.3.3.4.1 cUa Phdn 1 va 5.2.6) hodc b&i dién &p dinh 1p lai: gid tr dinh 160 nhét theo thon:
s dac trneng dién 4p bt ky cla thiét bj;

- @6l v&i cach dign chinh khac (xem 4.3.3.4.2): gia trj dinh 16n nhét cla dién ap bat ky c6 thé xuét hién trong

mach;

~  déi v&i cach dién 1Eng crdng: xem 5.3.4.

¥ Cac gi4 tri ndy chi dugc dira ra d& cho phép ndi suy dign ap dinh tir mot bac thdp hon dén gi4 b ¢ng véi 2 mm
{gid trj I&n nhét theo tidéu chudn nay).
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5.3.2.3.5 Nhém hép phu nwéc

Dac treng hap phy neéc cla vat ligu cach dign duoc nhan biét theo nhém hdp phy nwéc. Cho dén
nay, cac vat lisu dwgc phén loai nhu sau:

- WAG 1: cAc vat ligu khdng theé hién gidm dé am twong ddi t6i han theo chidu dai dudng ro
» nhya polyette (nhya nhiét cng), loai 802;
e nhya melamin, loai 150.

- WAG 2: c4c vt liéu khdng thé hién gidm dd am twong déi téi han theo chidu dai dwong ro bing va
hon 1 mm:

e nhuya phenol, loai 31.5;
* nhya polycacbon.

- WAG 3: cac vat ligu khdng thé hién gidm do am twong ddi téi han theo chiéu dai dwdong ro bang va
hon 2,5 mm:

s |&p thay tinh epoxy FR4;

* mang polyimit duwgc dat mong 1én I&p thay tinh epoxy FR4;
e 14 mdng dang gidy nhwa phenol FR2;

« polybutylen terephthalate.

- WAG 4: cac vat ligu khong thé hién giam d6 am twong @i téi han theo chidu dai dwéng rd béng va
hon 6,3 mm:

o gbm (97 % Al,0s, khdng trang men);

« mang polystte GPO III.

5.3.2.4 Hwéng va vi tri ctia chiéu dai dwong ro

Ap dung 5.2.2.4 clia Phan 1.

6.3.2.5 Hinh dang cta bé& mdt cach dién

Khong ap dung.

5.3.2.6 M&i twong quan véi khe he khéng khi

Chiéu dai dudng ré phai duoce xac dinh kich thuwée nhw quy dinh trong Bang 4 ddi v&i phéng dién tao
vét va trong Bang 5 déi véi phéng dién bd mat, st dung gi tri ndo cao hon. Chidu dai dudng ré tdng
khéng th& nhé hon khe h& khang khi két hop, sac cho chidu dai dwdng rd ngén nhét c6 thé bang véi
khe hé& khadng khi yéu cdu.
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Chidu dai dudng rd nhd hon khe hé khéng khi yéu ciu trong Bang 2 d6i v&i diéu kign tredng khdng
ddng nhét chi cé thé sir dung trong céc didu kign HL 1 va HL 2 khi chiu dai dwdng ro c6 thé chiu droc
dién ap can thiét cho khe h& khéng khi két hop. Thir nghiém dé ching t& chidu dai dudng rd s& chiu
duoc dien ap @bi voi khe hd khdng khi két hop phai tinh dén hé sé hiéu chinh @6 cao (xem 6.1.2.2). D&
&p dung trong didu kién HL 2, thtr nghiém xung phai egc thire hién trong diéu kién am.

CHU THICH 1: Vi dy v& didu kign &m d8 thir nghiém cb trong Bang A.1.

CHU THICH 2: Trinh ty thir nghiém chidu dai dwdng rd tfrong thiét bi hoan chinh & digu kién HL 2 drge mb ta
trong Phy lyc D.

5.3.2.7 Chidu dai dwong ro trong tredng hop st dung nhidu hon mat vat ligu cach dién hodc
xuét hién nhidéu hon mét mirc nhiém ban

Ap dyng 5.2.2.7 clia Phén 1.

5.3.2.8 Chiéu dai dwdng rd dwoc chia boi bd phidn dan dign nhd 1én

Ap dung 5.2.2.8 ciia Phan 1.

5.3.3 Xac dinh kich thwéc chidu dai dwong rd cua cich dién chive nang

Chiéu dai dedng rd clia cach dién chirc ning phai dwgc xac dinh kich thwéc nhw quy dinh trong
Bang 4 d&i véi phong dién tao vét va Bang 5 d&i véi phéng dién bd mét, st dung gia tri nao cao hon.
Khi dién &p lam viéc dwoc sk dung dé xac dinh kich thuéce, chophép ndi suy cac gia trj dién ap.trung
gian. Khi ndi suy, phai st dung ndi suy tuyén tinh va cac gia tri phai dwgc lam trén vé& cing chir s6 co
nghia v&i cac gia tri dwoc I4y tir bang.

5.3.4 Xic dinh kich thwéc chiéu dai dwong rd cho cach dign chinh, phu va ting cuwdng

Chiéu dai dwdng rd clia cach dién chinh va cach dign phy phai woc lwa chon tir Bang 4 ddi véi phéng
dién tao vét va Bang 5 ddi véi phong dién bé mat, st dung gia tri nao cao hon, Dién ap st dung dé xac
dinh kich thweére trong Bang 4 va 5 dwgce quy dinh trong 5.3.2.2,

CHU THICH 1: i v&i cach dién phy, mize &m, vat lisu cach dién, ng sudt co va didu kign moi tnedng khi s
dung c6 thé khéac v&i nhirng dic trung nay clia cach dign chinh.

Khi str dung dién 4p quy dinh trong 4.3.2.2.2 clia Phin 1 @& xac dinh kich thuérc, cho phép ndi suy cac
gia tri @i voi dién ap trung gian. Khi néi suy, phai st dung ndi suy tuyén tinh. Trong treérng hop ndi
suy, c&c gia tri phai dwoc 1am tron vé cling chix s6 c6 nghia véi céc gia tri duge 1y tir bang.

Chiéu dai dwdng rd cla c4ch dién kép 1a tdng cc gia trj clia cach dién chinh va cach dién phy tao
thanh ha théng cach dién kép do.

Chiéu dai dudng rd cho cach dién tang cwdng phai bang hai 13n chidu dai dwong rd cho cach dién
chinh.
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CHU THICH 2: Ap dyng gi¢i han khodng cach nhd hon hogc bang 2 mm cho cach dign chinh va cach dién phy.
Khodang céch tdng clia cach dién ting cudng hodic cach dién kép cé thé 1én hon 2 mm.

CHU THICH 3: Khi xéc dinh kich thuéc chidu dai dudng rd dén bé mét tiép can dugc clia vat lidu cach dién, cac
b& mat nhw vy dugc coi 1a dwgc phid mot 14 kim loai. Ban k§ thuét ¢ thé quy dinh chi tiét hon,

5.3.5 Giam chidu dai dwong rd bang cach str dung g&

Khéng 4p dung.
5.4 Yéu ciu thiét ké cla cach dién ran

5.4.1 Quy dinh chung

Ap dyng 5.3.1 clia Phén 1.
5.4.2 (Png suit

5.4.21 Quy dinh chung
Ap dung 5.3.2.1 ctia Phén 1.

5.4.2.2 (Png suét ngdn han va cac anh hwéng caa ching

5.4.2.2.1 Tén s cua dién ap
Ap dung 5.3.2.2.1 clia Phan 1.

5.4.22.2 Gia nhiét
Ap dung 5.3.2.2.2 clia Phén 1.

54.22.3 Xoc
Ap dung 5.3.2.2.3 ca Phén 1.

5.4.2.3 Png suét thoi gian dai va céc anh hwéng cua ching

5.4.2.3.1 Phéng dién cuc bd (PD)

Ap dung 5.3.2.3.1 clia Phén 1.

5.4.23.2 Gianhiét
Ap dung 5.3.2.3.2 ctia Phén 1.

5.4.2.33 Ungsuitco
Ap dung 5.3.2.3.3 clia Phdn 1.
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5.4.2.34 Do im

Ap dung 5.3.2.3.4 clia Phan 1.

5.4.2.4 Céc trng suat khac

Ap dung 5.3.2.4 ctia Phén 1.
54.3 Yéuciu

5.4.3.1 Quy dinh chung

Ap dung 5.3.3.1 cia Phan 1.
5.4.3.2 Kha ning chiu (rng suat dién ap

5.4.3.21 Quy dinh chung

Ap dung 5.3.3.2.1 clia Phan 1.

5.3.3.2.2 Quadién ap qua dd
Céch dién chinh va cach dién phy phai cé

— yéu cdu dién ap chiu xung trng v&i gi4 tri danh nghta clia dién ap lwdi (xem 4.3.3.3 clia Phdn 1), va
cap qua dién ap lién quan theo Bang F.1 clia Phan 1; hodc

~ dién 4p chju xung ctia mach bén trong thiét bi d& dugc quy dinh theo cac gia tri qua dién ap qua 4%
di kién xay ra trong mach dién (xem 4.3.3.4).

Céch dién tang cwang phai cé dién ap chiu xung rng v&i gid tri dién ap xung danh dinh nhung cao hon
mdt buéc trong day wu tién trong 4.2.3 cla Phan 1 so véi gia tri quy dinh cho cach dién chinh. Theo
4.3.3.4.2, néu dign &p chiu xung duge yéu cdu cho cach dién chinh khac véi gia tri ldy tir déy wu tién
thi cach dign téing cudrng phai dugc xac dinh kich thurde dé chiu duoc 160 % gia tri yéu cdu cho céch
dién chinh.

Kim tra bing c4ch thir nghigm, xem 6.1.3.3.

5.4.3.23 Qud dién ap tam th&i

Cach dién rdn chinh va phy phai chiu dwec qua dign ap tam thei sau:

— qué dién ap tam th&i ngén han U, + 1 200 V v&i khoang thoi gian dén 5 s;

- qué dign 4p tam thei dai han U, + 250 V véi khodng thdi gian dai hon 5 s;

trong d6 U, 14 dién 4p pha — trung tinh danh nghta hé théng c4p dién c6 trung tinh néi d4t.

Céch dién tang cwdng phai chiu dwge hai lan qua dign ap tam thei quy dinh cho céch dién chinh.
Kiém tra bang cach thir nghiém, xem 6.1.3.
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CHU THICH 1: C4c gié tri nay dugc Iy tir Didu 442 cia TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), trong 86 U, dugc
gei la U,.

CHU THICH 2: Cac gi4 trj nay 13 c4c gia tri hidu dung.

5.4.3.2.4 Dbién ap dinh lap lai

Bién &p dinh 13p lai I6n nhét xuét hién trén lvéi dign ha 4p c6 thé dugc tam théi coi 1a Fe x 2 U,
nghia Ia 1,1 14n gia tri dinh cGa U,. Khi c6 dién ap dinh 13p lai, dién 4p dap tt phong dign phai téi thidu
1a

- F1xFex 2 U, nghia Ia 1,32 v2U, déi v&i tirng cach dién chinh va cach dién phy, va

- FyxF3xF4xv2 U, nghia Ia 1,65v2U, i véi cach dién ting cudng.

CHU THICH: Trong hé théng dién c6 trung tinh néi d4t, 22U, 1a gi tri dinh cla dién 4p co s& pha ~ trung tinh

(khdng méo) tai dién &p danh nghia clia ludi dign. Vigc 4p dung cac h@ sb nhan sir dyng trong didu nay duge md
ta & Didu D.4 clia Phan 1.

Dé gidi thich cho hé sb F, xem 6.1.3.5.

Trong ¢ac mach dién bén trong, phai danh gia cac dién 4ap dinh I3p Jai cao nhét thay vi Fy x \2U,va
cach dién ran phai dap &ng cac yéu cdu twong &ng.

Kiém tra bang cach thir nghiém, xem 6.1.3.5.

5.4.3.2.5 Dién ap tan sé cao

Pébi v6i cac dién 4p c6 tin sb cao hon tin sé cdng nghiép, phai tinh dén anh hudng cia tdn sb theo
5.4.2.2.1 va 5.4.2.3.1. Tan s6 trén 1 kHz dwgc coi 1a céc tan sé cao trong pham vi 4p dung cla tiéu
chudn nay.

Ban ky thuat phai quy dinh c6 ¢an thlr nghiém theo 6.1.3.7 hay khéng.
5.4.3.3 Kha ning chiju (ng suét gia nhiét ngan han

Ap dung 5.3.3.3 ctia Phan 1.

5.4.3.4 Kha ning chju (rng suit co

Ap dung 5.3.3.4 cia Phin 1.

5.4.3.5 Kha ning chiu (rng suét gia nhiét th&i gian dai

Ap dung 5.3.3.5 ctia Phan 1.
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5.4.3.6 Kha ning chju anh hwéng cia dm

Ap dung 5.3.3.6 clia Phén 1.

5.4.3.7 Kha nidng chju cac zng suit khac

Ap dung 5.3.3.7 ctia Phin 1.

6 Thir nghiém va do
6.1 Thir hghiém

6.1.1 Quy dinh chung

C4c trinh tw thir nghiém dwéi day p dung cho thir nghigém dién hinh, sao cho suy gidm cé thé cé clia
méu thi nghiém c6 thé ndm trong giéi han cho phép. Gia thiét riing cac mAu thir khong dugc duw kien
cho cac str dung tiép theo.

CHU THICH 1: Néu yéu ciu hozic dy kién tiép tyc sir dyng mau thir ndy thi ban ky thuat cin phai xem xét cuy thé.

Trong cac trudng hgp nhwr vay, thir nghiém cao ap b4t ky phai két hop v&i phép do phéng dién cuc bd theo
6.1.3.5 va Phu luc C cla Phan 1.

Céc trinh tw thir nghiém duwgc quy dinh cho

kiém tra khe h& khdng khi (xem 6.1.2),

kiém tra cAch dién rin (xem 6.1.3),

thir nghiém dién mdi trén thiét bj hoan chinh (xem 6.1.4) va

c4c thir nghiém khac (xem 6.1.5 cia Phan 1).

“Céc rng sudt dbi véi khe hi khdng khi va cach dién rén do qua dign &p qué do dwoc danh gia bang
thir nghiém dién 4p xung, va cb thé dwoc thay biing thir nghiém dién ap xoay chidu va thir nghiém dién
&p mot chiéu. Khe hé khdng khi bang hodc Ion hon cac gia tri trong trwdng hop A clia Bang 2 c6 thé
duoc kiém tra bing phép do hodc bing thi nghiém dién ap. Néu cac gié tri nay nho hon cac gia tri
trong frung hop A clia Bang 2, chung phdi dugc kiém tra bang ther nghigém dién 4p.

Kha nang chiju dyng céc (rng suét dién &p cla cach dién rdn phai duwoc kiém tra bang thir nghiém dién
4p trong moi trrdrng hop. Céc (bng sudt do qua dién &p qua dd duoc danh gia béng thir nghiém dién
&p xung, c6 th& duoc thay bing thiv nghigm dién &p xoay chidu hosic mét chidu. Cac (g suét do ting
suét dién 4p trang thai &n dinh chi c6 thd dwoc danh gia bing thir nghiém dién ap xoay chidu. Thi
nghiém dién ap mét chidu cé dién 4p thir nghiém bang gia tr dinh cla dién ap xoay chidu khéng trong
dwong hoan toan véi thik nghiém dién 4p xoay chiéu do cic dic treng chiu dwng khac nhau clia cach
dién rén dbi véi céc loai dign 4p nay. Tuy nhién, trong tredng hep (ng suét dién 4p mot chidu thudn
tuy thi thir nghiém dién &p mat chidu I thich hop.
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CHU THICH 2: Trong khi ¢6 thé thay thé thir nghiém dién ap xung cho khe hé& khéng khi bing thir nghiém dién
ap xoay chiéu hodc béng thir nghi¢m dién 4p mét chidu, thi v& nguyén téc khong thé thay thé thir nghiém dién 4p
xoay chidu cho c4ch dién rén bdng thir nghigm dién &p xung. Ly do chinh clia vigc nay Ia sy lan truydn khac nhau
clia cac dién 4p xung so v&i cic dién 4p tan sb odng nghiép, dic biét trong cac mach dién phirc tap, va sy phy
thudc clia cac d&c treng chiu ding clia cach dién rdn vao hinh dang va khoang thdi gian chiu tng suét dign ap.

6.1.2 Thir nghiém kiém tra khe h& khéng khi

6.1.2.1 Quy dinh chung

Khi thiét bj dién phai chiu cac thir nghiém dién dé kiém tra khe h& khong khi, thir nghiém phai dép ¢ng
céc yéu cdu dién ap chiu dyng quy dinh trong 5.2. Thé nghiém thich hgp & kiém tra khe hd khong khi
1a th{r nghiém dién ap xung, nhwng nhu néu trong 5.2.3, thi¥ nghiém dién &p xung chi dugc yéu ciu
cho céc khe h& khong khi nhd hon céc gia tri trong trdng hop A cha Béang 2.

Néu kha nang chiu dyng dbi v&i cac dién &p trang thai dn dinh, dién 4p dinh I3p lai hodic qua dién 4p
tam thdi theo 5.2 cé tinh quyét dinh dén viéc xac dinh kich thuéc clia khe hé khdng khi va néu céc khe
hé& khang khi ndy nhd hon céc gia trj trong tredng hgp A clia Bang 3 thi yéu cdu dién ap thi nghiém
xoay chidu theo thir nghiém clia 6.1.2.2.2.2 cia Phén 1.

Khi kiém tra khe h& khéng khi trong thiét bi bang thir nghiém dién 4p xung, c&n phai ddm bao réng dién
ap xung quy dinh xuét hién tai khe h&r khong khi can thir nghiém.

CHU THICH 1: Thir nghiém dién clia khe h& khéng khi cling s& dét ¢ng sudt Ién cach dién rén két hop.

CHU THICH 2: Trong mét sé trwérng hop, céc thir nghiém nay ciing phdi duoc 4p dyng cho chidu dai dudng ro,
xem 5.3.2.6.

GHU THICH 3: Déi véi thir nghiém thiét bj hoan chinh, xem 6.1.4.
6.1.2.2 Dign ap thir nghiém
6.1.2.2.1 Thir nghiém dign mai dién dp xung

6.1.2.2.1.1 Quy dinh chung

Muc dich clia thir nghiém nay nh3m kidm tra khe h& khéng khi sé chiu dwgre qua dign ap qua dd quy
dinh. Thir nghiém chiju xung duqc thye hién véi dién ap c6 dang séng 1,2/50 ps cd gia trj dugc quy
dinh trong Bang F.5 clia Phan 1. Bdi véi dang séng nay, 4p dyng 6.1 va 6.2 cua IEC 61180-1. Cac
dang séng nay dugc dung dé md phdng cac qua dién 4p bat ngudn tir khi quyén va bao gbm ca cac
qua dién 4p do dong cét thiét bi ha ap.

Do su phan tan cac két qua thir nghiém cla thir nghiém dién ép xung bét ky, th& nghiém phai duwoc
thue hién téi thidu cha ba xung tai méi cyc tinh voi khodng théi gian tdi thidu gida cac xung 13 1 s.
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CHU THICH 1: Céc tr khang d3u ra cla may phat xung khdng cao hon 500 Q. Khi tién hanh céc thir nghigm
trén thiét bi co cac thanh phdn ngang qua mach thir nghiém, can quy dinh tr& khang may phat xung thiyc thap
hon nhidu (xem 9.2 trong IEC 61180-2). Trong trudng hop nhu vy, hiéu (ng chng huréng cbé 1hé cb, ma co thé
tang gia tri dinh dién ap thir nghigm, phai dwgc tinh @én khi xac dinh c4c gi4 trj dién 4p thr nghiém.

Ban ky thuat cé thé quy dinh céc thir nghiém dién moi thay thé theo 6.1.2.2.2.

CHU THICH 2: C4c gi4 tri dugc cho trong Bang F.5 clia Phin 1 dugc rit ra t tinh toén trong 6.1.2.2.1.3 cla
Phan 1. D& chinh x&c théng tin, cac gi4 I nay dwge dwa ra v&i 5 chinh xac cao. Pbi véi (rng dung thye té, ban
k¥ thuat cé thé chon céch 1am trén céc gid tri,

6.1.2.2.1.2 Chon dién ap thir nghiém xung

Néu yéu clu thir nghiém dién cho phdi hgp cach dién cla thiét bj lién quan dén cac khe hé khdng khi
yéu cAu (v&i khe h& khong khi nhd hon gia tri & tredng hop A nhw quy dinh tai Bang 2), thiét bj phai
duoc thte nghiém véi dién ap thi» nghiém xung (rng v6i dién 4p xung danh dinh quy dinh theo 4.3.3. Ap
dung cac dién p thir nghiém xung ctia Bang F.5 clia Phan 1.

D3éi véi cac didu kién thir nghiém, ban ky thust phai quy dinh cac gia trj nhiét o va d6 am.

Ban ky thuat phai xem xét ¢ phai thire hién céc thlr nghiém lay mau ho#c thir nghiém thiréng xuyén
bd sung cho cac thir nghiém dién hinh.

6.1.2.2.1.3 Giai thich cho Bang F.5 ciia Phin 1

Ap dung 6.1.2.2.1.3 clia Phén 1.
6.1.2.2.2 Chon céc tht nghigém dign maoi dién ap xung

6.1.2.2.2.1 Quy djnh chung
Ban ky thuat c6 thé quy dinh thir nghiém dién 4p xoay chiéu hodic mét chiéu cho thiét bi cu thé nhu mat
phwong phap thay thé.

CHU THICH: Trong khi e4c thir nghiém véi cac dign &p xoay chidu va mdt chidu ¢6 ciing gia trj dinh nhw dién 4p
thir nghiém xung quy dinh trong Bang F.5 cla Phén 1 d& kidm tra kha nang chiu dyng ctia khe h khong khi, cac
thir nghiém nay cling dat (rng suét cao hon I&n cach dign rén bi vi didn ap duge dat vao trong théi gian dai hon.
Céc thir nghiém ndy c6 thé gay qua i va danh hdng mdl s& cach dign rdn nhét dinh. Do d6, ban kg thuat cn
xem xét vigc ndly khi quy dinh céc thir nghiém v&i cac dién 4p xoay chidu hodc mét chidu nhw 14 phirong phép
thay thé cho thir nghigém dién &p xung trong 6.1.2.2.1.

6.1.2.2.2.2 Thir nghiém dién mai véi dién ap xoay chieu

Ap dung 6.1.2.2.2.2 clia Phan 1.

6.1.2.22.3 Thir nghiém dién moi v&i dién ap mdt chidu

Ap dung 6.1.2.2.2.3 clia Phan 1.
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6.1.3 Thir nghiém kiém tra cach dién rin

6.1.3.1 Lwa chon thir nghiém

Céch dién rén cb thé chju duge c4c tng sudt co trong qua trinh véan hanh, luu kho, van chuyén ho#c
J&p @it phai dwgc thir nghiém rung va xdc trieée khi thir nghiém dién méi. Ban k¢ thudt c6 thé quy dinh
cac phuwong phap thie nghiém.

CHU THICH: Cac phuong phép thir nghiém tidéu chudn dwoc quy dinh trong phin lién quan clia IEC 60068.

Céc thir nghiém phéi hp cach dién 14 cac thir nghiém dién hinh. Ching c6 cac myc dich sau:

a) Thi» nghiém dién &p chiu xung d& kim tra kha nang chiju dién 4p xung danh dinh cla cach dién rén
(xem 5.4.3.2.2).

b) Thir nghiém dién &p xoay chidu dé kiém tra kha nang cach dién ran chiu dwoc
- qué dién &p tam th&i ngén han (xem 5.4.3.2.3);

— dién 4p trang thai &n dinh cao nhét;

- dién ap dinh l3p lai (xem 5.4,3.2.4).

Néu gia trj dinh cba dién 4p th(» nghiém xoay chidu bing hodc Ién hon dién &p xung danh dinh thi thir
nghiém dién ap xung danh dinh dugc bac gdm trong thir nghiém dién ap xoay chidu.

Céch dién rén c6 déc trung chiu dung khac véi khe hé khdng khi néu thdi gian chiu &ng suét tang 1én.
Néi chung kha nadng chju dung sé bj gidm dang ké. Do dd, thir nghiém dién ap xoay chidu dugc quy
dinh dé kiém tra kha nang chiju dyng clia cach dién rin khdng cho phép thay thé bang thiy nghiém dién
ap xung.

¢) Thir nghiém phéng dién cyc bd nham kiém tra viéc khang duy tri phong dién cuc bd trong cach dign
rén:

- & dién 4ap trang thai &n dinh cao nhét;

- @ quadién ap tam théi thoi gian dai (xem 5.4.3.2.3);

— & dién ap dinh [&p lai (xem 5.4.3.2.4).

d) The nghiém dién &p tdn sé cao nham kiém tra khdng c6 héng do gia nhiét dién moi theo 5.4.3.2.5.

Ban k¥ thuat phai quy dinh loai thér nghiém dién hinh nao dugc yéu cdu cho cac (ng suét tvong Gng
xdy ra trong thiét bj.

Cac thir nghiém phéng dién cuc bo cho cach dién ran phai dwoc quy dinh khi gié tri dinh cla dién ap
duoc ligt ké & c) vwgt qua 700V va néu cudng dd trudng trung binh cao hon 1 kV/mm. Cwéng d
tredng trung binh |4 dign p dinh chia cho khodng céch gicva hai phan c6 dién thé khac nhau.
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Céc ther nghiém trén d&y cling ¢6 thd phd hop lam ther nghiém 1&y mau hodc thir nghidm thuwéng
xuyén. Tuy nhién, frach nhiém clia ban ky thuat phai quy dinh thir nghiém n2o phai dugc thwe hign nhw
la cac ther nghiém Iy miu va thir nghidm thuwdng xuyén nhdm dam bao chét lwong clia cach dign
trong qua trinh ché tao. Cac thir nghiém va 8n dinh, khi thich hep, phai duoc quy dinh véi cac tham sb
thir nghiém du d& phat hign cac st ¢d nao khong gay héng céch dién.

Khi thire hign cac thir nghiém trén thiét bi hoan chinh, ap dyng trinh tw & 6.1.4.

6.1.3.2 On dinh

Ap dyng 6.1.3.2 ctia Phén 1.
6.1.3.3 Thir nghiém dién ap xung

6.1.3.3.1 Phwong phap thir nghigm

Céc phwong phép thlr nghiém dién ap xung clia 6.1.2.2.1 ciing 4p dung cho cach dién ran, fuy nhién
khéng ap dung cac hé s didu chinh dd cao so véi muc nuede bign nhw néu trong Bang F.5 clia Phén 1.
Cac thir nghiém phai dwoc thuc hién trong ndm xung cho mdi cue tinh trong khodng théi gian téi thidu
1 s gilra cac xung. Dang séng mi xung phéi dwgc ghilai (xem 6.1.3.3.2 clia Phan 1).

6.1.3.3.2 Tiéu chi chip nhén

Ap dung 6.1.3.3.2 cta Phén 1.
6.1.3.4 Thi¥ nghiém dién 4p tin s6 cdng nghi¢p xoay chiéu

6.1.3.4.1 Phwong phap thir nghiém

Dang séng cla dign 4p thir nghigm tan s c6ng nghiép hinh sin v& co ban phai ¢6 dang hinh sin. Yéu
cAu nay dwgc thod man khi ty sé giva gid tri dinh va gia tri hiéu dung 1a vZ £ 3 %. Gi4 trj dinh phai
bing v&i gia tri'cao nhat ciia cac dién 4p dugc dé cap trong 6.1.3.1 b).

P4i v&i cach dign chinh va cach dién phy, dién ap thir nghiém c6 gia tri gibng v&i cac dién ap dugc dé
cap trong 6.1.3.1 b). D&i véi cach dién ting créng, dién 4p thi nghiém béng hai lan gia trj da s dung
cho cach dién chinh.

bign 4p thir nghiém xocay chidu phai dwoc tang déu tle 0 V dén gia trj quy dinh trong 5.4.3.2 trong
khéng qua § s va gitr tai gia trj d6 t6i thidu 60 s.

Trong trvdng hop qué dign 4p tam théi ngén han dén dén cac yéu cdu nghiém ngat nhét ddi vai bién
d9 clia dién ap thir nghigm, viéc gidm thoi gian thir nghiém xuéng gia tri téi thidu 5 s cb thé duoc ban
ky thuat xem xét.

CHU THICH 1: Béi véi cac loai céch dign cy thé, c6 thd cin c4c khodng thdi gian thir nghiém dai hon d& phét
hign didm yéu trong c4ch dién rén.
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CHU THICH 2: Trong trudng hop thir nghigém déi véi cac (rng suét cao, trang théi &n dinh gdm ¢& dién 4p dinh
13p lai mirc cao, ban ky thuit phai xét t&i viéc dwra ra mét bién an toan cho dién 4p thir nghig¢m.

Trong mét s6 tredng hop, dién 4p thir nghiém xoay chidu can dwoc thay bing dién 4p thir nghiém mét
chiéu cé gia tri bdng v&i gia trj dinh clia dién ap xoay chidu, tuy nhién th&r nghidm nay sé& it nghiém ngat
hon so v6i thi nghiém dién ap xoay chidu. Ban ky thuat phdi xem xét dén truéng hop ndy (xem
6.1.3.6).

Thiét bj thir nghiém duge quy dinh trong IEC 61180-2. Khuyén cdo réng dang dién ngdn mach dau ra
ctia may phat khdng nhd hon 200 mA.

CHU THICH 3: Béi v&i cac dién ap thir nghiém vieot qua 3 KV, cong suét danh dinh cua thiét bi thir nghidm bing
hodc Ién hion 600 VA 14 thich hgp

Dong dién tac dong cha may phat phai duec didu chinh theo dang dign tac déng 100 mA hozc ddi voi
dién 4p thi nghiém Ién hon 6 kV dén gia tri cao nhét ¢o thé.

CHU THICH 4: Béi véi thir nghiém thudng xuyén, dong dién tac dong cb thé dwgc didu chinh dén cac mc do
thap hon nhung khdng nhé hon 3,5 mA.

6.1.3.4.2 Tiéu chi chip nhan

Khéng dugce xay ra phdng dién danh thling cach dién rén.
6.1.3.5 Thir nghiém phdng dién cuc b

6.1.3.5.:1 Quy dinh chung
Dang séng clia dién dp the nghiém tan sé cdng nghiép hinh sin vé& co ban phéi ¢ dang hinh sin. Yéu
chu nay dwoc thoa man khi ty sb gita gia tridinh va gia tri hiéu dung bang v2 % 3 %. Gia trj dinh U,

{(xem Hinh 1) phai bdng v&i mlc dién ap cao nhéat dugc dé cap trong 6.1.3.1 ¢) c6 tinh @én cac hé sé
nhan F,, Fava F,khi c6 thé.

Cac phuong phép thi nghiém phéng dién cuc bd duge mé ta trong Phy lyc C cia Phén 1. Khi thyc

hién thir nghiém, ap dung cac hé sé nhan duéi day. Cac vi du duoc dua ra déi v&i dién ap dinh ldp lai

Uy, cac hé sb ap dung twong ty cho dién &p trang thai &n dinh cao nhét va cho qua dién 4p tam thoi

théi gian dai.

F, H& sb an toan co ban cho thr nghiém PD va xac dinh kich thudc cho cach dién chinh va cach
dién phy.

Dién ap dap tat PD c6 thé bi anh hudng bdi cac didu kién mdi trudng, nhu nhigt 4. Cac anh
hw&ng nay dugc tinh dén bdi hé sb an toan co ban Fibang 1,2. Do d6 dién ap dép tat PD dbi véi
cach dién chinh va céach dién phu téi thidu 12 1,2 U,
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F, Hasbtré PD.

Hign twong tré x3y ra gitra dién Ap khdi phat PD 1a U, va dién 4p dép t&t PD |4 U,. Kinh nghiém
thwc tién cho thdy F, thwdng khang 1én hon 1,25. Do d6, dbi véi cach dién chinh va cach dién
phuy, gia tri ban dAu cla dién ap thir nghiém i1a Fy x F, x Uy, ngh;a 1241,2%x1,25U,=1,5U,.

CHU THICH: bidu nay tinh dén thyc té 1a hign tveng phong dién cuc bd PD c6 thé dugc khdi phét do cac
quéa dién 4p qua d6 vurot qua U, va co thé dugc duy trl, vi du do cdc gia trj dién &p dinh I13p lai veot qua U,.
Tinh hudng nay doi hoi s két hep cia dign &p xung va dién &p xoay chibu cho thir nghigm ma didu nay 1a
khong thiee t8. Vi vay, thir nghiém xoay chidu duge thire hién voi dign &p tang ngay tir ddu.

F»  Hé s an toan bd sung cho thir nghiém PD va xac diph kich thwéc cach dién tang cudng.

Déi véi cach din tang cwdng, can danh gié rdi ro nghiém ngat hon. Do do, yéu ciu hé sb an
toan bd sung F1 = 1,25. Gi4 trj ban d4u cla dién ap thlr nghiém 1a Fy x F, x F3 x U, tcla 1,2 x
1,25 x 1,25 U= 1,875 Uy,

F. Heé sb lign quan dén sai léch so véi dién ap danh nghia U, cGa kréi dién ha ép.
Déi v&i cac mach dign dwoc ndi véi Iwdi dién ha ap, hé sé nay tinh dén dd 1&ch téi da clia dién 4p
lwéi so véi gia tri danh nghta clia nd. Do d6, di&n ap dinh tai dién ap danh nghia U, phai dugc
nhan véi Fg= 1,1,

6.1.3.5.2 Kiémtra

Thir nghiém nham kiém tra viéc khong duy tri phdng dién cuc bd béat ky tai gia trj cao nhét trong céc gia

tri sau:

— gia trj dinh ctia dién ap &n dinh Ién nhat;

— gia trj dinh cla qua dién ap tam thdi thei gian dai (xem 5.4.3.2.3);

- dién ap dinh I3p lai (xem 5.4.3.2.4).

CHU THICH: Ngoai ra, dbi v&i cac treérng hop ma tai 66 céc gid tri thye té cla Gign &p khéi phéat va dign ap dap
tét PD duge xem xét, trinh t do dugc md ta & Didu D.1 cla Phén 1.

Khi thr nghiém, thir nghiém PD thwérng dwoc ap dung cho cac linh kién, bd phén nhd va thiét bj nhé.
Khi thir nghiém thiét bj phiee tap, cén than trong dé cho phép suy gidm qué mirc céc tin hidu PD khi
duoc do tai cac dau ndi thiét bi,

Dién ap dap phéng dién téi thidu yéu cAu phai cao hon, bdi hé sb F,, so véi gid tri cao nhét cha dign ap
duwore ligt ké & tren.

Theo loai mau thir nghiém, ban k¥ thuat phai quy dinh
~ mach thi nghidm (Diéu C.1 clia Phan 1),

- thiét b do (Pidu C.3 ciia Phén 1 va Didu D.2 cda Phan 1),
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- tan sb do (C.3.1 cia Phan 1 va D.3.3 clia Phén 1),

- quy trinh thtr nghiém (6.1.3.5.3).

6.1.3.5.3 Trinh tw thir nghiém

Gia trj dién ap th& nghiém U, bing 1.2 Ian dién ap dap tat phéng dién cuc bd yéu cau U,. Theo dd tré
phéng dién cuc bd (xem 6.1.3.5.1) phai 4p dung gia tri ban dau bang 1,25 lan dién ap thir nghisém.

Dién ap phai dugc tang ddu tlr 0 V dén dién 4p thir nghiém ban dau F, x U, tec la Fy x F,=1,2 % 1,25
= 1,5 l4n gi4 tri cao nhét cla dién"ap dugc liét ké trong 6.1.3.5.2. Sau d6, gia trj ndy dwec gi on dinh
trong th&i gian quy dinh t, khdng qua 5 s. Néu khdng xay ra phéng dién cyc bd, digén ap thir nghiém
duwoc gidm vé khang sau thai gian t;. Néu xdy ra phéng dién cyc bd, dign 4p dugc giam vé dién ap thor
nghiém U,, va dwec gilr khdng ddi trong théi gian quy dinh t, cho dén khi do g6 I&n phdng dién cyc bd.

u &

1,25 U,

)

4—-—{1——-—|<—:2————- c

Hinh 1 - Dién ap thir nghiém

6.1.3.5.4 Tiéu chi chap nhan

Ap dung 6.1.3.5.4 cia Phén 1.

6.1.3.6 Thir nghiém dién ap mét chidu

Thir nghiém dién ap mét chidu voi dién ap thir nghiém bang gia tri dinh cla dién ap xoay chiéu khong
hoan toan twong dwong véi thir nghiém dién ap xoay chiéu do cac dac trung chiu dgng khac nhau cla
cach dién rin dbi voi cac loai dién 4p nay. Tuy nhién trong tredng hop (ng suat dién ap mot chiéu
thuén tuy thi thir nghiém dién ap mét chiéu 1a thich hop.

Dién ap thir nghiém mdt chidu vé& co ban phai khdng cé nhap nhd. Yéu cu nay dugc thod man khi ty
sb gitva cac gia tri dinh cia dién ap va gia tri trung binh bang 1,0 + 3 %. Gia tri frung binh cla dién ap
thir nghiém mét chidu phai bing véi gia tri dinh clia dién &p thi nghiém xoay chiéu trong 6.1.3.1 b).
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péi v&i cach dién chinh \:ré cach dién phu, dién ap thlr nghiém co cing gia tri v&i gia fri dién ap trong
6.1.3.1 b). B&i v&i cach dién ting cwdng, dién 4p thir nghiém bang hai lan gia tri dugc sl dyng cho
cach dién chinh.

Pién ap thir nghiém mot chidu phai tang déu tir 0 V dén gia trj quy dinh trong 5.4.3.2 frong théi gian
khéng qua 5 s va duy tri tai gi4 trj 6 trong téi thidu 60 s.

CHU THICH 1: Trong mét sé tredng hop nhét dinh, ddng nap do dién dung cb thé s& qua cao va c6 thé cin thei
gian ting dai hon,

Thiét bj thir nghiém dwoc quy dinh trong IEC 61180-2. Khuyén co réng ddng dién ngén mach dau ra
clia may phét khéng dwoe nhd hon 200 mA.

CHU THICH 2: Déi véi cac dién 4p thir nghiém vuot qué 3 kV, vira di dé cdng suét danh dinh coa thiét bj the
nghiém bang hodc I&n hon 600 VA [a thich hgp.

Déng dién tac dong clia may phét phai dwoc diéu chinh d&n gi4 tri dong dién tac dong 100 mA hodc ddi
voi cac dién ap thir nghidm trén 6 kV dén gia tri cao nhét cé thé.

CHU THICH 3: Déi v&i thir nghiém thirirng xuyén, dong dién tac dong cb thé dwgc didu chinh xubng mc thip
hen nhung khéng nhd hon 10 mA.

6.1.3.7 Thir nghiém dién ap tin sé cao

Déi véi cac dién ap tAn s6 cao theo 5.4.3.2.5, cac thir nghiém dién ap xoay chiéu bd sung hodc thay
thé theo 6.1.3.4 hodc c4c thir nghiém phong dién cuc b theo 6.1.3.5 66 thé 1a cAn thiét.

CHU THICH: Théng tin v& c4c déc treng chiu dyng ciia cach dién & tin sé cao va cac phuong phap thiz nghiém
dwgc cho lrong TCVN 10884-4 (IEC 60664-4).

6.1.4 Thuye hién thir nghiém dién méi trén thiét bj hoan chinh

6.1.4.1 Quy dinh chung
Ap dung 6.1.4.1 clia Phén 1.

6.1.4.2 Cac bd phan ¢in thty nghiém

Ap dung 6.1.4.2 clia Phén 1.

6.1.4.3 Chuan bj cac mach dién cho thiét bi

Ap dyng 6.1.4.3 clia Phin 1.
6.1.4.4 Cic gia trj dién ap thir nghiém

Mach di&n néi véi lwéi dién ha &p dugc thir nghiém theo 6.1.2 va 6.1.3.
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pién 4p thir nghiém gilra hai mach dién ciia thiét bi phai co gia tri (’ng véi dién &p cao nhét co thé xay
ra trong thyrc té giira céc mach dién nay.

6.1.4.5 Tiéu chi thir nghiém

Ap dung 6.1.4.5 ctia Phén 1.

6.1.5 Cac thi nghiém khac
Ap dyng 6.1.5 clia Phén 1.

6.1.6 Da chinh xac phép do cuia cac tham sé thir nghiém

Ap dung 6.1.6 clia Phan 1.

6.2 Phép do chiéu dai dwéng rd va khe h& khong khi

Ap dung 6.2 ciia Phan 1, ngoai ra ddi véi muc dich ciia tiéu chuén nay, chi ap dyng vidy 1, 5va 11.
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Phuluc A
(tham khao)

Xac dinh kich thwéc dé duy tri dién tré cach dign nhé nhét

A.1 Gidi thiéu

Phuy luc nay dwa ra thdng tin v& viéc x&c dinh kich thuéc chidu dai duwdng rd nhdm duy tri dign tré cach
dién thich hop cho cac dién &p hidu dung dén 10 000 V, lién quan &én cac chiéu dai dudng rd dén
250 mm. M&c du pham vi 4p dyng cua tiéu chudn nay dugc gidi han & cac khoang cach dén 2 mm,
théng tin ndy duoc cung cip vi dic trung chidu dai dedng ré dugc dva trén mic m ma khdng dya
trén mirc nhidm bén.

A2 Twong quan git¥a dién tr& cach dién t6i thidu va miére am

Su phii hop véi yéu cAu dang dién ro téi da quy dinh hodc dién tr& cach dign tbi thiéu c6 thé dugce
kidm tra st dung cAc gi4 trj dién tr& trong Bang A.1 va tinh dén 65 &m trong d6i Ien nhét dy kién tai
b& mat cach dién. Cac gi4 trj trong Bang A.1 dwa trén d ligu nghién clru cho cac chidu dai dudng rd
cho trong Bang A.2 gitra cAc déy dAn song song cb chidu dai 50 mm, D4i véi c4c kich thuéc theo chigu
doc khac, dién tr& cach dién c6 thé duoc gia thiét c6 quan hé ty 1& nghich.

Céc gi4 tri trong Bang A.1 bidu dién twong quan gitra mirc 4m va d¢ &m twong dbi clia mdi trwéng vi
md va cé hidu Iwc khi khdng ¢6 ngung ty trén b& mat c4ch dign.

Bang A.1 - Dién tr& cach dién i thiéu

D 4m twong dbi o .
X Dién tré cach dign t6i thidu
Miec Am Lién tyc Thei gian ngén
% % %
HL2® s75 <75 > 108
HL2 75 <85 > 10°
HL3 595 595 > 16

CHU THICH 1: B8 4m twong d6i 16n hon 95 % tdn tai rong khoding thei gian kéo dai c6 1hé din dén gidm dién
\r& c4ch dién hon nira. Tuy nhidn, néi chung dién tré cach dién s& cdn khodng Ién hon 10° Q.

CHU THICH 2: C4c gi4 trj 88 véi dién trd cAch dién t6i thiu &p dyng cho céc didu kién treding hop xéu nhét. Céc
gi4 tri nhd nhét trung binh [t nhét cé d6 1én cao hon mit béc.

CHU THICH 3: C4c két qua thiz nghiém chi ra rdng dién tr& céch dién sé bj gidm xubng khodng hai bac d¢ Ion
néu a3 4m trong dbi ting tir 50 % dén 75 %. Tang 6¢ &m tuong dbi tr 75 % aén 95 % s& gidm dign trd cach
dién thém c& khodng hai bac d9 |6n nira.

*) Dign trér cach dién nhé nhét > 10° chi ¢6 thd duge duy tri trong didu kign HL 2 néu a9 4m tuong déi khong vuot
qué 75 % cho di trong thei gian ngén.
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A.3 Xac dinh kich thwée
Céc kich thurérc trong Bang A.2 va Bang 5 4p dung cho dé &m cao nhét quy dinh trong Bang A.1. Bd

&m trén 95 %, hoic ngung ty, khi cé dién ap dwgc dat ngang chidu dai dwdng rod s& 1am cho gién tré
cAch dién giam vinh vién,

Kich thuéc téi thidu dbi véi chidu dai duing rd trong Bang A.2 dwgce danh gia béng cach danh gia d
lieu thu thap c6 hé théng va dwoc tinh toan theo vong déi mong dgi clia thiét bi ti thidu 1a 15 nam khi
chiu (rng suét dién ap lién tyc.
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Bang A.2 — Chidu dai dwéng ré dé& duy tri dién tré cach dién nhé nhit

Chiu dai dwdmg rd nhé nhét
Dién 4p hidu dung ¥ Mirc &m
HL 2 HL 2 . HL3 HL 3
&ién ap mdt chidu | dién 4p xoay chidu | dién 4p mot chidu | dién &p xoay chidu ™
\' mm mm mm mm
<40 1,0 1,00
50 1,0 1,25
63 0,16 0,16 1,0 1,6
80 0,19 0,19 12 2,0
100 0,22 0,22 1,4 2,5
125 0,25 0,27 1,6 3.1
160 0,30 0,42 1,9 4,0
200 . 0,35 0,66 2,2 5,0
250 0,40 1,0 2,5 6.3
320 0,63 1,6 32 8,0
400 1,0 2.5 4,0 10,0
500 1,5 4,0 5,0 12,5
630 2,5 5,3 6,3 16.
800 409 8,0 8,0 20
1 000 5,0 10,0 10,0 25
1250 6,3 12,5 12,5 32
1600 8,0 16 16 40
2000 10,0 20 20 50
2500 12,5 25 25 63
3200 16 32 32 80
4000 20 40 40 100
5000 25 50 50 125
6300 32 63 63 160
8000 40 80 80 200
10 000 50 100 100 ' 250

* Dign 4p nay la:

~  @bi v&i cach dién chirc nang: dién 4p 1am viéc;

~ a6 v&i cach dién chinh va cach dién phy clia mach degc cip dign tnge tidp te ludi dién (xem 4.3.2.2.1): dién
&p dwge hop Iy hoa tir Bing F.3a hoc Bang F.3b clia Phin 1, dya trén dién 4p danh dinh cla thiét bj hodc dién
4p cach dién danh dinh;

- dbi véi cAch dién chinh va cach dién phy cla hé théng, thiét bj va c&c mach dign bén trong khong dugc cép
dién tryc tiép tir edi dign (xem 4.3.2.2.2 clia Phan 1): dién 4p hiéu dung cao nhét ¢4 thé c6 trong hé théng, thiét
bj ho#c mach didn bén trong khi dugc cip dién & dién &p danh dinh va [am vige trong céc didu kién két hop kho
khin nhét trong pham vi théng sé d&c trung cla thiét bi.

®IL6p thiy tinh epoxy (FR4) va nhya polycacbon khdng dugc st dyng trong cAc didu kign nay.

° I:}:‘é? %l?m trj nay va nhirng gi4 trj cho dién 4p cao hon durgc xéc dinh bing cach ngoai suy tuyén tinh di ligu
ﬂ en .
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Phuluc B

{quy dinh)

Thi nghiém hap phu nwoc

B.1 Muyc dich

Dé xac dinh kich thwéc cda chidu dai dwdng ro ddi véi phéng dién bé mat, s dung dac tinh hap phu
nwée cla vt ligu cach dién 1a thich hep. Theo kha nang chiu xung clia bé mat nhidu vat liéu c4ch dign
trong diéu kién dm, thiét Iap dugc cac nhom hip phu nueéc WAG 1, WAG 2, WAG 3 va WAG 4. Muc
dich cla cac thir nghiém nay nhdm danh gi& nhém hép phy nuéc thich hop véi bé mat vat lidu cach
dién bang céch xac dinh dd 4m twong déi téi han.

B.2 Péc trng chju dwng ciia chidu dai dwdng ro trong didu kién dm cao

Khd ning chiju dién &p cla chidu dai dwdng rd cb thé gidm dang ké trong didu kidn Am cao. Trong cac
didu kién ndy, nwdc cb thé hap thy vao bé mit vat ligu cach dién. Chidu dai dwong ré cang ngén thi
cang bi anh hwedng béi hién tegng nay.

B.3 Phwong phap thir nghiém
B.3.1 Mu thw

Mot mau vt lidu cach dién con méi co chidu day x4p xi 1,5 mm, st dung kich thwéc va cdu hinh dién
cuc theo Hinh B.1. M3u c6 thé dwgc chudn bi bing cac phuong phap xi Iy bang mach in, trong tréng
hep vé sinh thich hgp 1a quan trong vi nhitng phén con sét lai sau qué trinh ché tao c6 thé anh hudng
dang k& dén cac két qua thir nghiém. Céc két qua th( nghiém déi véi tit ca cac diém do phai duoc
dua vao danh gia the nghiém.

CHU THICH: Néu méu thir khong thé chudn bi bang phwong phap xi Iy mach in, cé thé sz dung mdt manh vat
liéu bé mit phdng co cac dién cyc phing nhu chi ra trén Hinh B.1 dwoc ép chét 1én bé mat. Thye hién t6i thidu
10 thir nghiém tai cac vi tri khac nhau trén cling mau thir @é tinh dén sy phan tan dg 4m trong ddi téi han do cdu
trGc khéng ddng nhét cba vat liéu phire hop. Gia tri két qua trung binh duoc tinh khi d8 phan tan c6 thé chép
nhan dugc.

B.3.2 Do dién ap chju xung

Mach thir nghiém biéu di&n trén Hinh B.2. Dién ap thir nghiém cyrc tinh &m dwece cung cAp tr may phat
xung cd dang séng dién ap 1,2/50 ps (xem IEC 61180-1) va tr& khang dau ra ndm trong khoang tir 50 Q
dén 500 Q. Mau thir dugc dat trong ta khi hdu va do 4m twong ddi dat dén gia trj thich hop. Mau thir
duge cép ndng lugng tir may phat xung. Tan xa théng ké clia dién 4p chiu xung cé thé gidm do chiéu
sang UV, vi du dugc cép tir dén hoi thly ngan. Khéng cin chiéu sang UV néu thire hién lién tiép tr 10

43



TCVN 10884-5:2015

aén 20 thir nghiém phong dién bd mat thich hop trén cuing méu. Trong tredng hop nay, tan xa dign 4p
phéng dién bé mat dugc phan tich va dign 4p chiu dyng c6 giéi han thdp hon (gi4 tri 30). Dién 4p thir
nghiém dat vao c6 thd duge do sir dung GAu do dign 4p cao va may hién séng c6 nho' ky thust sb.

CHU THICH: Quy trinh thr nghiém c6 thé dugc kidm soat biing méy vi tinh néu c6 giao dién phit hop.

B.3.3 Quy trinh thir nghiém

Cac mau dwoc chudn bj ¢b cac khodng cach dién cyc 6,3 mm, 2,5 mm, 1 mm, 0,4 mm va 0,16 mm
nhw chi ra trén Hinh B.1. C4c mAu phai tinh d&n &nh hurdng clia cAc quy trinh ché tao trén bé mat vat
ligu, nhw duc hodc gia cong co khi.

D& xuét quy trinh sau:

M3u thir nghiém duoc duy tri & nhigt @6 (25 £ 1) °C va do 4m twong ddi (70 £ 3) % trong téi thiéu 4 h.
Sau &n dinh nay, o dién &p chju xung theo B.3.2 fai cac gia tri khac nhau clia @3 &4m twong déi.

D5 4m twong déi ban dAu 1a 70 % va t&ng cang nhanh cang t8t theo cac ndc 5 % dén gié tr I6n nhét
95 %. Tai m&i ndc, do dién 4p chiu xung. Bat dén mirc 4m gi6i han khi dién &p chiu xung giadm xuéng
cdn 95 % gi4 trj ctia né & d6 dm twong @6i 70 %.

Céc xung dién &p cb bién dd ting duwgc dat 1én trng khoang cach dién cyc dén khi xuét hién phéng
dién b& mat. Danh gia dién ap chju xung theo B.3.2. '

Do &m tuong déi téi han dugc xac dinh cho méi khodng cach va nhém hép phy nuéc clia vat ligu thiét
lap theo 5.3.2.3.5. Bidu dién @ thj két qua thir nghiém 86 dm twang 66i t6i han cho vat ligu Guoc ligt
k& trong 5.3.2.3.5 dwoc chi ra trén Hinh B.3.

CHU THICH 1: Mau thi¥ theo Hinh B.1 c6 nhidu didm do abi v&i méi khodng cach cho phép mét sé thir nghiém
ban du dwgc didu chinh Gién 4p.

CHU THICH 2: Hinh B.3 duva trén c4c néc 36 Am nho hon 1 %.
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CHU DAN:
1 méy phét xung
2 td khi hau

3 méuy thir nghiém
4 may hién séng c6 nhé k§ thust sé
may vi tinh

chidu sang UV (xem B.3.2)

~ @ »

ddu do dién 4p cao

8 bus dir liéu

Hinh B.2 — Mach thir nghiém
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85 7

Do Am twong déi t¢i han, %

L

01 *
Chidu dai dudng rd, mm

A G ~W=B EF.| =ne=pDK == G, H

CHU DAN:

gbm (97 %, Al 05, khdng trang men)

1&p thdy tinh epoxy FR4

nhya polyette (nhya nhiét cirng), loai 802

nhya phenol, loai 31.5

mang polyimit ugc dat mong 1én 16p thiy tinh epoxy FR4
I4a mong dang gidy nhya phenol FR2

mang polyette GPO Il

I @ mMm m O O @ »

nhya melamin, loai 150
polybutylen terephthalate

K polycacbon

10

Hinh B.3 — B$ 4m twong d6i t&i han cha vt ligu cach dign
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Phuyluc C
(tham khdo)

So db xac dinh kich thwéc

So 48 dwéi day bidu didn mbi quan hé gilra cac hé sb dnh hudng t6i viée xac dinh kich thréce khe her
khéng khi va chidu dai dudng rd d6i véi phdi hop céch dign. So @b chi tap trung vao céc hé sé chinh
ma khdng nh3m thay thé viéc ra soat ddy 4 cAc diéu lién quan.

Chu y réng cac quy trinh xac dinh Kich thwéc cho cac khe hé khéng khi va chidu dai dudng rd 14 8¢

1ap. Do d6, khi khe h& khdng khi va chidu dai dudng rd triing khép trén cling bé mét cach dién thi phai
st dung kich thuéc khe hé khong khi hodc chiéu dai dwdng rd I&n hon,

Mach dién dugc ni
tryc tiép v&i ludi dign
(xem Chd thich)
v

h
ﬁién 4p danh nghia cﬁal [Bign ap xung danh dinh Din ap trang thai &n
ha thén ién Béng F.1 ciia Phin 1 Ginh hogc 6ign &p dinh

13p tai hodic qué dign 4p)

Cép qué dign 4p -
v __tam thei
v 4
Khe hér kndng khi Khe h& khdng khi
Bang 2, didu kign Bang 3, didu kién
redng khéng déng nhé rudng khéng ddng nhé
¥ y

Khe hé khéng khi nhé nhét I6m hon
céc gid irj tr Bang 2 hogc Béng 3

CHU THICH: Bao gdm t4t ¢ c4c mach dién dugc tac ddng bdi dién 4p ngoai.

Hinh C.1 - So d6 xac dinh kich thwére khe hé khdng khi
cho mach dién dweoc ndi trirc tiép voi lwéi dién
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Mach dién khdng duge
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L 4

Do hoac kidm soét qua
dién ap

Khe h& khdng khi
Bang 2, didu kign
reirng khdng ddng nhé

h

r

Bién ap trang hai &n
dinh ho#c dién 4p dinh
Iap lai hoéic qua dién dp

tam théri

Y

Khe hdr khdng khi
Bang 3, didu kién
&ng khdng déng nhé

r

Khe hé& khdng khi nhd nhét [&n hon
cac gia tri tr Bang 2 hodc Bang 3

CHU THICH: Bao gdm t4t ca cic mach dién khéng bj dnh huémg dang ké do dién &p quéa dd bén ngoai.

Hinh C.2 — S dd xac dinh kich thwéc khe hé khdng khi
cho mach dién khéng dwec ndi trwe tiép voi lwéi dign
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|Mach dign b%t kyl

________________ cemmmmena
1]
h 4 v 1
Xac dinh kich thuee .
d& tranh phong dién Xae djnh kich thude 68 U, S,
tao vét (ho3c &n tranh phdng didn bd mat \ Xécdiph .
I ' T :l,
o) Dign &p xung danh]| * | kich ‘h”"’c; :B'er;éézlém.
| ddduytd § Vo viE i
Dién ap 1am viée | ¥ dinh : Uy ots P :
Bi iV gento i Dignap |
Bign &p danh dinh i9n &p dinh ip lail | rood L
— pi dinh | cachdién * -4 danh djnh ,
Bién 4p céch dign ign ép dinh trang | | o ;
thai 6 di : nhd nhét ! : : D'én éP 1
danh djnh n dinh : o N
SEnEppecen ! cach dién |
Qua dién ap dinh | ' i
5 4 z tam thoi . S | ! danhdinh |
n 1 s : 1 '
¥ 9 [+ : Bang A.2 {4_' T s I
Bang 4 <+ [ ! '
- : :‘—l .........
« = ol e st 8 Yoronl]
[ 1
P _:IHsza HL3;

Vaiieucachaien|® ! Lemeeeo i
Nh6m vat ligu cach) Nhém hép phy
dign (CTI) nuéc WAG 1,
WAG 2, WAG 3
hosic WAG 4

h 4

Chidu dai duéng rd
nhd nhitlén hon (€ - --" "o -mmmmmmmo
céc gia trj

v

h 4

Chidu dai dudng rd 16n hon cac gia tr
nhd nhét drrgc x4ce dinh cho khe hé
khéng khi va chidu dai dudrng rd

CHU THICH: Cac khung nét d(rt chi d& tham khdo.
Cac buéc dé xac dinh kich thuéc chidu dai dudng rd nhd nhat:
% S(r dyng gi4 trj diGn 4p lén nhit.

® Péi v&i thuy tinh, gém hodc cac vat lidu céch dign vd co ma khong tao vét, chidu dai dwing rd khdng cin phai
I&n hon khe hé khang khi két hep cda chiing, xem 5.3.2.3.4,

9 Néu HL 1, str dyng gi4 trj khe hér khong kh lién quan. Néu HL 2 hogc HL 3, sir dung Bang 5.
9 Nhém hép phy nuéc cb thé xc dinh biing thir nghiém cla Phy lyc B.

*) Néu HL 1, st dung gi4 trj khe h& khong khi li&n quan, Néu HL 2 ho3c HL 3, sir dung Bang A.2.

Hinh C.3 — So dd xéc djnh kich thw&c chidu dai dwong ro

50



TCVN 10884-5:2015
Phy luc D
{tham khdo)

Thi» nghiém chiju dién ap cho chidu dai dwdng rd trong didu kién Am

Thir nghigm thich hop d& thiv nghiém chiéu dai duong ré lién quan dén kha ndng chiu dyng cla ching
trong didu ki&én &m chinh Ia thl nghiém dién 4p xung. Méc di khéng khé dé s dung thir nghiém nay
cho chidu dai dwong rd cach ly, nhung cé thé khéng thure té khi stk dung thir nghiém nay cho thiét bi
hoan chinh da thiét bj c6 thé khdng ludn cach ly chidu dai dudng rd. '

Quy trinh thi* nghiém sau day dua ra thir nghiém dién &p xoay chiéu hodc mét chiéu cd thé thay thé
thér nghiém dién 4p xung cho thiét bj chju diéu kién 4m. Thir nghiém nay ciing bao gdm céc yéu cdu
chiu dng ddi voi qua dién ap tam thdi ngan han.

Céc diéu kién 4m dugc chon theo mirc 4m thich hop. Khuyén c4o cac do &m twong dbi sau: HL 2, 85
% va HL 3, 95 %. Thiét bj dwgc duy tri tai mGc dm va tai nhiét 3 (25 + 1) °C trong 16i thiéu 4 h trwéc
khi thée nghiém.

Mach dién dwgc chuén bj theo 6.1.4.3 clia Phén 1 va nhw thé hién trén Hinh D.1. Bién ap thlr nghiém
c6 tan s6 50/60 Hz hodc dién 4p mot chiéu co gia tri dién 4p bdng vdi gia trj dinh clia dién ap xoay
chiéu. D&i v&i cach dién chinh, gia tri hidu dyng cda dién ap the nghiém Ia 1 200 V + U, hodc 0,707 lan
dién 4p xung danh dinh thich hgp theo Bang F.1 cia Phan 1 dwgc hiéu chinh theo hé sb hiéu chinh
trong 6.1.2.2.1.3 cla Phdn 1, chon gia tri cao hon bét ky. Dat dién ap trong théi gian quy dinh trong
6.1.3.4.1.

CHU THICH: Vi du déi v6i thiét bj dit & d6 cac 2 000 m so véi myc nwéce bién, cip qua dién ap 1 ¢6 dién ap
danh dinh U, = 250 V, gi4 trj dién ap thir nghiém xoay chidu cho cach dién chinh 12 gi4 tri cao han trong c4c gia
tri 1200 V + 250 V hodc 0,707 x 2 500 V x 1, do dé dién ap the nghiém hiéu dung 14 1 768 V. Bi&n 4p thir nghiém
mét chidu tong (g 1 gia tri cao hon trong cac gia tri 1 414 x (1 200 V + 250 V) hodc 2 500 V, do d6 dién ap
thix nghiém mét chidu 1 2 500 V.

Bau ndi cac phava

B trung tinh
M4y phét thi nghiém M4&u thiét bi

(xoay chidu hodc mét
chiéu)

Péu nbi dat

Hinh D.1 - B6 tri thir nghiém chiu dién ap
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Thw muc tai liéu tham khao

{1} Zentralverband Elektrotechnik-und Elekftronikindustrie e.V [ZVEI], Kurzzeitspannungsfestigkeit
kleiner Isolierstrecken unter dem Einfluss naturlicher Umgebungsbedingungen (Withstand capability of
small insulating distances under the influence of different environmental conditions) May 1989 (Khd
nang chiu dung cla cdc khodng céch céch dién nhd dwdi dnh hudng cla cac didu kién moi trdmg
khac nhau (5/1989))

[2] Zentralverband Elektrotechnik-und Elektronikindustrie e.V [ZVEI], Kriechstromsichere Bemessung
von [solierungen bei Niederspannung (Dimensioning of insulation for low-voitage equipment in order to
avoid failure due fo tracking) May 1989(X4c dinh kich thu6c cach dién cho thiét bj ha ép nham trénh
hdng do phéng dién tao véf)

[3] IEC 60529:1989, Degrees of profection provided by enclosures (IP Code) Amendment 1 (1999)
(Cép béo vé béng vé ngoai (Ma iP))
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