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L&i néi dau
TCVN 11258:2015 hoan toan trong dwong I1SO 3685:1993.

TCVN 11258:2015 do Ban k¥ thuat tiéu chun québc gia TCVN/TC 29, Dung cu
cdm tay bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do luong Chét lugng @& nghj, Bd
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1SO 185:1988, Grey cast iron — Classification (Gang xam — Phén logi);
ISO 229:1973, Machine tools — Speeds and feeds (Mdy cong cy - Téc do va budc tién);

ISO 468:1982, Surface roughness — Parameters, their values and general rules for specifying
requirements (Nhém bé mat — Céc théng sé, gia tri cua ching va qui tdc chung cho céc yéu cau qui
dinh);

ISO 513:1991, Application of and cutting materials for machining by chip removal — Designation of
the main groups of chip remoral and groups of application (Ap dung céc vét ligu cét cing cho gia
céng c6 phoi - Ky hiéu céc nhém vét liéu cét c6 phoi chinh va céc nhém tmg dung chinh);

ISO 683-1:1987, Heat — treatable steels, alloy steels and free cutting steels — Part 1: Direct —
hardening unalloyed and low. Alloyed wrought steel in form of different black product (Thép xir ly
nhiét, thép hop kim va thép dé cét got — Phan 1: Thép khéng hop kim va hop kim thép gia cong &p
Iire, t6i tryre tiép dwi dang céc sén phdm thép den khéc nhau);

ISO 841:1974, Numerical control of machines — Axis and motion nomen clature (Diéu khién sb cia
c4c méy — Danh myc cua céc truc va chuyén dong);

ISO 883:1985, Indexable hard metal (carbide) inserts with rounded comers, without fixing hole —
Dimensions (Ménh cdt kim loai cimg (cacbit) thay thé, c6 géc lugn tron, khéng c6 16 kep chét —
Kich thuéc);

ISO 1840-1:1988, Mechanical vibration — Balance quality requirements of rigid rotors — Part 1:
Determination of permissible residual unbalance (Rung co hoc — Yéu céu vé lugng cén bdng cia
céc réto ciimg — Phén 1: X4c dinh lugng mét can bang duw cho phép);

ISO 2540:1973, Centre drills for centre holes with protecting chamfer — Type B (MGi khoan 16 tdm
ding cho céc 16 tam c6 mét vét bdo vé - Kiéu B);

ISO 3002-1, Basic quantities in cutting and grinding — Part 1: Geometry of the active part of cutting
tools — General terms, reference systems, tool and working angles, chip breakers (Céc dai luong
co bén trong cét got va mai — Phan 1: Hinh hoc clia b phén cét ca céc dung cu cdt — Céc thuat
ngl¥ chung, céc hé thdng qui chiéu, céc gbéc cla dung cu va géc gia cong, céc co céu bé phoi);

ISO 4957: 1980, Too! steels (Thép dung cu);

ISO 5610: 1989, Single — point tool holders for turning and copying, for indexable inserts —
Dimensions (Céc b§ phén kep dao cé mét i cat dung cho tién va gia cdng chép hinh, cho cédc
ménh cét thay thé - Kich thuéc);

ISO 9361-1: 1991, Indexable inserts for cutting fools — Ceramic inseris with rounded comers —
Part 1: Dimensions of inserts without fixing hole (M&nh cét dung cho dao cét — Ménh cét bdng gém
¢6 céc géc lugn trdn — Phén 1: Kich thude cta cdc ménh cét khéng cé 16 kep chit);
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ISO 9361-2: 1991, Indexable inserts for cutting tools — Ceramic inserts with rorended corners —
Part 2: Dimensions of inserts with cylindrical fixing hole (Ménh cét ding cho dao cit — Manh cét
bdng gém c6 céc gbc lwgn trdn — Phén 2: Kich thuéc clia cdec méanh cét c6 16 try kep chat).

3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau.
3.1

S mon clia dao (tool wear)

Sy thay d8i hinh dang clia dao so v&i hinh dang ban d4u trong qué trinh cét got do sy mét din vat
lidu ctia dao hodc su bién dang clia dao.

3.2

S§6 do dé mon cuia dao (tool wear measure)

Kich thwée dugc do dé chi ra lvgng méon cla dao

3.3

Chuén tudi tho cuia dao (tool life criterion)

Gia tri nguéng (gi¢i han) da dy dinh cia s6 do 6 mon cla dao ho#c sy xuét hién clia mét hién
twgng huw hong.

34

Tudi tho ciia dao (tool life)

Thei gian cit got yéu cAu dé dat téi chudn tudi tho cia dao.

4 Chi tiét gia cong
4.1 Véatliéu gia céng

V& mat nguyén téc, cac co quan thr nghiém, kidém tra dwoc tw do Iwa chon céc vat ligu gia cong
theo sy quan tam riéng clia ho. Tuy nhién, d& ting kha nang so sanh céc két qua gilra cac co quan
th&r nghiém, kidm tra, nén s dung cac vat liéu chudn nhu thép C45 phi hop véi 1ISO 683-1 hodc
gang méac 25 phi hgp véi ISO 185. Céc déc tinh k¥ thuét chi tiét clia cac vat ligu nay dugc cho
trong Phu lyc B. Trong pham vi clia cac dic tinh k§ thuat ndy, céac vat ligu c6 thd thay ddi va dan
dén thay ddi tinh gia céng cét got. D& giam téi mirc téi thidu vén G& nay, nén thdo luan v&i nha
cung cép dé cé thé duoc cung cép vat liéu gia cdng gan dang hon véi qui dinh.

Nén dwa vao bao cao thir cac théng tin cé lién quan dén vat liéu gia cong nhw loai (méc) véat liéu,
thanh ph3n ho4 hoc, tinh chét vat ly, t8 chirc t& vi, dd cirng, cac chi tiét ddy dau vé qué trinh gia
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cong vat lidu (vi dy, dwgc can néng, rén, dic hodc kéo ngudi) va bét cl X ly nhigt nao (xem 4.2 va
Phu luc B).

D4 c6 thé so sanh cac két qua trong cac khoang thei gian dl dai, cac co quan thir nghiém, kiém tra
nén tim kiém sé lwong du 16n vat lidu gia céng chudn d& phuc vy cho cac nhu cdu trong théi gian
dai cia ho.

4.2 Didu kién tiéu chuin dbi véi chi tiét gia cong

Phai loai bd t4t ca cac vy can hodc I6p vo dlc trén céc chi tiét gia céng bang cac phwong phép
cét got 1am sach trwdc khi thir va trir khi thir nghiém anh hudng cla I6p vay.

B& mat dwoc tao thanh bdi bién dang déo cla vai, g& nghia 1a “bd mit chuyén tiép” va bét clr bé
mét ndo bj d4nh béng hodc bi bién cizng ngudi khong binh thurdng cé thé tiép xac véi dao cét thir
phai duoc loai bd bing dyng cu lam sach ba via truéc khi thir @& gidm téi mirc t6i da cac bién
dang du clia 16p bén du6i b& mat do phép thir treée ddy. Tuy nhién, yéu ciu nay khéng bao gdm
viéc loai bd bd mat bj bién clrng ngudi thdng thudng trén thanh vat ligu thir dugc hinh-thanh b&i
céc hanh trinh trwéc day cla dao.

Ty sb chidu dai /dwéng kinh clia chi tiét gia cong khéng duoc Ién hon ty s6 nhd nhét tai d6 xay ra
rung. Phép thlr phai dwgc dirng lai khi xay ra rung. Khéng nén s dung ty sé chidu dai/ dwdng kinh
Ién hon 10.

Do cilrng cla vat lidu gia cong phai dwoc xéc dinh trén toan bg mat cét ngang clia mdt ddu mat clia
méi thanh hodc éng vat ligu thi.

Khi c6 sy thay dbi I6n v& @6 cirng, phai thyre hign cac phép do dé xac nhan ring cac gia trj clia dd
ctrng ndm trong pham vi cac gié¢i han dugc qui dinh.

Vi tri clia cac didm do va phuong phap do d§ cieng nén dugc ghi lai trong béo céo thir. Sai léch
trong pham vi mét 6 vat lidu nén cang nhé cang tét. Gi4 tri thyc té clia 4o cirng dbi voi cac vat ligu
chudn va cac vat ligu twong ty 1a = 5 % cla gia tri trung binh.

Phép thir ct got chi dwgc tién hanh trong pham vi cac dweng kinh & d6 @6 cing ndm trong pham
vi cac giéi han d& cho clia théng sb d6 cing ban Gau. Nén si» dung kim twong hoc dinh lirgng
(v& t& chirc t& vi, c& hat, k& ca tap chét, v.v...) cla vét ligu gia cong nhung khi khéng sir dung
dugc phrong phap nay, phai dwa anh chup hién vi vdo b4o c4o thir. B phéng dai phai & trong
pham vi x 100 dén 500.

Thye hién cac phép thir, gia cdng cét got trén cac chi tiét trong san xuét va phai st dung céc co
céu kep chat thudng dung trong gia céng.

Mam c3p va tryc phai 8n dinh va dwoc can bing t6t (v& phurong phap danh gid d§ can béng, xem
ISO 1940-1). Khi kep chat chi tiét gia cong gira mot mam cap hodc mam cip hoa mai va mot mii
tam, phai cha y phong ngilra bét cir c4c tai trong ubn ndo trén chi tiét gia cong.
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Pbi véi cac dub'_ng kinh t&m 90mm, nén sir dung mam cép hoa mai.

N&n diing mot 16 tam c6 dudng kinh 6,3mm, mét vat bao vé 120° phd hop véi ISO 2540.

5 Dao

V& mat nguyén tic, cac co quan thir nghiém, kiém tra dwgc tw do la chon cac dao cét thir theo sy
quan tam riéng clia ho. Tuy nhién, @& tang kha ndng so sanh céc két qua gitra cac co quan thi
nghiém, kiém tra, nén st dung mét trong cac dang dao chuén va cac vt ligu 1am dao nhw da qui
dinh sau.

5.1 Vitligu lam dao

Trong tAt ca cac thir nghiém vé cit got trong d6 vat ligu 1am dao ty né khdng phai la mot bién sé
clia phép thir, co' quan thr nghiém, kidm tra phai tién hanh nghién cru mét loai vat lidu chun thich
hep cho ché tao dao.

V& mit nguyén tic, cac co quan thir nghiém, kidm tra duoc ty do lya chon vat liéu 1am dao theo sy
quan tdm riéng cdia hg. Tuy nhién d& tang cwdng kha néing so sanh cac két qua gitra cac co quan thlr
nghiém, kiém tra, nén st dung mdt trong c4c loai vat liéu chudn dwec qui dinh trong didu ndy.

Trong pham vi cac d@3c tinh k§ thuat nay, cac vat liéu lam dao cé thé thay ddi va din dén thay d8f
déc tinh clia dao. D& gidm t&i mere téi thidu dbi véi vAn d& nay, nén thao luan véi nha cung cép d&
bao d3m dwgc cung cip VAt ligu lam dao khéng thay ddi va gn ding nhét véi qui dinh.

D& c6 thé so sanh céc két qua trong khodng thdi gian du dai, co quan thé nghiém, kiém tra nén tim
kiém s lwgng du 16n vat liéu lam dao chudn dé phyc vy cho cac nhu cdu ciia ho trong thei gian dai.
Céc vat lidu chufn 1am dao khdng nén cé bt ci I&p phi hodic xi Iy bé mat nao.

Néu ban than vat lidu 1am dao, 1&p phl hodc x( Iy b8 mat 14 bién sb cla thir nghiém thi sy phén
loai vat lidu, cac tinh chét vat Iy, td chirc té vi, dd cng hodc qué trinh x{ ly nén dwgc bao cao mot
céch chi tiét.

5.1.1 Thép gid

Vat lidu chuén 1am dao bing thép cao téc nén dugc hop kim hoa khéng ¢cé coban, khdng cé lop
pht (S2 va S4) hodc dwgc hgp kim hoa co coban (S8 ca S11), tAt ca cac vat lidu nay phai phu hgp
v&i 1ISO 4957.

5.1.2 Cacbit thiéu két

V4t lidu chudn 1am dao bing cacbit thidu két phai thudc vé& cac nhém trng dung cia ISO P10 cho
gia cdng cét got thép hodc K10 cho gia cdng cét got gang phu hop véi ISO 513.

Vi c4c loai cacbit déi véi cling mét nhém (rng dung c6 thé thay ddi gitra cac nha sén xuét va khéng
th& so sanh duoc, cho nén cin lya chon mdt loai cacbit riéng biét clia nha cung cép dé dung lam
loai vat liéu cacbit chuén.
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51.3 Gém

Cac loai vat liéu nay phai la cac loai vat ligu gdm dung trong thwong mai va thanh phan ciing nhw
cac tinh chét vat Iy ciia ching phai dwgc ghi trong bao céo thir cang chi tiét cang tét.

Céc vat liéu gébm chudn phai 1a

a) Vat ligu gém dwa trén co s& Al203 ¢6 ham lwong t6i thidu cla Al,Os 1a 70 %, va cé bd sung cac
vét ligu cirng khac nhw ZrO-, titan cacbua (TiC) hodc titan nitrua (TiN);

b) V4t liéu gém dya trén co s& SisNs c6 ham lwgng tdi thidu clia Al,01 12 90 % va cb bd sung Y203
va/ hodc AlyQs.

5.1.4 Céc vat lidu lam dao khéc

Khi vat lidu 1am dao I bién ctia phép thir thi sy phan loai vat lidu va néu cé thé thyc hign dugrc,
thanh phan hoa hoc, @6 cirng va td chirc té vi phai dugc ghi trong béo céo thir.

5.2 Théng sbé hinh hoc cia dao
5.2.1 Théng s6 hinh hoc cua lw&i cat
Céc thdng sb hinh hoc clia lrdi cét dwgc xac dinh phii hep véi 1ISO 3002-1.

Hinh 1 minh hoa céc géc dao cin thiét cho xac dinh sy dinh hwéng clia cc ludi cat, mat treéc va
mét sau clia dao tién mdt lwdi cét.

5.2.2 Théng sb hinh hoc ciia lwdi cit tidu chuin

T4t ca cac phép thir cét got trong d6 hinh hoc clia dao khdng phai la bién s cla phép thlr phai
duwoc tién hanh khi st dung mét trong céc théng sb hinh hoc clia dao dwoc cho trong Bang 1.
Trong tredng hep cac dao gdn c4c manh cit cacbit thiéu két va gém thi cac dao nay phai c6 kiéu
gén cac manh cét bing kep chat. Cac lw&i cit gén cac manh cét bang han déng hodc lién két bang
keo dan khéng dwgc sir dung 1am cac dao chuén.

Dao phai dwoc I&p dat chinh xac trén may. Yéu ciu nay dwoc thyc hign bang ga dat géc ngang
tam va ga dit than dao vubng goc véi dwdng tryc quay cla chi tiét gia cong. DSi voi cac dao cét
gén manh cacbit chi ding cho gia céng cit thép va cac hop kim twong ty, lwdi cét phai cé ban kinh
fa a0 cho:

néu r, = 0,4 mm, thi r, = 0,02 mm dén 0,03 mm
néu r, > 0,4 mm, thi r, = 0,03 mm dén 0,05 mm;

Céc diéu kién cha lwdi cit dbi véi manh cat gém phai phii hep véi hinh chiéu dwoc phéng dai trén
Hinh 1. Céac gia trj ciia r, phai la cac gié tri thu dwgc bang mai va phai dwgc ghi vao bdo céo thiv.

T4t ca cac dao cét khac phai dwgc st dung véi ludi cét thung dugc tao ra bing cac nguyén cdng
mai hodc gia ¢dng tinh dwgc chi ra trong 5.3.5.

10
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Kich thuéc tinh bang milimet

0-0
Mt ¢t trén mit phing trye giao(p,) N-N
M3t ct trén mat phing vudng goc véi ludi cit (Pa)

¥o(am)
A
20
.f- b
-]
A
e Ban kinh géc  fn
lrgrn edia Irdi
) Ceramic
'\ Ban kinh goc lugn b%
ey cla lwdi cit
Az (am) Cacblt
Bén Kinh cla gée ry
‘ Ludi cét chinh

M3t sau phy

Huéng tién dao ;
- Hinh chiéu trén mat phing ludi cét (Ps)

Ke

Mzt sau chinh

Hinh 1 = Hinh minh hoa cac géc dao

Béng 1 - Céc géc cua dao tiéu chuédn

Vat liéu lam | Géc trwdc” | Gocsau® | Do nghiéng Géc cia Géc trong
dao cat clia lwi cat lw&i cat
¥ ©x Ag Kr £,
Thép cao téc 25 8 0 75 90
+6 5 0 75 90
-6 6 -6 75 20
-6 6 -6 75 20
) Cac géc trwéc va sau clia dao c6 thé duge do trén mat phing vudng géc véi ludi cét (Pyy hodic mat phing
tric giao clia dao (Po). Phdi dwa thém vao ¥ va & chi sb duéi dong thich hgp 6 bidu thi mét phéng do,
nghta la Y, hodc y, va &, hodc <.

5.2.3 Cac théng s6 khac clia dao

Cac hgp kim thworng khéng gy khé khan cho gia céng cét, nhw cac vat lidu chju Itra va vat liéu
dwa trén co s& niken, c6 thé yéu cu co sai Iéch so v&i thang sé hinh hoc ciia dao tiéu chudn,

1"



TCVN 11258:2015

nhwng chi dugc phép cé sai léch nay khi khéng thé si dung dwoc cac théng s6 hinh hoc clia dao
tidu chuén. Trong trwdng hop hodc khi cac thdng sb hinh hoc 12 bién sb cla phép thir thi cac théng
tin sau phai dwgc néu trong bao céo thir.

a) Gia trj clia cac goc dao va céc goe gia cdng tuong (rng (dwgc qui dinh cho didu kién tai d6 téc
d6 tién dao béng khéng nhw d& chi ra trong Bang 1);

b) Didu kién cla lwdi ct: thedng séc nhon, dugc vé trdn téi ban kinh qui dinh hodic dugc vat canh
(c4c chidu rong va géc clia bt cl viing ndo trén mat trerdc hodc mat sau).

5.3 Céc didu kign tidu chuén d6i véi dao

5.3.1 Kidu va c& kich thwéc cia dao

Phai s dung dao tién thd dau thing

Mt c&t ngang ciia than dao hy x b diing cho céc gia tri kep dao, phit hgp véi ISO 5610 phai la
25 mm x 16 mm @i v6i cac dao thép cao tdc lién khdi;
25 mm x 25 mm d6i v&i cac dao ghép manh cét cacbit; va
32 mm x 25 mm déi v&i cac dao ghép manh cét gém.

Khodng céch tir gbc clia dao téi mat treéc cla gid kep dao may tign (Goan cdng xon) phai 1a
25 mm.

Céac manh cit bang cachbit thiéu két phai c6 hinh vudng véi canh 12,7 mm, day 4,76 mm dung cho
géc trueérc 4m va 3,18 mm dung cho géc tredc dwong (xem ISO 883).

Cac manh cét bing gém phu hop véi ISO 9361-1 va I1SO 9361-2 phai c6 hinh vudng véi canh
12,7 mm va chidu day 4,76 mm.

5.3.2 Dung sai
Dung sai di véi tAt ca cac gbc clia dao phai la + 0,5° (30’) diing cho dao cét hoan chinh.

Géc gitra mét tiép tuyén véi goc lwon tron va cac ludi cit chinh hodc phy tai diém & d6 cac tiép
tuyén nay s& hoa nhap vao cac lwdi ct khdng dwoc Ién hon 5° (xem Hinh 2).

Dung sai ctia ban kinh géc lwgn (r;) phéi la + 0,1x r..

Dung sai d§ song song gilra mat phing chudn clia dao P, va mit phdng sau clia dao P, (xem
ISO 3002-1: 1982, Didu 4.1.1 va 4.1.3) va céc tryc I&p a4t cb dinh Xm va Znm (xem ISO 3002-2: 1982,
Pidu 2.2) clia may cdng cu phai 13 + 0,5°. Trong thyc té, yéu cAu nay dwoc dap (rng khi géc

12
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=5

)

...f

=5

r=— Géc hda nhip

Hinh 2 - Cac chi tiét v8 goc lwon tron

& ngang tam (dwdng tdm may) trong pham vi dung sai * 0,25 mm va buéec tién ngang cla dao di
qua mot didm chudn tinh tai tao ra sai léch ciia mét trén (song song v&i mét phdng twa ) va mit
bén (song song v&i mét phdng P;) clia than dao khdng vrot qua + 0,4 mm trén 50 mm clia chuyén
dong an dao ngang (xem Hinh 3).

Dung sai ciia cadc ménh cét cacbit thigu k&t va gém phai tudn theo 1SO 1832, cép G, ngoai trir chi
dén da néu trén.

5.3.3 Gia cong tinh dao

Nham b& mét clia mét treéc va mét sau clia dao khdng dugc virgt qua 0,25 pm (dwec do phi hop
véi 1ISO 468).

Sai 1&ch d phing clia mat twa clia mdt manh cét, ngoai trir viing 1&n cén sat cac lwdi cét cua
manh cét, khéng dwgc vugt qua 0,004 mm.

Luw&i cét trén dao bing thép cao téc khdng dugc cb ba via hodc Iwdi cat qua méng. Céac khuyét tat
nay cé thé dweoc loai bd bang mai khdn cin than cac mét treée va sau cla dao.

M&i Iwdi cét duoc st dung trong thir nghiém phai dugc kidm tra & d6 phong dai téi thidu x 10 ddi
véi cac khuyét tat nhin thdy nhw cac vét nirt, chd st mé. Cac khuyét tat nay phai dwoc sira chiva,
néu khéng sira chiva dugc thi dao khéng dugc s dung.

5.3.4 B phin kep dao dung cho cdc manh cit.
Déi véi cac phép thir cit got, cac bd phan kep dao phai dap (ng cac didu kién sau.
Cac théng sb6 hinh hoc phai theo chi din trong Bang 1.

Dung sai clia géc dung cho bd phan kep dao cdng véi cac ménh cét phai 1a £ 0,5 ° (30°) va cho
riéng bd phan kep dao 1a £0,2 % (12')

13



TCVN 11258:2015
Kich thréc tinh bang milimet
-Ya

Mt phing Pr

’ -
~Xn m 7y 7o

- 0.5 for + 0.5%)

- 0,25 {or + 0,25)

- 0.5" lor + 0.5%}

Mat phing day

*Z“

_[ M3t Phéﬂg Pp
_—

=X,
. ~N— + 05" (or - 0,5°)

Hinh 3 — Dung sai dd song song

G6c 8 dinh vi manh cét thay thé trong bd phan kep dao phai theo qui dinh trén Hinh 4.

Mat cit cé chisd

Gia kep dao

Hinh 4 — Dung sai d3 vuéng géc cia manh cét va vj tri bo phén kep dao
Vét ligu cla bd phén kep dao phai la thép c6 dd bén kéo khdng nhd hon 1200 N/mm? (1200 MPa)

P phéng cla day by phan kep dao phai & trong pham vi 0,1mm trén chidu dai va chidu rdng ctia
day bd phan kep dao.

Cac mét clia day bd phén kep dao hodc dém d& manh cdt phai phdng v&i dung sai d6 phang &
trong pham vi 0,01 mm.

14
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M3t dudi clia manh cét khéng dwec nhd ra ngoai mat d& (twa) cia day by phan kep dao I&n hon
0,3 mm (xem Hinh 5)

Chidu cao clia co cAu bé phoi va khoang céach clia co cdu bé phoi va phuwong phap kep chat manh
cét phai dwoc ghi vao bao céo thir (xem 5.3.7).

Kich thuéc tinh bing milimet

Giao tuyén cia Ps vaAn

Diém xéc dinh
trén co céu bé phoi

; Mét bé phoi
Didm drge chon v ciia ¢ cAu bé phoi
trén lwdi cét 7
Db kep

Géce cla co cdu bé phoi

Hinh 5 — Hinh minh hoa khoanh chia (céng sdn) ciia manh cét va co ciu bé phoi
5.3.5 Mai dao thép cao téc

Trinh ty cda céc thao tac, kidu banh mai, cac di¥ ligu vé cét got va qui trinh mai nén dung nén tuan
theo huréng din clia nha san xuét banh mai.

Déi véi cac dao c6 géc treéc dwong, mbi goc tiép sau phai thép hon géc trude d6. DO gidm chidu
cao clia géc dao khdng dwec viret qua 5 mm, néu khéng, phai mai mot mat truéc méi & chidu cao
ban dAu.

Huéng cit got clia chu vi banh mai nén gin nhu vudng géc véi lui cét chinh cla dao va theo
chidu di ra xa khéi lwdi cét chinh ngang qua bé mat dwoc mai clia dao.

Khi st dung mét banh mai phing, chidu clia chuyén dong tién dao co thé 1a ciing chidu hoic
nguoc chidu véi chidu cét got clia banh mai so véi bé mét dugc mai.
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C6 thé dugc danh gia tir cac phép thir tudi tho clia dao hoiic bing phurong phap db thi don gian dwoc
mb ta trong 11.3.3. Néu s dung phwong phap toan hoc, c6 thé thu dwoc mot tiéu chudn danh gi4
phuong sai cling nhw gia tri va céc giéi han clia khodng tin cdy nhu da mod ta trong 11.3.4 va 11.3.5.

11.3.2 Dénh gia (béing mét)
V6i sy danh gia bing mét, c6 thd wéc tinh cac hing sé C va k mot cach nhanh chéng véi d§ chinh
x4c ¢6 thd chép nhan dugc trong nhidu tredng hop. Tuy nhién nén nhé ring danh gié (bang mét)

khéng khéach quan vi hai ca nhan khing thé di t&i cing mét két qua chinh xac dwgc. Céc ndi dung
chi tiét hon ntra dugc cho trong Phy lyc F.

11.3.3 Panh gia bang tinh toan

Phép hdi qui tuyén tinh 12 mot phuong phép khach quan dé didu chinh mét dwdng thing qua mét
s6 gia tri do. Pudng dugc didu chinh béing phwrong phép binh phrrong téi thidu véi ngi dung Ia tong
c4c binh phrrong clia cac sai léch gitra cac diém do va dudng 1a téi thidu. Phrong phép nay duoc
mé ta trong Phy lyc F.

11.3.4 Cac xem xét v& mit théng ké dé didu chinh tét nhit dwéng cong ve-T.
11.3.4.1 Phwong sai

TAt ca céc gia trj do thye nghiém d&u c6 lién quan dén phwong sai. M6t cach @& chi ra phwong sai
la xac dinh d6 bién thién sai phan quanh dwéng hdi qui, G6 1a sai lgch binh phwong trung binh cia
cac gia tri log T do dwc so véi gid tri theo dwdng hdi qui. Céc ndi dung chi tiét hon nra dwgc cho
trong Phu luc F.

11.3.4.2 Giatri

Néu méi quan hé quan tric duoc gia cac bién sé T. va v. khéng dugc xem xét vi chi Ia két qua
tinh c& thl bién thién sai phan nén nhd so v&i tdng bién thién ciia cAc gié tri 7. do phép hdi qui. Cac
phueong phép tinh toan chi tiét hon nika dwgce chi ra trong Phy lyc F.

11.3.5 Cac giéi han cta khoang tin cay déi véi dwéng cong ve-Tc
11.3.5.1 Cac gi&i han cia khodng tin cdy doi v&i toan bg dwdng

Céc gi¢i han clia khodng tin cdy tao thanh mét midn xung quanh dwdng hdi qui tinh toan trong pham vi
d6, néu cac phép thir tudi tho clia dao dwoc 18p lai vai 1An thi mdt ty 18 phdn trdm x4c dinh clia cac
dudng hdi qui tvong (ng c6 thé gidm di. Phuong phép tinh toan dwegc cho trong Phy luc F.

11.3.5.2 Céc khodang tin cdy cho céc hing séa, Cva k

Céac khodng tin cdy cho céc hé sb a, C va k tao thanh mdt khodng trong pham vi d6 cac hé sb c6
th& n3m trong mét sé treéng hop x4c dinh néu cac phép thir da dwoc I8p lai. CAc tinh toan duec
gidi thich trong Phy luc F,
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Phuluc A
(Qui dinh)

Thong tin chung

Muyc tiéu clia tiéu chudn ndy 1a dwa ra cac didu kién tidu chuén va cac qui trinh @8 tién hanh cac
phép thir tudi tho clia dao c6 mot lwdi cat khi tién sao cho

— C6 thé so sanh duoc céc két qua tir cac ngudn khac nhau;
— Sy phén tan cla céc két qua thir dwoc gitr & mirc téi thidu;
Muc dich clia c4c phép thir nay c6 thé 1a

Xac dinh céc tinh chél gia cong cét hoic cac vat lidu gia cong;

|

So sanh vét liéu va cac thong sb hinh hoc cia cac dung cy, v.v...;

So sanh céc chét 16ng cat;

Xéc djnh céc d@ liéu ct dwgc khuyén nghi.

Trong tiéu chudn nay mot sé didu kién va qui trinh da duoc tiéu chuin hoa (vi dy, cac théng sé
hinh hoc clia dao tiéu chuén va cac didu kién cit tiéu chuan). Thuat ng» “tieu chudn” droc st
dung dé dinh lugng cac gia tri c6 thé do dwoc va duoc bidu thi bing cac don vj vat Iy, mot hodc
nhidu gié trj dwgc chon lam tiéu chuén. Trong thir nghiém tudi tho chia dao cing c6 c4c bién sé
nhuw vét liu gia cdng, vat ligu lam dao va loai chét Idng cat ma cb tinh chét clia chang cé thé va
quan treng cho gia ¢éng cét nhung khang thé bidu thj dwgc mdt cach dé dang bing cac don v vat
ly. & day can c6 sy md ta chi tiét v& thanh phan hoa hoc, qui trinh ché tao. Vi vay thuat ngtr
“chudn” (reference) da dwgc dwa ra. Chudn tudi tho clia dao dwoc chia thanh chudn “chung” va cac
chuén “khac” vi khéng th tiéu chuin hoa dworc tAt ca cac chudn nay. Vi cac Iy do thc té va vi cac
Iy do clia kha nang so sénh, cac chudn “chung” dwgc qui dinh trong tiéu chuén nay dwgc wu tién
st dyng nhwng trong mdt sd tinh huéng céc chudn “khac” c6 thé thich hgp hon. Trong trwdng hop
nay nén st dung Phuc luc C lam tai liéu hwéng dan.

Méc du cac vat ligu tham chiéu (chudn) dwoc md ta mot cach chi tiét nhing c6 thé nhan thdy cac
s\ khac biét trong tinh chét cAt got khi chon mdt 16 khac cla cing mdt loai vat liéu danh nghta. Chi
c6 gidi phép thyc té cho van @& nay Ia 1ap mdt “ngan hang vat liu” quéc té trong dé lwu git mot
khéi lvgng rét 16n cac vat lidu da dwoc kidm tra chat ché d& ding cho muc dich hiéu chudn. Y
twdng nay da dwoc xem xét nhwng khdng thé thiee hién dwoc.

M@t van d& chinh trong soan thao tiéu chudn nay d6 Ia mot tidu chuén quéc té chi c6 mdt hoic rat
it cac didu kién cung cép kha nang so séanh rét tét nhung it c6 kha néng dwgc chép nhan cho si
dung rdng rai hon cac didu kign thir. Néu nhidu didu kién (vi dy, cac buwéc tién, cac théng sé hinh
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hoc clia dao) dugc tidu chuin hoa thi s& c6 co hdi Ién hon cho so sanh véi mdt loai hinh sén xuét
riéng nhung cé cac di lidu cla trwdrng hop nay c6 thd khéng chéc da s dung dwoc cho so sanh.
Chéng han, néu can thir cac tinh chét gia cong ct ctia cac vat lidu gia cong d& thu dugc théng tin
cho mua hang, chudn bj gia c8ng va cac linh vyc khac thi yéu cdu nay c6 thé dwoc dap (ng trong
phan I&n cac trréng hop bing st dung mét trong céc didu kién cét tigu chudn, cac théng sb hinh
hoc tiéu chuén clia dao, c4c chuén tudi tho clia dao chung, c4c dao chuln va chét 1dng cit chudn.
Sau @6 cac két qua sé& dwoc so sanh véi cac két qua thu dwgc & noi khac. Trong nhidu truéng hop
cAn thiét phai cé sai léch so v&i tiéu chudn nay. Chdng han, cac vt ligu gia cong rét khac so v6i
céc thép khdng hop kim hod va gang Ia céc vat liéu gia cdng dugc st dung phd bién nhét trong
céc phép thir dwgc md ta trong tidu chudn nay, cé thé khién cho can thiét phai st dyng vt ligu lam
dao khéng chuln va c6 18 cac théng sé hinh hoc tiéu chuin cla dao cling s& khéng phai 1a sy lya
chon tét nhat. Néu céc sai l&ch nay 1a cAn thiét thi nén tuan theo tiéu chudn nay khi c6 thé thirc
hién dwgc.
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Phu luc B
(Qui dinh)
Vit lidu gia cong chuin

B.1 Thép

Vat lidu thép chuln phai la thép cacbon trung binh cén néng cé cac thanh phén sau tvong deong
v&i thép C45E4 phil hep véi ISO 683-1.

c Si Mn S P
% % % % %
0,42 dén 0,50 0,10 dén 0,40 0,50 dén 0,80 0,035 max 0,035 max

Nén st dung céc gié trj trung binh, néu c6 thé thyc hién dugc.

S hién dién clia cac nguyén té sau vuot qua cac gia trj Ion nhét dwoc cho dwéi day phéi dugc
logi khai thép dung 1am v4t ligu thir chuén.

Ni=0,20 %
C:=0,15%
M. = 0,05 %
V=0,02%
Cu=0,20 %.

Thép phai dugc dioxit hod v&i nhan va ham legng nhan nhd nhét phai l1a 0,01 % va ham Iwgng
nhan I&n nhét phai 14 0,03 % . Khong dugc st dung céc chét khir oxy dic biét.

Ham Iwgng niter, phy thudc mdt phan vao ngudn néu luyén thép, phai nhu sau:
Ngudn

Ham lwvgng nite
%

0,003 dén 0,006

L& hd quang, xi don 0,004 dén 0,008
CAn phan tich thép voi nito. Thép phai thod man didu kién cung cAp 1 (chi co phan tich hoa hoc) clia
ISO 683-1. CAc gi¢i han clia cac nguyén té va cdng nghé khir oxy phai dwoc thao luén véi co s& luyén
thép va sy phan tich C, S;, My, Ni, Cr, Mo, V, Cy, AC va N dugc yéu cAu tai thoi didm @3t hang.

Lo nung hé ho#c 16 thdi oxy

D& gidm sy phén tan ciia c4c két qua thir, nén ¢b géng lwa chon vt ligu cé cac thanh phén thire
n&m trong pham vi céc gi¢i han hep hon so véi chi din & trén.

T chirc té vi phai dwgc qui dinh va ghi lai.

Déi v6i vat lisu gia cong chudn dugc khuyén nghi, dwéng kinh nhd nhét cia thanh thir ban dau
phai la 90 mm. Phai bao cédo dwdng kinh thyc ban dAu. Néu thir cac vat lidu gia cdng khéac, co thé
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can phai str dung cac dwéng kinh nhd hon dé dat dwgc clu trac ddng nhét trong viing duwgc thip,
Néu c6 yéu ciu clia cac téc d6 cat hodc vi Iy do @6 bédn virng, co thé cn phai c6 cac dwdng kinh
I&n hon, nén st dung cac éng cé chiéu day thanh 16n nhit 40 mm;

Céc thanh hodc éng thir sau khi dugc cdt téi chidu dai (xem 4.2 “ty sd chidu dai/dwéng kinh”) phai
dwoc thwdng hod téi d§ cirng frong pham vi dwoge qui dinh trong ISO 683-1.

Déi véi cac thir nghiém ma vat ligu gia cong khdng phai 1 bién sé thr thi dd cirng nén & trong
pham vi cac dung sai hep hon so véi chi dan trong ISO 683-1. Cac gia tri thwe té cla do clrng va
céac diém do nén dwoc ghi lai va dugc bo cao (xem 4.2).

B.2 Gang

Vat ligu gang chuén phai dwgc cung cip theo loai (méac) 25 cla I1SO 185. Td chirc té vi trong subt
toan bo thé tich cia thanh gang thir phai gdm c6 chii yéu 12 mét mang tinh thé peclit 100% vé&i cgra
phit dang vay trong pham vi cé4c thang sb6 ky thuét sau:

St cacbua tw do: 0 %

Ferit t do: téi da 5 %

Steadite (sét — sat phot phua ciing tinh): téi da 5 %

Giaphit: chi c6 giaphit dang vay

Peclit: can bang

Déi véi cac myc dich thir nghiém ma vat ligu gia cong khdng phai 1a bién sb thlr, cac gia tri do
clrng nén & pham vi cac dung sai hep hon so vé&i chi dén trong 1ISO 185. Nén ghi lai va b4o céo cac
gid tri 6 clng thue té va cac diém do.

B.3 Cac vat liéu gia cdng khac

Khi vat liéu gia cong khong phai la mdt trong céc vat ligu chudn thi loai (méc) vat liéu, thanh phan
hoa hoc, cac tinh chit vat 1y, t& chiec té vi va toan bd cac chi tiét v& qua trinh gia oﬁn-g (vi dy, can
néng, rén, dic hodc kéo ngudi) va bat ci sy xtr Iy nhiét nao phai dwoc ghi vao bao céo thl, néu c6
thé thyc hién dugc.
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Phuyluc C

Madn cida dao va chuén tudi tho clia dao

C.1 Qui dinh chung

Muc dich cla thir nghiém tudi tho clia dao 1a x4c dinh bng thyrc nghiém mét hodc nhidu yéu té anh
huwéng nhuw thé nao dén tudi tho higu dung ciia cac dao cét.

Ly do tai sao tudi tho hiéu dung clia mdt dao cit nén duoc xem l1a da két thic (hét) thwdng khac
nhau trong céc nguyén céng gia cdng cét got khac nhau. Trwéng hop don gian nhét cb thé xay ra
12 dao da hoan toan khdng str dung dwoc nira.

Trong phdn I&n céc tredrng hop, dao mdn dan va qua trinh gia céng do dao thyc hién tré nén kém
hiéu qua, chdng han nhw nham b& mat clia bé duoc gia cong cit got qua cao, cac lwc cit ting dan
va din dén céc sai léch va rung vuot qua mirc cho phép, téc d6 man cla dao tang 1&n t¢i mirc
khéng th8 duy tri dwgc cac dung sai kich thuéc. '

D& c6 thé so sanh dwoc, da x4c 14p vidc xac dinh sw két thic tudi tho cla dao.

C.2 Nhén xét chung

Céc gi4 tri bdng sb trong phuy luc nay va trong 8.2 Ia s\ stra ddi hop Iy va ap dung cho céc didu
kién cét dwoc qui dinh trong Digu 7 dbi voi thép hop kim hoa va thép hep kim thdp cling nhw gang,
véi cac dao c6 cac dic tinh gan dang dwgc qui dinh trong Didu 5. (V&i tw cach 1a mot vi dy, sy
hién dién clia c4c ranh bé phoi dwoc thidu két hosic cac xi ly ddc bigt ddi voi bé mét co thé anh
huéng mdt cach dang k& dén trang thai mdn va lam cho danh gia Iwgng mén khé khan hon). Trong
céc tinh hudng c6 sy kh&c biét Ién so véi cac gia tri dwec qui dinh, c6 théd cin phai lwa chon cac
gié tri khac cho cac chudn tudi tho clia dao. Trong cac trwdng hep ndy nén dung cac gia tr thip
hon 50 % ho#c cao hon 50 % so véi cc gié tri dwoce chi dinh. Trong bat ¢ tinh huéng nao cling
khdng nén danh gié tudi tho clia dao béing ngoai suy bidu dd dd mon — thai gian.

C.3 Mon ctia mat sau chinh
C.3.1. Mon cuiia mét sau

Pay la dang mén clia dao dwgc biét dén nhidu nhét (xem Hinh 8). Trong nhidu trwdng hop viing
mdn mét sau c¢6 chidu rdng kha ddng déu doc theo phan gitra clia doan thing cia lwdi cét chinh.
Cé6 thé do dwgc chidu rdng viing mon mét sau twong d6i d& dang. Chiéu rong tang 1én clia viing
modn mat sau s& din dén gidm chét lwvong cla dao. T4t cd c4c vat lidu lam dao cét thudng c6 téc
dd mdn mat sau ban ddu cao va téc @ mdn nay thudng gidm di dang k& sau mdt thai gian ngén
cét got, trir khi str dung céc téc do cét qua cao (xem Hinh 9). B mdn mét sau clia dao thép cao
téc thuong phat trién khac so véi mon clia cac dao cacbit thidu két va dao gbm. Cac dao thép cao
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téc co thé cé cac khodng thdi gian dai véi do tang 18n rat nhd c6 thé do dugc clia mon mit sau.
Dac biét 1a hién twgng nay xay ra & céc téc do cat thép khi gia cong cac vét ligu déo. & cac tbc do
cét cao hon, sy gia ting @6 mén mat sau clia tAt ca cac vat ligu 1am dao cét thudng gan nhw ddng
d&u (xem Hinh 9) tiép sau téc dd mon cao ban dAu. Phan cudi cling clia biéu a4 A mon mét sau —
th&i gian thwdng chi ra tdc do tang 1&n clia dd mon din dén hu hong nang. Chidu réng clia viing
moén mét sau VBsmax (xem Hinh 8) I1a s do d6 mon thich hgp cla dao va mét gia tri duoc xéc dinh
tréc clia VBsmax dwgc xem 14 mdt chudn tudi the tét cla dao.

M6t gia trj qua thap co thé gay ra sy phan tan Ién hon clia cac két qua vi téc a6 mon cao ban déu
c6 thé c6 anh huéng rét Ién.

M6t gia tri qua cao c6 thé dn dén chi phi va khéng thé dat dugc trong tat ca cac phép thir.

Mét sau bi mon khéng déu thwdng Ia do lam sach ba via clia lwdi cit va van G nay dugc xt Iy
trong C.6.2.

C.3.2 Mon tao thanh ranh

Day 1a dang mén lién hop dic bigt clia mat sau va mat trwdc xay ra & lidn k& véi, nhung & ngodi,
didm tai d6 lwdi c4t chinh giao nhau v&i b8 mat gia cong va trong mdt sb trudrng hop c6 thé dén
dén can phai thay dao (xem 8.2.2). Préfin va chidu dai clia ranh mén VBn (xem Hinh 8) phuy thudc
r4t nhidu vao d6 chinh xac clia chinh dt lai chidu sau cét.

Vi céc ly do nay, mén tao thanh ranh dwgc loai trir khéi danh gia ving mon mat sau (xem 8.3).
Trong cac tredng hop ddc bigt khi mon tao thanh ranh chiém wu thé so véi cac hién twgng mon
khac cia dao thi chidu dai clia rinh mon c¢6 thé dwgc s dung nhe mot tidu chudn danh gia d
mén clia dao. Trong céc tredng hop ndy, cb thé st dung VBN nhw chuén tudi tho clia dao.

C.4 Mon cua mit trwée
Man tao thanh vét I6m 14 dang mén xay ra phd bién nhét ctia mon mat trwdc clia dao.

Chiéu sau clia vét I8m KT (xem Hinh 8) c6 thé dwgc str dyng nhu mét tiéu chudn danh gia 66 mon
cta dao va c6 thé lwa chon mdt gia trj xac dinh trwéc clia KT nhw mét chuén tudi tho clia dao. Mon
tao thanh vét I6m quan trong déi v&i cac dao cacbit hon 1a dbi véi dao gém va dao thép cao téc.
Céc gi4 tri dwgc khuyén nghi dwoc cho trong 8.2.2.

Vi tri cia vét I6m so véi ledi cit cling c6 mdt phdn quan trpng. Mot vét 16m sau va rong cach xa
Iwdi cét c6 thé it nguy hiém déi véi dao hon 1a mét vét I6m ndng, hep gan ludi cét.

Khoang cach tir canh tredc cia vét Iom tdi lwdi cit chinh doi khi la mot chudn cé ich va néu dugc
han ché thi n6 c6 thé loai bé dwgc hw héng néng.

Pay 1a mét trong céc ly do tai sao cac gia trj clia KT dwoe cho nhue mdt chudn tudi tho ciia dao cé
lién quan dén buwéc tién. D6i v&i cac muc dich dic biét, khoang cach dén tam cla vét 16m KM va
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chidu réng cia vét 1dm KB cé thé dwoc xem nhw thong tin bd sung. Tuy nhién cac kich thwéc nay
khéng nén dwec s dyng 1am chuén tudi tho cla dao.

Khoang cach dén tam clia vét I6m KM (khoang cach gitra lwdi cét chinh ban diu va diém sau nhét
ctia vét 18m) dugce do trong viing B song song véi mét treée va vudng géc véi ludi cét chinh (xem
Hinh 8).

Chidu réng clia vét 18m KB (khoang céch gilra ludi ct chinh ban ddu va canh sau cla vét I5m)
dugc do song song v&i mét trwdce trong viing B va vudng géc véi ludi cét chinh (xem Hinh 8). Vi
khoang cach dén tam cia vét I6m KM khéng chi phu thudc vao buwéec tién ma con phy thude vao vat
lidu gia cong va vat liéu 1am dao, cho nén ddi khi can tinh toan ty s6 ctia vét 16m K (K = KT/KM).

Mdt gia tri dugc lya chon c6 thé dwgce sir dung sau 36 nhir mot chudn tudi tho clia dao va nén st
dyng gia tri K x4p xi bing 0,1.

C.5 Mon cua méat sau phuy

Trong gia cdng tién, b& mit dwoc gia cong dwoc tao thanh hinh dang chi yéu béi gbc dao va Iudi
cht phy. Didu ndy c6 nghta 1a b4t ¢ sy thay ddi ndo clia goc dao do mon sé anh hwdng dén bé
mat duwoc gia cong cét.

Trong gia cong tién tinh véi cac buéc tién nhd, thwrdng xuét hign mdt hodc nhiéu ranh trén mét sas
phu sau mot khoang thoi gian cét cAc ranh ndy 1am cho nham b& mét cla bé mat dwoc gia cong
tang lén. Viéc danh gia trec tiép dang mon nay clia dao ¢6°khé khdn nhwng c6 thé danh gia anh
hwéng ciia né bing cach do nham bé mit clia bé mat dwoc gia cong. C6 thé st dung mdt gia tri
xac dinh cta nham bd mat 1am chuin tudi tho clia dao. Nham bé mat 1a mét chudn chung che tién
tinh va né&n wu tién s dung cac gia tri sau cia Ra, tinh bng micromet, phil hop v&i ISO 468:

0,4;0,8;1,6;3,2;6,3; 12,5.

Gia trj oxy hoé clla mat sau phy thedng dan dén sy pha huy dao khi tién véi cac dao cacbit & cac
nhiét 36 G cao do cac budce tién va tbe dd cit cao gay ra, Trongcéc tredng hop nay, cb thé khdng
st dung dao dwec nira vi sir oxy hod clia mét sau xdy ra trweée khi dat t&i chudn VBs = 0,3mm
hodc gi4 tri dwge khuyén nghj clia KT. Trong céc trwdng hop ndy phai sir dung sir hwr héng dét
ngdt clia b& mit duogc gia cong do sw hu hdng clia mat sau phu lam chuén tudi tho cla dao.

Théng thirdng, sw hw héng nay xdy ra hoan toan bat ng, néu khong mét sy hw hong xac dinh
phai dwoc st dung lam chuén tubi tho cla dao.

C.6 Cac hién twong rit khac nhau khac
C.6.1 Bién dang cla géc dao

Hién twong ndy c6 thd din dén pha huy cac dao thép cao téc va dao cacbit khi cac didu kién cét 12
khéc liét.
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Cac dao gém khéng bj bién dang déo trong cac didu kién cét thirc té.

Bién dang cla g6c dao khdng nén dwoc st dung nhw mdt chudn tudi tho cia dao, tuy nhién, trong
phan Ién cac, tredng hop bién dang sé& 1am cho hw hdng nang xdy ra nhanh hon ddi véi cac dao
thép cao téc va cac hau qiia clia qua trinh oxy hoa d8i véi cac dao cacbit tré nén nghiém trong
hon. Bién dang c6 thé xay ra khi cac didu kién cét qua khéc nghiét va c6 thé bat dAu ngay sau khi
dao bét d4u cét. Trong cac trwdng hop ndy tudi the clia dao thwang rat ngén. Bidu nay gidi thich
tai sao trong Pidu 7.3 da dua ra khuyé&n nghi nén lya chon tudi tho clia dao khéng it hon 5min déi
v&i cac vat lidu thong thudng hodc khdng it hon 2min déi véi cac vat ligu dat tidn.

C.6.2 Lam sach mat phoi

Lam sach cac hat phoi min khoi @i cit va vét nit do nhiét (thwerng gap khi ngirng cét) c6 tAm
quan trong d6i véi vat liéu lam dao gion. Sé lvgng mat phoi va vét nit nhiét dwgc danh gia & mot
mirc dd nhét dinh bang chidu rdng I&n nhét clia viing mdn méat sau VBsmax (xem Hinh 8).

Vi vay gi& tri VBsmax = 0,6 mm dwoc chi thj trong 8.2 nhw mét chuén tudi the clia dao.
C.6.3 Hé héng sém (trwdrc thei han)

T4t ca cac dang hw héng nhanh khéng binh thwéng va do d6 khdng cé dd tin cay va khéng doéan
trwdc dwoce clia dao va cac bién dang I6n cla dao dan dén phai két thic ngay tudi tho cla dao c6
thé la do chd clrng trong vat lidu gia cdng hodc sy cb trong van hanh may céng cu gay ra. Mdt dao
trong mdt loat dao c6 thé bj v&, cét phoi khéng tdt, bién dang hodc c6 hw hong khac khéng doan
triedc dwge. Sy xdy ra hwe hdng sém lam cho phép thir bj loai bd, trir cac triedng hop dic biét trong
d6 hw héng sém dén ra thwdng xuyén hon 1a man va it khi dat dwoc cac chudn tudi tho khac.

Day c6 thé Ia treng hop khi gia cong c4t cac vat liu gia cong rat cieng va khéng ddng nhét véi
vat ligu lam dao rét gidn va hinh dang clia dao tinh xdo, phtc tap. Trong céc trwéng hop nay nén
dung nhidu diém thyc nghiém dé xac dinh cac dwdng cong ve—Te.

C.6.4 Hwhéng ning

Sw hw hdng nhanh clia lugi cit sau mat khoang thai gian cat cé két qua dwdi tac dong lién hop cla tai
trong va nhiét d6 tang 1a mdt chun dang tin cay dbi véi cac dao thép cao tbe va vi thé dwoc chi din
trong 8.2.1. Ciing c6 th& str dyng chun nay trong céc trdng hep thir dao cacbit va dao gém trong cac
diéu kién cét kim loai khéc liét, nhung viéc sir dung ndy khong dwoc khuyén nghij.

C.6.5 Hw héng so bd

Hién twgng nay, ddi khi quan sat dwgc trwedc khi xay ra hw hdng né_ing. clia cac dao thép cao téc duoc
thé hién bdi dang bén ngoai sang béng nhw dwoc danh béng ciia bé mét duoc gia céng va bd mat
chuyén tiép thwong xuét hién sau mét sb it vong quay clia chi tiét gia cong. Hién trong nay c6 thé xay
ra thém trwéc hee hdng ndng hodc xay ra sém béng mét niva tudi tho clia dao. Hw héng so b khéng
duoc str dung nh mdt chudn tudi tho clia dao va viéc cét got phai tiép tuc téi khi dat dwoc mét trong
cac chuén tudi tho wu tién clia dao. Thai diém xay ra hir hdng so bd phai duwoc ghi lai.
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C.7 Nham bé& mit, lwc cét va nhigt dd cat
Nham b& mét 12 mdt chudn chung cho dao tién tinh.

D6 tang 16n clia cac lyc cit va nhigt G5 cét theo thei gian dai khi dwgc dung lam co s& cho mot
chudn tudi tho ciia dao trong nghién ctru khoa hoc va trong cac hé théng didu khién thich nghi.

Tiéu chudn nay khong bao ham ndi dung a4 ndu trén. Nham b& mat, céc lc cét va nhigt 4o cét c6
th& dwoc do va st dung nhuw thang tin bd sung.

- Sy tao thanh phoi thwong khong duoc khuyén nghj dung cho xac dinh tudi tho clia dao. Tuy nhién,
dang phoi ¢6 ich nhw mdt “dung cu digu chinh” nhw d& mé ta trong Phy luc G.
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Phu luc D
(Qui dinh)
Céc tor dir liéu
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Phu luc E
(Qui dinh)
Thir tudi the so bd cuia dao

Nén thir tudi tho so bd clia dao d& xac dinh téc do cit sé ddn dén tudi tho hop Iy clia dao va trénh
c4c hanh trinh cét tiéu thu thoi gian mdt cach qua mirc. Mt hanh trinh cét nén dugc thye hién véi
may dwgc chinh dat & mot téc dd cét thip duoc lya chon tuy ¥ va néu cn thiét, khodng cach cla
co cAu b& phoi nén dwgc didu chinh t&i khi thu dwoc mét dang phoi c6 thd chdp nhan duwoc.
Khoang th&i gian dung cho hanh trinh ¢t nén ngén va cé thé thay ddi dwoc cho cac truwdrng hop
riéng biét. Nén kiém tra hw héng cla dao va néu khong xuét hién hw hdng thi nén tién hanh cét
thém véi téc dd cit dwoc tang 1&n. Nén 13p lai qui trinh nay t6i khi dao bj hw héng.

Khéng nén ghi diém tudi tho clia dao thu dwgc ndy trong b&o céo thiy; tuy nhién, tudi the nay cé gia
trj trong viéc thiét 1ap mirc 1am viéc ding. Thai gian cét thu dugc trong qua trinh thir & céc téc do
th&p hon 1a mot phan khéng 16n clia tudi tho clia dao cét khi lam viéc & téc do tai d6 da xay ra hw
hdng cla dao.

Téc a6 cét dung cho cac phép thir tudi tho Ian thir nhat clia dao dwoc xéac dinh bing wéc tinh dd
déc k cla dudng cong tudi tho.

Khi str dung gidy vé bidu dd log — log (nén dung cho md dun 83,33 mm), c6 thé v& mét dwéng cod
@6 déc dugc wéc tinh qua diém tudi tho clia dao thu dwoc trong phép thir so bd nay.

Sau @6, c6 thd dung dwdng nay dé& xac dinh téc dd cét dung cho tudi tho dAu tién dugc yéu ciu
clia dao. Téc do cét nay cling cé thé dwoc tinh toan béing phuang trinh tudi the clia dao theo cong
thire sau.

cl
Yoz = Vg1 G_)
5 e2

Sir woce tinh hop ly @i véi @6 dbc clia dudng tudi tho clia dao diing cho mdn mat sau déi véi cac
vat ligu 1am dao cét khac nhau dugc cho dudi day.

-1/R

- Thép cao téc: k = 7, nhing cb théd thu dwgc cac gia tri gitra - 12 va - 5;
- Cacbit: k = - 4, nhung c6 thd thu dwoc cac gia trj gitra - 6 va - 2,5;
- Gbm: k = - 2, nhirng c6 thé thu dwoc cac gia tri gitra — 2,5 va — 1,25.

Céc gi4 trj gan cac gia tri degc wéc tinh ban dau thedng thu dwec khi cét vat lidu gia cdng chuin
v&i cac dao chuén.

Nhuw vay, tbc do cét dwoc lya chon sé hiém khi tao ra tudi tho Iwa chon clia dao, tuy nhién téc do
cét ndy s& cung cAp tdc dd cét hop Iy tai @6 o6 thé bt dAu phép thir. Khi cé6 mot vai kinh nghiém
nao dé thi cé thé bé qua phép thir so bd.
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Phu luc F
(Qui dinh)

Panh gia cac dir ligu tudi tho cta dao

F.1 Qui djnh chung

Nén lvu y dén vAn d8 Ia cac ky hidu N, X, Y, X, ¥, o va o dugc sir dung truedc day cb lién quan
dén ther tudi tho clia dao véi cac dao tidn mdt lwdi cit da dugc thay thé mét cach twong ing béng
n, X, ¥, %, ¥, , s va s? phi hep véi 1ISO 3534.

F.2 Panh gia (bdng mat)
Qui trinh va tinh toan

Phai sz dung gidy v& bidu dd log — log ¢6 ty xich bing nhau vé&i tudi tho clia dao T (bién s phy
thudc) trén thang do thdng dieng va téc d6 cét, ve (bién s6 doc lap) trén thang do ndm ngang.

TAt ca cac gia trj quan tréc dwgc ciia ve va T. d6i véi chudn tudi tho riéng biét clia dao phai duoc
vé thanh bidu db, ngoai trir cac di ligu gia trwdc déyi Céc sai sb thuwdng xay ra khi tinh toan gié trj
trung binh cac két qua quan tric tai mdt tc do trwdc khi nbi cac didm trén bidu dd cb ty xich
18garit. Phai didu chinh mét cach thich hgp nhit dwdng thing clia bidu dd log T. - log ve. V& m&t Iy
thuyét nén vé dwdong thlng cia bidu dd sao cho tdng céc binh phuong clia cac khodng cach theo
phwong thing dirng gitra dwdrng va cac diém thyc té dwoc wéc tinh bing mét 12 nhd nhét téi mic
¢6 thé thyrc hién dugc.

C6 thé xac dinh d& dang hiing sb k tir d6 dbc clia dwdng hodc tir hai tap hep cac gi tri quan trac
{ve, Tc) ma dudng thye sw di qua.

LogT,, — logT4
T logvg, — logyg,

C6 thé tryc tiép doc dwgc hding s6 C tir bidu dd 1a téc dd cét déi véi tdng tudi the 1 min.
Mat khac, C c6 thé dugc tinh toan tir
C= t X T"im‘ )

Vi DY: Trong mdt loat cac phép thir tudi thg clia dao véi cac dao cacbit P30 trén thép thwérng hoé 0,45 % voi buéc tién
F = 0,25 mmitev, chiBu s4u G4t a= = 0,25 mm, bén kinh géc dao 7, = 0,8 mm VA géc truc giao clia dao ¥, = 6% da thu
dugc cac két qua sau:
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Téc dd cét Tudi tho cua dao T, min
$6 cua phép thr Ve Chudn KT= | Chuén VBs =
m/min 0,14mm 0,3mm
1 180 10 17,5
2 160 18,5 24
3 140 24 30
4 140 20 26
5 125 36 40
6 160 13 17
7 125 44 51
8 180 8 15,5
9 160 15,5 22
10 125 40 47
11 140 25 36
12 180 6,5 12,5

CHU THICH 6: VAt lidu gia cong va vat lidu 1am dao khéng giéng cac vat ligu higu chudin dwgc m6 ta trong tigu chudn

ndy vé tt ca cac mét.

Xé&c dinh cac hding sé clia phwong trinh tudi the cda dao

L&i giai

Céc didm thuc nghiém da dwec vé thanh bidu dd nhw da chi ra trén Hinh F.1. M6t dwéng duwoc vé
theo chudn VBs = 0,3 mm va dwdng khac dwec vé cho chudn KT = 0,14 mm. Céc héng sé thu

Te

Ver, Tedd

o
m——————————

k=-bia

Ve

duwgec tir bidu @b va dwoc chi thj trén hinh va.

F.3 Danh gia bing tinh toan

F.3.1 Phan tich bing phép hdi qui
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Phan tich biing phép hdi qui 14 mdt phuong phap théng ké tre gitp cho didu chinh mdt céch tot
nhét dwéng tudi tho ciia dao déi véi mdt tap hop cac di ligu thay cho vé dwdng nay mdt cach don
gian bing mét. Phuong phép nay xac dinh phurong trinh clia dwdng thdng nay tir d6 tdng cla cac
khoang cach binh phuang hoiic c4c sai lgch clia tét ca c4c diém dugc ndi voi nhau thanh dudng
theo cac hwéng riéng 1a nhd nhét.

Trong phrrong phép phén tich ndy, gia thir ring log T. 1a mdt ham s6 tuyén tinh cia mét bién sb
doc lap log ve; nhwe vAy cac sai léch dugc do theo log e hodc phuong thdng ding.

Phép bién adi logrit tir T. va v. thanh log T. va log ve din dé&n phan tich bing phép hoi qui dugc
tinh toan cho céc sai léch so véilog Tcthay viTe .

Sw khac biét nay din dén sy danh gia thAp nhé nhét cia mirc nén thing clia dwdng nhu da chira
trén Hinh F.3.

Trong thuc té, dd chénh l&ch gira mdt tudi tho cla dao duwoc tinh todn cho T, va mdt dwdng cong
dwgc tinh toan cho log T. 1a rdt nho trong so sanh vé&i sy phan tan quanh dwédng cong.

F.3.2 Tinh toan

Déi véi cac tinh toan, c6 thé sir dung chwong trinh tinh todn da chi ra trong Bang F.1 céc cbt 1,2
va 3 dugc hoan thanh dAu tién biing cach dwa vao cac gia tri ve va Te quan tric duoc dbi véi tht ca
cac két qua thye nghiém thu dugc. Chi nén bd qua cac két qua phu khong thé nghi ngé dwec.

S dung cac ky higéu sau:
n: sb lwgng cac quan trac thirc nghiém
Xx: log ve
y: log Te

céc cot 4 va 5 cia Bang F.1 dwgc hoan thanh bing cach Iy logarit clia ve va T mdt cach don
gian. Tinh tdng sé cla ca hai cac gia trj x va y va sau dé tinh toan cac gia trj trung binh cla ching
%, ¥ tlr céc cong thirc:

ix ., _ Xy
— va y=

X= _—
n n

Phép bién ddi phuong trinh Taylor v& tudi tho clia dao cling véi lwa chon thich hgp céc tryc da di
dén cong thirc sau:
y=e¢=k(x— 1)
trong dé
a = k(€ - logC)
=¥y

Va
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(%, 7) la cac toa d3 ctia didm trong tam

Can thiét phai xac dinh céc gia tri clia C va k sao cho tdng cac binh phwong clia cac sai phan y l1a
nhd nhét. Nét dai cong va tinh todn dwec cho trong Béng F.1.
Héing s6 k, |a tang cla goc gitra dwdng hdi qui va truc X duge cho bdi cong thic

= 25y = (B Ey)/n]
T ExF—-AEx)n

Céc tich s6 xy dwoc 18p thanh bang trong cét 6 clia Bang F.1 va thu dugc tbng sb cla ching. Cac
gid tri riéng biét clia 3, x va 3, y thu dwerc tir cac cdt 4 va 5. Tich sb F 1.5, y sau d6 dwoc chia cho n.

Trong cot 7 da tinh toan tdng clia cac binh phwong 5 x2 Sau d6 tir cot 4 tdng ¥, x thu duge, dugc
l4y binh phwong va dwgc chia cho n.
CHU THICH: X, x% khac véi (T x)°
Cubi ciing, hang sb C dworc tinh toan tir céng thirc
logC= 7 — ¥/k

VI DY: Tinh to4n céc hang sé k va C trong phwong trinh Taylor cho tudi tho cla dao d6i véi cac quan tréc dwgc trinh
bay trong vi du dwgce cho trong Bang f.2.

Lo gidi
V& bidu db don gian cia tudi the clia dao — téc o cét trén gidy log — log nhu g4 chi ra trén Hinh F.2. Bidu @ chi ra réing

c6 1y do thich hgp d& ddm béo tudi tho cia dao tuan theo phuong trinh Taylor. Nhw vy tinh toan cac hing sé k va C
béng phan tich hdi qui Ia hop Iy.

Céc tinh toan dwgc chi ra trong Bang F.4 d6i véi chudn KT = 0,14mm. Céc két qua duge chi ra trén Hinh F.3.

F.4 Xem xét théng ké vé& chit lwong diéu chinh dwdng cong v; - T;
F.4.1 Phwong sai
Bién thién cla sai phan dwoc tinh toan theo

_Iy'-yiy-k (‘ny—@)

n—2

2

X

D& tinh toan, str dung chuwong trinh tinh toan chi ra trong cac Béang F.1 va F.2. B4t ddu béng tinh
toan tdng binh phwong %32 trong Bang F.1. Chuyén tdng binh phwong nay tir Bang F.1 thanh
phan 1 clia Bang F.2 cling nhu 7, £y, K, T a3, x5y /a. Tiép tyc véi tinh todn theo cong thirc da
cho trong phén 1 cta Bang F.2.

F.4.2 Giétri
Tinh toan

Dé tinh toan, str dung so dd tinh toan da chira trén Hinh F.2. Phai tinh toan cac théng sb sau:
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a) Tdng binh phuwong trung binh do sai Igch véi dwdng hdi qui (= bién thién cla sai phan) nhw da
md ta trong F.4.1 (s& dyng phan 1 clia Bang F.2)

b) Téng c4c binh phurong trung binh do bién thién dwoc gidi thich bing phép hdi qui.

si=k (Zn - Zrz_vfn)
Pai lvgng ndy da dugc tinh toan nhw mdt két qua riéng phan trong phan 1 clia Béng 2.
c) Tysb sz /st

Lwa chon meec tin cy can thiét (vi dy nhie 90%) va doc tir Bang F clia Fischerr gi4 tr F abi véi sb
bac ty do (d, f) bdng 1va n—2 . Ty sb si/s?nén Ién hon gia tri F trong Bang F. Néu khdng thod
man yéu ciu ndy thi mdi quan hé quan tric dugc nén duwgc xem nhu mdt két qua tinh co.

F.5 Cac gi®i han clia khoang tin cdy cho dwidng cong ve-T.

F.5.1 Caéc gi&i han clia khoang tin c3y cho toan bd dwéng

Tinh toén ‘

S dung chwong trinh tinh todn dwoc chi ra trong Bang F.3 va tién hanh tinh toan nhu sau

a) Viét vao phan dAu clia Bang F.3 c4c dai lugng thu dugce trong cac Bang F.1 va F.2. Lya chon mic tin
céy mong mudn. Doc trong Bang t clia Student gia tri t & hai bén dbi v6i sb bac ty do bdng n— 2.

b) Khoang tin cay déi v&i toan bd dudng dugc tinh toan theo cong thirc sau:

(x—x0*

. 51
y=y+ k{x—x)+ Stf’J;-lexz.—‘—(W‘l

Hai s6 hang dAu tién clia cong thirc nay bidu thj dwéng hdi qui. S6 hang cubi cling 1a mdt bidu thire
v& c& kich thudc clia khodng tin cdy, dé 1a pham vi ddy dd gitra céc giéi han @ tin cdy.

Bang F.3, phan 2 chi ra thi ty clia c4c tinh toan dwoc yéu cAu. Céc gié tr cha ts, (cft 1) va 1/n (cft 2) thu
duoc diu tién. Sau d6 Iya chon mdt loat cac gi4 tri x (cdt 3) va theo sau la hoan thién cac cft4, 5 va 6.

Cot 6 dwa ra khodng tin cy trén mot phia clia dwéng hdi qui cho mirc tin cdy dugc lya chon.
F.5.2 Cac khoang tin cdy cho céc hing s6 a, Cva k
Tinh toan

Khodng tin cay @i véi k thu dwec theo cong thire

t
P i

\.-Exz—isixizfn

Bang 3 dwa ra phrrong phap ghi cac gia trj thu dugc. C6 thé thu dugc cac dir liéu GAu vao tir phan
1 clia Bang f.3.
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Khodng tin cay déi v&i hing sb a thu dugc theo céng thire

o~

L]

_, ts
a=y &

B

Va sy thay thé trong phwong trinh
logC=x—7/k

Cubi ciing ¢6 thé thu duoc cac gia tri gi¢i han twong tng cho logC va C. Bang F.3 ciing dua ra
phuong phap dé ghi cac gia tri thu dugc.

Vi DY: Thu duge mot sb do phurong sai quanh dwérng hdi qui duge xi Iy trong vi dy duge cho trong F.3.2. Cling duge thirc
hién mgt phép thir c6 trong s va x4c 18p céc giti han clia khodng tin cay,

a) Phuwong sai
Céc tinh toan duwgc chi ra trong Bang F.5 phén 1
b) Gié tri

Céc tinh toan dwec chi ra trong Bang F.5, phdn 2 va phan 3. Khi gia tri F dwoc 14y tir bang phan bd
F, ghi lai bac ty do Ia n — 2 @6i véi tbng cac binh phwong nhé hon va 1 déi véi tdng céc binh
phuong Ién hon va nhw vy, gi4 trj F ding dwoc Iy tir hang n — 2 va cdt thi nhit.

Vi ty s6 phuong sai = 131 va F = 4,96 cho nén c6 gi trj bac cao.
c) Céc gii han clia khodng tin cay_
1) Céc giéi han clia khodng tin cdy dbi v&i dudng 13 tron bd

Céac tinh toan duoc chi ra trong Bang F.6. Cé4c két qua c6 thé dwgc chi ra bng bidu dd. Lwu y
réng, néu st dung gidy log — log c6 c4c mé dun ciia thang chia dd 100mm thl x = 2,25 twong
duong véi khodng cach 225,5 mm tir x = 0,0 (ve = 1 m/min). Nhw vAy mdt chidu réng khodng tin
cdy Ay = 0,082 trong dwong véi khodng céch (trén hodic dwéi dwdng trung binh hdi qui) 8,2 mm.

Trén Hinh F.3 d4 chi ra dwéng hdi qui cé cAc gidi han céc khoang tin cay teong dwong véi-mic tin
cay 95 %.

2) Khodng tin cdy di véi k.
3) Khoang tin cay ddi véi C

Trong phén 4 clia Bang F.6 da chi ra c4c gia tri nhd nhét va I6n nhét.

F.6 Danh gia cac phép thir tudi tho cia dao & chi mét téc dd

Trir s legng n cac gi4 tri Te quan tric dworc, tinh toan gia trj trung binh T, nhu sau:

= Teor +Tea+ Tog+Toa + o+ Ty
T =ZTEIH = 1

Hon nika néu:
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a) cac quan tric Ia doc lap theo théng ké;
b) d4 thuc hién s ngdu nhién hoa

thi m&u thir clia cac gia trj T quan tric dwgc c6 thé dugc xem 14 dworc rit ra tir mot tab hop cé cac
gié tri T. dwoc phan bd chudn. (Dai khi mot phan bd chudn? co thé thu dwoc béng Iy log cac gia tri
T. thay cho céac gia trj Tc).

Khoang tin cay déi véi tudi tho trung binh tinh toan clia dao 7, c6 thé thu dugc tir

Sl

T,= T, +s

\

Trong d6 s Ia sai l&ch chuln cla céc gi4 trj quan tréc dwoc cia tudi tho clia dao

\%(T, — T.)?
s= |/————
.q n—1

Va t bidu thj gi4 tri t cia Student d&i vé&i bac ty do n — 1 cho mirc tin cdy mong mudn 1—o %
(xem Bang F.7). '
Vi DU: B9 chénh lach gitra khd niing chju mdn clia hai vat liu 1am dao d4 dugc nghién ciru biing cac phép thir thye (&

trong cdng nghip trong mdt nhém méy cong cy trong d6 ba méy cong cy cb cling mdt mau (model) va ndm san xuft
dugc dua vao sl dyung trong céc didu kién cét giéng nhau.

Vat lidu clia cac chi tiét gia cdng d& dugc cung cép tir nhidu hon mét véat lidu géc va dugc quyét dinh phan chia thanh
20 18. Thez ty gia cong cat m&i 18 d& duoc xac dinh bdng mét bang c6 sé ngu nhidn. Sau d6 c4c chi tiét gia cong duec
gia cong cit v&i céc ludi dac dwgc 1am biing céAc vét lidu A va B va sé lvgng céc chi tiét gia cdng co thd dugec gia cong
¢4t bAng m&i Iw&i dac duwgc ghi lai. (Chudn tudi tho ciia dao VBg = 0,8 mm).

Pa thu dwoc céc di lidu tudi tho clia dao sau

Tudi tho cua dao $6 lwgng tudi tho clia dao quan tric dwgc
™ Vit ligu A Vit ligu B
14 4
15 5
16 6 1
17 15
18 10 18
19 16 20
20 18 20
21 10 14
22 8 8
23 5 8
24 2 4
25 1 2
Téng s6 n = 100 101

2 sir dyng mét phép thir phit hop véi tidu chudin dé bio dam sy chéc chén.
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Lé&i gidi va thdo luén
Tubdi tho trung binh di vai vat ligu lam dao A Ia
= 14 x4+ 15X5+16 %6+ -

Tea= 4+5+6+ =
Tudi tho trung binh déi v&i vat lidu 1am dao B 1a
?_1;3 = 20,0

Sai I&ch clia chuén di véi vat ligu A 13

_ 114(14_ 19)2+5(15 - 19) % +--- _
"4 PR R TN | =

2,5

Va di véi vat ligu B
sp=20
Khodng tin cay d6i véi vat ligu A 1a (v&i mirc tin cdy 95%)
T.o=19,0 +1,984 x 251100 = 19,0 £ 0,5
Khoang tin cay trong (¢ng dbi véi vat ligu B 1a
Tp=200+04
Khodng tin cdy nhd hon d9 chénh lgch giira céc tudi tho trung binh clia dao déi véi cac vét ligu dugc thir.

Nhu vay, tudi tho trung binh clia dao déi voi vat lidu B I&n hon so véi tudi tho trung binh clia dao lam
bing vét liéu A trong cac didu kién thir. Néu khdng c6 yéu t6 nao khéc ngoai vt ligu lam dao c6 thé
gidi thich cho két qua thir thi vAn d& s& duwoc khai quat hod la vat ligu |am dao B cé kha néng chju mon
Ién hom so véi vét lidu A trong céc didu kién twong ty nhu céc didu kién clia phép thir.

Tuy nhién, trong treérng hop ndy céch trinh bay van ban ciia vAn d& da chira réing c6 mot sb yéu t6
(ngoai vat ligu 1am dao) c6 thé din dén sy chénh Iéch cta tudi tho clia dao trong hai tap hop quan
tric. Cac yéu t§ nay 1a cac may cbng cy c6 lién quan, nhirng ngwdi van hanh mdy va thir ty cia
cac thir nghiém A va B. N&u anh hudng cla cac yéu t6 nay da duoc kidm soét, vi du nhw bang su
ngdu nhién hoa thi két luan néu trén c6 thé dwgc rut ra.

vibuy

Sy khéc nhau clia kha néng chiu mdn clia hai loai vét ligu thép cao téc 1am dao d& dugc nghién ciru. B6i véi myc dich
nghién clru ndy, sb lwgng céc chi tiét gia cong dwrgc ché tao ra bdi mot dao t&i khi xdy ra hw hdng dao g4 dugc ghi lai
abi vé&i mdt s dao dugre [am tir c hai loai thép cao tée.

T4t c& cac chi tiét gia cong ddu gibng nhau va dugc ché tao tir cac thanh thép kéo ngudi trong mét 1in cung cép. Vi cé
thé cé mdt vai dnh huwdng clia sy thay dbi cac tinh chét clia vét ligu gia cong gira c4c thanh thép cho nén céc dao d4 c6
sy thay dBi theo trinh tw ng#u nhign m8i khi mét chi tiét gia cdng dwec hoan thanh. T4t ca céc phép thir da dwoc thyc
hién b&i cling mdt ngwédri van hanh mt méy tién bén ty ddng véi mot the do truc chinh cb dinh.

Didu nay c6 nghta Ia khong cAn thiét phai ap dung céc két qua nay khi c4c didu kign cét, cac thng sé hinh hoc cla dao
ho#c v4t liéu gia cong thay ddi.
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P4 dat dwoc san xuét an toan mét cach hep Iy, céc dao 1am biing vét lidu A nén dugc thay sau khi da ché tao dwgc 12 san
pham. D véi vat lisu Iam dao loai B, sé lrong nay 4 15. Khodng 20 % cac dao s& hu hdng trué khi dat t6i sb lrgng nay.

Néu cac dao dugc thay sau 11 va 14 san phdm thi rii ro he hdng sém dwgc gidm di khodng 10 %.

rei

Vil liéu lam dao A Vit ligu 1dm dao B
Sélwgngdao | Tuditho _ _ Tudi the
ctia dao T,-T. (T.—T)? sblwgngdao|  cia dao T.-T, Te- ?J’
T, 3
1 15 1.5 2,25 1 14 -26 6,76
2 10 =35 12,25 2 18 1.4 1,96
3 17 3,6 12,25 3 # 1 04 0,18
4 14 0,5 0,26 4 13 -36 12,96
5 13 ~05 025 5 16 -06 0.36
6 1 ~-25 6,25 6 18 1.4 1,96
7 14 0.5 0,25 7 17 0.4 0,16
8 12 -15 2,26 8 20 34 11,56
9 16 25 6,25 9 16 -08 0,36
10 13 -05 0.25 10 16 -06 0.36
1 12 -15 2,25 1 15 -16 2,56
12 14 0.5 0,25 12 19 24 5,76
13 15 15 2,25
14 13 -0,5 0.25 n=12 TT. = 198 T -T) = 44,92
n=14 | ET,=189 T.~T)" = 47,50
To=—t= JT?:E. =166
_ 5T
Tg-Te--Ji%g‘=13,5 =z E
Z(T-T) 44,92
== ' i e el | e
IT.-T) _\(W 1o
n-1 13 !

2 A B I___I
0 l 1 ] 1
B 10 12 1% 16 18 20 22 T

Mrc tin cay: 95 %

Sé bactw do:n—1
VéatlieguA:n-1=13.Giatrit=2,160
VatlieuB:n—-1=11.Giatrit =2,201

= ts
T.=T,+ T
2,16 x 1,91
Ta=135+t—"——"—=135+11
cd ,-—14
Ta=166% L L 16,6 £ 1,3
V12
Chénhléchdangké  cb khéng O

Vi nhan théy ring tAt ca cac yéu t6 c6 thé anh
huéng t6i tudi tho clia dao da dwoc kidm soat
& méc hop Iy cho nén cé thé di dén két luan
ring vét ligu 1am dao B c6 kha nang chju mai
maén Ién hon so véi vét lidu 1am dao A dbi véi
cac didu kién cia cac phép thir ndy.
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60

Tudi tho cla dao Te. min

© Chuln XT = 0.1 mm
k=-427
€ =299

X  Chudn V8 = 0,3 mm

k=-310
=427
/— VBp =03
o
KT =014 - \
\ \
i LN\
\ “
\ \
\ \
\ \
\ \
\ 1
IR
1 ] L] ] L] L
100 200 29 427500 600 700
300 400
Tée 46 cdt v, m/min
shtgos-4,27
sx)tgox==-3,10

Hinh F.3 — Cac dwing tudi tho cia dao cé khoang tin cdy dwoc didu chinh bing tinh toan
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Bang F.1 - Chwong trinh tinh todn dé tinh toan dwéng hdi qui ¥ = o+ k(x — 1)

1 2 3 4 5 6 7 8
Quan tric Ve T, x=logv. | y=logT, Xy ) ¥
No. m/min min
1
2
3
4
5
6
7
8
]
10
11
12
13
14
15
Téng sé = Ty = Tay = = =
: =
(&) B ZrZy
2 =
(Z'I] n= ZxLyin
S6 lugng quan trde n =
k=~
I=)xn= k=
a= f = Zyjn =
log C=X—Fjk=
. Zo-SeTom -
Z 2. (Zx in C= (m/min}
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Béng F.2 — Chwong trinh tinh to4n dé danh gia phwong sai va gia trj
Phén 1: Téng binh phwong trung binh do sai Igch déi véi dwong hdi qui (bién thién sai phan)
Boc tir Bang F.1
¥ .
Txy=

ZxXym=

I

]
I

1P
Tinh todn Fxv— %x- Ty/n
Tinh toén bién thién sai phan
2o 22 -FRy—kEay-FxSy/n) _

¥ n=12

Phén 2: Téng binh phwrong trung binh do bién thién dwgc giai thich bing phép hdi qui (bién
thién dugc gidi thich)

Poc tir phan 1

SE=Fk (Zx}— Zx' Zy/n)=

Phan 3: Tinh toan ty s sai lgch trung binh (phwong sai) va so sanh véi gia tri F

Ngudn bién thién | Béic twdo (d.f) | Tdng binh phirong trung binh Tysé !
Phép hdi qui 1 s2= sk
-S'E = —
Cac sai phén n-2= sg=
Mirc tin cy: %

Doc gia trj F cia Fisher d@bi véibac tw do (d.f)=1,n-2=-
Co gia tr CcoOd Khéng O
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Béng F.3 - Chwong trinh tinh toan dé tinh toan cac khoang tin cay

BDoc tir Bang F.1 Boc tir phan 1 clia Bang F.2
nm= _;(2-
E-
2 Tinh todn
T =|Ex|In=
a= 3‘,=
k=
Mire tin cay %
Giatrit ddivoibactydo=n-2

Phin 2: Chidu dai khoang tin cdy (ngoai gi tri trung binh y)

1 2 3 4 5 6

L N - [r;’-[zr]};n]

Phin 3: Khoang tin ciy déi véi k

b=k rs.r\/zr’—(zx]zfn =

b= (= 1B = (= Wk)rmax

ki = Ky =

Phin 4: Khoang tin ciy déi véiava C

a=Fx15/yn =

a= A, = Oy =

(106G Chin = B = Flin = ", ¥ e
(109 Ol = % = Tl = = | Corax=

Céc vi dy (xem cac Bang F.4 dén F.6)

CHU THICH 8: C4c két qua tinh toan trong céc Bang F.4 dén F.6 phy thudc véao sb lugng cac hang don vj thap phan
dugc s dyng va so dd qui tron cho céc gia tri. VI vay, didu quan trong cin luu ¥ 12 c4c gi4 trj va céc két qua dugc cho
trong c&c bang nay chi la cac vi dy va khéng dya trén cac gid tri dugc cho dén ba hang don vi thap phan trong céc cft 4
dén 8 ciia Bang F.4.
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'Bang F.4 - Vi dy vé tinh toan dwéng hdi qui 7 = a + k(x - %)

1 2 3 4 5 6 7 8
Quan 2 2
tric Ve T. x=logv, y=logT, xy x ¥
No. m/min | min
1 180 10 2,255 1,000 2,255 5,085 1,000
2 160 | 185 2,204 1,267 2,792 4,858 1,605
3 140 24 2,146 1,380 2,961 4,605 1,904
4 140 20 2,146 1,301 2,792 4,605 1,693
5 125 36 2,097 1,556 3,263 4,397 241
6 160 13 2,204 1,114 2,455 4,858 1,241
7 125 44 2,097 1,643 3,445 4,397 2,699
8 180 8 2,255 0,803 2,036 5,085 0,815
9 160 | 15,5 2,204 1,190 2,623 4,858 1,416
10 125 40 2,097 1.602 3,389 4,397 2,566
1 140 25 2,146 1,398 3,000 4,605 1,954
12 180 6,5 2,255 0813 1,833 5,085 0,661
13
14
15
Sum Tx= 26,1073 Ty=151684 | Fxy=32,8206 | 5x’=56,841 89| 5y’ = 19,981 39
2 = 396,007 2
[y;) = 681,590 7 Dy
2 Tx-Tyfn = 33,000 6
(Ex] n = 56,799 2
Chuédn KT =0,14 mm
; - s =-4,216 4
Sé lwgng cac quantrac p=12
—-1/k=0,237 2
£=) xin=217561
=X=-yk= 4
Gy zy},ﬂ = 1,264 03 log C=X-5k=2,475
ny—Zx-Zy;’n C =298,9 (m/min)
k=—————————=-421 64

Y- [Zx) in
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Bang F.5 — Vi dy v8 danh gia phwong sai va gia trj
Phén 1: Téng binh phwong trung binh do sai léch d6i véi dwdng hdi qui (bién thién sai phan)

Doc tir Bang F.4
Zy’ =19,98139 k = —42164
7 =1,26403 ay = 32,8206
Ty =15,1684 T x' Ly/n =32,0006

Tinhtodn Exy— ¥ x X y/n =-0,180
Tinh toan bién thién sai phan
2o 2y =78y -k Bxy—SxTy/n)

" n=-2
Phén 2: Téng binh phwong trung binh do bién thién dwgc giai thich bing phép hdi qui (bién
thién dwec gidi thich)

= 0,00496

Boc tir phan 1

sa=k (ny— Zr Zy/n) =0,7635

Phén 3: Tinh to4n ty s8 phwrong sai (sai Iéch trung binh) va so sanh véi gia tri F

Ngudn bién thién | Béc ty do (d.f) | Téng binh phwong trung binh Tysé

Phép hdi qui 2 —0,7635 2
S ! R 2= 15393

Céc sai phén N-2=10 s7 = 0,00496

Méctin cdy: 95 %
Doc gia trj F ttr Bang F clia Fisher dbi véi bActw do =1, n-2 = 10:4,96
Cé gia trj c60 Khéng O
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Bang F.6 - Vi du v& tinh toan cac khoang tin cay

Phin 1: Cac di? liéu ddu vao

Poc tir Bang F .4
n=12
¥r=217561

o -(Z‘)r]!!n = 0,042 69

a=17264
k=-42154

Boc tir phan 1 clia Bang F.5
s? = 0,004 86

Tinh todn
5= 0,089 71

Confidence level 95 %
rvalue fordf. =n~2:2,23

Phén 2: Chiéu dai khoang tin cay ( ngoal gl tri trung binh y)

TCVN 11258:2015

1 2 3 4 5 B
s 1 x x-X 7 H Y 1 {x— n?
+ -5 |£4 - (2] symts, o |12
- (Ex]l,‘n
0,1555 | 0,0833 | 2,266 3 0,079 69 0,150 87 0,075 2
22041 | 002849 0,188 86 0,049 8 "
21461 | -00295 0,028 44 0.050 1 i
2,069 | -00787 0,147 07 0,074 6 3
Average: 0,062 4
Phén 3: Khoang tin cay déi véi k
2
knmkts| '\/zt’—[zx];n =-4,216 4 + 0,155 50,042 09
ko =— 4,98 kg = — 3,46

k,=-42164 + 0,768

(= 1/k)min = 0.201

(= 1K) g = 0,289

Phin 4: Khoang tin cdy ddivéiavaC

amytis/Vn =124 3 2155 %5-

a=1,264 + 0,045 o = 1,219 G = 1,309

(109 C)rin, = X — Flkirsey = 2,430 = | Crun = 269,
(109 Cmax = X = Flkrmax = 2.541 = | Coax = 347.3
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Bang F.7 — Phén bé t di v&i tin cdy 95 %

$6 bac ty do Khoang cach & hai bén
b

1 12,706
2 4,303
3 3,182
4 2,776
5 2,571
6 2,447
7 2,365
8 2,306
9 2,262
10 2,228
1 2,201
12 2,179
13 2,160
14 2,145
15 2,131
16 2,120
17 2,110
18 2,101
19 2,083
20 2,086
21 2,080
22 2,074
23 2,089
24 2,064
25 2,060
26 2,056
27 2,052
28 2,048
29 2,045
30 2,042
40 2,021
60 2,000
100 1,984
120 1,980
- 1,960
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Phu luc G
(Qui dinh)

Dac tinh cia phoi

Phoi dwgc tao thanh trong qua trinh cét got ¢ cac dic tinh c6 lién quan dén vat ligu gia cong, vét
lidu lam dao, cac théng sé hinh hoc ciia dao, diéu kién clia cac ludi cit, vi tri cla lu®i cét va di
lidu va c4c didu kién cét.

Déi voi bt clr s chinh @3t cac didu kién da cho nao, sy tao thanh phoi s& dugc gir khdng thay
ddi trir khi thay d8i mot trong cac yéu té nén trén. Vi vy cac quan sat v8 sy tao thanh phoi c6 thd
1a bién phap chi bao hvu ich khi ¢ géng tai tao lai cac didu kién thlr dwgc s dyung trong phép thi
trwérc @4y nhu mat dung cy chi béo sy thay ddi cac didu kién trong qua trinh thir hoéc tudi the cia
dao da cho, nhir mdt dung cu chi bao sy thay ddi kha nang gia céng cét dugc ciia céc chi tiét gia
cbng ho#c nhu mdt dung cy chi bdo hw hdng bt ngd cla lwdi cét.

Vi vay, didu cbt yéu 1a phai bdo céo dic tinh clia phoi va dang phoi mdt cach thich hgp (xem Phy
lyc D, t& d@ ligu “do dd mdn — théi gian”). C6 thé sir dyng Bang G.1 ciing vé&i thdng tin v& mat cét
ngang va chidu dai clia phoi d8 xAc dinh c&c phoi dwoc tao ra. Bang cling bao gém hé théng ma
ho4 béng sé cho cac loai phoi thdng thueéng dwec quan tréc.

Hé théng ma hoé cor ban gdm c6 hai cht sé c6 lién quan @én cac déc tinh co ban clia phoi, nghfa
la 2.2 12 ma bidu thj mdt phoi dang éng ngén.

Chir sb thir ba c6 thé dwgc dwa thém vao dé ky hiéu hudng di chuydn cla phoi ho#c dang bé phoi;
vi du 1.3.4 c6 thé bidu thj mot “phoi dai xoén" di chuy8n ra xa chi tiét gia cdng va theo chidu ngwgc
v&i chidu chuy&n ddng #n dao. M& 6.1.5 ¢6 thé bidu thj mdt “phoi dang céc cung lién két” bj déet vo
ra dya vao b& mét chuyén tiép trén chi tiét gia cong.

Bang G.1 duvgc xem nhw mét vi dy. Trong thic té& c6 thé tao ra sb lvong g&n nhu 12 khdng ¢b gidi
han céc dang phoi khac nhau, do d6 nén thiét la4p mdt hé théng phan loai cho mdi qua trinh gia
cdng cét got thyc té.
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Table G.1 — Cac dang phoi

4 Phoi xoén vit

5 Phoi xoén vit

6 Phoidang

7 Phoi manh vun i i
1 Phoi dai 1) 2 Phoi dang éng1)| 3 Phoi xodn éc kidu vong dém? hinh 66n1) cung? Un |8 Phoi dang kim
1.1 Dai 21 Dai 3.1 Phing 4.1 Dai 5.1 Dai 6.1 Lian két
a w
\ a :‘ ®
-
v ‘;.i e &
. ¥ 40
‘ . ’01 v %
a gty
‘
b P
1.2 Ngén 22 Ngin 3.2 Cén 4.2 Ngan 6.2 Reirac
: : "‘a
N v,‘ ;‘.
% 2o, &
A W™
& o i
"k e

4.3 Xoén

S102:89ZLL NADL
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1) Hudng cla phoi dugc ddic trung béi chir sb thir ba nhw sau

V& phia chi tiét gia cong -J--

véi
chi?uoculf:yén déng
1 Raxa chitiétgiacéng 4

1 Ra xa khdi chi tiét gia cdng va theo chidu chuy&n ddng tién (3n) dao (dugc chi ra trén hinh vé

phéac).

2 V& phia chi tiét gia cong va theo chidu chuydn dong tién (3n) dao.

3 V& phia chi tiét gia cdng va nguwgc chidu chuydn ddng tién (3n) dao.

4 Ra xa khoi chi tiét gia cdng va ngugc chidqu chuyén dong tién (3n) dao.
2) Céc phan nhém dwgc chia nhd thém dugc déc treng bdi chir sb th ba nhw sau

5 Bj dirt gay dira vao b& mét chuyén tiép.
6 Bj it gdy dwa vao mét sau cla dao.
7 Bjdcrt gay dya vao b mit gia cong.
8 Bj d(rt gay dya vao bd mat dwoc cét got
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Phu luc H
(Tham khéo)

Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 3: 1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers (S6 wu tién — D&y sé wu tién).

[2] 1SO 1832: 1991, Indexable inserts for cutting tools — Designation (Ménh cét thay thé dung cho
dao cat —Ky hiéu)

~[3] IS0 3002-2: 1982, Basic quantities in cutting and grinding — Part 2: Geometrical of the active
part of cutting tools — General conversion for mulae to relate tool and working angles (Céc dai
Itrgng co bén trong cét va mai — Phan 2: Hinh hoc cta bé phén cét ciia dao cét — Céc cbng thirc
bién dbi chung c6 lién quan dén céc géc clia dao va céc géc gia coéng).

[4] IS0 3002-3: 1984, Basic quantities in cutting and grinding — Part 3: Geometric and kinematic
quantities in cutting (Céc dai luwgng co ban trong cét va mai — Phan 3: Céc dai lwgng hinh hoc va
déng hoc trong cét).

[8] IS0 3002-4: 1984, Basic quantities in cutting and grinding — Part 4: Forces, energy, power
(Céc dai lvgng co ban trong cét va mai — Phén 4: lyc, ndng lugng, cong suét).

[6] ISO 3534-1: 1993, Statistics-— Vocalulary and symbols — Part 1: Probability and general
statistical terms (Théng ké hoc — Tir vung va ky hiéu — Phan 1: X4c suét va céc thuat ngir chung vé
théng ké).

[71 SO 3534-2: 1993, Statistics — Vocalulary and symbols — Part 2: Statistical quality control
(Théng ké hoc — Tir ving va ky hiéu — Phan 2: Kiém tra chét lugng theo théng ké).

[8] ISO 3534-3: 1985, Statistics — Vocalulary and symbols — Part 3: Design of experiments (Théng
ké hoc — Tir vieng va ky hiéu — Phén 3: Thiét ké thyc nghiém).

[9] 1SO 8688-1: 1989, Tool life testing in milling — Part 1: Face milling (Thtr tudi tho ctia dao trong
phay — Phén 1: Phay mét déu). _

[10] 1SO 8688-2: 1989, Too! life testing in milling — Part 2: End milling (Thir tudi tho ctia dao trong
phay - Phay bdng dao phay ngén).

[11] Hala, A. Statistical theory with engineering application. London 1957.

[12] Leslie. R.T and Lorenz.G. Tool life exponents in the light of regression analysis - National
standards laboratory. Technical paper No.20,CSIRO, Australia. 1964.

[13] Natrella. G. Experimental statistics. NBS Handbook 91. Washington, 19686.
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