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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10907 : 2015

K

San bay dan dung — Mat dwdng san bay — Yéu cau thiét ké

Civil Aerodrome — Pavement — Specifications for Design

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh y&u ciu ding cho thiét ké xay dwng moi va ci tao siva chira mat dwong

san bay dan dung.

Khi thiét ké mat dwdng san bay dan dung, ngoai tiéu chudn nay, cd thé tham khao thém cac Tiéu
chuén va khuyén nghj clia TS chirc hang khdng dan dung quéc té (ICAQ).

1.2 Tiéu chuan nay trinh bay cau tao va tinh toan két cau mat dweng cho cac bd phan cla san bay:

- Dudng cét ha canh;

- Buwdng lan,

- San d may bay, bao gdm san ga may bay hanh khach; san d6 bao dwéng may bay va san chuyén
dung cho may bay.

2 Tai lidu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai lieu vién dan ghi

ndm céng bb thi ap dung phién ban dwgc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng bé thi

ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac slra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 8753:2011 San bay dan dung — Y&u cau chung vé thiét ké va khai thac;

TCVN 8871 : 2011 Vai dia k§ thuat - Phwong phap thi,

TCVN 2683 : 2012 Dét xay dung — LAy mAu, bao goi, van chuyén va bdo quan mau;
TCVN 9153 : 2012 Déat xay dywng — Phwong phap chinh Iy két qua thi nghiém mau dét.

Cr 121.13330.2012 Aapogpombl. AKTyanusnpoBaHHas peaakums CHull 32-03-96 (CIN 121.13330.2012
San bay. An ban hwéng dan ctia CHull 32-03-96);

AC 150/5320 —~ 6 Airport Pavement Design and Evaluation — Federal Aviation Administration (AC
150/5320 — 6 Thiét ké va danh gia mat dwdng cang hang khdng — Cuc Hang khéng Lién bang My):

Annex 14 - Aerodromes — Volume | — Aerodrome Design and Operations — International Civil Aviation
Organization (Phy luc 14 - San bay - Tap | ~ Thiét ké va khai thac san bay - Té chirc hang khong dan

dung quéc té) ;

ASTM D3569 Standard Specification for Joint Sealant, Hot-Applied, Elastomeric, Jet-Fuel-Resistant
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Type for Portland Cement Concrete Pavements (Tiéu chudn matit dang nong, dan hdi, chiu dau dung

cho mat dwdng bé tdng xi mang Pooc lang);

ASTM D5893 Standard Specification for Cold Applied, Single Component, Chemically Curing Sillicone
Joint Sealant for Portland Cement Concrete Pavements (Tiéu chuan matit dang ngudi, mét thanh phan,

silicon dung cho mat dwong bé téng xi mang Pooc lang);

ASTM D1557 Standard Test Method for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified
Effort (Tiéu chudn thtr nghiém trong phong xac dinh hé sé dam nén cai tién).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay sl dung cac thuat ngi» va dinh nghia sau:

3.1 Mat dwéng san bay (Aerodrome pavement)

Két cau, tiép nhan tai trong va tac dong cla may bay va cac yéu td khai thac, tw nhién, bao gom:

- Lop trén, dwoc goi 1a “mat dudng’, truc tiép tiép nhan tai trong tir banh may bay, tac dong cla cac
yéu tb tw nhién (ché do thay ddi d6 dm-nhiét dd, anh hwéng cla birc xa mat trovi, phong héa), tac déng
nhiét va co cda cac dong khi tir déng co méay bay va cac may moéc khai thac san bay cling nhw tac

doéng cla cac yéu té khac;

- L&p dudi, dwoce goi 1a “méng nhan tao”, bao ddm clng véi mat dwéong truyén tai trong dén nén dat
ma ngoai chirc nang mang tai con cbd thé thwe hién chire nang lam khé, chéng tao bun, cach nhiét,

chéng trwong né, cach nwéc.
3.2 San bay (Aerodrome)

Mbt khu vire xac dinh trén mat dat hoac mat nwée bao gdm nha clra, cong trinh va trang thiét bi dwoc

diing mét phan hay toan bd cho may bay bay dén, bay di va di chuyén.
3.3 Chd dé may bay (Aircraft stand)

Mot khu vie trén san dd may bay gianh cho may bay dé.

3.4 San dé may bay (Apron)

Khu vire xac dinh trén san bay mat dat gianh cho may bay @& phuc vy hanh khach lén xuéng, xép
dé& bwu kién hay hang hoa, nap nhién liéu, a6 chd théng thudng hay dé dé bao dwéng may bay.

3.5 Khu bay (Movement area)

Phén san bay dung cho may bay c¢at canh, ha canh va 1&n bao gom ca khu cét ha canh va san d6 may

bay.
3.6 Dwong cét ha canh (Runway)

Mét khu virc hinh chir nhat dwoc xac dinh trén san bay mat dat dung cho may bay cat canh va ha
canh. Puong cét ha canh con ¢é thé goi 1a duwdng bang.
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3.7 San quay dwéng cét ha canh (Runway turn pad)

Khu viee duoc xac dinh giap canh bén dwdng CHC san bay méat dat dung cho may bay quay dau 180
do dé tré vé dudng CHC.

3.8 Dai ham phanh dau (Stopway)

Mét doan xac dinh trén mat dat hinh chir nhat & cudi chidu dai chay da cong bd, dugc chuan bi cho

may bay dirng trong trwérng hop cat canh bd dé, con cé thé goi la dai ham dau.
3.9 Bwéng lan (Taxiway)
Pudng xac dinh trén san bay mat dat dung cho may bay 1an tlr bd phan nay dén bd phan khac cla san

bay.

4 Ky hiéu va chir viét tat

BTXM: Bé téng xi mang

BTXMLT: Bé tdng xi mang lwoi thep

BTN: Bé téng nhya

CBR Chi sb strc chiu tai Caliphocnia (California Bearing Ratio)
Puong CHC: Pudng cét ha canh

bL: Puong lan

SP: San dé

CPMB: Chd dd may bay

5 Nhirng nodi dung thiét ké mat dwong san bay

5.1 Yéu ciu thiét ké

5.1.1 Cac giai phap k¥ thuat co ban cla dy an xay dwng mai, stra chira hodc mé rong mat dwdng san

bay hién hiru dwgc xac dinh trén co s& so sanh cac chi tiéu kinh té - kj thuat cla cac phwong an.
Phwong an thiét ké dwoc chon can dadm bao:

- Gidi phap cau tao mat dudng san bay dong bd véi cac gidi phap quy hoach, hé théng thoat nuwéc mat
va nwéc ngam va céac bién phap bdo vé thién nhién va ky thuat néng nghiép;

- Dam bao diéu kién cho may bay cét ha canh thuong xuyén, an toan:

- Nén méng va mét dwdng sén bay cling nhw cac cdng trinh phuc vy trong san bay bén virng, si dung

dwoc lau;

- St dyng d4t va vat lidu xay dwng cd tinh ndng co Iy tot nhét cho viéc xay dwng mat dwdng san bay:
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- Bé mat mat dudng bang phéng, chéng mai mén, chng bui va cé d6 nham thich hop;

- Tiét kiém thép va vat lieu két dinh;

- S dung rong rai vat liéu xay ding tai chd, cac san pham phu cla cdng nghiép;

- Kha nang céng nghiép hoa, co gi¢i hoa téi da trong cdng nghé xay dwng va stra chiva;

- C6 diéu kién khai thac san bay va cac thanh phan riéng biét clia nd v&i chat lwong téi wu:
- Gin gitr, bdo vé moi trwdng xung quanh;

- Thda man yéu cau dau tw ban dau, chi phi xay dung tirng hang muc san bay khong I&n va cé kha

nang phan ky xay dwng, nang cép va m& rong.
5.1.2 Phan cap méat dweng san bay dan dung

5.1.2.1 M4 chuén san bay - gém 2 thanh phén 1a mét sé va chi cai dwoc chon phl hop véi nhikng tinh
ndng clia may bay ma cong trinh san bay dw kién phuc vu.

5.1.2.2 Ma chudn san bay gébm ma ch(r va sé dwoc néu trong Bang 1.

Bang 1 - Ma chudn san bay

Thanh phan 1 - sé Thanh phén 2 - chiv
Chiéu dai dai bay tham L ) Khoang cach banh
s . M3 Sai canh may bay L .
Ma sé chiéu dén may bay ngoai cang chinh
chir m
m m
1 Nho hon 800 A Duéi15m Duoid45m
2 Tir 800 dén dwoi 1 200 B Tl 15 dén dudi 24 Tl 4,5 dén dudib

3 Tl 1200 dén dwdi 1800 C Tl 24 dén dudi 36 Tl 6 dén dudi9
D

4 Bang va lén hon 1800 Tl 36 dén duéi 52 Tl 9 dén dwdi 14

E Tl 52 dén dudi 65 T 9 dén dudi 14

F Tl 65 dén dudi 80 Ter 14 dén dwoi 16

@ Khoang cach gilra cac mép ngoai clia cac banh ngoai cang chinh

5.1.2.3 Thanh phan 1 cia ma chuén san bay 14 mét s6 xac dinh theo Bang 1, cot 1 bang cach chon ma
sé twong ng voi gia tri chiéu dai dai bay tham chiéu dén may bay Ién nhét tinh toan cho cac loai may
bay dung dwéng CHC d6. Chigu dai d3i bay tham chiéu dén may bay duoc xac dinh nhw 1a chidu dai
dai bay nhd nhéat yéu clu khi cét canh vai trong Iong cét canh lon nhét, tai mue nwéc bidn, didu kién
khi quyén tiéu chudn, gié lang va do dbc dwong cét ha canh bing 0 dwoc Nha chirc trach cé thdm

quyén quy dinh trong Sé tay lai may bay thich hop hodc tir Nha san xuét may bay.

10
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Bang 2 - Cac thong s vé cap tai trong tiéu chudn tinh toan

Cép tai trong tiéu chudn | Tai trong tiéu chuin F, Ap suét banh hoi, p,
tinh toan trén cang chinh MPa (kG/cm?) Cang chinh
kg
Ngoai hang 85 000 1,5 (15)
| 70 000 1.4 (14)
I 55 000 1,0 (10) Cang 4 banh
] 40 000
Y 30 000
vV 8 000 0,6 (6)
Cang 1 banh
Vi 5 000 0,4 (4)
CHU THICH 1: Khoang céch gilra cac vét banh xe clia cang 4 banh lay 70 cm déi v&i cac banh xe hang ngang va 130 cm

cho céc banh xe hang doc.

CHU THICH 2: Tai trong tiéu chudn cap 1l va IV cho phép thay béng trong tai trén cang chinh 1 banh va lay twong (rng 17000

kg va 12 000 kg, ap suét banh hoi déi véi tai trong tiéu chudn cap V va VI 1ay bing 0,8 MPa.

CHU THICH 3: 1 MPa= 10 kG/cm?

5.2.2 Khi tinh toan mat duong san bay theo cudng dd, hé sb dong ks va hé sb gidm tai y (tinh dén

van hanh trén mat duwéng clia mady bay véi téc dd cao) cho tat cd cac nhém khu vire san bay lay theo

Bang 3.

Bang 3 - Hé sb dong ky va hé sé giam tai y va theo nhém khu virc mit dwérng sén bay

Nhém khu vwe

Hé sé dong k, khi ap suét banh hoi

) | Hé sé giam MPa (kG/cm?)
mat dwong séan ..
by al 7 Nhé hon hodc Lén hon 1,0 (10)
3 2 Lén hon 1,5 (15)

bang 1,0 (10) den 1,5 (15)
A 1,00 1,20 1,25 1,30
B 1,00 1,10 1,15 1,20
CvaD 0,85 1,10 1,10 1,10

CHU THICH: Khi tinh todn mat duéng mém cho tat ca cac khu vire va ap suét banh hoi, hé sé dong 1y bang 1,1.

5.2 Tai trong trén mat dwéng

5.2.1 Mat dudng sén bay tinh toan cho may bay tinh toan véi cac théng sb cla may bay khai thac

11
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dwoc quy dbi vé may bay tinh toan.

May bay tinh toan la may bay tao ra momen uén I&n nhat (yéu cau chidéu day mat dudng Ion nhét) trén

co s& tan sudt hoat ddng dw bao cla loai may bay do.

Trong tredng hop chwa cé di liéu du bao may bay thi co thé tinh theo cip tai trong tiéu chuén tinh
toan. Cac thong sb vé cap tai trong tiéu chuan tinh toan 14y theo Bang 2.

5.3 Cac lép cau tao mat dwong

Mat dudng san bay chiu tac dung cla tai trong va ludng khi phut ciia ddng co may bay, cac yéu té khai
thac va thién nhién. Mat duwdng san bay gébm Iop trén hay con goi 1a “méat dwdng” va I6p dwdi hay con
goi la "mong nhan tao”.

5.4 Phan loai mat dwéng

Mat dwong san bay dwoc phan loai theo nhiéu tiéu chi.

5.4.1 Theo tudi tho va mirc do hoan thién, mat duwéng san bay dwoc chia thanh:

- C4p cao (méat dwong clirng va bé tong nhuwa (BTN);

- Cép thap (mat dwerng mém, ngoai trir BTN).

5.4.2 Theo tinh chéat chju tai, mat dudng san bay dwec chia thanh:

- Mat dwong cing: gdm co bé téng xi mang (BTXM), bé tdng xi mang lwdi thép (BTXMLT), bé tong xi
méang cbt thép (BTXMCT), bé téng xi mang cbt thép tng suat trudc(BTXMCTUST) ciing nhw BTN (BT
asphalt) trén mat dwong BTXM;

- Mat dwong mém: gdm coé mat dwong BTN polime, mat dwong BTN, mat duwdng da cdp phdi chat
thdm nhap nhwra, mat duong da dam, da cudi, dat va vat liéu tai chd gia cé chét két dinh hiru co hodc

vo co.

5.4.3 Mat duong BTXMCT 13 loai mat duwdng BTXM cé b tri hai iép cbt thép co tiét dién dwoc tinh

theo do bén va bé réng mé rdng vét nit, ty 1& cdt thép trén tiét dién tdm theo tinh toan, Ion hon 0,25%.

5.4.4 Mat dudng BTXMLT con goi la mét dwdng bé tong it thep, la loai mat dwong BTXM ¢6 mét 1op
lwdi thép nhdm chiu (rng sudt nhiét cho bé tdng vai ty 1€ cbt thép trén dién tich tiét dién tAm tinh toan
khéng I&n hon 0,25%.

Lwéi thép dat cach mat trén bé tong moét khodng cach bang 1/3 dén 1/2 chiéu day tAm.

5.5 Phan chia khu virc mat dwdng

5.5.1 Phan dat bdo hiém dau giap voi cudi déi cét ha canh can phai dwoc tinh toan dé& chiu duoc tai
trong may bay 18n ra ma khdng lam hw hai két cau may bay.

5.5.2 Doc bién dwéng CHC nhan tao cn xay dung 18 gia cb theo cp san bay chiu duoc tai trong cét

canh cla may bay lan ra.

12
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5.5.3 Bao hiém swdn clia dwdng CHC dwoc lu 1én chat va tréng cé.

5.5.4 Két ciu |& gia cb clia moi khu virc mat dwong phai tuan thl cac yéu cau chuyén déng an toan

clia may bay theo cac tiéu chudn lién quan va chiu duwgc may bay khai thac tinh toan lan ra.
5.5.5 Doc |é BL trong pham vi di 1an can gia ¢b dé& chiu duoc tai trong may bay lan ra.

5.5.6 Doc mép san d8 may bay, chd d8 may bay, san @& chuyén dung nén xay dung I& dat rong khong

nhé hon 10 m va 1& (sat mép mat dwdng vat liéu) gia ¢b chiu dwoc tai trong may bay 1an ra.

5.5.7 Két cau I& gia cb cla cac khu virc mét dwong va dai ham phanh (néu cb) dwoc tinh toan véi tai

trong 0,5 tai trong tinh toan cho khu virc nhém D (Xem 5.5.10).

5.5.8 O nhitng noi giao nhau gitra DL véi duwdng CHC, san d& may bay, ché d6 may bay va BL khac
cling nhw nhitng noi giao cat nhau, cAn xem xét m& rong 1& mat dudng sao cho banh ngoai cang chinh
cach mép méat dwdng mot khodng quy dinh theo Diéu 7.9.3 cla TCVN 8753:2011 hodc Diéu 3.9.3 cla

Annex 14 - Aerodromes — Volume |.

5.5.9 Kich thwdc va hinh dang san @& may bay, chd d& may bay va san dé chuyén dung phai bao
dam:

- Chira d0 sb lwgng may bay tinh toan va an toan khi di chuyén;
- Co dong va dd cuia cac phuong tién chuyén ché va co gidi héa san dé may bay;
- Noi d6 cac thiét bj di dong va cé dinh dung cho phuc vy k§ thuat may bay;

- Noi bd tri cac cong trinh ngdm (hé théng dién), cac méc neo may bay, twong chan ludng hoi phut

cling nhw cac cong trinh can thiét khac.

5.5.10 Mat dwdng san bay dwdi tac dung cla tai trong clia may bay va kha n&ng chiu tai cé thé chia ra
tam nhiéu nhém khu viye twong (ng v&i Hinh 1 hodc nhw quy dinh trong CM 121.13330.2012 San bay.
An ban hwéeng dan cla CHulM 32-03-96.

TUy theo méat bang bé tri cla hé théng dwéng cét ha canh, dwong lan clia san bay, tinh ndng khai thac
clia may bay khai thac cy thé ma didu chinh lai khu virc chiu tai trong may bay sao cho it anh hwdng
dén van hanh ctia may bay khi san dweng may bay phai déng clra tirng phan dé duy tuy, stva chira, cai

tao va nang cap.
6 Vatliéu cau tao mit dwdng san bay va cac chi tiéu thiét ké

6.1 Bé tdng xi mang

6.1.1 BTXM nang (Cé dung trong trung binh tir 2 000 dén 2500 kg/m®) str dung cho mat dwdng ciing
san bay.

Trong trwdng hop dac biét, néu cé luan chirng ki thuat cho phép cé thé st dung bé téng hat nhd (Co
dung trong trung binh tir 1 800 dén 2 000 kg/m®).

13
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Kich thwdce tinh bang mét
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CHU DAN:
1) So db 1- dbi véi cac san bay cha may bay di chuyén chi yéu trén dwéng 1&n chinh:
2) So db 2- dbi voi cac san bay va cac may bay di chuyén chil yéu trén dudng CHC nhan tao:

A - Budng 1an chinh: san db, khu vuc cubi dwdng CHC nhan tao; khu vic & gitka theo chiéu rong dwong
CHC nhan tao, & d6 may bay thudng xuyén di chuyén;

B - O so dd 1, khu vuc gidp khu viee cudi duong CHC nhan tao; BL phy, ndi, khu vuc hai bén phan gitra
dworng CHC nhan tao; chd dd may bay (CDMB) va cac khu vire twong ty khac cho may bay d6;

C - Theo s db 1, phan gitra dweng CHC nhan tao;

D - Theo so dd 1, hai bén canh duéng CHC nhan tao & khu viec gitta loai trir nhirng noi gidp voi dwong 1an
chinh.

CHU THICH 1: Khi chia thanh cac nhém khu vyc nhw Hinh 1 cin c6 sw can nhéc trén co s& xem xét cac phwong an khai thac
van hanh may bay trén khu vuec duwong CHC, dwong 1an va san db sao cho it anh huwdng dén hoat dong clia san bay nhét
trong trwerng hep phéi duy tu, sira chira mét trong cac bd phan noi trén. Ngoai ra ciing nén co6 sw so sanh kinh té - ky thuat

xay ding gitra phtrong &n phan chia nhém khu viee nhe Hinh 1 va phwong an phan chia nhém khu viee khac néu cé.
CHU THICH 2: Khi chia thanh cac nhém khu vuc nhw Hinh 1, chidu réng téi thiéu khu C 1a 30 m.

Hinh 1 - Phan chia cac khu viee mat dwdng san bay
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BTXM duwoc dac trng béi:

- Cwong dd chiu nén;

- Cuding d6 chiu kéo khi udn, con goi la cudng dd kéo udn:

- Mé dun dan héi:

- Hé sé Poisson.

Cuong dé kéo ubn clia bé téng béng cudng do thi nghiém mau bé téng 28 ngay tudi.
6.1.2 Cudng do BTXM thiét ké khong nhé hon cac gia tri twong (ng trong Bang 4.

Bang 4 - Cworng do thiét ké téi thiéu cta BTXM

Cwong do thiét ké toi thiéu cia
Mat dwong san bay L
MPa (kG/cm?)
Kéo uén Nén

Mat dwong lap ghép mot 1op bang tdm bé tong cét thép U'ST:

- Cét thép soi hodic bd soi 4.5 (45) 35 (350)
-Thanh thép 45 (45) 35 (350)
Mat dwong bé tdng mot 1op do tai chd, bé tong lwdi thép, bé

téng cét thép 4,5 (45) 35 (350)
Lép trén mat duong 2 Iép bang bé tong, bé tong Iudi thép hodc

bé tong cbt thép 45 (45) 35 (350)
L&p dwdi mat dweng 2 16p va tAm dém dudi khe co dan 3,5 (35) 25 (250)

CHU THICH 1: Béi v&i mat dwéng bé tdng cbt thép, clp bé téng theo cuong do chiu nén lay khong nhd hon 35 MPa (khong

gi¢i han theo cuéng dd chiu kéo udn).

CHU THICH 2. D&i voi mat dudng tinh toan theo tai trong tiéu chudn cép V va VI, cho phép lay cwdng d6 chiu kéo ubn va
cwong do chiu nén cla bé téng twong rng khdng nhd hon 3,5 MPa va 25 MPa.

CHU THICH 3:  Cuwéng dd BTXM khi nghigém thu khéng nhd hon cac gia trj duge chon trong tinh toan.

6.1.3 Cac dac trwng tinh toan va tiéu chudn ctia BTXM va BTN, vat liéu st dung lam méng dudi mat

dudng clrng va mat dworng mém phai lay theo Phu luc F.

6.2 Cétthép

6.2.1 Loai va cp cét thép, dic trng clia ching dap rng yéu cau thép xay dwng dan dung phu thudc

vao loai mat dudng, diu kién khi hau, cong nghé san xuét va phwong phap st dung (khdng co tng
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sudt trwde hay cé (rng suat trwoc).

6.2.2 Bé tong duc bé méc neo gitk may bay trén san d6 can phai str dung bé tdng cap cwéng dd chiu

nén khong nhd hon 20 MPa. Thép dung lam moc neo phai dung thép can néng.

6.2.3 Cbt thép tang cudng canh tAm nhuw cét thép ding cho méat dudéng.

6.3 Thanh truyén lwc

6.3.1 Thép dung dé lam thanh truyén iwc la thép tron can néng va cét thép tron thwong mac thép

CB240T. Thép dung lam thanh chéng trdi & mép mat dwdng 1a thép van mac CB400-V.
6.3.2 B0 tri thanh truyén luc téi thiéu theo cAu tao nhuw Bang 5.

Bang 5 - B4 tri thanh truyén Iwc tdi thidu theo chidéu day tdm bé téng

Gian cach
Chiéu day tdm L -
bé ton Pwéng kinh Chiéu dai
g Trong khe xuyén Trong khe gia
mm - ’
cm suot

16-20 20 40 30 40
21-30 25 50 30 40
31-45 30-40 60 30 40

6.4 Vatliéu chén khe

Vat liéu chén khe bién dang cho mat dudng cliing cén sl dung vat liéu mastic polime dung trong trang
thai ngudi (xem ASTM D5893 hoac tuvong dwong) va mastic polime dd vao khe trong trang thai nong
(xem ASTM D3569 hoac twong dwong) hodc cac thanh déo dap (ng cac yéu ciu dbi véi vat liéu chén

khe mat dwdng cing.

6.5 Vatliéu ngan cach

6.5.1 Vat lieu ngan cach ding cho mét dwdng clrng bang gidy dau, vat liéu polime hoac cac vat liéu
thich hop khac.

6.5.2 Mat dwong mém cé mong nhan tao tir vat lidu hat tho, rai trwc tiép trén dat sét va bui, can lam
lop chéng mao dan bang vat liéu khéng bj trang thai déo khi &m wét (cat, dat tai chd gia cb bitum va

v.v.), dé tranh hién twong dat chui vao mong dwong khi ¢ d6 dm (do nwérc) & 16p vat lieu hat thd rdng.

Chiéu day 16p chdng mao dan khéng nhd hon kich thudc hat Ién nhat cla vat liéu st dung, nhng

khong nhdé hon 5 cm.

C6 thé st dung I&p ngan cach bang vai dia k§ thuat (xem TCVN 8871 : 2011).
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6.6 Vat liéu cu tao méng mat dwong clrng

Vat liéu chu tao mong mat dwong cirng gdm: da dam, sdi, cap phdi da dam, cat gia cb xi mang, da gia
cb xi mang, bé téng nghéo, bé tdng nhua...

6.7 Vatliéu cau tao mit dwong mém

6.7.1 Mat dwong mém san bay clng véi méng nhan tao thiét ké thanh nhiéu 1dp véi cudng do tang
dan tlr dwdi 1én trén bé mat.

6.7.2 Vat liéu cau tao mat dwong mém va mong nhan tao dwoc st dung gom:

- Bé tong nhuya;

- Da dam, cudi, dat, gia cb chét dinh két htru co;

- D4 dam gia cb chat dinh két hiru co theo phwong phap thdm nhap:

- D4t va da gia cb chét dinh két vo co;

- D4 dam hodc da cudi khdng gia ¢d rai trén [&p méng cat:

- Da dam khong gia cé rai trén mong chat (cirng) (méng bing da hay bang dat gia cb chéat két dinh).

6.7.3 Cac I&p trén mat dwong BTN ding hdn hop BTN chét, cac I1¢p dudi dung hdn hop BTN chat
hodc réng thod man cac dic treng cudng dd theo Bang F.2.

Mac va chiing loai BTN déi vai cac I6p trén cla mat duwdng twong tng vG&i mac nhira duong theo yéu

cau phu thudc vao cép tai trong tiéu chuan cac thanh phan san bay va vung khi hau dwong.

Péi voi tai trong tiéu chudn cép IV tré 1én nén ding mat dwong BTN rai trén mong tir vat liéu gia cb
chét két dinh.

Mt dwong BTN khéng duoc xay dwng & nhirng noi chiu tac dung ludng khi phut t&r déng co' may bay
trong thoi gian (trén 3 dén 4 min) vi trén mat duong nhiét do 1én dén 100 °C va téc do ludng khi phut
vt qua 50 m/s.

6.8 Nén dwong

6.8.1 DAt tai chd hodc dat tw nhién tr noi khac chd dén dwoc st dung lam nén duong.

6.8.2 Nén dat (34t tai chd hodc dat noi khac chd dén, dwoc san phang, ddm nén dé chiju duoc tac
dung tai trong phan bd qua cac I6p cdu tao mat duwdng) duoc thiét ké ddm bao cac didu kién vé cuong
@4 va 6n dinh clla mat dwong khong bi phu thude vao cac diéu kién thoi tiét va thoi gian trong nam co
tinh dén:

- Thanh phan va tinh chat cla dét trong pham vi I&p bi nén (khu vire tac dung) va viing chiu tac dong
clia cac yéu té thién nhién;

- Céc khu vire khi hau dwong theo Phuy fuc A;
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- Cép tai trong tiéu chuan may bay;

- Thire té thiét k&, xay dwng va khai thac san bay ndm trong cac diéu kién twong (rng vé dia chét cong
trinh, dia chat thuy van va khi hau.

6.8.3 Phai c6 nghién clru rieng st dung dét trirong nd va lun sut.

Dat sét phuy thude vao thanh phan hat va chi sb déo chia ra lam nhiéu dang, xem Phu luc B — Phan loai
dét.

6.8.4 Can xac dinh ddc trieng cGa nén dat thién nhién cling nhw dat nén nhan tao trén co s& thi nghiém
hién trwdng hodc trong phong, ¢é tinh dén kha ning thay dbi d6 4m cla dat trong qua trinh xay dung
va khai thac cac cong trinh san bay. Cac dac trung tinh toan cta dat ddng nhét (hé sb nén Ks dbi voi
mat dwong clrng, md dun dan hbi £ cla mat dwdng mém) trong tng trong Phu luc C. Db véi nén dat
nhiéu 16p hoac I&p dat trén dwoc dam nén, |&p dat dwéi gitr nguyén khong dwoc ddm nén co hé sbé
réng e > 0,8, cling nhw & 16p dwdi ¢ [dp da clrng véi iing suat nén mot truc khdng nhé hon 5 MPa (50
kG/cm?) hé sb héa mém khong Ién hon 0,75 va khong hoa tan trong nwéc thi st dung hé s nén
tuong dwong Kee, xac dinh theo Phu luc D.

Khéng duwec ding nén dat dé thiét ké khi thiéu cac sé liéu v& dia chat cong trinh va dia chat thuy van
hodc cac s6 liéu can thiét khac.

6.8.5 Chiéu day I&p dat bi nén (khu vuc tac dung), ma trong gidi han @6 phai xem xét thanh phan va
tinh chat clia dat, Iay theo Bang 6 phu thudc vao cép tai trong tiéu chuén va lay theo Bang 7 phu thudc

vao tai trong trén 1 banh clia cang chinh clia may bay cu thé.

Bang 6 - Chiéu day I&/p dat bj nén theo cép tai trong tiéu chuan

Cép tai trong tiéu chuan Ngoai hang i Hl v Vv Vi
vacépl
Chiéu sau Iop dat nén bi nén, 6,0 5,0 45 4,0 3,0 2,0
tinh t bé mat mat dwong (m)

Bang 7 - Chiédu day I&p dat bj nén theo tai trong cang chinh

Chiéu sau I&p dét bj nén tinh ti bé mat mat dwong (m), khi tai
$6 banh trén cang chinh trong trén 1 banh cang chinh
may bay kN (t)
250 (25) 200 (20) 150 (15) 100 (10) 50 (5)
1 50 4,5 4,0 3,0 2,0
2 6,0 6,0 5,0 45 4,0
4 va nhiéu hon 6,0 6,0 6,0 50 5,0
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6.8.6 DO IUn d4t nén trong khi thi cdng nén dét cling nhu sw ¢ két lién tuc ca dat nén trong qua trinh
khai thac mat dwong do anh hwéng cla cac yéu té khi hau thdi tiét, can phai tinh dén néu nén dat
thudc loai dat yéu (dat sét no nwdc, than bun, bun, bun théi), dat rirng, dat nhiém man va cac dang lun
khac. '

CHU THICH: DAt yéu thudc v& nhém dat ma mé dun bién dang ctia né nhd hon 5 MPa (50 kGlcm?).

6.8.7 Tri sé tinh toan d6 14n cla nén S, trong qua trinh khai thac mat dwdng khéng dwoc virot qua tri

sb gidi han S, trong Bang 8.

Bang 8 - Trj sb gi®i han d6 1Gn cha nén dét

Tri sé gi¢i han 6 lun cla nén dat S, déi voi
m
Mat dwdng san bay
. Sb, DL va cac SD
Dwdng CHC BL chinh
khac
- Mat duvong cieng:
+Bé tong, bé téng cét thép dd tai chd, bé 0,02 0,03 0,04
tdng lwdi thép
+ B& tong cbt thép 1&p ghép 0.03 0,04 0,06
- M&t duong mém cép cao 0.03 0,04 0,06
- Mat dwerng mém cép thap 0.04 0,05 0,08

6.8.8 Khi thiét ké nén dat can xem xét cac bién phap loai trir hodic gidm ti thiéu nhivrng tac dong cé hai
clia nhirng yéu tb thién nhién va khai thac, khac phuc tinh chét khong thuan loi cla nén dat duwdi mat

duodng:
- Xay dwng céc I&p nén nhan tac ngan nuwéc, khong thdm nwéc;

- Dlng cac bién phap ngan nwéc dbi véi dat chiu dnh hwdng nhidu déi véi sw thay doi d6 am (quy

hoach dtrng va ngang mat béng san bay, bao dam thoat nwéc mat tét, dat hé thdng thoat nuoc);
- Xem xét giai phap thoat niédc moéng mat dwdng;

- Cai tao tinh chét xay dung clia dat nén (ddm nén, thay toan bo hay mét phan dat khdng thod man cac
yéu cau dat dp) trén chidu day duoc xac dinh bang tinh toan ti diéu kién ha thap dé lan cla d4t nén

dén tri s6 cho phép;
- Gia cb dat (bdng hoa hoc, dién hoa, va céc bién phap khac);

- Gi¢i han cla Iép g4t nén hodc I6p dat d4 duoc cai tao phai dwoc xay dwng I&n ra cach mép mat
duwong khdng nhd hon 3 m.
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6.8.9 Chénh cao bé mat dwong san bay so voi muwc nwdc ngam tinh toan nén lay khdng nhd hon gia
tri trong Bang 9. Trong trwdng hop phai ha mue nwdc ngam dé dat yéu clu Bang 9, trude khi ap dung
phai nghién ctru tac dong Iin sut do ha mwe nwdc ngdm dén cac cong trinh hién hiru trén va xung

quanh san bay.

6.8.10 Yéu cau dd chat dam nén gt ddp thé hién qua hé s dam nén (ty sé gitra do chat yéu ciu téi
thiéu yéu cau ctia dat kho va do chit téida cha dat kho khi ddm nén theo phuong phap cai tién — theo
ASTM D1557 hoac tiéu chuan twong duong) voi tri sb ghi trong Bang 10.

Néu duwdi mat dwong san bay, do chat dat tw nhién nhé hon do chit dat yéu cu thi phai dam chat gat
dén do chat theo Bang 10 véi d6 sau 1,2 m cho khu vie khi hau duwong | - H va 0,8 m cho khu vire khi

hau dwong il tinh t mat nén déat.

Bang 9 - Chénh cao téi thiéu bé mat dwong san bay so véi mwe nwée ngdm

Chénh cao téi thiéu bé mit dwong san bay so véi mwe nwéc ngdm
ét nén (dip) trong khu vwe khi hau dwérng
m

| Il 11
- Cat hat trung 1.1 0,9 0.8
- Cat hatmin, a cat 1,6 1,2 1,1
- Sét, a sét, cat va a cat
dang bt 23 18 1,5

6.8.11 DAi v&i nén dat dap noi cé do dbc Idn phai chu y dén néu didu kién bao dam &n dinh nén dat

phu thudc vao chiéu cao nén dap va dang dat.

Bang 10 - Hé s6 ddm nén dit nén

Hé s6 dam nén dét nén

Loai dat Trong méat dwéng san bay Phan dat khu bay va
Loai cép cao Loai cap thap déi bio hiém
Cat va a cat 0,95 0,95 0,90
A sét 0,95 0,95 0,95
Seét 0,98 0,95 0,95

6.8.12 Nén trén dat trwong né
6.8.12.1 Tinh chét trwong n& cla dat sét, sk dung 1am nén, can tinh dén néu khi ngam trong nwéc

hoac trong dung dich hoa hoc, tri sé truong né tw do twong ddi &, > 0,04.
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Tri s6 trvong né twong déi (ty s ting chidu cao mau dét trong két qua ngadm nuwéc hodc biing loai chét
I6ng khac va chidu cao ban ddu clia mAu dat véi d6 4m thién nhién) dwoc xac dinh theo céc thi
nghiém.

6.8.12.2 Khi thiét ké nén dAt trén dat trrong nd can xem xét cac bién phap cau tao dé& giam téi thidu
d6 &m thién nhién cda dét, cling nhw thay dat treong né hodc dép bing dat khdng trrong né dé gioi

han trén cla Iop dat treong nd ndm & A6 sau cach mét trén mat dwong san bay (m) khéng nhd hon:
1,3 m déi v&i gat trwong nd nhe (0,04 < e, < 0,08);
1,8 m déi voi g4t triong né trung binh (0,08 < &, < 0,12);

2,3 m ddi v&i @t trevong né manh (gg > 0,12).
6.8.13 Nén trén dat yéu
6.8.13.1 Tinh chét Iin cla dat si dung 1am nén mong can tinh dén trong gi¢i han chidu day cda lop
dat, khi ma:

- ng suét nén tdng cong do trong lgng ban than clia dat va mat duong o, va tai trong khai thac oy,

vuot qua ap fire tién cd két py:

- D6 &m cia dat w, Ion hon (hodc cd thé trd thanh 1on hon) @6 dm tién cb két (38 &m téi thidu, khi xay
ra tinh chat Iun ctia dat);

- Lun tuong déi dwéi tac dung 1ai trong bén ngoai e. 2 0,01. Khi thiét ké méng dat trén dat Iin sut, can
phai tinh dén kha ndng tang d6 am cla dat, c6 mirc dm S, <0,5 vi diéu kién bdc hoi tw nhién do xay
ding mat dwong san bay (I6p mang) bi pha v&. D6 dm cudi cung cla dat 1ay bang dé &m & gidi han

lan wp,

6.8.13.2 Nhirng diéu kién dat ndm trén dat IUun phu thudc vao kha nang xudt hién 1an, chia ra lam hai

loai:

I - Do tac dung cuia tai trong khai thac, d4t chi b lin trong pham vi chiéu day Iép dat bi nén (chi yéu &
phan trén), con do trong lwgng ban than dat khong bj IGn hodc lun khang vwrot qué 0,05 m;

Il - Clng v&i hién twong dat 1Gn do tai trong khai thac, dat cé thé lan (thwdng & phan dwéi) do trong

lweng ban than cda né, vuot qua 0,05 m;
6.8.13.3 Can phai xem xét bién phdp loai trtr tinh chat Iun clia dét can c vao didu kién
O+ 0z SPsc (1)
trong dé:
0, 14 (*ng suét nén thang dirng trong dat do tai trong khai thac, dwoc xac dinh theo Phy luc E;
0,4 18 (’ng sudt nén thdng dirng do trong lwong ban than cla dat va mat duong;

Psc 18 ap fuc tién cb két (ap lwe ti thidu, 1am cho g4t bi lin khi bao hoa nwérc).
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Néu diéu kién (1) thoa man, thi dm nén I6p trén ctia dat IUn theo cac yéu ciu & Didu 6.8.10.
NEU 0, + 049> Pse, NGOAI Viéc dAm nén I&p trén cin xem xét cac bién phap khic phuc tinh Itin cla d4t
(thay mét phan hay toan bd I&p dt dé bang cat, séi san, da dam, cac vat liéu khac khong 1in va cac
bién phap x& ly 1in khac) véi dd sau thod man diéu kién:
Sec€ Sy )

trong do:

Sscla gid tri d& vdng cta nén do bj Iun, xac dinh khi d6 am w, & gi¢i han lan.

s, |a gia tri gi¢i han d6 lun, 1y theo Bang 8.

6.8.13.4 Khi thiét ké san bay ndm trén dét loai I, cAn xem xét khac phuc tinh chat Iun cla dat va xay
dwng I&p cach ly nwde dwdi mat duwdng va & khodng cach 3 m tinh tir mép mat dwong, ca hai bén, xay
dwng twong ngan khong thdm nuéc réng khdng nhd hon 2 m, con néu dd dm lan ban dau we. nhé hon

d6 &m & gidi han 18n w,- Khac phuc tinh 1Gn cla dat bang cach lam am trwée.

6.8.13.5 D& dap dat (chidu day dwéi 1 m) trén khu vire dat lun loai Il nén xem xét viéc st dung dat
khong thidm. DAt tham chi cho phép st dung & khu vic dat loai |, trén co s& luan ching kinh té ky

thuat.

Pé dip dat voi chidéu day lén hon 1m cho phép st dung dat thAm nwée. Tuy nhién dat ty nhién dui
dAt dap va & khoang cach khéng nhé hon 5 m vé hai phia cin phai ddm nén véi chiéu day khéng nhd
hon 0,5 m dén d6 chat dat khd ps = 1 700 kg/m® hodc phan duwéi dat ddp (chidu day 0,5 m) can phai
dap dat khong tham.

6.8.13.6 Khi thiét k& nén dat dwdi mat dwong san bay nam trén dat than bun va dat sét yéu nén xem
xét:
- Déi voi nén dat dwdi mat dwdng san bay tinh cho tai trong tiéu chuan ngoai hang, cap I, Il IlI, con

mat duwong BTN tinh cho trong tai tiéu chuan cap IV, V, VI, thay I&p dat than biin & t&t ca chidu sau cla

no va thay 1op dat sét yéu trong pham vi chiéu sau bi nén.

- Dbi voi nén dat dwoi mat duong cap thdp cling nhu mat dwong bé tong cbt thép 1ap ghép tinh theo
tai trong tiéu chuén cép IV, cho phép st dung dat than blin va dat yéu trong gidi han chidu sau chiu
nén clia nén dat va xay dung méat dudng san bay sau khi dép dat Ién cac I&p 6 ¢& n dinh dén d6 Iin

Ss (M), xac dinh theo ¢éng thirc:
Ss = Stot - Sus (3)
trong do:
Sie 13 d0 1Un tdng cdng (m);
s, la 8 1Gn gidi han clia mat dweng san bay (m), lay theo Bang 8.

6.8.13.7 D& tang kha nang chiu lwc dat d4p trén dat bun va d4t yéu, tang bn dinh khi tac dung tai trong
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khai thac, loai trlr IUn cuc bd va x&o tron dat xau vao dat ddp, xem xét rai I&p ngén cach bang polime,
vai dia ky thuat trén I&p dat than bin hoac dat sét yéu.

6.8.14 Nén trén dat nhidm man

6.8.14.1 Khi thiét ké nén dat & ving dat nhim man can tinh dén viing cé dat nhiém man, tinh chat dac
biét clia n6 néu tang nhiém man & trong gidi han chidu day chiu nén clia dat (xem Bang 6 va 7). C6 thé
st dung dat c6 mirc dd nhi@m man khac nhau 1am nén tw nhién va dat dép can tham khdo Bang 11.
Trong trwdng hop mire do nhiém man khong déu theo chidu sau thi lay trung binh ham lwong chira
mubi.

6.8.14.2 Khi thiét ké nén dat & ving dat nhiém man, dat cé chiva thach cao cho phép s dung lam nén
tw nhién khdng han ché, con dung cho dat dap & khu vire dwdng 11l thi chira thach cao khong qua 30%
khoi lwong dat kha.

Bang 11 - Dit theo mipc d$ nhiém man st dung 1am nén

Ham lwong trung binh mudi hoa tan, % khéi lwgng dat
Dit theo mic db khd khi ty 1é ham lwong ion CI' va SO,? Khi ning s
nhiém man Muéi clo va sunfat clo Muébi sunfat va sunfat clo | dung lam nén

S50 > 1 0,3 < CISO? < 1

Nhiém man nhe Tir 0,3 dén 1,0 Tl 0,3 dén 0,5 Cé thé
Nhiém man vira Lén hon 1,0 dén 5,0 Lén hon 0,5 3én 2,0 Céo thé
Nhi&m man cao Lén hon 5,0 dén 8,0 Lén hon 2,0 3&n 5,0 Cé thé
Nhiém mé&n qua nhiéu | Lén hon 8,0 Lén hon 5,0 Khong thé

DI véi san bay & vling cé muong dan nwdc tudi cay, hodc khi muc nwdc ngam cao, dat nhiém man
cao khong dung dwoc 1am nén méng cho mat dwdng san bay, ty 1€ gidi han chira thach cao trong déat
dap can ha xubng dén 10%.

6.8.14.3 Can nang cao do mat dudng san bay trén muc nwéce ngém tinh toan I1&n hon 20% gié tri
trong Bang 9, néu khong co didu kién dé thi can xem xét dat I&p ngan nwéc ddi voi dat nhiém man
trung binh va nhiém man cao.

6.8.14.4 Hé sb ddm nén dat dap tir dat nhiém m&n nén lay khéng nhé hon 0,98 cho mat dwdng loai
cap thap va dbi voi phan dat dai bay, 1,00 - cho mat dwéng cép cao.

7 Yéu cau khao sat va thi nghiém

7.1 Yéu cdu khao sat va thi nghiém nén dét
7.1.1 Panh gia khu vic theo didu kién dia chat thay van

Piéu kién dia chat thiy van anh hudng dén cac théng sé tinh toan clia nén dat. Do dé phai khéo sat
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danh gia diéu kién dia chat thay van.
7.1.2 Yéu cau phan loai dat.
Phan loai dat va danh gia so bd nén dét mang y nghia dinh tinh. Cac sé liéu tinh toan dwoc chon phu
thudc vao sb liéu thi nghiém hién treeng va két qua xcv Iy sé liéu thi nghiém.
Tiéu chuan nay st dung hé théng phan loai dat hién hanh trong xay dung dan dung clia Viét Nam, xem
Phu luc B — Phan loai dat.
7.1.3 Yéu ciu khao sat nén dat
7.1.3.1 Phan bd va cac dac tinh clia dét
Pé cung cép théng tin chi yéu vé cac loai dat khac nhau, can khao sat dé xac dinh sy phan b va cac
d&c tinh vat ly cla ching. Théng tin nay két hop véi nhirng di liéu chup anh tai chd va cac luu triv vé
khi hau sé& cung cép tai liéu co ban thiét yéu cho viéc trién khai xay dwng san bay hiéu qua. Khao sat
cac didu kién dat tai san bay bao gbm:

(1) Thdm do: Tham do nhdm xac dinh trinh tw sdp xép cac lép dat lién tiép khac nhau theo cao
trinh clia nén can xem xét;

(2) L&y mau: Thu thap nhirng mau tiéu biéu ctia cac Iép dat;

(3) Thi nghiém: Thi nghiém cac mau dé xac dinh dac tinh cla cac vat liéu dat khac nhau vé ty
trong tai hién trieong va loai nén dat;

(4) Tinh thich dung cla dat: Can danh gia tinh thich dung cla dat ding cho xay dung nén va
mat dwong.
7.1.3.2 Cac quy trinh
Quy trinh va k¥ thuat diéu tra va 1dy mau, thi nghiém dat va da cho muc dich xay dung theo TCVN

2683 : 2012 DAt xay dung — LAy mAu, bao goi, van chuyén va bdo quan mau va TCVN 9153 : 2012 DAt
xay dwng — Phwong phap chinh Iy két qua thi nghiém méu dat.

7.1.4 Yéu ciu khao sat va lay mau.
7.1.4.1 Khoan gat

Buwaoc khoi dau clia khdo sat diéu kién dt a khdo sat dat dé xac dinh khdi lwong va pham vi phan bé
cla cac loai dat khac nhau, trinh tw s3p xép céc I&p dat va d6 sau cda nwdc dwdi bé mat. Mat cit
nhirng 16 khoan nay thudng duoc thue hién bang khoan dét hodc dung cu twong tw. Khdng nén ding
khoan nwéce vi né xac dinh d6 sau khéng chinh xac. Muc dich clia khoan la xac dinh mat cat clia dat
hoac da va pham vi phan bb ngang clia nd. Mdi vi tri c6 nhirng van dé riéng biét va bién ddi khac nhau
nén gian cach clia cac 16 khoan va lay mau khéng thé cirng nhic theo khoang dinh trude. Cac tiéu chi
tham khao vé vi tri, 6 sau va sé lvong 16 khoan dwoc cho & Bang 12. Nhirng tiéu chi nay cé thé thay

dbi nhidu do diéu kién tai chd.
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7.1.4.2 Sb Ivong 16 khoan, vj tri va do sau 16 khoan

Co ban, céc vj tri, dd sau va sé lugng 16 khoan phai cho phép xac dinh cac bién dbi cla dat va dua lén
ban d6. Khi thuc té khai thac tai chd khao sat da chi ra rang cac khu dép sau cé van dé& nghi van vé do
Iin va d6 én dinh hodc theo quan diém cta ngudi k§ sw va nhikng didu tra bd sung da khang dinh, thi
c6 thé phai bd sung s lwvong 18 khoan va tang dé sau khoan phuc vu thiét ké dé chon vi tri va xay

dyng duoc tot. Ngwee lai néu cac didu kién dat la ddng nhét thi sb lwong 16 khoan cé thé gidm di.

Bang 12 - Khoang cach cac 16 khoan va dé sau khoan dét tbi thidu

Khu vwc Gian cach Do sau

Puong cAthacanhva | Khoan mat c&t ngang mat duong | Khu dao 5 m dwoi mat san hoan thién

duong lan tuy y v&i gian cach 70 m Khu dap 5 m dwdi mat dat hién hanh
Cac khu viee khac cua 116 khoan trén 10 000 m? cla Khu dao 5 m dudi mat san hoan thién
mat duwong khu virc

Khu dap 5 m dwdi mat dat hién hivu

Céac khu vire khac xung | Lam céc thi nghiém du dé xac Pén chiéu sau dao dat 1y dat)
| quanh ngoai mat dweng | dinh tinh chéat vat liéu cla cac khu

vy lay dat

CHU THICH 1: Trong trwéng hep khoan khdo sat tai cac khu vic méi hodc chwa co div figu tin cay vé khong cé dat yéu, nén
c6 mot vai hé khoan sau d&n 10 m dé kiém tra xac suét sy hién dién cla dat yéu. Néu phat hién cd dat yéu can dé xuit khoan

sau thém va bd sung thém cac hd khoan dé xac dinh do sau va pham vi dat yéu.

CHU THICH 2:  Can cw diéu kién thyc té 6 thé bd tri cac hd dao kich thudc (1x1x1) m nhdm xéc dinh do chat dét ty nhién,
xac dinh CBR (chi sb stvc chiu tai California) va kiém tra chidu day i&p két cAu hién hiru (ndu co).

CHU THICH 3: Néu dép cao, cac dd sau khoan phai di dé xac dinh pham vi cb két va hodc treot gay ra bai dat dap.

7.1.4.3 Mat cat I8 khoan

So db mat cét 16 khoan cé y nghta I&n trong qua trinh danh gia cac diéu kién nén. Can lap so b mat
cét 16 khoan dién hinh dé tdng hop cac két qua diéu tra dat. Hinh 2 1a mét so dd mat cat 16 khoan dién
hinh m&u gém: (1) vj tri/ (2) ngay gi® hoan thanh khoan/ (3) loai khoan /(4) cao trinh b& mat /(5) chidu
sau clia vat liéu /(8) sb lwong sb hiéu nhan biét mau khoan /(7) phan cép (loai) /(8) mwc nwéc ngadm.
7.1.4.4 Pham vi |6p dét khao sat

Khéng chi giéi han khao sat & nhirng dat gdp phai khi quy hoach san nén hoac trong pham vi ranh gioi

san bay. Con can diéu tra vat liéu tai chd c6 thé st dung tai nhitng khu vuc 1ay d4t hoac ngudn vat liéu.
7.1.4.5 MA&u nguyén dang (khdng bi xao tron)

Céac mau dat tiéu biéu clia cac Iop khac nhau va cac vat liéu xay dirng khac nhau phat hién dwoc phai
dem thi nghiém trong phdng thi nghiém @& xac dinh cac dac tinh co ly. Cac dac tinh tai hién trudéng

nhuw ty trong, cudng dé, cac dac tinh cb két,....can dwec xac dinh tlr nhixng mau nguyén dang. Diéu

25



TCVN 10907:2015

quan trong nhat la méi mau phai tiéu bidu cho mot loai dat vat lieu ma khong phai la mot hdn hop cla
nhiéu loai vat liéu.

7.1.4.6 Thi nghiém tai chd: cac hd khoan, dao hodc ca hai loai déu can dwoc thi nghiém sl chiu tai
tai chd, 14y mau nguyén dang, dwa I&n ban db cac lop dat bién ddi. Loai diéu tra dat bd tro nay can

dwoc tién hanh khi doi hdi db chinh xac cao hodc khi didu kién dat phirc tap can didu tra mé rong.

Khu vire khdo sat: 68 69 70 71 72
&
&
S
S6 hiéu khao sat: 31 32 33
Po sau
6,20 T
6,15 = ] =
\
N
6,10 - :
05 =
CHU DAN:
@ HO khao sat Cat hat min
=)Lép dat mun Ky LOp datsétnang

Lop dat sétpha cat  _2. Muc nwde ngam
Hinh 2 - So dé mat cét 16 khoan dién hinh
7.1.5 Yéu cau thi nghiém cwong do caa dat
Vigc phan loai dat véi muc dich xay dung cho biét tinh chat clia dat 1am nén cho mat dwong. Tuy nhién
tinh chat nay chi 13 gdn dung. Tinh chét g4t co thé khac véi tinh chat du bao do nhidu nguyén nhan
nhw d6 Ién chat, d bao hoa, chiéu cao clia mat dudng phia trén. Co thé khic phuc phan Ién sw khac
biét 36 bang cach thi nghiém hién trwong va trong phong thi nghiém cwdng dd cta dat, hé sé nén, mo

dun bién dang, md dun dan hdi theo yéu cau cta phuwong phap tinh.

Thong thwdng ding 3 thi nghiém xac dinh ting chi tiéu can thiét cho méi loai d4t chinh khac nhau.
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Khao sat Iép dat so bd sé& phat hién cé bao nhiéu loai dat khac nhau can thi nghiém. Gia tri thiét ké
phai dwoc lwa chon mét cach hop ly. Noi chung chon gia tri thiét ké nhd hon gia trj trung binh tiéu
chuén theo cac quy trinh thi nghiém.

7.2 Yéu céu thi nghiém méng dwéng

Vat liéu ciu tao méng dugec thi nghiém xac dinh thanh phan hat, cwéng d6, mé dun dan hdi tuy thudc
vao loai mat dwdng va méng dudng thiét ké.

7.3 Yéu cdu thi nghiém mit dwong

7.3.1 Yéu chu thi nghiém danh gia mat dwong bao gdm thi nghiém xac dinh cac chi tiéu theo yéu céu

thiét ké xay ding cai tao mét dwéng:

- Méac bé téng str dung trong xay dywng mat dwong;

- Cudng do6 chiu nén va kéo khi udn clia mau bé téng mat duéng:

- M6 dun dan héi clia bé téng;

- Loai thép va cwong dd chiu kéo cla thép lam c6t va thanh truyén lyc;

- Mé dun dan hdi cta thép.

7.4 Yéu clu tdng thé

7.4.1 Yéu cau thi nghiém danh gia mat duong dd va dang khai thac dwgc thyc hién theo quy trinh

danh gia strc chju tai mat duwdng san bay.
7.4.2 Yéu cau thi nghiém vat liéu xay dyng nén méng va mat duwdng san bay theo céc quy trinh thi
nghiém trong céng tac thi cong va nghiém thu mat dwong san bay.

8 Mat dwong mém sin bay

8.1 C4u tao mat dwerng mém san bay

8.1.1 Nguyén tic cdu tao

Mat dwdng mém san bay clng véi méng nhan tao thiét ké thanh nhiéu 16p véi cuwdng do gidm dan ti
trén xudng dwdi.

8.1.2 Céu tao cac I&p

Mat dwdng mém goém céc 1ép cdu tao nhu sau:

- Lop mat bang BTN, da dam tham nhap, hodc I&p da trén nhya, 1op cap phdi, mat dwong dat va mat

duwdng co;

- Lép méng duwgc lam tir céc [&p cb cau tric va cudng dd nhd hon 10p mat, bé tng nghéo (cwong do

27



TCVN 10907:2015

nén tlr 75 kG/em?® dén 150 kG/cm?), cap phdi da dam gia cb xi mang;
- Lép mat va méng ciing co thé gém nhiéu 16p.

8.1.2.1 Chiéu day téi thidu cho phép cla cac 1&p két cAu (& trang thai da dAm chat) clia mat dudng
mém va méng nhan tao lay theo Bang 13. Chidu day 1&p két cau trong tat cd cac trwéng hop khang

nhd hon 1,5 kich thwdc hat 16n nhat ctia vat liéu khodng s dung cho ép dé.

Bang 13 - Chiéu day tbi thiéu cho phép cta cac 16p két clu

, ‘ Chiéu day téi thidu
Vat liéu cau tao cac lop mat dwirng mém va méng nhén tao mét |&p
cm
BTN khi ap suét banh hoi may bay (MPa (kG/cm?)):
Nhé hon 0,6 (6) 5
T 0,6 (6) dén 0,7 (7) 7
Lon hon 0,7 (7) dén 1,0 (10) 9
Lén hon 1,0 (10) 12
Da dam, cudi, dat, gia cd chét dinh két hiru co 8
Da dam gia cb chat dinh két hiru co theo phwong phap thdm nhap 8
Dat va da chat lweng thap gia cd chéat dinh két vé co 15
Da ddm hoac da cudi khong gia cb rai trén I&p nén cat 15
Da dam khéng gia cé rai trén méng chat (clrng) (mong bang da hay bang déat 8
gia c6 chét dinh két)

8.1.2.2 Ra&i cac I&p trén cho mat dwdng BTN bang hdn hop BTN chat, cac I¢p dwdi dung hdn hop
BTN chat hodc réng.

Méc va ching loai BTN dbi véi cac 1&p trén cla mat dwong tvong rng véi mac nhia duong va lay
theo tiéu chudn mat dwéng BTN phu thudc va cép tai trong tiéu chudn cac thanh phin san bay va ving
khi hau duong.

8.2 Tinh toan mit dwéng mém xay dwng mei

8.2.1 Co s& tinh toan

Mat duwong mém san bay duoc tinh toan theo trang thai d6 véng gidi han twong dbi.

Tinh toan trang thai gi¢i han dbi véi mat dwéng mém san bay nhw sau:

- Loai cép cao - trang thai gidi han theo do vong tong dbi tat ca két cau va theo cwong do cac 1op
BTN:

1
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- Loai cép thap - trang thai giéi han theo dd vong twong dbi toan két cau.

8.2.2 Cac hé sé tinh toan
Céac hé sb lién quan dén tai trong tinh toan mat dudng mém nhuw hé sb ddng kyva hé sé gidm tai y
(tinh dén van hanh trén mat dwong cla may bay véi téc dd cao) cho tat cd cac nhdém khu vue san bay
lay theo Bang 3.
8.2.3 Tinh toan mit dwdng mém xay dwng maoi
8.2.3.1 Tinh toan mat dwéng mém san bay theo do vong twong dbi gidi han theo diéu kién:
Ay S¥e Au (4)
trong §é:

Aq 14 36 vdng twong dbi tinh toan clia mat dwong do tai trong tac dung, xac dinh theo Diéu
8.2.3.2;

vc 12 hé s diéu kién lam viéc, 1ay dbi voi cac nhom khu vire mét dudng san bay (xem Hinh 1):
A: 1:BvaC:1,05 D:1.1;

Ay 1a @6 vong twong dbi gidi han clia mat dudng, xac dinh theo Diéu 8.2.3.3.

Néu trong két qua tinh toan, téng chiéu day mat dwdng mém vwot qua 50 cm, md dun dan hbi dat dinh

bang 24 MPa (240 kG/cm?) va nhd hon, thi nén ting thém do véng twong déi gi¢i han:
khi chiéu day két cau tir 51 cm dén 75 cm tang thém 5%;
khi chiéu day két cAu tir 76 cm dén 100 cm tang thém 10%;
khi chiéu day két cu tlr 101 cm dén 125 cm tang thém 15%;
khi chiéu day két c&u I&n hon 125 cm tang thém 20%.
8.2.3.2 B4 véng twong ddi tinh toan cGia mat dwéng do tai trong tac dung xac dinh theo cdng thirc:
4, =09 Fe
E
(5)
trong d6:
P, 1a &p suét banh hoi may bay (MPa);

Ees 1a md dun dan hdi tuong dwong clia két cdu mat dudng mém, trong d6 gdm ca nén duwdng
(MPa);

Eed = Emy_ b » (6)

Em 1@ md dun dan hdi trung binh cia két cdu nhigu I&p (MPa), gdbm ca mat duwdng va lop day
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mong:
Eily + &50, +...% B 1,

mt b

Lo (7)

£

%, 1a hé sé xac dinh theo bidu dé Hinh G.7

E ¢
Wy =f(—=);
Ey D, (8)

E, E,..., E,la mé dun dan hdi tinh toan cla tieng [&p két cau (MPa);
ti, ta,..., t, 14 chiéu day tieng 16p két cau (m):

t 1ot 14 tdng chiéu day cac lop két cau (m);

E 1a mé dun dan héi clia dat nén thién nhién (MPa):

D, la dwéng kinh (m) vét banh may bay, xac dinh theo Diéu 8.2.3.5.

8.2.3.3 Do véng gid¢i han twong ddi clia mat dwong A, 1y theo d6 thi Hinh G.8, phu thudc vao loai dét,

ap suét banh hoi may bay va triing phuc tai trong N,, tinh theo Diéu 8.2.3.6.

Tri s vdng gidi han twong déi ciia mat dwong A, Ay theo Hinh G.8, cén ting 1én 20% cho mat dwéng

quéa do tir vat liéu da dam cép phdi gia cb chat dinh két v co hoac hivu co.

8.2.3.4 Cuwong do cac lop BTN clia két cAu mat dwdng mém san bay cin thod man diéu kién:

0 <% Ry, (©)

O-/':G/"pu' (10)

trong do :

o, 1a ing sudt kéo téi da khi ubn & |&p xem xét do tai trong tinh toan (MPa);

% 14 hé sb didu kién lam viéc cta BTN Iéy phu thudc vao khu virc mat dwdng san bay: A-1; B va

C-11.D-1.2;

Ry 1a cwdng dé tinh toan kéo khi udn clia BTN (MPa), 14y theo Bang F.2;

o, 1a trng sudt kéo don vi khi udn xac dinh theo biéu dd Hinh G.9.

- E, ¢
o, :f [ uh; ub ]’
Ec [ci (11)

trong d6 .

E,, 1amd dun dan hbi trung binh cac Iép BTN (MPa), tinh nhw E.y, xac dinh twong tw cong

thire (7);
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E.1a mé dun dan héi tvong dwong méng dudng dwdi BTN, gdbm ca nén dat (MPa):
E.=E, %, (12)

En 1a md dun dan hdi trung binh cac I&p moéng duwdi BTN (khdng tinh dén nén dat), (MPa), xac
dinh twong tw cong thire (7);

¥, 14 hé sb xéc dinh theo biéu dd Hinh G.7, lay thay tri s6 Eq va Eeg twong tng tri sé £, va Eg
E ¢
=if] e s
l//k Em De

Dei la dwéng kinh dwdng tron cé dién tich bang vét banh xe (m) dwéi tai trong banh don twong

(13)

dwong déi véi cac Iép BTN xac dinh theo Diéu 8.2.3.5.

Khi tinh todn mat dwong BTN hai Iép hodc ba I&p thi tinh theo cudng @6 kéo khi udn cho I&p duwdi,
trwde tién quy déi BTN nhiéu 1dp v& mot Iép véi mé dun dan hdi trung binh E.p,

8.2.3.5 Dudng kinh dwéng tron co dién tich béng dién tich vét banh xe dudi tai trong banh don twong

duwong tinh theo céng thire:

V7 p, (14)

trong do :
F. la tai trong banh don twong dwong (kN) thay cho tac dung cla tai trong cang nhiéu banh,

ldy bang Fy (kKN) khity < %; F.khi te > 2a4, con cac trwdng hop con lai xac dinh theo cong thire:

1 2
F. =antilg| —2_1g T 1 1g F,
lg —= '
@ (15)
Fg Nk - xem Diéu 9.2.3.2:
Pa Fr - xem Diéu 5.2.1;
a la khodng cach nhd nhét gitta cac banh gan nhat cta cang chinh (m):
e
a=a, -2 fa
\ L4mp,
(16)

a, aq - trong ing khoang cach gitra cac truc banh may bay gan nhat & cang va khoang cach lon

nhét gilra cac banh xe & cang chinh (m), lay theo Hinh G.10, phu thudc vao so db bd tri banh
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trén cang;

to 13 tdng chiéu day cac I&p két cau mat dwong mém (m) dé xac dinh Fe (t 14y bing tdng chiéu
day két cau (m), khi tinh toan cwong do theo dd véng gidi han twong dbi va téng chiéu day cac
lép BTN khi tinh toan cuwéng dé kéo khi uén).

8.2.3.6 Khi tinh toan cwdng d6 mat dudng chiu tai trong cta nhiéu loai may bay khac nhau thi can quy
déi tac dung cla trung phuc cla tai trong thie sang tac dung cua tai trong tring phuc twong duong
tinh toan N,. Trong d6 chi 14y nhi*ng may bay ma tai trong trén cang chinh Ién hon hodc bang mét nlva
(1/2) tri s6 tai trong trén cang chinh may bay tinh toan. Tri s N, xac dinh theo cdng thirc:

N, =Y Nk,
g (17)

trong do:

N, 1a s6 1an cAt canh trung binh ngdy clia may bay i lay & n&m cudi clia théi han trong thiét ké mat
dwong, l1ay bing 10 nam cho loai mét dwong cép cao va 5 nam cho loai mat dwong cép
thap;

n;la sé lweng loai may bay trong tinh toan;

n, 1a sb lwong truc & cang chinh; trong tinh toan cwéong dd theo dd vong gi¢i han twong dbi lay n,

:1,

DBI Vé p(ll .

k, 12 hé s6 quy ddi tai trong, xac dinh theo biéu dd Hinh G.11, phu thudc vao ty sé: =
ed p(l

’

De; Deg 12 duwdng kinh vét banh xe dwdi tai trong banh don twong dwong tuong (rng may bay i va
may bay tinh toan. Tr| $6 Dgj va Deg Xac dinh theo cdng thire (14) riéng cho tinh toan cac lop

BTN chiu kéo khi udn va tinh toan cuéng dé két cau theo @6 véng gidi han twong dbi:

Psy Pg1a 4p sudt banh hoi twong (ing may bay i va mdy bay tinh toan.

8.3 Thiét ké cai tao mit dwong mém cii
8.3.1 Danh gia chat lweng mat dwong cii va cac théng sé tinh toan
Cai tao mat dwong co thé co hai cap do:

- Stra chiva hw hdng: Day & mic dd cai tao nhe, yéu cau cai tao chi 1a phuc hdi kha nang chiu lwc cla
mat dwdng dap (ng yéu cdu khai thac da duoc thiét ké do mat dwong bi hu hdng khong dap (ng yéu
ciu khai thac theo thiét ké;

- Tang cwong mat dwdng: Day la mirc do cai tao tang cwdng nhdm nang cao kha nang chiu tai cla

mat dwong theo yéu cdu khai thac méi.

Khi cai tao mat dwdng mém can danh gid chat lvong mat dwdng mém ch theo dinh tinh va dinh lwong.
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Céc thong sé thiét ké dinh lwong dwoc xac dinh bang thi nghiém mau.

8.3.2 Co sé thiét ké va cac hé sé tinh toan

Thiét ké cai tao ting cudng mat dworng mém ci cé thé bing mat dudng mém hodc mét dwéng cung.
Cac thong s6 thiét ké phu thudc vao két qua thi nghiém va gidi phap tang cedng mat dudng cl bang
mét dwérng mém hodc mat duwdng cing, cac hé sé tinh tai trong twong tw nhw khi thiét ké mat dwong
mai.

8.3.3 Nguyén tic tinh toan cai tao ting cwng mat dwong mém cii

Khi cai tao tdng cwong mat dudng mém bing mat dudng cirng thi coi mat dwong mém nhw mong cda

mat dwdng clirng va tinh toan theo phwong phap tinh todn mat dwéng cieng.

Khi cai tao tang cwong mat duwong mém bing mat dwong mém thi coi mat dweng mém ¢l la cac lop
duwdi clia mat dudng mé&m mdi va tinh toan theo phwong phap tinh toan mat dweng mém véi cac

thdng sé theo thi nghiém danh gia hién trang.
9. Mat dwong cleng san bay

9.1 C4u tao mit dwdng cirng san bay
9.1.1 Nguyén tic ciu tao

Thiét ké mat dwong clrng san bay gdm hai phdn: CAu tao cac I&p va tinh toan chiéu day cac I&p mat

dwong

- Chu tao mat duong cd nghia 13 bé tri cac 1ép cau tao tlr trén xubng dwdi dam bao truyén tai hop ly

xubng nén d4t phu hop véi biéu dd phan bé (rng suét theo chiéu sau.

- Tinh toan chidu day tAm bé téng cé nghia 1a tinh chiéu day tAm va cac I&p méng trén nén dat cy thé
chiu dworc tai trong thiét ké sao cho tam bé téng, nén dat va tirng I&p mong cau tao khdéng phai chiu
(rng suét hodc bién dang vuot qua yéu cau khai thac cho phép va kha nang chiu tai twong rng cua
chung.

9.1.2 Chutao cac 16p

9.1.2.1 Mat dwdng clrng dwoc chu tao gdm cac 16p:

- Mit duwérng bang tdm bé tdng mét hodc hai |&p rai trén I&p ngén cach bing gidy dau, pegamin, mang

polime hodac vat liéu thich hop khac;

- Mdng cat gia cb xi mang, da gia ¢b xi ma&ng, bé tdng nghéo hodc cac loai mat dwdng mém |, né cd thé

gdm mét hodc nhiéu 16p;

- Nén dat cAp phéi, hodc da dam, séi gia cb. L&p nay cé thé khdng c6 néu nén dat tw nhién da stre chiu

tai.
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Toan bd két chu trén dwoc dat trén nén dat tw nhién. Khi nén dat tw nhién kém, trén mat nd co thé rai

vai dia k¥ thuat hodc cac I&p ngdn cach c6 tac dung chdng nwéc hodc dat xam nhap tir dwédi lén.

9.1.2.2 Chiéu day yéu cau cac lép BTXM db tai chd xac dinh theo tinh toan, nhwng khong nhd hon 16
cm. Khi tdng cireng mat dwong bé téng hoic bé téng Iwdi thép thi chiéu day nhé nhét lay bang 20 cm.

9.1.2.3 Theo nguyén tac, nén thiét ké mat dwdng clrng mdi co mét I&p. C6 thé ap dung mat dudng hai
I6p chi khi khd nang k§ thuat khong rai dwoc mot 1ép bé téng co chiéu day tinh toan hodc khi ting

cwong mat dwdng hién hiru, dya trén cac tinh toan kinh té - Ky thuat.

9.1.2.4 Chiéu day I&p bdo vé & mat dudng bé tong cbt thép dd tai chd khong nhd hon 40 mm dbi voi

c6t thép 1op trén va 30 mm - 1&p dwéi.

9.1.2.5 Mat dwong bé tong Iwdi thép, khi chiéu day tAm dén 30 cm nén dung lwéi thép véi thanh thép
c6 dwong kinh tr 10 mm dén 14 mm, khi chiéu day tdm 1én hon 30 cm - dwdng kinh tir 14 mm dén
18mm. Lwdithép dwoc bd tri cach bé mat tAm bé téng xi mang 1/3 dén 1/2 chiéu day tam.

Ty 1& cbt thép doc cda tAm tir 0,10% dén 0,15%, budc cbt thép tir 15 cm dén 40 cm, phu thudc vao
chiéu dai tAm va dudng kinh thanh cbt thép.

Cét thép ngang - thép cau tao; khodng céch gilra cac cét thép ngang lay bang 40 cm.

9.1.2.6 Dung thép v&i dudng kinh tir 12 mm dén 18 mm & dang lwdi han cho mat dwéng bé téng cbt
thép khong (rng suét trudc. Dién tich can thiét cua tiét dién cot thép xac dinh theo tinh toan, ty 1& phan
tram cdt thép khong dwge nhd hon 0,25. Cét thép can dwoc phan bd theo hwéng doc va ngang & l6p
trén va Iop dudi tiét dién tAm twong ng véi tri sé momen ubn.

Khodng cach gitra cac thanh thép phu thudc vao dién tich yéu cdu cla cét thép va dwdng kinh cot
theép, 14y tir 10 cm dén 30 cm.

9.1.2.7 Mét duwdng hai Iép, theo nguyén tc, nén thiét ké trung khe & cac 1&p. Trong trwdng hop riéng
cho phép thiét ké mat dwdng hai 1¢p khéng trung khe (mé&t dwéng khong tring khe nghia la cac khe
doc va khe ngang & I&p trén va |&p dwdi ndm léch nhau mot khoang cach Ién hon 2850, VOI tsyp
chiéu day I&p trén).

Khi thiét ké mat dwong trung khe phai xem xét Iéch khe & hai huwéng tir 1,5 dén 2,0 te,,. & mat duong
tring khe, d6 clng 16p dudi khéng dwoc I hon 2 1an so véi dd cieng 1ép trén.

9.1.2.8 D6i voi mat dwong hai 1&p phai rai I&p cach ly bang gidy dau, vat liéu polime hodc cac vat liéu
c6 tinh nang gidm ma sat khac. O’ méat dudng khéng trung khe sl dung gidy dau 2 16p lam 1&p cach ly,
& mat dwong trung khe — c6 thé rai mét lap.

9.1.2.9 Phén |é giap v&i mat dudng CHC, DL, SB may bay va ché d6 may bay cin co mat dwéng chiu
tac dung cla ludng khi phut clia déng co may bay ciing nhuw tai trong cGa cac loai xe khai thac san bay.
Khi xay dung 1& bing bétong nhwa chn phdi dép ing cac yéu cu & Didu 6.7.3.

Chidu day mat dwong & 18 lay theo tinh todn, nhwng khdng nhd hon chiéu day c&u tao cho phép cla
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cac l&p vat liéu.

9.1.2.10 Mat dwong & khu vire bdo hiém dau giap dau dwéng CHC nhan tao cin dat cac yéu cau nhuw
mét duwdng phan 18

9.1.2.11 Gilra cac thm mat dudng clrng db tai chd va méng nhan tao can rai Iép cach ly gidy dau,
pergamin, vat liéu polime hodc cac vat liéu cé tinh nang giam ma sat khac. Khdéng dung I&p cach ly dbi
v&i mat duong 1ap ghép.

Xay dung mat dudng 18p ghép bang tdm bé téng cbét thép (rng sudt trude dat trén méng mdng cat xi
mang, trtr méng cat.

9.1.2.12 Khi thiét ké mdéng nhan tao tir vat lidu hat tho, rai trwec tiép trén dat sét va bui, can xem xét Iop
chéng mao dan bang vat liéu khdng bj trang thai déo khi &m wét (cat, dat tai chd gia cd bitum va v.v.),
dé tranh hién twong dat chui vao mong bang vat liéu hat thd réng khi bi am.

Chiéu day lép chéng mao dan khdng nhé hon kich thwéc hat Ion nhat cla vat ligu st dung & do,
nhung khéng nhd hon 5 cm.

9.1.2.13 Khi nén dét tai chd I1a g4t khéng thdm (sét, 4 sét, & sét bui va a cat bui) trong két cAu mong
nhan tao nén lam I&p tham tir cat hat thd va hat trung voi hé sb tham khéng nhd hon 7 m/s va chiéu

day twong tng theo Bang 14.

Bang 14 - Chiéu day téi thiéu I&¢p thadm nwéc ddi voi ving khi hau dwong sa

Chiéu day t6i thiéu I&p tham nwée ddi véi viing khi hau
Dét nén tai chd dirtng
cm
! I ]
Sét, & sét 35 30 25
A sét buiva a cat bui 50 40 35

9.1.3 Kich thwérc tAm va cu tao khe

9.1.3.1 Mat dwdng clrng san bay chia ra cac tdm riéng biét b&i nhirng khe bién dang. Kich thuwde tAm
phu thudc vao diéu kién khi hau ting noi ciing nhw cdng nghé thi cong. Cac loai khe va didu kién st

dung dwec trinh bay trong Bang 15.

9.1.3.2 Khodng céch gilra cac khe co, déi véi mat dwong db tai chd khong vuwot qua:

- Bé tdng c6 chidu day nhd hon 25 CM. ..oovevieieee e, 40m
- Béténg c6 chiduday tir 25 cm dén 35CM oo, 45m
- Béténg c6 chiéu day tr 35cm dén 40 CM ..ovoveiiieeeeeee 55m
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- Bé tdng co chiéu day tlr 40 cm va lén hon

- BEONG COtthED. ... e e e e, 20m

- Bé tong Iwdi thep khi bién d6 dao ddng nhiét d6 trung binh ngay dém:

45°C valdn hon
Nh& hon 45 °C

P6i v&i san bay ndm trong nhirng khu vic cé didu kién dia chat cong trinh phirc tap thi kich thuwdc tam

bé téng cbt thép va bé téng lwdi thép khéng 1én hon 10 m.

O mat duwdng bé tong db tai chd, khe doc (do cong nghé thi cong) dwoc coi la khe co hodc gian.

Péi véi cac dai ké nhau clia mat dwong (khe ngén cach gitra 2 cong trinh) xem nhuw khe ngang.

CHU THICH 1: Bién do dao dong nhiét @ trung binh ngay dém trong nam dwgc tinh nhw chénh [éch nhiét dd trung binh cla

khéng khi giva thang nong nhat va thang lanh nhat. .

CHU THICH 2: Khe thi céng do chiéu rong clia may rai bé téng (khe doc) va do ngirng thi céng.

CHU THICH 3: Khoang céch téi thidu gitta cac khe gian (m) cé thé tinh theo cong thire: L=b/(B.a.At.100). Trong d6 b (cm) la

chiéu rong khe gian, B fa hé sb ép co cla vat liéu chén khe, ddi v&i mattic nhya Idy béng 2, a=0,00001 Ia hé sé gian né cla

bé téng, At (°C) 14 hiéu sb nhiét d6 khang khi cao nhat cla dia phwong va nhiét d6 khi dd bé tong.

Bang 15 - Cac loai khe va diéu kién st dung

Loai khe

Diéu kién sir dung khe

Khe doc

Khe ngang

Khe dan c¢o thanh

truyén lwc - A

Cho moi loai mat duwong trir bé

tdng cbt thép (rng suét trwéde

Cho moi loai mat dwéng trir bé téng cot

thép (rng suét trudc

Khe dan subt tang

day canh tdm — B1

Cho mat dudng bé tong tai chd
giao nhau va tiép giap voi cac
céng trinh hoac cac loai mat

duwong khac

Cho mat duwdng bé tdng va bé téng cbt
thép trén dat trwong nd hoadc Iun sut,
tai chd giao nhau va tiép giap voi cac
cdng trinh hoac cac loai mat duwong

khac, trlr mat dwdng (rng suét trudc

Khe dan suét tang
cwong cbdt canh
tam - B2

Cho mat dwong bé téng cét thép
va Iwdi thép tai chd giao nhau va
tiép gidp v&i cac cong trinh hodc

cac loai mat dwong khac

Cho mat dwdng bé téng va bé tong cbt
thép trén dat trwong nd hodc Iun sut,
tai chd giao nhau va tiép gidp véi cac
cbéng trinh hodc cac loai mat dwdng

khac, trlir mat duwdng tng suat truoc.

Khe dan sudt co
tAm ké — B3

Cho mé&t dudng bé téng cot thép va
lwdi thép

Khe co ¢6 ngam —

Cho moi loai mat dwong khi tdm
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Bang 15 - Cac loai khe va diéu kién st dung (két thiic)

Loai khe

Diéu kién str dung khe

Khe doc

Khe ngang

C

bé téng day trén 24 cm

Khe co subt co
thanh truyén lwc —
D1

Cho moi loai mat dudng trir bé

téng cot thép rng suat trwde

Cho moi loai m&t dudng trir bé téng cbt
thép (ng suét trwéc tai cac chd két

thuc ca thi cong

Khe co sudt tang
cuwong  cbt
tAm — D2

canh

Cho mat dudng bé tong va bé
tong xi mang lwéi thép & khe thi

cong

Cho mat dwdng bé tong va bé téng xi

mang lwdi thép & khe thi céng

Khe co cé thanh
chéng tréi — E1 (c6

ngam hodc subt)

Cho moi loai mat dwong trir bé
tong cbt thép rng suét trwdc tai
khu vyc gan mép ngoai cla mat
duwdng cd khd nadng tréi tAm do
diéu kién tw nhién

Cho moi loai m&t dudng trir bé tdng cot
thép (ng suét trwde tai khu vwc gan
mép ngoai clia mat dwong co kha nang

troi tam do diéu kién tw nhién

Khe co gia co
thanh chéng trdi —
E2

Cho moi loai mat duwdng trir bé
tong cbt thép (ng sudt trwdc tai
khu vire gdn mép ngoai clia mt
dudng cbé khd nang tréi tAm do
diéu kién tw nhién

Cho moi loai mat duwdng trir bé téng cbt
thép (ng suét trwédc tai khu viec gan
mép ngoai clia mat dwdng cé kha nang

troi tAm do diéu kién tw nhién

Khe
thanh truyén lwc —
F1

co gid c¢é

Cho mat dudng bé téng xi mang

Cho moi loai mat duong trir bé tong cét
thép (rng suét trivéc

Khe co gid tang

Cho mat duwdng bé téng xi mang

Cho mat dwdng bé téng xi mang lwdi

cwong cét canh thép
tAm- F2
Khe co gid - H Cho mat duwong bé tdng xi mang | Cho moi loai mat dudng trir bé téng cbt

thép (rng suét trwéc

Khe chuyén tiép K

Tai vi tri chuyén tiép tr két cau BTXM
sang BTN va nguwoc lai

CHU THICH: Xem hinh vé céc loai khe va chi tiét khe mat dudng cteng & Phy luc J va AC 150/5320 - 6.

9.1.3.3 D4i voi mat dwong l&p ghép bang cac tAm bé tong (rng sut trudc co lign két truyén luc, can
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tr& s xé dich doc clia tAm, can co khe co.

Khodng cach (m) gitba cac khe bién dang doc ciing nhu khe bién dang ngang & san dd may bay va chd

dd may bay khéng vwot qua gia tri sau, khi bién do nhiét do trung binh thang trong nam (°C):

LN O B e 12 m
T B0 AN A5, oo 18 m
NGO RO B0, e e 24 m

- Khdng can dat khe co doc & mat dwong 1ap ghép trén duwéng CHC va dwdng lan.
9.1.3.4 Khoang cach gilra cac khe co & Iop dwéi mat duwdng bé tong hai I&p khdng vuot qua 10 m.

9.1.3.5 O khe co clia mat duwdng mét I6p can phai bé tri cac thanh thép dé truyén tai tiv tAm nay sang
tdm khac va cho phép tdm chuyén dich doc theo hwéng thang géc vdi khe. Cé thé thay thanh truyén
lwe bang cach tang cudng cét thép & canh tAm hodc tang chidu day tAm va cé thé dat tAm dém cho hai
tam ké nhau.

9.1.3.6 Mat dwong hai l6p triing khe nén co lién két truyén lwc & khe doc va ngang. Lién két truyén
lwe chi can dat & I&p trén, nhung cac thong sé cla né lay nhw dbi véi tAm mét 1ép cé dd clrng bang
tong sb d6 clrng cac lop.

9.1.3.7 O mat dwong hai 1&p khéng trung khe thi chi bd tri lién két truyén lwc & khe ngang (khe thi
c6ng). Tai khu vire dwdi cla 16p trén can xem xét bd tri thép gia cwong trén khe cla l6p dwdi hodc
tadng thém chiéu day 1&p trén.

9.1.3.8 Canh tdm duoc ting cudng cbt thép hodc tang day canh tdm dd kich thuwéc rong béng kich
thwde 1&n hon trong hai kich thwée sau: 1 m hodc 0,8l, trong d6 | 1a dac tinh dan hdi cla tam, theo
cong thire tinh trong Diéu 9.2.3.2. TAm d& duwdi khe rong bang hai lan kich thuwdc chon & trén.

9.1.3.9 Cbt thép tang crong canh tdm phu thudc vao chidu day tAm theo cAu tao nhuw Bang 16.

V&i thm day trén 30 cm, c6 thé kiém tra bang tinh toan nhung dién tich cét thép khong nhd hon gia tri
trong Bang 16.

Bang 16 - Cét thép ting cwong canh tAm va chidu day tAm

Chiéu day mat Cét thép van (All) & lwei trén va dwoi tiét dién tim
duwong Khe suét Khe co gia
cm
16-20 4012 3012
N 21-30 5012 4012
31-40 6012 5012
41-45 5014 5014
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9.2 Tinh toan thiét ké mat dwong cirng xay dwng moi
9.2.1 Co sé tinh toan thiét ké

9.2.1.1 Mat dwong san bay tinh toan theo trang thai gidi han do tac dung thdng ding cla tai trong

may bay 1&n két cAu mat dwong ndm trén nn dan hbi.

Tinh theo trang thai gi¢i han dbi v&i nhirng tiét dién:

- Bé& tdng va bé tong lwdi thép - trang thai gidi han theo cwong do;

- Bé tong cbt thép - trang théi giGi han theo cwdng dd va mé rong vét nit;

- Bé tdng cbt thép co (rng sut trwéde - trang thai gidi han hinh thanh vét nit.
9.2.1.2 Mat dwdng san bay tinh toan theo tai trong nhw Diéu 5.2.1.

Bang 17 — Hé sb diéu kién lam viéc cia mat dwong civng

Mat dwong Hé s6 v, didu kién lam viéc mit dwdng clrng theo
Sén bay khu vire trén san bay
A B, C D

Bé tong 0,70 0,80 1,00
Bé tdng lwdi thép 0,80 0,90 1,10
Bé tdng cbt thép khong (rng suét trwdc 0,90 0,90 1,20
Tam bé tong lap ghép cbt thép (ng suét

LELE 1,20 1,30 1,40

9.2.2 Cac hé sé tinh toan

9.2.2.1 Mat dwdng sén bay co thé dwoe chia ra lam nhidu nhém khu vie theo Hinh 1 phy thudc vao
tinh chét tac dung cua tai trong may bay va kha nang chiu tai cia mat duwong.

9.2.2.2 Khi tinh toan cwong dd méat dudong cing san bay, hé sé dong k, va hé sé gidm tai » (tinh dén
van hanh trén mat dwong cla may bay véi toe dd cao) cho tat ca cac nhém khu viee san bay [ay theo

Bang 3.
Hé sé didu kién lam viéc clia mat dwong y. , phy thude vao khu vire san bay tinh toan Iy theo Bang
17.
9.2.3 Trinh tw tinh toan mat dwong cirng mot 1&p
9.2.3.1 Khitinh todn mat dudng clrng san bay theo cudng dd va xuét hién vét nit can thoa man diéu
kién:

mdS my (1 8)
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trong dé:

my 1a momen udn tinh todn & tiét dién xem xét clia tAm mat dudng, duoc xac dinh & Diéu
9232

m, 1a momen udn gi¢i han & tiét dién xem xét clia tAm mat dwong, dwoc xac dinh & Diéu 9.2.3.4.

9.2.3.2 Tri sb tinh toan momen ubn mg, (kN.m/m) trén don vi chidu rong tiét dién mat dwong cirng mét

I&p tat ca loai xac dinh theo cong thirc:
Mg = Me max KKnKxiy) (19)
trong do:

Me.max 12 momen udn téi da khi dat tai trong & gitra tAm (kN.m/m), tinh nhw momen téng 16 nhét
tao nén bdi cac banh may bay & tiét dién tinh toan cla tam, thang géc truc x hoac y (Hinh 3), trong do

can loai trir cac banh cho tri sé momen am trong dién tinh toan:

IT‘
Mg ey =My % Y Bl (20)

1=2

k 13 hé sé chuyén tlr momen udn do tai trong tac dung & tam dén momen uébn do tai trong tac

dung & mép tdm, hé sé do lay bang:

- dbi v&i mat dwdng bé tdng va bé tdng lwdi thép véi lién két truyén lwe hodc gia cwong cbt thép

canh tdm - 1,2;

- dbi v&i mat dwong bé tong va bé téng lwéi thép khdng co lién két truyén lwe va gia cwdng cét

thép canh tdm - 1,5;
- 8bi v&i mat dwong 1ap ghép tir nhirng tam bé téng cét thép (rng suét trwéc - 1,0;
- dbi v&i mat dwong bé téng cot thép - theo Hinh G.1.

ky & hé sb tinh dén tich Iuf bién dang dw & méng tlr vat liéu khong gia cb chat két dinh va lay

béng 1,1 cho nhém khu vue A va chd @& may bay;

Déi véi méng vat liéu gia cb chat két dinh, cling nhw khéng phu thudc vao loai méng, déi véi nhém khu
vurc B (ngoai trlr chd d6 may bay), C va D lay ky = 1,0;

kyy'a hé sb tinh dén phan bd ndi lwe & tdm bat dang hwong véi dd cing khac nhau B, va B,
huéng doc va huéng ngang 14y theo dé thi Hinh G.2;

Déi v&i mat dudng bé tong, bé tong Iudi thép va bé téng cbt thép khong ting suét trudrc 18y kyy, = 1,0;

m, la momen ubn do tac dung clia banh may bay c6 tdm vét banh trung véi tiét dién tinh toan
(kKN.m/m).

mq=Fq f(a) (21)

nela s lwong banh trén cang:
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My 1 momen uén do tac dung clia banh may bay i nam ngoai tiét dién tinh toan cda tam,

(KN.m/m):
Moy = Mati By (22)
Fyla tai trong tinh toan trén banh may bay (kN)
F
F, = _kd7_/ 5
T (23)

f (a) 1a ham s6 momen do tac ddng clia banh xe chinh véi tri sé |y & Bang G.1;

R,
f(“)=f“%; (24)

R, 1a ban kinh dwong tron ¢6 dién tich bang dién tich vét banh may bay (m):

F
Ry ==

T P, (25)

P 12 &p suét banh hoi may bay (MPa);
F, |a tai trong tiéu chuan trén cang chinh clia may bay tinh toan (kN);

| - d&c trwng dan héicla tAm (m);

[=4 L
VK, (26)

Ky, 7¢la hé s dong va hé sé gidm tai, xac dinh theo Bang 3;

Ks1a hé sé nén tinh toan clia nén dat ddng nhat (MN/m®) xac dinh theo Phu luc C. Déi
véi nén dat nhiéu 16p cling nhw nén nhan tao khéng gia ¢ chéat dinh két, trong tinh toan
dwa vao trj s6 nén tvong duwong K., duwoc xac dinh theo Phu luc D;

mx ,my - momen udn don vj & tiét dién tinh toan, do tac dung clia banh xe i clia cang

may bay xac dinh theo Bang G.2, phu thudc vao toa dé:

= — Vé = -
$=7 =7

v, X;1a toa do dat luc F4tinh tr gbc toa dd (xem Hinh 3):

B 1a d6 cirng tiét dién thm m&t duwong (KN.m?m), trén don vi chidu rong tiét dién va
dwoc xac dinh theo Diéu 9.2.3.3.

CHU THICH: Béi véi cang nhiéu banh trong tinh toan can tim mét banh trong s6 cac banh trong cang ma dudi vét clia no xuét
hién momen udn Ién nhét.
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i

£
E=0m=0)  2/€=y/m,=0)
Tiét dién tinh toan | y
Y

Fi Tai trong tinh toan trén banh xe chinh.
F,, Fs, F4 Tai trong cla céc banh xe con lai.
Hinh 3 - So d6 tinh toan cang may bay

9.2.3.3 D6 cirng tiét dién cla tam mat dwong B dwoc xac dinh trén mot don vi chiéu rong tiét dién theo

cac codng thire sau:
- Dbi véi tiét dién tAm bé tong, bé tong Iudi thép va bé tong cét thép (ng suét trwéc:

B=0,085E,t* ; (27)

- Déi vai tiét dién tAm bé tong cot thép khong c6 (ng suét truéc:

B= Ev‘_A‘\. (ho _;](ho "'X)

¥

trong dé:
E,la md dun dan hoi cét thép (MPa);
E,1a mb dun dan hoi ban dau cla bé tdng (MPa), lay theo Bang F.1;
Asla dién tich tiét dién cbt thép chiu kéo trén don vi chidu rong tiét dién tAm (m%m);

v, 14 hé s6 tinh dén sw lam viéc cla bé téng gitka cac vét niit clia viing chiu kéo va 14y bing 0,2

khi tinh theo cudng dd, 1Ay bang 1 khi tinh theo m& rong vét nut;
h, la chidéu cao lam viéc cua tiét dién (m);
ho=t = t, - /2 (29)
t 1a chiéu day tAm (m):;

x la chiéu cao vlng chiu nén cla bé téng & tiét dién tinh (m);
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d la duérng kinh cbt thép (m);

% :[-90 P +29) ho:

ET LI}C
Gy =tk g

w 1& hé sb tinh dén sy phéan bd khong déu bién dang ving nén cla tiét dién, phu thudc vao ty

I& khodng cach dat cdt thép /s va chidu day tdm ¢.
D6i voi tiét dién cot thép khong (ng suat triée & tAm bé tong (ng suét trwde thi hé sé ‘P, lay bang
0,6,

Bang 18 - Hé sé P,

b 0,5 0,75 1 1,25 1,5 va Ién hon

i 0,79 0,67 0,59 0,63 0,48

u la hé sb dat cbt thép:

t, 1a chiéu day 1op béo vé (m).
9.2.3.4 Momen ubn gi&i han m,, (kN.m/m), trén don vj chiéu rdng tiét dién xac dinh theo cong thirc:
- D6i voi mat dwdng bé tong va bé tong Iwéi thép:

t2

m, =y Ry, “6' k,
(31)
- Dbi véi mat dwong bé tong cdt thép khong ¢ (rng suat trwede:
My=y.As. Rs (ho - X/3); (32)
- DI voi mat dwirng bé tong cbt thép rng suét truéc:
My=e. (Retp ser (C/6)K*m ). (33)

trong do:
Y I hé sb diéu kién lam viéc clia mat dudng, lay theo Bang 17;

Rty Retw ser 18 cung dé tinh toan clia bé téng chiu kéo khi uén (MPa), Iy theo Bang F.1,
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R; 1a cwang dé tinh toan clia cbt thép chiu kéo (MPa);

k, 1a hé sb tinh dén sbé Ian trung phuc tai trong cda may bay trong thdi gian st dung mat
dwong, xac dinh theo biéu dd Hinh G.3. Thoi gian thiét ké st dung mat dwong cieng trong tinh toan
lay bang 20 nam,

m;, ta momen (MN.m/m), clia tdng hop Iwc Ne & cbt thép dy rng luc phia dwéi va phia trén,
trén don vj chidu réng tiét dién, so véi truc xuyén qua diém 16, cach xa nhét ving tiét dién tao vét nut;

m, xac dinh theo cac phuong phap tinh két cu bé tong cbt thép (ng suét tredc [14].

9.2.3.5 S0 lan tinh todn tring phuc tai trong U xac dinh theo cong thirc:
n;
U=3 Ue (34)
i=1

trong do:

U 1a sb 1an twong duong triing phuc tai trong cang ctia may bay i, quy déi vé sé 1an tring
phuc tai trong clia cang may bay tinh toan, xac dinh theo biéu dd Hinh G.4;

Uei=f(Uj; (Mei/Meg ), (39)
n; 1a sé loai may bay dwoc tinh;

Mg, Meg 1@ Momen twong (g tai trong may bay i va may bay tinh toan, xac dinh theo Diéu
9.2.3.2,

U, = n,N; 1a sb Ian trung phuc tai trong clia cang may bay i;
na 1a sb lwong truc trén cang chinh may bay:
N; 1a s6 1an cat canh may bay trong thdi gian khai thac mat dwong:

Cho phép xéac dinh sb 1an tinh toan tring phuc tai trong theo céng thirc:
M
U=3kyna N;. (36)
i=1

Trong dé k, 1a hé sb, 14y theo biéu @6 G.5, phu thudc vao ty sé tai trong tinh toan trén banh £y clia may
bay i va tai trong tinh toan I&n nhat trén banh Fra,. Tri 86 Fo VA Fpa tinh theo 9.2.3.2 nhu tinh £,

9.2.3.6 Khi tinh toan mat dudng bé tong cbt thép khong cé (ing suét trwdc khi mé rong vét nit theo
diéu kién sau:

age <0.3 (37)
trong do:

ac 1a chiéu rong vét niit & tiét dién tinh toan cda tAm (mm), xac dinh theo Diéu 9.2.3.7.
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9.2.3.7 Chiéu réng vét nit a., (mm) & tiét dién tinh toan clia tdm va&i cbt thép khong ¢ng suét truéce,

xac dinh theo cdng thirc:
trong do:

os 14 tri s6 &ng suét trong cbt thép chiu kéo (MPa):

(39)
a. la khoang cach gitra cac vét nit (m):
a; =k, (AsyU(EJ/E ). 1; (40)

U, 1a chu vi tiét dién cbt thép trén mot don vi chiéu rong tiét dién tdm (m);
B, (41)

k, = —
3,5Atv[ho = ’3‘] E,

¢

1112 hé sb 14y bang 0,7 cho cét thép van; bang 1,25 wéi han tir thép kéo nguoi.
9.2.3.8 Tinh toan chiéu day méng nhan tao theo Phu luc D, néu I&p mdng khdng gia cé va Phu luc H
néu 1ép mong gia cb chét dinh két.
9.3 Thiét ké mat dwong hai Iép va ting cwéng mat dwérng cirng cii
9.3.1 Panh gia chit lwong mat dwong cit va cac théng sé tinh toan
C3i tao mat dworng clvng cling co hai chp do twong tw nhw cdi tao mat dwong mém da trinh bay.

9.3.1.1 Danh gia chat lwong mat dwéng cli khi stva chira sén bay dwa trén co s& cdp hang san bay va
cép tai trong tiéu chudn, cling nhu phu thudc vao tinh trang mat duong hién hiru, nén mong thién nhién
va nhan tao va hé théng thoat nuwodc, diéu kién dia chat thuy van tai chd, tinh chat vat liéu clia mét

duwong hién hiru va mong dudng, cao dé clia mat dwdng so v&i cao dd xung quanh.
9.3.1.2 Cép hang hu hdng mat dwéng clng hién hiru xac dinh twong tng theo Bang 19.

9.3.1.3 Phuong an thiét ké tang cwdng mat dutng phai xem xét viéc x& Iy méng va khoi phuc mat
dudng bi hu hdng, trong dé cd viéc lam phdng mat dwdng hién hiru do mat bj béc, nlrt, v& sau trén 2
cm, cling nhw khéi phuc lai va phat trién mang lwdi thoat nude, trong treeng hop thiéu hé théng do thi

can phai xay ding lai.
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Bang 19 — Phan cap hw hdng mat dwong clrng

, S6 lwong tAm, % cé tinh trang

Cap hang hw héng cla

Ps ; ; Bi boc, troc voi V& gée, nut

tam o matdwong cung | T V& mép doc theo | Nt xuyén (doc ] 9 ]

hién hi dd sau 16n hon 1 , 5 xuyén doc hoac
LoRe cac khe hoac ngang)
cm ngang

| Nhd hon 10
li T 10 dén 30 Nho hon 30 Nho hon 20 -
i Lén hon 30 30valénhon | To 20 dén 30 Nhé hon 20
Iy Khong tiéu chuan Lén hon 30 20 va I6n hon

CHU THICH 1: Cép hang hw hong dya trén dAu higu mirc dd hw hdng cao nhét.
CHU THICH 2: NGt xuyén dwoc tinh dén néu khodng cach trung binh gitka cac vét nivt nhd hon 5 m.

CHU THICH 3:  Khi x4c dinh ti 1& thm bj hw hdng can chil y: dbi voi dwirng CHC dai gilka, chiéu rong bang 1/2 dwong CHC
trén toan bd chidu dai. DI véi DL va nhitng thanh phan khac ciia mat dudng - nhivng tAm chiu tai trong cda cang chinh may
bay; déi v&i SB may bay va chd dd may bay — toan bd dién tich san.

9.3.2 Co s& thiét ké va cac hé sé tinh toan

9.3.2.1 Mat dwdng bé tdng va bé tdng lwéi thép dé tai chd dwoc tdng cuong bang bé tong, bé téng

lwdi thep, bé tdng cbt thép db tai chd, thm bé tong cbt thép 1ap ghép (ng suét trwdc hodc BTN.
Mat dudng bé tong cot thép dwoc tang cedng bing bé tong cbt thép dé tai chd hodc BTN.

Mat dudng 18p ghép tir cac tAm bé téng cbt thép (ing suét trvde can dwoc tang cwrdng bing cac tAm
bé tong cdt thép rng sudt trudre 1ap ghép hay BTN; Khong cho phép tang cuéng trén nd bang bé tong

dé tai chd hoac bé téng ludi thép.

Khi tang cwong mét dwong 1&p ghép bang cac tam Iap ghép, céc khe cla lép tang cwdng khong nén

tring nhau ma phai léch nhau theo chiéu doc khéng nhé hon 0,5 m va theo chidu ngang -1 m.

Khi tang cwong mat duwdng cleng xay dung noi co diéu kién dia chat thuy van khong thuan loi, bang be

tdng dd tai chd hoac bé tong lwdi thép thi kich thudc thm tang cwdng ldy theo huwéng dan Pidu 9.1.3.4.

9.3.2.2 Khi ting cudng mat dudng cing dé tai chd bang bé téng, bé téng ludi thép hay bé tong cét
thép can thod man cac yéu cau déi voi mat dwong hai lop theo hwdng dan Didu 9.1.2.7, 9.1.2.8,
9.1.3.4, 9.1.3.6, 9.1.3.7. Khi sé lwgng cac I&p 16n hon hai thi Idp dwéi xem nhw 1&p ndm truc tiép dwdi
I&p trén, con cac I&p con lai dwge xem nhw moéng nhan tao.

Khi tang cwdng mat dwong clrng bang cac tdm bé tong cbt thép (ng suét trwdre 1ap ghép thi gitra mat
duwong hién hiru, va cac tAm 1ap ghép, khdng phu thudc vao dd bang phdng clia mat dwdng hién hivu,
c&n xem xét viéc rai mét 16p lam phéng mat bang vira cat xi mang chiéu day trung binh khéng nhé hon

3 cm, trong tredng hop nay khdng réi 1¢p cach ly.
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9.3.2.3 Chiéu day tdi thidu cta I6p BTN ting cong mat dudng clbng san bay trong diéu kién nhiét d6
cla Viét Nam Iay theo Béang 20.

Khi tang cwéng mat dwdng clbng can phai st dung hdn hop BTN chat & tat ca cac 16p.

Bang 20 — Chiéu day téi thiéu clia cac I&p bé tong nhwa

Chiéu day tbi thidu cta cac I&p BTN tang cwong miat dwéng cirng & cac khu vwe san

bay

cm

Puwéng CHC, dwong lan chinh Cac khu vyee con lai

Cho cac cép tai trong tiéu chuin

Ngoai hang, Ngoai hang,
9 o ¥ 0, v V, VI g ) J i, v V, VI
cap I, !l cap i, i
15 12 12 15 12 12

9,3.2.4 Tang cwdng mat dwdng mém cd thé diing mét dwéng mém va mat dwdng cleng tat ca cac loai.

Tang cwdng mat duwdng mém bang mat dwong cieng can rai Iép cach ly, trong trudng hop can thiét

lam 1&p tao phdng, twong (ng theo hwdng dan & Pidu 9.3.1.3.

9.3.2.5 Lam cbt cho Iép BTN tang cudng béng lwdi polime hodc sgi thiy tinh (sdn xuét riéng cho muc
dich nay) dwoc dat & bén dudi Iop trén cla BTN. Loai nay dwoc st dung cho cac khu vire cé nhiéu vét

niet subt.

Khi tdng cudng méat dudng ciing bang BTN khong phu thudc vao trang thai ctia ching nén xem xét

lam cét bang wdi cho 1&p tang cudng:

- O’ nhirng noi thwong xuyén kiém tra va thlr dong co may bay:

- O nhivrng khu vire dwong 1an giap véi dwong CHC;

- Trén todn bd chiéu rong khu vyc dau dudng CHC véi chidu dai 150 m;

- Trén toan bd chiéu rong chd dd tap thé doc dudng di chia cang chinh va déng co may bay, trong do

gdm vung tac dong ludng khi phut.

9.3.2.6 Phuong an thiét ké tdng cuwdng mat dudng clng hién hivu bang BTN nén xem xét cac bién
phdp (Iam cét, cét khe bién dang) dé gidm kha nang tao vét nurt & Iép tang cwong.

9.3.3 Nguyén tac tinh toan mat dweng cirng hai 1&p va két cdu ting cwong

9.3.3.1 Trinh ty tinh todan méat duwdng cleng hai Iop twong ty nhw mat dudng cieng mot 1op tai Didu
923

9.3.3.2 Khi tinh todn mat dwong cirng hai [op can thoa man didu kién céng thirc (18) cho tAm I&p trén
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va tdm 1ép duéi.

Momen udn gidi han m, xac dinh theo ¢dng thirc (31), trong dé momen ubn & tAm I&p dwéi tinh theo

cong thirc do can phai nhan véi hé sé tra bang ky, xac dinh theo biéu db Hinh G.6.

Momen ubn tinh todn & tam I&p trén va 1&6p dwdi clia mat dwdng hai l6p Mg syp ng (KN.m/m) trén don vi

chiéu rong tiét dién tam xac dinh theo céng thirc:

O tdm 10p trén clia mat dwdng trung khe:

md,sup = )

O tAm Iop duwdi clia mat dwong triing khe:
md, inf = k'~mc, max = md, sup ;
O tdm 1&p trén clia mat dwdng khong tring khe:
klmc,max ,
Binf ,

1+ —

sup

My sup=

O tam |&p dudi ciia mat dwdng khong trung khe:

m

¢, max

B

sup

m o ,inf =

1+
inf

trong do:

Memax 1a Momen uén téi da (kN.m/m) khi dat tai trong & tdm cha tdm moét Iép véi dd cling

Biot + Bsyp tinh theo Diéu 9.2.3.2;

Bsup, Bint. 13 40 cleng clia tdm trong ¢ng l6p trén va 16p dwdi tinh theo Piéu 9.2.3.3;
K laheé sb lay bang 1,5 khi khéng co lién két truyén lwc ca 16p trén va lop dwdi; 1ay 1,4 khi co
lien két truyén lwc chi & I&p dwéi: 1y 1,2 khi c6 lién két truyén lwc & ca 1&p trén va 16p dwdi hodc chi &

|6p trén, nhung véi cac théng sb 14y theo chiéu day mat dudng duoc tinh véi d6 clirng téng cong cac

1op;

k; la hé sb cé tinh dén tap trung momen udn & I6p trén mat dwéng hai 16 noi géc va canh tam

|&p dwdi, lay theo Bang 21.

Khi tang cwong mat duong bé tong xi mang hodc bé tdng xi mang lwéi thép bang BTXM hodc BTXMLT
cAn tuan theo cac diéu kién trong 9.3.3.2 theo tinh toan mat duwong hai l&p khong trung khe.
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Bang 21 - Hé sé k,

sup sup
0 1,2 4 2,00
0,15 1,04 5 2,25
1 1,25 6 2,50
2 1,60 7 2,75
3 1,75 8 3,00

Khi xac dinh @& cirng va momen udn cla Iép BTXM va BTXMLT tang cudng mat dudng, chiéu day
mat dwong hién hiru tinh toan tyy dwoc lay phu thude vao cap hw hdng thiét 1ap trong Bang 19 va chiéu

day méat dwdng hién hivu te, v&i cap hw hdng;

I Lpa= lex
II tp= 0,9ex
111 t'p(]‘—' O,Stex

Mat dwong cfmg hién hiru c6 chp hu hdng IV trong tinh toan dwoc coi 1d méng nhan tao véi hé sé nén
Ks= 600 MPa/m®.

9.3.3.3 Chiéu day Iop BTN t., can thiét dé ting cwdrng mat dwong cirng hién hiru duoc tinh theo cong

Eb
thiee: Zab =3 E (ten - ted) = tab,min (46)
ab

Trong do: ten 1& chiéu day mat duwdng BTXM mét 16p (m) yéu clu di vai tai trong tinh toan da cho;
teg 14 chiéu day mat dwong BTXM tuong dwong vé kha nang chju tai ctia mat duwdng

hién hiru, dwoc lay dbi voi:

BTXM: tes = toa;

BTXMLT: teg = 1, 1toq;

Bé tong cbt thép, khity & phan tram cbt thép 1a:
0,25 teq = 1,15

0,30 tea = 1,215,

0,35 teg = 1,32tyq;

0,40 teg = 1 A

tan, min 1@ chigu day téi thidu clia I&p BTN tang cudng lay theo Didu 9.3.2.3;
Eb, Eap 1@ md dun dan hdi ciia BTXM va BTN 14y theo Bang F.1 va F.2.
9.3.3.4 Khi xac dinh chiéu day yéu cau cla mat dwéng BTXM mot 16p:
Tinh chat vat liéu, loai khe co gian va thanh truyén lwc Iy gibng nhw ctia mat dwdng hién hivu;
Gia tri hé s6 dong kg dwroc gidm di 15% so voi sb lidu lay tir Bang 3 nhung khéng nhd hon 1;
Hé s6 1am viéc y, dwoc thiét 1ap co tinh dén hé sé didu chinh k., xac dinh theo Hinh G.6.
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Phy luc A
(Quy dinh)
Khu vwe khi hau dwong phuc vu thiét ké mat dwong san bay
Trong thiét ké mat dwong san bay, phan loai khu vue khi hau dwdng nhu sau:
Khu ve I. Khu vie c6 ngudn am thira do mua nhiéu, nwdc mét béc hoi kém, mwe nwéc ngdm cao.
Luong nwdc ngdm xudng dat nhidu hon luvong nudc bbe hoi trong cung thdi ky tir 1,5 dén 2 lan. Bac
trng cho khu vire nay 1a ving ddng bang ven bién va cac khu vire twong tu.
Khu ve Il. Bao gém nhitng mién &m thira thay dbi theo mua, lugng nwéc ngdm vao dat va bdc hoi
twong duong nhau. Dac trung cho khu vire ndy la cac viing cao cla ddng bang trung du, dat bj anh
hwéng clia d6 dm va cac khu virc trong tu.
Khu vie Il Khu vire thiéu dm, d6 4m bé mat dat phia trén thap vi lwong nwéc bée hoi cao hon lwong
nwdc mua téi hai lan, nwéc ngdm & kha sau khéng anh huéng dén 16p chiu lve clia mat dudng. Pac
treng cho khu vipe nay |a trung du ddi nui, dat khéng bi dnh hwéng cla d& 4m va cac khu vuc twong

tw.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Phan loai dat

Bang B.1: Phan loai dat theo Ham lwong hat cla d4t va Chi sb déo Ip

Ham lwong hat clia dat kich thwde t
, ' 0,05 mm dén 2 mm, phan trdm trong Chi s déo Ip
bat Cac dang dat lwong JAtkho o
%

Hat tho Lén hon 50°
A cat Hat nhd Lén hon 50 I<lo<7

Hat min Tw 20 dén 50

Hat bui Nho hon 20

Nhe Lén hon 40

7<lp< 12

' Bui nhe 40 va nhd hon
A sét

Nang Lén hon 40

12< lp< 17
Bui nang 40 va nhd hon
Hat cat Lén hon 40
. Nhd hon hat kich thwéc tor 0,05 mm | 17< /527
Seét Hat bui .
dén 0,005 mm

Béo Khong tiéu chuan 1>27

2 Pbi v6i & cat hat thd tinh cho thanh phan hat kich thwéc tir 0,25 mm dén 2 mm.
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Phu lyc C
(Quy dinh)

Cac chi tiéu tinh toan cua dat

Béang C.1: Hé s nén tinh toan K, va Md dun dan hbi E cla dét

Hé sbé nén tinh toan K déi véi khu

M6 dun dan héi E déi véi khu vwe khi

DAt nén vwe khi hdu dwong hau dwong
thién nhién MN/m?® MPa
| f i [ I 1l
Cat 1an sdi,
, 160 160 170 130 130 130
cat hatto
Cat hat trung 130 140 150 120 120 120
binh
Cat hat nhd 80 80 90 100 100 100
Céat hat bui 60 80 100 50 50 50
A cat 60 80 100 39 42 45
Sét, a sét 50 70 80 28 34 42
A cat va 4 sét 40 50 70 24 28 34
hat bui

CHU THICH 1: Dé chuyén ddi sang kG/cm®, hé sé nén tinh toan dwa ra trong bang dwoc giam di 10 1an, con @& chuyén dbi
sang kG/em?, md dun dan hoi dwoc tang 1&n 10 1an,

CHU THICH 2: Gia trj hé s6 nén va md dun dan héi trong bang tiong (rng véi d§ chat ty nhién va hé sb réng e bang 0,5 dén
0,8. Khi e>0,8, gia tri cac hé sé dwoc giam di 35%.
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Phu luc D
(Tham khao)
Xac dinh hé sé nén twong dwong
Phu luc nay dung dé tinh toan cac |&p nén thién nhién, cling nhw nén nhan tao tlr vat liéu ma cuong do
tinh toan theo kéo uén khéng dwa vao tiéu chuan.
D.1 Déi véi cac I6p méng mét dudng ciing & gidi han chiéu day chiu nén H,hé s6 nén twong dwong
Kse (MN/m®) xac dinh theo céng thic:

_K +Koo, + Ky

K ; (D.1)

se

l+a, +a,
trong dé:

(16D, —(t, +0,5¢,)]
O =
2 4,6 D, -05¢t)

o 2 0s06D, — (4 +4)f
416D, -05,)

Ks1, Ksz Kss 1a tri s6 hé s6 nén tinh toan (MN/m®), twong trng véi cac 1&p (tinh ter trén) mét, hai,
ba clia nén tw nhién hay méng nhan tao tir dat ddng nhat va vat liéu & trang thai khac nhau trong do
gdm cac l&p tham lay theo Phuy luc C va F (Bang F.6);

t; t; 1a chiéu day twong (ng cac Iép mét va hai clia nén (méng) (m);
D, 1a dwéng kinh quy wéc truyén tai trong trén méng (m), lay bang:

- D6i véi mat dwdng bé tong dé tai chd tinh cho cap tai trong:

- Ngoai hang va cép I: 36m.

- Cép II; 32m.

- Cép Il; 2,9m.

-Cép IV; 2,4m.

- Cép Vva cép VI: 22m.
- Déi v&i mat dwong 1&p ghép day 14 cm: 1,40 m.
day 18 cm: 1,78 .

Pbi v&i két chu gdbm mét I6p méng va mét 1dp nén, tri s t, va o, 4y bang khéng.

D.2 Néu két chu méng va nén I6n hon 3 1&p, két cau dua vé 3 1op, bing cach hop nhét cac Iép mdng
nhét lai va khi tinh hé sé nén twong duong st dung cac chi sb (chidu day teq va tri sd nén tinh ddi Ky)

I&p hop nhét, xac dinh theo céng thirc:
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- (D.2)

red

n
ZK\'i[i
- /=ln ]
2
il

K

, (D.3)
trong do:

t, Ksi - Twong ng chiéu day (m), va hé sé nén (MN/m®), tir cac I&p hop nhat (xem Bang
F.6, Phu luc F.6). |
D.3 Khi st dung & méng (trong gidi han I&p chiu nén) I&ép dét khong dadm nén véi hé sb do rong e >
0,8, hé sé nén tinh theo Phu luc C (c6 tinh dén CHU THICH 2).

Kn Kn
14

2,6

2.2 LW Y
\\\ oo 43
20

)

\
\\R‘Y \
T N
o w§§§\
NNEERE NS~
\\\\\ AR .1?9.&%:%5\
NN 200 TSN
e %E\\\ 1'01'0 R dy /D
EIANINN /D
NN
1,0
@ hE W g

Hinh D-1 Biéu db xac dinh hé sé K, I&6p clrng. Sé trén dwdng cong la hé sé nén 16p méng K,
(MN/m?), ndm trén 1&p cleng

D.4 Hé s nén twong duwong Kge clia méng cieng (da phién) xac dinh theo cong thirc:
Koo = Ky Kn (D.4)
Ks 12 hé sb nén tinh @i cda cac I¢p méng thién nhién va nhan tao trén 1&p cirng (MN/m?),
lay theo cdng thire (D.3).
Ky 1a hé sb anh hudng dén Iop cing lay theo biéu @b phu thudc vao chidu sau twong ddi
dy/D; tir dwdi mat dwdng va hé sé nén Ky
dg 1a chiéu sau I1&p dat cirng (m).
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Phu luc E
(Quy dinh)
Xac dinh (rng suét nén trong dat do tai trong khai thac va tai trong ban than két cau
E.1 ng sudt nén trong dat do trong lwgng ban than cla dat va mat dudng san bay o, (kPa), xac
dinh theo céng thirc:
O = Dl Pu8+a Pug (E1)
trong do:
t, 1a chiéu day l&p két chu (m);
pqi 14 dung trong vat liéu 1&p cau tao (m?);
a, la khoang cach tlr mat nén dén diém xac dinh (rng suét trong nén dat (m);
g=9,81 m/s?la gia toc trong trwong;
Pdo - Dung trong clia dat (t/m?).
E.2 Ung sut nén trong dat do tai trong khai thac o, kPa, xac dinh theo cdng thikc:
025Kz Pk (E.2)
trong dé:
pi 12 tri s6 tdi da ap lwc trén mat nén dat (kPa).
E.3 Gia tri tdi da ap lwc pi (kPa) ddi véi mat dwong clrng xac dinh theo cong thire;
- Péi véi cang moét banh:

F, .k
12

P =012—=L (E.3)

- Déi véi cang nhiéu banh:
F, & a Y
pe= 0,0081—1—2"—2(4——;) k,, (E.4)
|
trong do:
F4 la tai trong tinh toan, (kN), xac dinh theo cong thirc (23);

& d4c trung dan héi clia tAm mat dudng, 1y bang 1,0 m, khi tinh todn mat dwong cing dé tai
chd va 0,5 m khi tinh toan mat dwong 1ap ghép;

a; 14 khodng cach ti trong tam dién tich tiép xtc tat ca cac banh clia cang may bay dén trung

tam dién tich tiép xdc banh may bay i (m);
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i 1a sé lwong banh & cang chinh;

k,1a hé sb, gia tri cia né bang:

50 - dbi véicang 1 banh:
3,5 - dbi v&i cang 2 banh:

2,0 - dbi v&i cang 4 banh va nhiéu hon.

k,1a hé s phu thudc vao ty sb tng suét trong dat & diém xem xét va ap lic trén mat nén.

E.4 Gia trj ti da ap luc py (kPa), déi voi mat dweng mém xac dinh theo cdng thire:

P=ko P, Po (E.5)

trong dé:

p, la ap suéat banh hoi (kPa);
ky- xem Diéu E.3;

;k la p lyc don vi trén méat nén dat, xac dinh theo biéu d6 Hinh E.1 phy thudc vao cac ty sb

E la mb dun dan hoi clia nén dat (MPa);
E.1a mé dun dan héi trung binh két cdu mém (MPa);
to 12 tdng chidu day két cAu mém (m);

De la dwong kinh (m) dién tich tiép xtic mét banh may bay do tai trong twong dwong, gay ra.

E.5 Gia tri hé sb k, xac dinh theo Bang E.1, phu thudc vao ty sé khodng cach twong dwong a. tir diém

xem xét dén day tdm va dudng kinh quy wéc dién tich truyén tai tiv tdm dén mong D, dbi véi mét

dwdng cieng va ty s biéu thire g—fdc‘)i voi mat dwdng mém.

r

E.6 Khodng cach twong dwong a. (m), xac dinh theo cong thirc:

8e= @z *+ 2 lj Ko (E.6)

trong dé:

56

a, xem Diéu E.1;
t; 1a chiéu day I6p két cau i moéng nhan tao (m);
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Hinh E.1 - Biéu db xac dinh ap lwc don vi p, trén mat nén dat mat dwong mém

Bang E.1: Xac dinh gia trj hé sb k,

% hay 2= K, = hay = ke
D, D, D, D,
0 1,000 1.8 0,106
0,2 0,949 2,0 0,087
0,4 0,756 2,2 0,073
0,6 0,547 24 0,062
0,8 0,390 2,6 0,053
1,0 0,284 3,2 0,036
1,2 0,213 3,8 0,025
1,4 0,165 4.4 0,019
1,6 0,130 50 0,015
Bang E.2: Hé sé k., cta vat lidu cdu tao méng nhan tao mat dwérng cieng
Vit liéu cdu tao méng nhan tao mit dwdng cirng Hé sé k. |
Cat 1,5
H&n hop dat, da dam, sdi khong gia cb vat liéu két dinh 2,5
Nhu trén, gia cb chat két dinh hiru co; da dam rai theo phwong phap chén 3,5
Xi mang cat, xi mang dat; dét gia cb tro bay 6,0
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E.7 Budng kinh quy woc dién tich truyén tai trong tir tm méat dwdng trén mong nhan tao ctia mét

dwong clirng va mat dwdng mém D, (m) xac dinh theo cdng thire:
D,=1,13 ’—E‘i , (E.7)
P

Fq 12 tai trong tinh toan trén cang may bay (kN).

trong do:
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Dic tinh vat lidu ciu tao mat dwong san bay

Phu luc F
(Quy dinh)

Bang F.1 Bac tinh vét liéu BTXM

TCVN 10907:2015

Cipbé | Cwéng do tinh toan kéo khi uén Mé dun dan hdi ban dau cda

tong khi tinh toan bé tong Es

e MPa (kG/cm?) MPa (kG/cm?)

cwong do

kéo khi theo cworng | theo hinh thanh ning hat min (cat)
udn By dd Ruw VEt Nt Rpgy, ser
2,8/35 2,26 (23) - 2,60.10%(2,65.10°% 2,16.10%2,20.10°%)
3,2/40 2,75 (28) . 2,84.10%(2,90.10°) 2,31.10%(2,35.10°%
3,6/45 3,04 (31) 3,60 (37,5) 3,04.10%(3,10.10%) 2,45.10%(2,50.10%
4,0/50 3,43 (35) 4,00 (41,5) 3,24.10%(3,30.10°) 2,60.10%(2,65.10%)
4,4 155 3,73 (38) 4,40 (45,0) 3,53.10%(3,60.10°) -
4,8 /60 4,10 (42) 4,80 (50,0) 3,53.10%3,60.10°) .
5,2 /65 4,40 (45) 5,20 (54,0) 3,73.10%(3,80.10°% .
5,6 /70 4,80 (49) 5,60 (58,0) 3,73.10%3,80.10%) .
6,0/75 5,10 (52) 6,00 (62,0) 3,82.10%(3,90.10°) .
6,4/ 80 5,50 (56) 6,40 (66,0) 3,82.10%(3,90.10°% -

CHU THICH 1. Trwéc vach 1a chp bé tdng theo cwdng dd kéo khi udn Bus, sau vach twong rng khi hé sb bién ddi
cwdng d6 0,135 clia mac bé tong theo cwéng dd kéo khi udn Py,

CHU THICH 2: Cép bé téng néi 1én cwérng d6 duwge bdo dam clia bé tdng khi kéo udn véi hé sb 0,95.

CHU THICH 3: M dun dan héi ban dau cGa bé tdng hat min lay dbi v&i bé téng déng clrng tw nhién, san xuat tir cat co

mé dun do I&n hon 2,0; d6i v&i bé tdng duge ddng cing tw nhién, san xudt tir cat co md dun dd 1on nhd hon 2,0 thi tri

s trong badng nhan v&i 0,9.
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Bang F.2: Dac tinh vat liéu BTN

Hén hop BTN dbi | Cwong do kéo khi ubn Ry khi nhiét dd | M6 dun dan héi E., khi nhiét do

v&i mat dwong tinh toan BTN (°C) tinh toan BTN (°C)
mem MPa MPa
10 20 30 10 20 30

Mac BTN chat

| 2,824 2,4/2,1 2,118 15.10° 10.10° 7.10°
I 22119 2,017 1,711,4 12. 107 8. 107 5. 10
Il 2,118 1,9/1,6 1,6/1,3 9. 10 6. 10° 4. 10
BTN réng 1,7/1,4 1,5/1,3 1,3/1,1 9. 10 6. 10° 4. 10°

CHU THICH 1: D& chuyén sang kG/ecm?, tri sb cwing d6 kéo khi udn va mé dun dan hdi nhan véi 10.

ICHU THICH 2: Trwéc vach Ia tri sb cudng do BTN kéo khi udn déi voi s6 [an tai trong tring phuc trong ngay dém trung binh
kla cang tinh toan trén mot vét 50 lan, sau vach I&n hon 50 1an.

CHU THICH 3: V&i nhiét dd tinh toan clia BTN phai hiéu 1a nhiét do tdi da cha mat duong trong thdi ky nam, khi kha nang chiu
e clia nén dat téi thidu. Khi khong co cac sb liéu vé nhiét d6 cla mat dwdng cho phép 1y 30 °C 1a nhiét dé tinh toan cla BTN.

CHU THICH 4: Mac BTN chat dwoc phan loai tly theo cuong dd chiu nén cta mau nén hinh try (duwdng kinh 50,5 mm, chiéu
cao 50,5 + 1 mm hodc dudng kinh 71,5 mm, chiéu cao 71,5 £ 1.5 mm) & nhiét d6 20 °C, loai | khong nhd hon 2,5 MPa, loai |l —
2,2 MPa, loai Il - 2,0 MPa. BTN chét loai | ding cho tai trong ngoai hang, I, I, ill; loai Il — tai trong cap IV; loai Il — tai trong cap

\V cho dudrng CHC va duéng 1&n chinh, cac thanh phan mat dwong con lai clia san bay - cip V va VI

Bang F.3: Ddac tinh vat liéu BT lam moéng nhan tao mat dwdong clirng

Dang BT déi véi méng Chp BT theo cubng Cuac‘f’ng dcff kéo udn M6 dun dan hoi
nhan tao ’mét dwéng P tinh toan Ry E,

cirng MPa MPa

BT keramzit 1,6/20 1,2 12.10°
2,025 1,5 13.10°

2,4/30 1,8 14.10°

2,8/35 2,1 15.10°

Hat min (cat) 1,6/20 1,2 14.10°
2,025 1,5 17.10°

2,4/30 1,8 20.10°

BT xi 1,6/20 1,2 9,5.10°

CHU THICH 1: Trwéc vach Ia cAp BT theo cuong d6 kéo ubn Bue, sau vach khi hé sé bidn déi cuang do 0,135 mac bé tong
theo cudng do kéo udn P..

CHU THICH 2:  Xem CHU THICH 1, Bang F.2.
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Vat ligu ciu tao méng | Cép theo cwong dé | Cuwdng dd kéo M6 dun dan héi E khi tinh
nhan tao nén theo [15] ubn tinh toan Ry toan mat dwong
4iFa MPa
clrng mém

Xi mang cat va xi mang 40 0,6 29.10° 4,6.10
Gzt chiz teig Tr o hop 60 0.8 40.10° 6,4.10°
dat téi wu

75 1,0 60.10° 9,6.10?
Xi mang dat tor dat 4 sét 40 0,6 15.10? 3,6.102
¥ie 5 Tl 60 0,8 22102 5,3.10

75 1,0 37.10° 8,9.10°
Xi ma&ng dAt tlr & cat bot 40 06 14.10% 3,4.102
va set 60 0,8 19.10? 4,6.10?
CHU THICH 1: Tri s6 mé dun dan hdi va cwong d kéo udn tinh toan trong bang ddi voi vat liéu tron tai ché. Doi voi vat liéu
tron bang may thi trj sé Row va E ting 1&n 30%.
CHU THICH 2: Xem chd thich 1, Bang F.2.

Bang F.5: Dac tinh vat liéu dat va hdn hop & méng nhan tao

Mé dun dan héi E khi tinh toan mat dwong

Pét va hén hop & méng nhan tao MPa
clrng mém
DAt sdi cudi hat lon, cudi cat, hdn hop dat cudi va dat
da dam co thanh phan téi wu, cat cudi hat I&n va trung
binh c6 gia c6:
Tro bay hodc than xi 36.10° / 24.107 6.10° / 4.10°
Nhw trén, cho thém xi méng hoac voéi 48.10%/ 24.102 8.10%/4 10°
Nh{ twong bi tum cho thém xi mang 48.10% / 36.102 8102 /6.102
DAt s6i cudi hat 16n, cudi cat, hdn hop dat cudi va dat
da dam co thanh phan tbi wu, cb gia cb:
Tro bay hoac than xi 40.10%/27.10% 6,5.102/ 4,5.10°
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Bang F.5: Dic tinh vat lidu dat va hén hop & méng nhan tao (két thic)

Nhuw trén, cho thém xi mang hoac voi

Nh{ twong bi tum cho thém xi mang hoéc héc in

48.10% 1 24.10%

48.10%/24.10°

8.10%/ 4.10°

8.10%/4.10%

Cat va & cat v&i chi sb déo nhd hon 3, duoc gia cé:
Tro bay hoac than xi

Nhw trén, cho thém xi mang hoac véi

30.10%/12.10?

40.10%/15.10°

5.10%/2,1.10?

7.10%/2,5.10?

Nh{ twong bitum cho thém xi mang hoac héc in 40.10%/24.10? 7.10°/ 4.10%
A cat véi chi sé déo 3 va Ién hon, dwoc gia cé:
Tro bay hodc than xi 30.102/12.10° 5.10%/ 2.10?
Nhuw trén, cho thém xi mang hodc véi 40.10%/12.10? 7.10%72.10?
Nhu twong bi tum cho thém xi méng 40.10%/ 24.10? 7.10%/ 4.10?
Nhw trén 48.10%/ 24.10? 8.10%/ 4.10°
A sét gia ¢ tro bay ho&c than xi cho thém ximang hoac
40l 24.10%/6.102 4102/ 1102
ba dam trdn bitum trén trong may tron véi gidi han
cwong do nén cla da géc (MPa):
Ttz 100 dén 80 45,107/ 36.102 7.10%/6.10°
Nh6 hom 80 @én 60 36.10%/ 30.102 6.10%/ 5,107
Nhd hon 60 dén 30 30.10%/ 18.102 5.10/3.107
~.Dﬂz’a dam gia ¢ nhwa dwong bang phuong phap tham
nhap vai chiéu day tir 6,5 cm dén 8 cm 36. 10%/30. 102 6.10%5.10?

BTN:
Chat

Réng

60.10?

36.102

Xem Béng F.2

Nhu trén

MPa.

CHU THICH 1: Vatliéu s dung cho méng nhan tao tinh theo tai trong tiéu chun cép V va VI, gia cb tro bay hoac xi mang phu
thém hoac khong, can gia cb dat gioi han cwdng 46 nén cac mau no nwdc tr 2 Mpa dén 4 MPa, gia cb nhi twong bitum co bd

sung thém xi mang hoac cac loai nhya dwong - tr 1,5 MPa dén 2,5 MPa khi gi¢i han cwdng do kéo ubn khdng thap hon 0,6

Vat ligu cdu tao méng nhan tao, tinh cho tai trong tiéu chuan cap IV va 16n hon, can phai ¢6 gidi han cueng d6 nén mau no
nuoc khong thap hon 4 MPa va 2,5 MPa tvong (’ng giéi han cirong dé kéo udn mau no nuwéc- khéng thap hon 1 MPa. Thi
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nghiém cac mau vat ligu gia c¢d nhii frong bitum déo can tién hanh & nhiét 36 20°C.

CHU THICH 2: Dc trwng cwérng d6 ciia BTN phai twong (rng véi cac tiéu chudn quéc gia.

CHU THICH 3: Tri s téi da mé dun dan héi ciia dat si» dung ché tao hdn hop va trdn bang may va rai bang may rai hoac ché

tao hén hop bang may trdn dat lwu dong. Trisb tdi thidu cia md dun dan hdi dwec 1dy khi thi cong dat bang may trén tai ché.

CHU THICH 4: Tri s tinh toan md dun dan hdi dbi véi dét gia b bitum 1dng véi xi mang, 18y bang 1,5 1an nhé hon tri s6 ddi voi

dét gia cb nhi twong bi tum véi xi mang.

CHU THICH 5: Tri s6 Ién clia md dun dan hdi vat liéu gia cb chét dinh két hitu co’ trong tng voi cac ving cé nhiét dd nhd on

hoa, trj 56 nhd véi ving co nhiét d trung binh.

CHU THICH 6: D& dbi vé& kG /cm?, tri s6 md dun dan hdi cAn nhan véi 10,

Bang F.6: Dic tinh vat lidu, dat, hén hop cho méng nhan tao mat dwéng cirng va mém

Dét, hdn hop, vat liéu cho méng nhan tao

M dun dan hbi

Hé sé nén K,

[0 - 3
mat dwdng clpng va mém & N/
MPa
Pa dam tir da gbc, rai bang phuwong phap chén chat (Macadam),
véi gidi han cwong dé nén (MPa)
100 4,5.10? 4,5.10°
80 3,5.10 3,5.10°
60 3,0.10° 3,0.10°
D4 dim, séi khong cap phéi v&i gidi han cwdng d6 nén khéng thap
hon 60 MPa, cé thanh phan c¢& hat %:
Lédn hon 2 mm: Nho hon 0,05 mm: 27107 2.7.10°
Trén 70 dén 85 Trén3den7 18.10 18.10°
Trén 60 dén 70 Trén 7 den 10 16.102 16.102
Trén 50 dén 60 Trén quéa 10 dén 12
Pa didm gia ¢d xi mang cat bang phwong phap trén, co ty 1& xi
mang cat, % dbi voi trong lwong da dam:
4 22102 11.102
8 17.102 8,5.10°
20 10.102 5.102
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Bang F.6: Ddc tinh vat lidu, dat, hén hop cho méng nhan tao mit dwdng clpng va mém (két thiic)

Pat, hén hop, vat liéu cho méng nhan tao

M6 dun dan héi | Hé sbé nén K,
mit dwong clng va mém & MN/m?®
MPa
10 6.10? 3.107
Pa dam gia ¢b bang phwong phap thdm nhap vira xi mang cat voi 18.10% 9.10°
ty 1& xi cat 25% trong lwong da dam:
_gén hop s6i dat, da dam dat, séi cat, da dam cat:

Hat 1&n (I6n hon 10 mm trén 50%) 2,8.10° 2,8.10?

Hat trung (I¢n hon 2 mm trén 50%) 2,5.10° 2,5.10°

Hat min (I¢n hon 2 mm tr 25% dén 50%) 1,8.102 1,8.102
D4t (c& hat lén hon 10 mm trén 50%) 2,8.10? 2,8.102
Cat:

Hat sdi 1,5.10? 1,5.10°

Hat I&n 1,3.10? 1,3.102

Hat trung 1,2.10? 1,2.102
Xi sét rai bang phwong phap chén 4,2.102 4,2.10°
Xi sét véi thanh phan hat:
Chon
Tét 4,0.10° 4,0.10?
Binh thuwong 2,5.10? 25.10?
Khéng chon 1,7.10° 1,7.10°

lwong cat.

CHU THICH 1: Khi qui dinh d3c treng tinh toan clia da dam, gia cb xi mang cat, co thanh phan xi mang mac 400 - 12% trong

CHU THICH 2: D& chuyén sang kG/cm?, tri s6 md dun dan héi dwec nhan véi 10, kG/em® - tri s6 hé sb nén- chia cho 10.
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Phu luc G
(Quy dinh)

Biéu dé va cac bang tinh mat dwéng san bay
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¢) Bidu dd xac dinh hé sé hi¢u chinh k, ddi v&i hé sé k

Hinh G.1: Gia tri hé sé chuyén déi k
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Hinh G.2: Biéu db xac dinh hé sb k, va k,
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Hinh G.6: Biéu dé xac dinh hé s kn, khi tinh toan chiéu day ting cwéng mat dwong bé téng
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a) A sét, sét, a4 cat (gdm co dat soi san).

b) Cét hat bui.

c) Cat hat trung to va min.

CHU THICH

1) Cac sb trén dweng bidu db chi ap suét banh hoi may bay pa (MPa (kG/cm?))

Hinh G.8: Biéu db xac dinh d6 véng giéi han twong déi A, (m) cia mit dwdng mém san bay

trén nén dat
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Hinh G.10: Khoang cach tinh toan a, a, va a4 gitra cac banh & cang may bay
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Bang G.1 - Gia tri ham f(o)

Hinh G.11: Toan dé xac dinh hé sé déi tai trong k, déi véi miat dwong mém

o | fe) a f@ | a | fl | a | fl0) | a | f) o f(0)

0 0 0,24 10,1904 |0,48 (0,1275 0,72 |0,0922 |0,96 |0,0687 2,00 |[0,0204
0,02 [0,4209 (0,26 |0,1831 (0,50 |0,1239 (0,74 |0,0899 (0,98 10,0671 (2,20 |0,0161
0,04 |0,3565 (0,28 |0,1763 |0,52 |0,1204 (0,76 [0,0877 |1,00 |0,0655 |2,40 |0,0126
0,06 |0,3188 |0,30 |0,1700 |0,54 |0,1171 {0,78 |0,0855 |1,10 {0,0582 |2,60 {0,0097
0,08 |0,2921 (0,32 |0,1641 |0,56 |(0,1139 |0,80 [0,0834 (1,20 {0,0513 |2,80 |0,0075
0,10 |0,2714 (0,34 |0,1586 |0,58 (0,1108 |0,82 10,0814 1,30 |0,0462 |3,00 |0,0057
0,12 |0,2545 |0,36 10,1534 (0,60 |0,1079 |[0,84 |0,0794 [1,40 |0,0411 |[3,20 |0,0043
0,14 ]0,2402 (0,38 |0,1485 (0,62 10,1050 (0,86 [0,0775 (1,50 |0,0366 |3,40 [0,0032
0,16 10,2278 |0,40 |0,1438 |0,64 10,1023 |0,88 |0,0756 |1,60 10,0326 (3,60 |0,0023
0,18 |0,2169 |0,42 |0,1395 |0,66 {0,0997 (0,90 {0,0738 |1,70 |0,0291 |3,80 |0,0016
0,20 {0,2072 |0,44 |0,1353 |0,68 [0,0971 0,92 {0,0721 |1,80 {0,0259 |4,00 |0,0011
0,22 |0,1984 0,46 10,1313 |0,70 {0,0946 (0,94 |0,0704 (1,90 {0,0230
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Giatri m,va m khi &7) & tiét dién tinh toan ca tim mat dwong

) dwéi tac dung banh i cang may bay
0 0,05 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,06

0, - 0,2587 0,1918 0,1241 0,0979 0,0667 0,0482 0,0338
0,05 0,3202 0,2578 0,2015 0,1283 0,0950 0,0697 0,0493 0,0345
0,10 0,2578 0,2410 0,1937 0,1323 0,1000 0,0745 0,0526 0,0365
0,20 0,1936 0,1754 0,1723 0,1330 0,0945 0,0725 0,0529 0,0398
0,30 0,1565 0,1489 0,1365 0,1192 0,0925 0,0707 0,0524 0,0467
0,40 0,1307 0,1297 0,1247 0,1119 0,0883 0,0692 0,0523 0,0424
0,50 0,1108 0,1012 0,1007 0,0975 0,0824 0,0659 0,0512 0,0386
0,60 0,0949 0,0887 0,0858 0,0850 0,0722 0,0606 0,0492 0,0379
0,70 0,0824 0,0821 0,0818 0,0765 0,0666 0,0578 0,0462 0,0366
0,80 0,0715 0,0710 0,0700 0,0660 0,0601 0,0516 0,0434 0,0344
0,90 0,0620 0,0619 0,0610 0,0579 0,0530 0,0469 0,0389 0,0323
1,00 0,0543 0,0542 0,0540 0,0504 0,0472 0,0425 0,0366 0,0300
1,10 0,0476 0,0476 0,0474 0,0456 0,0408 0,0372 0,0330 0,0272
1,20 0,0412 0,0412 0,0389 0,0380 0,0372 0,0332 0,0288 0,0245
1,30 0,0360 0,0360 0,0360 0,0340 0,0325 0,0290 0,0259 0,0221
1,40 0,0314 0,0313 0,0311 0,0303 0,0283 0.0260 0,0228 0,0199
1,50 0,0273 0,0272 0,0272 0,0264 0,0247 0,0225 0,0203 0,0175
1,60 0,0240 0,0239 0,0239 0,0230 0,0221 0,0201 0,0181 0,0159
1,70 0,0208 0,0208 0,0208 0,0193 0,0192 0,0177 0,0162 0,0137
1,80 0,0180 0,0179 0,0178 0,0172 0,0166 0,0153 0,0150 0,0121
1,90 0,0156 0,0156 0,0156 0,0150 0,0143 0,0132 0,0130 0,0115
2,00 0,0135 0,0135 0,0134 0,0132 0,0130 0,0126 0,0121 0,0106
2,10 0,0116 0,0116 0,0116 0,0114 0,0112 0,0108 0,0104 0,0101
2,20 0,0096 0,0096 0,0096 0,0095 0,0095 0,0092 0,0088 0,0084
2,40 0,0072 0,0072 0,0072 0,0070 0,0069 0,0062 0,0060 0,0059
2,60 0,0051 0,0051 0,0051 0,0050 0,0049 0,0047 0,0044 0,0042
2,80 0,0034 0,0034 0,0034 0,0033 0,0032 0,0030 0,0028 0,0026
3,00 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020 0,0019 0,0017
3,20 0,0014 0,0014 0,0014 0,0013 0,0013 0,0012 0,0011 0,0011
3,40 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006 0,0005 0,0004
3,60 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0 0 0 0
3,80 0 0 0 0 0 0 0 0
4,00 0 0 0 0 0 0 0 0
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Bang G.2: Tinh anh hwéng cac banh xe khac

Giatri mva m, khi &(7) & tiét dién tinh toan cia tdm mat dwong

dwéi tdc dung banh i cang may bay

n(&) 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40

0 0,0219 |0,0126 | 0,0054 |0,0011 |-0,0058 |-0,0098 |-0,0132 | -0,0155
0,05 |0,0223 |0,0128 | 0,0054 |0,0011 |-0,0058 |-0,0098 |-0,0132 | -0,0155
0,10 |0,0235 |0,0138 | 0,0054 |0,0011 |-0,0058 |-0,0098 |-0,0132 | -0,0155
0,20 ]0,0252 |0,0148 | 0,0064 |0,0013 |-0,0048 | -0,0098 | -0,0128 | -0,0150
0,30 |0,0254 |0,0156 |0,0084 |0,0015 |-0,0037 |-0,0083 | -0,0114 | -0,0144
0,40 |0,0285 |0,0173 | 0,0093 |0,0028 |-0,0022 |-0,0070 |-0,0105 | -0,0132
060 00275 |0,0184 |0,0105 |0,0041 |-0,0013 | -0,0060 | -0,0094 | -0,0123
0,60 |0,0274 |0,0189 |0,0111 |0,0055 |-0,0003 |-0,0046 |-0,0081 |-0,0110
0,70 10,0272 |0,0192 |0,0121 |0,0061 |0,0010 |-0,0032 |-0,0059 | -0,0098
0,80 |0,0264 07,0195 0,0124 |0,0069 | 0,0019 |-0,0027 | -0,0050 | -0,0087
0,90 |0,0250 |0,0188 |0,0127 |0,0075 | 0,0026 |-0,0014 | -0,0048 | -0,0078
1,00 |0,0235 |0,0175 |0,0126 |0,0076 |0,0032 | -0,0006 | -0,0038 | -0,0058
1,10 |0,0220 |0,0167 |0,0121 | 0,0077 | 0,0036 0 -0,0030 | -0,0047
1,20 [0,0205 |0,0158 |0,0112 |0,0074 | 0,0036 | 0,0006 |-0,0023 {-0,0044
1,30 {0,0190 [0,0146 |0,0106 |0,0069 |0,0038 |0,0010 |-0,0018 | -0,0042
1,40 10,0165 |0,0131 | 0,0099 |0,0067 |0,0036 |0,0010 |-0,0012 | -0,0037
1,50 |0,0148 |0,0118 | 0,0092 |0,0062 |0,0035 |0,0020 |-0,0006 |-0,0029
1,60 |0,0133 |0,0107 |0,0082 |0,0057 [0,0032 {0,0018 |-0,0003 |-0,0025
1,70 |0,0118 | 0,0096 | 0,0072 |0,0056 | 0,0030 |0,0018 |-0,0002 | -0,0024
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Bang G.2: Tinh anh hwéng cac banh xe khac (két thuc)

Giatri mwva my khi &) & tiét dién tinh toan cia tim mit dwong

dwéi tac dung banh i cang may bay

n(&) 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
1,80 |0,0104 [0,0087 [0,0067 |0,0050 |0,0028 |0,0017 |-0,0004 |-0,0017
1,90 |0,0095 |0,0082 |0,0062 |0,0048 |0,0027 |0,0012 |-0,0004 |-0,0016
2,00 |0,0081 |0,0074 |0,0059 {0,0040 |0,0027 | 0,0009 0 -0,0015
2,10 |0,0069 |0,0063 | 00054 |0,0032 |0,0024 | 0,0005 0 -0,0014
2,20 |0,0059 |0,0053 |0,0046 |0,0025 |0,0019 |0,0003 |-0,0004 |-0,0004
2,40 |0,0041 |0,0037 |0,0031 |0,0017 |0,0011 0 -0,0007 | -0,0007
2,60 |0,0038 |0,0024 |0,0020 |0,0007 |0,0003 0 -0,0009 | -0,0015
2,80 |0,0020 |0,0014 |0,0011 |0,0005 0 -0,0004 {-0,0008 |-0,0014
3,00 |0,0015 |0,0008 |0,0006 0 0 -0,0006 | -0,0009 | -0,0013
3,20 |0,0008 |0,0005 0 0 [-0,0004 | -0,0006 {-0,0009 |-0,0012
3,40 10,0003 0 0 0 -0,0005 | -0,0008 | -0,0009 | -0,0011
3,60 0 0 0 |-0,0005 | -0,0006 |-0,0007 | -0,0009 | -0,0009
3,80 0 0 0 |-0,0005 | -0,0006 | -0,0007 |-0,0008 | -0,0009
4,00 0 0 0 |-0,0005 | -0,0006 | -0,0007 | -0,0007 | -0,0008

CHU THICH 1: Giatri m i tim dwoc khithay & cho n va nguoc lai, dbi voi trwong hop d6 chi sé & va n trong

ngodc don. .

CHU THICH 2. Bi voi gia tri & van ndm & gida thi trisé " xiva ™ yi lay theo ndi suy.
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Phu luc H
(Tham khao)
Tinh toan méng nhan tao dwéi mat dwong clrng bing vat liéu gia c¢b chat két dinh
& phu luc nay néi dén cac I&p tir vat liéu gia cb chat két dinh, cac |&p d6 cd cwdng dd kéo udn tinh

toan.

H.1 Khi thiét ké mat dudng bé tong va bé téng lwdi thép trén méng bang vat liéu gia ¢ chat két dinh,

tri s6 tinh toan momen udn (kN.m/m) trong mat dwéng xac dinh theo cong thirc:
Péi véi mat dwdng mét [6p:

B

md = 5 ‘mc' max kpl
B+B ’
p (H.1)
Dbi véi 1dp trén clia mét dwdng hai I&p tring khe:
msup = BSUP mt,max'k"p)'
ol (H2)
Déi vai 16p trén cia mat dweng hai I6p tring khe:
H.:
Mg = wémf mt‘.max'k"p;
tot (H3)
Déi véi lép trén clia mat dwéng hai I&p trung khe:
B
msup = BS‘-'p n’lc,max ‘kl'p!.
tot (H4)
D6i voi lop trén clia mat dwdng hai idp trung khe
Binf
mini' = B mc,max.
o1 (H.5)

trong do:

Ba d6 civng clia thm mat duwong mot Iap (kNm?/m) twong ¢ng don vi chidu réng tiét dién;

Bsup, Binr 1a 6 clpng twong (ng véi 16p trén va 1&p dwdi cla méat dwéng hai Idp (kNm?#/m) déi
v&i mét don vi chigu réng tiét dién;

Byla do cirng 1&p mdng gia ¢b chét két dinh (kNm?%/m):

Broi=Bsup*Bint+Br, (KNm*/m);

Memax 1@ momen uén khi dat tai & tdm (kNm/m), tinh toan nhw déi véi tdm moét 1&p cd db crng
B+B;. Khi tinh toan méat dwong hai 1op, momen ubn me ms, xac dinh nhw d6i voi thm mét 1op c6 do cing
BIO[:'
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0=1-0,1676,;
8- Tri s6 xac dinh theo biéu dd Hinh H.1 phu thudc vao tri sé:

B

Ti= g - dbi v&i cong thire (H.1);
J
B.+B £ , 5
¥, = —iE——p - d6i véi cong thire (H.2) va (H.3);
I
e %f. - d6i v6i cong thire (H.4);

1
k la hé sb chuyén ddi, xac dinh theo Didu 9.2.3.2;
K, k/1a cac hé sb xac dinh theo Didu 9.3.3.2.

VoI mat dudng hai lop khong trung khe can thod man diéu kién p.k,21. Néu diéu kién d6 khdng thoa
mén thi lay p.k=1.
bq

04 \

u-r—T--b-—.

2
g \‘\

S [ —

0 50 100 "

Hinh H.1 - Biéu d xac dinh 6,

H.2 Chiéu day can thiét méng nhan tao t, (m), ttr vat liéu gia cb chat két dinh, ddi voi mat dwong bé

tong cot thép db tai chd va 1&p ghép xac dinh theo cong thirc:
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tr=D,/(D, /1) (H.6)
trong do:

PLIé ty s6 xac dinh theo biéu @6 Hinh H.2, phu thudc vao tri sb ¢ va E,
l 1,8L,K, 1,8/K,

Ksa, 1y1a tri s6 tong ng hé s6 nén yéu cau (MN/m®), va dac trung dan hdi cla tdm (m), tuan

theo diéu kién cudng d6 mat dwong (xem cong thire H.1);

Ks, /14 tri s6 twong ng hé s6 nén yéu cau (MN/m®), va dic treng dan hdi cla tam (m), ndm trén
nén dat;

D, 1a dwéng kinh quy wéce dién tich truyén tai tir tAm méat dwong trén moéng nhan tao (m):

250K,

E.- md dun dan hdi vat liéu méng (MPa) 1y theo Phu lyc C;

D

k.- hé s lay bang:

B,
2k 10 0.8 0,6 0,4 0,2
B,
Kw 1,0 1,05 1,186 1,27 1,45

K, 1a hé sé lay phu thudc vao ty s6 ban kinh dudng tron R, béng dién tich vét banh cla cang

may bay va dac trwng dan hoi tam /.

X Kq 2 K,

1, l, “

0,1 1,042 06 1,300
0,2 1,095 0,7 1,363
0,3 1,140 0.8 1,430
0,4 1,190 0,9 1,500
0,5 1,240 1,0 1,580
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Phu luc |

(Tham khao)

Cac thdng sb cbt thép xay dwng

Bang I.1: Céc dic trwng co hoc cua cbt thép

Nhém cét | Bwong kinh | Giei han chay | Gidi han bén | Do gian dai cwe han
thep mm kGlem? kG/cm? %
C-I 6-40 2200 3800 25
C-l 6-40 2200 3800 25
C-l 6-40 2200 3 800 25
C-l 6-40 2200 3 800 25
C-l 10-40 3000 5 000 19
C-ll 6-40 4 000 6 000 14
C-Iv 10-32 6 000 9 000 6
CHU THICH 1: Cbt nhom C-1 dwoc san xuét thanh loai tron nhan .
CHU THICH 2; Cét nhom C-1E:C-11;C-IV dwore san xuat thanh loai co véan.
Bang 1.2: Cwéng dd tiéu chuan, cwong dg tinh toan va
M6 dun dan hoéi ciia mot s6 nhém thép
Nhom Cwdng doé Cwéng doé tinh toan Modun dan
cbt Tiéu chuan kg/cm?2 hsi
thép Rac Vé kéo V& nén Tinh cét Ea
kglcm2 Ra Ra’ ngang Rad kg/cm2
A-l 2 400 2 300 2 300 1800 2100 000
A-ll 3000 2 800 2 800 2200 2100 000
A-Hll 4 000 3 600 3600 2 800 2100 000
A-IV 6 000 5000 3600 4 000 2 000 000
A-V 8 000 6 400 3600 4 000 1 900 000
Ar-IV 6 000 5000 3600 4 000 1 900 000
Ar-V 8 000 6 400 3 600 4 000 1900 000
A-VI 10 000 8 000 3600 4 000 1 900 000
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B-Ii
d=3 19 000 12 300 3600 4 000 2 000 000
mm
d=4 18 000 11 600 3600 4 000 2 000 000
mm
d=5 17 000 11 000 3600 4 000 2 000 000
mm

Be-ll
d=3 18 000 11600 3 600 4 000 2 000 000
mm
d=4 17 000 11 000 3600 4000 2 000 000
mm
d=5 16 000 10 300 3600 4 000 2 000 000
mm
C-l 2200 2000 2000 1600 2 100 000
C-ll 3000 2600 2 600 2100 2 100 000
C-lli 4 000 3400 3400 2700 2 000 000
C-IvV 6 000 5000 3600 4 000 2 000 000

CHU THICH 1: Céc théng sb trong cac Bang |.1, 1.2 dung dé& tham khao khi tinh toan va déi chiéu véi cac tai lieu ky
thuat cua Lién bang Nga.

CHU THICH 2: Khi tinh todn két cau mat dudng san bay cé lién quan dén thép, st dung TCVN 1651:2008 Thép cbt
bé tong va tham khdo cac Bang 1.1, 1.2 & trén dé lwa chon cac thong sb tinh toan cho thép.
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Phu luc J
(Tham khao)
Cac loai khe

KHE GIAN

Chi tiét 1
e Ti2200s2 ; ) e

4
S

Nua nay quét

{ 20 mm

Buong kinh va chiéu dai phy
thudc vao chiéu day tam

Loai A: Khe dan ¢6 thanh truyén lye
Chitiét 1

N

ju PR 0 bl

20

T~ < I~ 1
08thoactm 08l hodc1m

Loai B2: Khe dén subt ting cuong
c6t canh tam

rm Chitiét3

Déc 1‘4 —

Loai C: Khe co ¢6 ngam

CHU THICH: ‘ .
1) Phan khe té dam chen bang chat tram khe

...Chi tiét 1

/

Mu nhya ¢o
nhya dudng o~ 4 & xbp T&i khe gén nhat

el 20 mim

[l

Te

t

3m
Loai B1: Khe dan sudt ting day canh tim
Chi tiét 1
N
20 mm
| 4 3
7 2 7
K

0,8l hodc 1 m0,8l hodc 1 m

Loai B3: Khe dan subt c6 tAm ké

Ti2edi2 Chl tiét 3
f! __L \‘g
b

Mot nira quet nhya

Loai D1: Khe co suét cé thanh
truyén lyc

Hinh J.1 - Cac loai khe mat dwdng cirng va cac chi tiét

Te=1,25T, lam tron dé&n 3 mm
nhung khéng dudi nhuwng khéng duédi T+5 mm
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KHE CO

%C’)fi tiét 2
* Il i “ M i
Lo § w20 M
L4 L J . l—*‘ L
B A| I |
= ~ I~ I~
0,81hodac1m 08l hodc1m

Loai D2: Khe co suét ting cudng cét
canh tam

o Tia+di2 | ;’Chl tiét 2

Thanh chéng tréi dai 76 cm dat chinh giiva
Loai E2; Khe co gia ¢é thanh chéng tréi

Chi tiét 3
f Ti2tdi2 -

I.i." T 4
' [

Thanh chdng tréi dai 76 cm dat chinh gita

Loai E1: Khe co ¢4 thanh chéng troi
{c6 ngam hodc sudt)

Chi tiét 2
TR2+d#2

[ |

Quét nhira dwdng toan bo chiéu dai thanh

A

ol

Loai F1: Khe co gia cé thanh truyén lyc

\’i“ét 2 —Chitiét2
* " i “ 3 i M F imj
Lw } w20 mm T
J. I ? L
r K ) ~ Loai H: Khe co gia
0,8lhoac1m 0,8thodc1m
Loai F2: Khe co gia ting cudng
cét canh tam ) >2 000 mm >1 000 mm
BTXM ;I.:Phcanh truyén \Jl\ \lr\ % Céc lop
N\ 7 BTN
N i
-%_ [ .
g S
— T BTXM ) E
\J (@]
(=]
N
A
~
Lép moéng

Loai K: Khe chuyén tiép két cau tir BTXM sang BTN

CHU THICH: ‘ ,
1) Phan khe t6 dam chén bang chat tram khe

Hinh J.1 - Cac loai khe mt dwéng cirng va cac chi tiét (tiép theo)
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Chi tiét 1: khe gian Chi tiét 2: khe co
, , : Chat tram khe (6-10mm)
Eovmept(gmnr:) : Chét tram khe (6-10mm ) V&t canh 6x6mm dwdi bé mat
oacvat ca : Ay W
~ [ duoi bé mat | \”;1 r' |
1983mm T ~Thanh chen khe ———!? I Lop bé tong ”?/L-ﬁ lﬁmm
Va4t liéu chiu nén khong chdi, Thalh chin ke _A ! "
1943 —  tao khudn trwdc theo ASTM
el D1751 hoac 1752
Chi tiét 3: khe thi céng Mat bing: vj tri thanh truyén lwc
A X
, Chat tram khe (6-10mm) Thanh truyén lyc, s Tl i SSMM
Vat canh 6x6mm A e ]'du'(yi b& mat chiéu dai thay dbi . Thanh truyén luc,
i A % X
! ietE | chieu dai thay doi
| I i i
Thanh chén khe _/I\Khe thi céng gilra cac tm Khe ngang

BTXM

CHU THICH:

1) Chét tram khe c6 kha nang chdng tham nuwdc, dé rét dé db tao hinh va dn dinh theo yéu cu trong khai thac.

2) vat lieu gioang chén khe phai phi hop voi chat tram khe, co kich thudc va hinh dang dé chen theo kich thuoc khe.
3) Chét chén khe ngang vuéng goc voi dwong CHC 16m 10-13 mm dé thoat nwéc.

4) Lam vét canh khe nhu chi tiét 2,3 khi mat dwéng chiu mat dé chuyén dong cao.

Hinh J.1 - Cac loai khe mat dwéng cleng va cac chi tiét (két thic)
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] 22TCN 333-06 Quy trinh dam nén dét, da dam trong phong thi nghiém.
[2] TCCS 02 : 2009 /CHK Quy trinh thiét ké méat duwdng san bay.
[3] Dé tai cp Cuc “Qui trinh thiét ké mat dwong ctrng san bay” ndm 2000-2001.
[4] 06 TCN 363 — 87 San bay quan sw co ban- Tiéu chuan thiét ké.
[5] AC 150/5320-6 Airport Pavement Design and Evaluation ctia Cyc Hang khéng Lién bang My.
[6] AC 150/5370 -10 Standards for Specifying Construction of Airport.
[71 AC 150/ 5320- 6C Planning the State airport System - June 1978.

[8] AC No: 150/5380-6A Guidelines and Procedures for Maintenance of Airport Pavements (Théng tw
s0: 150/5380-6A Hwéng dan va Quy trinh bdo dudng duy tu mat dwdng san bay cia Cuc Hang
khéng Lién bang My).
[9] AC No: 150/5370-11 Use of Nondeductive Testing Devices to the Evaluation of Airport Pavements
(St dung phwong phap thir nghiém khéng pha huy dé danh gia mat dwdng san bay cta Cuc hang
khéng lién bang My).

[10] Planning and design of airport - by Frank McKelvey — 1986.
[11] Planning and design of airport - by Robert Horonieff and Frank McKelvey - 1996.

[12] CtpoutensHbie Hopmbl v Mpasvna ~ Aspoapombl — CHull 3.06.06-88 (Tiéu chudn va Nguyén
tdc xay dwng san bay CHUII 3.03.06.88).

[13]CH 121-73 CrtpoutenbHble Hopm - Ykasanua no [Npowssopctsy u [puemke A3poapoMHO —
CrpoutentHeix Pabot (CH 121-73 Tiéu chudn xay dung — Chi dan thi cdng va nghiém thu cac cong
viéc xay dwng san bay).

[14] C1 63.13330.2012 BeToHHbIE 1 Kene306eTOHHbIE KOHCTPYKLUMW. AKTyannavpoBaHHas pegakuyus
CHuM 52-01-2003.

[15] TOCT 23558-94 Cwmecn webeHo4YHO-rpaBuHO-NecYaHble W  rpyHTbl, oBpaboTaHHble

HeopraHn4eCknMin BAXYyWMN MaTepuanamn, Ana AOPOXHOIo U a3popoOMHOro CTPOUTENbCTBA.

[16] UabickaHus v MpoakTvposaHmne Aapoapomos — Mocksa 1982 (Khdo sat va thiét ké san bay —
Matxcova 1982).

[17] Usbickanua v MNpoekTuposanne Aspoagpommos - CnpasoyHuk— Mockea 1979 (Khéo sat va thiét

ké san bay — Sé tay hwéng dan - Matxcova 1979).
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