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L&i n6i dau
TCVN 11085:2015 hoan toan twong dwong voi ISO 6706:1981, da dwoc
phé duyét lai vao nam 2015 véi bb cuc va néi dung khéng thay déi.

TCVN 11085:2015 do Ban Ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC 48
Dung cu thi nghiém béng thdy tinh bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do
Iwéng Chét lwong thadm dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé coéng bé.
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Dung cu thi nghiém bang chat déo -
Ong dong chia do

Plastics laboratory ware - Graduated measuring cylinders

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh y&u cAu déi véi cac loai éng dong bing chét déo cé thang chia dd theo thé tich
va miéng rét.

CHU THICH Ong dong cling co thé cb hai thang do.

2  Tailiéu vién dan
TCVN 5699-1 (IEC 335-1), An toan déi voi thiét bj dién gia dyung va céc thibt bi dién tuong ty - Phén 1.
Yéu céu chung.

TCVN 11082-2 (ISQ 849-2), Dyng cy thi nghiém béng thly tinh — TI trong ké cho myc dich st dung
chung — Phén 2: Phuong phép thi va st dung.

ISO 384:1978, Laboratory glassware — Principles of design and construction of volumetric glassware
(Dung cy thi nghiém bing thuy tinh — Cac nguyén thc vé thiét ké va két chu cta dung cy do dung tich
béng thuy tinh),

3 Co sé& diéu chinh

3.1 Bonvjthé tich
Bon vi thé tich dwoe qui dinh |a centimét khodi (cm®), c6 thé sz dung mililit (ml).

CHUTHICH  Thuat ngé mililit (mi) thurerng durgre sir dung nhar 13 18n goi khac clia centimét khéi {em®), theo hé théng don vi
qubc té (SI).
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3.2 Nhiét dé chuan

Nhiét @& chudn 1a nhigt dd ma tai dé6 fng dong chira dwge mdt théd tich danh dinh cda né (dung tich
danh dinh), dwgc qui djinh 1a 20 °C.

CHU THICH Khi éng dong dwge sir dung & quéc gia chdp nhan nhiét ag chudn 1a 27 °C (gid tri thay thé dwgc qui dinh trong
1SO 384 vé viéc st¥ dung & viing nhiét d&i), nhigt 38 nay phai dugrc thay thé cho nhiét 46 26 c.
4  Day dung tich danh dinh
Day dung tich danh dinh cta éng dong chia d6 phai phii hop véi Bang 1.
Bang 1 - Day dung tich, khoang chia 4 va dung sai

Dung tich danh | Khoang chia | Sai sd cho phép | Dung tich Ién nhat khéng
dinh d8 nho nhit Iém nhét dwore chia Ad & bén duwdi
ml mi ml mi
10 0,1 0.1 1
10 0,2 +0,2 1
25 0,5 0,5 2,5
50 1 1 5
100 1 1 10
250 2 +2 24
500 5 5 S0
1000 10 10 100
2000 20 + 20 200
4 000 50 150 400

5 PDinh nghia dung tich

Dung tich tuong (g v6i bét ky vach chia db ndo dwege xac dinh 1a thé tich clia nuéc tai 20 °C, dugc
tinh biing mililit, chira trong éng dong khi lam diy dén vach chia d6 theo Bidu A.1 clia Phy lyc A.

CHU THICH  Kni chdp nhéin nhiét d chudn 12 27 °C, nhiét 46 nay phai duerc thay thé cho nhit o 20°C.

6 Do chinh xac
Chi &p dung mét cap chinh xac.

Khi dwoce thir theo Phy luc A, cac sai s6 vé dung tich khdng dwoe Iom hon sai s6 cho phép lém nhét
dugc qui dinh trong Bang 1. Cac sai s dé biu thj sai sé cho phép Ion nhét tai didm b4t ky, dbng thoi
cling 1A @3 léch cho phép In nhét gitra céc sai sb tai hai didém bét ky.
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7 Vatligu
7.1  Qui dinh chung
Ong dong phai cirg viimg va phai dwgc 1am bing chét déo duc hodc trong suét, khdng gién va dé vo,
¢6 cac tinh chét héa, nhiét phu hep, va khéng c6 khuyét tat va (rng suét.
7.2 Bén dé chéng tach ion do nwére & nhiét dé 20 °C.

Khi thir theo qui trinh duwgre qui dinh trong Phy lyc B, éng dong phai dugc nap dung dich chiét nuérc,
khong co chit huyén phu, va sy chénh léch gitra 63 din dién cla éng dong va cla nudc sir dung ban
dau @& chiét khdng drge vugt qua gia trj qui dinh trong Bang 4.

CHUTHICH  Gidtrj a9 dfin dign qui d8i clia nuére o6 chira khodng 1 mg natri clorua 12 200 pSim.

8  Két cu (xem Hinh 1)

8.1 Syrthing béng

Ong dong phai dirng thing, khang I&c hodc xoay khi dugc d3t trén mot mét phing ngang. Ong dong
rng (khi khdng c6 ndp ddy) khdng duwgc 6 khi dugc dat trén mat phdng nghiéng mdt géc 12 + 1° so
v&i phuwrong ngang.

8.2 bé

Dé éng dong cb thé dwgce lam béng vat liéu déo phit hgp va cb théd lidn khéi hodc khong lidn khéi voi
than. Bé c6 dang hinh da giac véi nam ho#c nhidu canh bdng nhau hoac cb dang hinh tron.

8.3 Midng rét

Miéng rét phai dwgc tao hinh sao cho chét Idng trong dng dong dugc rét ra theo mdt dong hep ma
khdng bj rd i hodc chdy theo quan tinh ra bén ngoai éng dong.

8.4 Kich thwréc

8.4.1 Ong dong phdi phii hop vé&i cac yéu clu vé kich thude duge qui dinh trong Bang 2.

8.42 DO day thanh phai dam bdo sao cho khi dugc thir 9 dan hdi theo qui trinh qul dinh trong
Phu luc C, dwdng kinh ctia ng dong khdng dirge giam qué 10 % va sy thay ddi chi thj do bét ky bién
dang vinh vién nao g4y ra b&i qui trinh thir nay khong lam sai sé cho phép 1&n nhét vwrgt qua qui dinh
trong Bang 1.

8.5 Do md¥

Ong dong phai dwgc ciu tao sao cho khi chira cac chit 1dng trong subt, ¢6 thé nhin dwgc mat cong
qua thanh éng dong.
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Bang 2 - Kich thwéc

Dung tich | Chidu cao béntrongdén | Téng clfiéu Khodng céach tir vach
danh diph | vach chia 6 cao nhét cao chia d§ cao nhét dén
dinh éng dong
min. max. R
ml mm Mm mm
10 90 150 20
25 90 170 20
50 115 200 25
100 145 260 25
250 200 340 35
500 250 390 40
1000 315 470 40
2 000 400 570 60
4 000 460 585 75

9  Chia d§ va danh s6 (xem Hinh 2 va Hinh 3)

9.1 Vach chia 43

Vach chia do phai 13 cac dwdng rd rang, bén va déng déu, dd day clia vach ddu khdng qua 0,3 mm déi
v&i c4c dung tich 1&n dén 250 ml, khéng qua 0,7 mm dbi véi cac dung tich 500 ml va 1 000 ml va khéng
qué 1 ml ddi v&i cac dung tich 2 000 mi va 4 000 mi.

9.2 Khoang giira cac vach chia 49

Khéng dwoce c6 sy khéng ddng déu rd rang vé khodng gilra cac vach chia d8.

9.3 Chidu dai cac vach chia 48

9.3.1 Chidu dai clia cac vach ngén phai ndm trong khodng tir 10 % dén 12,5 % chu vi clia éng dong.

9.3.2 Chiéu dai clia vach trung binh phai gip khoang 1,5 14n chidu dai clia vach ngén.

9.3.3 Chiéu dai cia vach dai phai khng nhd hon hai l&n chidu dai vach ngén.

9.3.4 Vach trung binh va vach dai phéi kéo dai dbi xtrng nhau qua mai diu clia vach ngén.
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9.4 Thir ti cic vach chia dd

9.4.1 Trén dng dong dung tich 10 ml dugc chia 46 theo 0,1 ml, dung tich 50 ml va 100 ml dugc chia o

theo 1 ml, va dung tich 1 000 ml dwgrc chia ) theo 10 mil:

a) clr mwdi vach chia d§ phai cé6 mdt vach dai;

b) phai c6 mét vach trung binh & gitra hai vach dai ké tiép nhau ;

c) phai cé bbn vach ngén & gira vach dai va vach trung binh ké tiép nhau.

9.4.2 Trén dng dong dung tich 10 ml dwge chia dé theo 0,2 ml, dung tich 250 ml dwgc chia d theo

2 ml, va dung tich 2 000 ml dwgc chia dd theo 20 mi:

a) cu nam vach chia d§ phai c6 mdt vach dai;

b) phdi c6 bdn vach ngén giCra hai vach dai ké tiép.

9.4.3 Trén éng dong dung tich 25 ml dwgc chia dd theo 0,5 ml, dung tich 500 ml dirge chia dd theo

5 ml, va 4 000 mi dugc chia d9 theo 50 mi:

a) clr murdi vach chia dd phai cd mdt vach dai;

b} phai 6 bén vach trung binh dwgc chia cach d8u nhau gitra hai vach dai ké tiép;

c) phai c6 mdt vach ngén giCra hai vach trung binh ké tiép nhau va gi(ra vach trung binh va vach dai
ké tiép.

9.5 V] tri cua cac vach chia dd

Vach chia @ phai ndm trong mét phdng vudng goc véi tryc doc clia éng dong va phai tao thanh thang

chia d§ thing dimg & phia quay vao ngudi quan sat khi 6ng dong duwgc a8 véi migng rot quay va phia

trai.

9.6 Danh sé vach chia do

Vach chia d§ phai dwgc danh sé nhw dugce minh hoa trong Hinh 2 va Hinh 3 theo cac nguyén tic sau
day.

CHU THICH Néu éng dong c6 hai thang 8o, cic yéu cAu ndy &p dung cho ¢ hai thang do

9.6.1 Viéc ddnh sb cin phai thye hién sao cho sb bidu thi dung tich danh dinh phai irg véi vach chia
dd cao nhit.

9.6.2 Cac chir sé phai dugc bé trl hoi léch sang bén phai ddu clia vach ma dudng kéo dai ciia vach sé
chia ddi chiing, hodc dwgc dat ngay trén vach dai ma sb biéu thi va hoi léch sang bén phai cua vach
ngén lién ké.

Néu cac vach dai dwrgc kéo dai dén mirc gin nhw bao quanh toan bd chu vi éng dong, cac sb phai
dugc dat ngay trén vach hodc cdn phai lam ngét quang méi vach dai, hoi léch sang phai ciia dAu bén
phai ciia vach ngén, va cac sb bidu thi vach d6 phai dugc dat & chd ngét quang, va dugc 3t sao cho
vach sé chia d6i chung.
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10 Ky higu

Céc théng tin sau phai dwgc ghi nhan b&n va ré rang trén m5_i éng dong:

a) ky higu “cm® hodc"mi” bidu thj don vj do thé tich (xem chii thich trong 3.1);

b) ky hiéu “In 20 °C" biéu thj ng dong dugc chia d6 dé chira tai 20 °C;

CHU THICH Khi chép nhan nhiét a8 chudin |4 27 °C, nhigt 3% nay phai dugc thay thé cho nhigt d 20°C.
c) tén nha san xuét va/hoic nha cung cép ho#c nhan hiéu nhan dang;

d) tén hodic chir viét tit tén cia vat lidu ché tao than éng dong, vi dy “PP”;

e) vién din tiéu chuén nay.

10
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Phu luc A
(qui dinh)
Phwong phép thir 6ng dong bing chét déo

A1 Can than 1am sach va sy kho éng dong. Nap nwéc cét vao éng dong da dugc céan tredc dén
trén vach chia d6 can thir vai milimét, cAn than dé tranh 1am wét phadn dng dong & bén trén mit nedc.
Dam bdo éng dong dwgc dura vé nhidt do phong trudc khi thir, va x4c dinh nhiét 9 cia nworc, t°C.
Didu chinh d& diém thip nhéit clia méat cong tiép xtc mép trén clia vach chia 40 cin thir bing cach hat
bért mot lrgng nhd nudc qua voi xa bén dudi clia ng hat bing thiy tinh.

Néu mat chét Iéng 13 cong, didu chinh sao cho mét phdng mép trén clia vach chia dd tiép tuyén theo
phuong nim ngang v&i didém th4p nhét cia mit cong, phurong quan sét ndm trong cling mat phing.
X4c dinh khél lwgng clia nude trong dng dong. Tinh todn thé tich clia nudc tai 20 °C dugc chira trong

éng dong d&n vach chia & cin thir tir khéi legng da xac dinh bing cach sl dung $6 hiéu chinh theo
nhiét 46 cha nwéc theo Bidu A.2.

A.2 Tinh dung tich theo mililit chira trong éng dong béng chét déo tai 20 °C bing cach nhan khéi lwgng
tinh theo gam clia nwéc tinh khiét tai t°C véi hé s6 (1 + ¢).

Dai lugng ¢ dwgc cho trong Bang 3 tinh theo don vi 10° miig ddi v&i vat lidu bing chét déo co hé sb
gidn né khdi theo nhiét dd khac nhau,

CHU THICH Nha san xuit nén tham khdo gia trj phi hop 08 véi hé sé nay. Gié tri nay cb thé nhan duge bling phép ndi
suy tuyén tinh trong béing.

Gi4 trj ¢ dugc ap dyng tai 4p suét khi quyén béing 1,013 bar va nhigt dd 20 °C. Khi ¢6 dd léch 1on gilra
cc gid trj ndy, cb thé cAn phai tinh dén anh hudmg thi cip do cb sy thay ddi sb hidu chinh khi nhist 4o
va 4p suét khi quydn thay dbi, va cac gia trji ndy cb thd nhan dwere tir cac bang phi hop.

11
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Bang 3 - Gia trj dai lwgng ¢ tinh theo don vi 10 *ml/g dwge siv dung dé higu chudn

Nhiét 4o Hé sd gidn no nhiét khdi cua vat ligu chat déo tinh theo don vj 10 ©
°c)*
°%C 20 30 40 50 60
5 410 561 ~ 713 865 1018
6 392 533 675 817 959
7 376 507 638 770 902
8 361 482 603 725 846
9 348 459 570 681 792
10 336 437 537 639 738
1 325 416 507 598 689
12 316 397 477 558 639
13 308 379 449 520 590
14 301 362 422 483 543
15 296 346 396 447 497
16 292 332 372 412 452
17 288 319 349 379 409
18 286 306 327 347 367
19 285 296 306 316 326
20 286 286 286 286 286
21 287 277 267 257 247
22 289 269 249 229 209
23 292 262 232 202 172
24 297 257 217 177 137
25 302 252 202 152 102
26 308 248 188 128 68
27 316 246 176 106 36
28 324 244 164 84 4
29 333 243 153 63 27
30 343 243 143 43 -56
31 354 244 134 24 -85
32 365 245 126 6 -113
33 378 248 118 -11 -140
34 392 252 112 27 -166
35 406 256 106 43 -191

Co sé cla bang

Khi lgng nuwée tai t °C dugre can trong khdng khi, khdi lgng dwgc tinh theo cdng thirc:

my, = ':—:‘Qn: = Veowe — VeCar (1)
trong d6
m,, 12 khéi liegng biéu kién clia nweéc trong khdng khi, tinh bing gam;

0ac 12 khéi lugng rigng clia khdng khi tai theri diém can (l4y 1a 1,1994 x 10-%gicm?), tinh bang gam
trén centimét khéi;

12
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o 12 Khéi lugng riéng ciia qua can tai thoi didm can (y 12 8,0 glem®), tinh bng gam trén
centimét khdi:

V. 12 thé tich cia nwdre tai ¢ °C, tinh biing centimét khéi;

owe 14 khéi lwong rieng clia nudc tai t°C, tinh bing gam trén centimét khéi,
[theo TCVN 11082-2 (ISO 649-2)].

Néu y 12 hé sb gisin n® nhiét khdi ciia vt lidu chit déo, thi
Ve = Vaoll + y(t —20)] (2)
Loai bd V, tir cdng thirc (1) va (2) dwec

i¥c= 1~ @ar/Qoe _ Y
(owe = @aed[1+y(t—20)] m,

13
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Phuluc B
(qui dinh)
Thir vat ligu ion dwge tach ra do nwéec tai nhiét 4§ 20 °C

B.1 Thiét bj, dung cuy va vt ligu

B.1.1 Nép kinh adng hd, dwoc 1am bing thiy tinh borosilicat, c& phit hgp véi éng dong durgc thir.
B.1.2May do dd din dién, phi hgp dé do d9 dén dién clia nwdc.

B.1.3 Nwée khir ion, c6 30 dAn dién nhd hon 200 pS/m.

B.1.4 Dung djch tdy rira.

B.2 Cach tién hanh

Rura k§ éng dong cAn thir bing nudc néng va dung dich tiy rira (B.1.4), sau d6 trang lai bing nuéc
néng, sau d6 bing nude lanh va cudi cling bang nuéc khir ion (B.1.3). Cho nuwéc khir ion vao 6ng
dong dén dung tich danh dijnh tai (20 + 2)°C. Day bang kinh do sach (B.1.1) va gilr trong 3 h.

Do d6 din dién clia dung dich chiét bing qui trinh phi1 horp va trir di gié trj d6 dn dién clia nwéc dugc
sir dung ban d4u dé& chudin bj chiét, cling tai 20°C. Ghi lai d léch v& A dén dién tinh bing microsimen
trén mét.

Bang 4 — D& léch cho phép I&n nhit v& dj din dign

Dung tich danh djnh D6 léch vé d dan dién
mi uS/m
10 600
25 400
50 300
100 250
250 200
500 150

1 000 100
2000 100
4 000 80

14
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Phyluc C

(qui dinh)
Thir nghiém d6 dan hdi va hbi phyc hinh dang ciia éng dong bing chéit déo

C.1 Thiét b}, dung cy (xem Hinh 4)

C.1.1 Khéi g8 vudng, dén 29 tim/miéng, m&i tdm day 19 mm, dugc cit mdt géc véi canh 1én dén 110
mm nhurng khdng qua mét phin tr so véi kich thude ban diu.

C.1.2 Chét thir, phQ hop vé&i yeu cu clia IEC 335-1.

C.1.3Thanh d|nh vj chét thir, bao gdm mdt tim kim loai cimg c6 mdt 18 dwdng kinh 13 mm, c6 thé
didu chinh duge khodng cich (tir 10 mm dén 200 mm) tinh tir géc trong clia cac khéi g8 va didu chinh
dugc chidu cao (tir 60 mm dén 300 mm).

C.1.4Nhiét ké, khoang do tir -5 °C aén + 105 °C, gia trj dd chia 1 °C.
C.1.5Thwéce cip do trong, khodng mé tir 10 mm dén 100 mm.
C.1.6 Kep G.

C.1.7 Kep hoiic dyng cy giir dé dwa thuédc céip vao trong éng dong.
C.2 Céch tién hanh

C.2.1 Xép vira di cac tdm gd dang ch L (C.1.1) dén didm cao nhit ngay bén dudi miéng éng dong
cAn thir.

C.2.2Pidu chinh khéi g8 sao cho cac tm bén dudi dé 1&n dé bng dong va cac tdm ddu tiép xac véi
éng dong tai hai didm. Sau dé kep chit c3 khéi vao ban thiz bing kep G (C.1.6).

C.2.3Didu chinh bd ga gil thanh dinh vj (C.1.3) sao cho chét thir (C.1.2), khi dugc dwa qua I3, sé tiép
xtc véi éng dong tai chidu cao bdng mdt nira chidu cao toan phén cia éng dong.

C.2.4Diéu chinh b g4 hoac bd g gil thanh djnh vj khac dé cb dinh & vj tri cach éng dong 20 mm.

C.2.593t t hop ndy vao trong khoang kin dugc duy tri nhiét 8 tai (20 + 2)°C, va dung thuedc cip
(C.1.5), do Gudng Kinh trong (d mm) cia éng dong tai diém thir theo hwéng lirc tac ddng. B3t thuée
cdp tai 0,9 d mm.

C.2.6Lap chét thir va tac ddng mét lwc khéng ddi véi gia tri 30 N theo hidn thj clia chét thr theo
phwong ngang va hwdng vao truc 8ng dong.

15
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C.2.7 Sau khi tac dgng lyc va duy tri trong 60 s néu thwéc cip khdng duy trl dwec vj tri bén trong éng
dong tai didm thir theo huréng Iywe tic ddng, va dwdng kinh gidm hon 10 % thi éng dong dugc coi 1a
khéng dat yéu cdu clia phép thir.

C.2.8 Thao chét thir.
€.2.9 Xoay éng dong mdt g6c 90 ° va Ip lai tir C.2.5 dén C.2.8.

c.2.10 Nap nuéc vao éng dong dén ngay bén duéi dung tich danh dinh tai 20 + 2 °C va ghi lai sb
doc chinh xac (V4 ml).

c.2.11 L3p lai C.2.6.

€242  Sau khi tac ddng ligc trong 60 s, ldy chét thir ra, gi thém 60 s, doc thé tich nuéc (V, mi),
va ghi lai sir chénh léch (V2 - V4) mi dugc tao ra bdi sir bién dang vinh vién clia éng dong.

C.2.13 So sanh chénh l&ch (V, — V) ml ndy v6i gia tri sai s& cho phép 1én nhét trong Gng duoc
qui dinh trong Bang 1.

16
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