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TCVN 11082-2:2015

Loi néi dau

TCVN 11082-2:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 649-2:1981, da dwoc phé
duyét lai vao ndm 2015 véi b cuc va ndi dung khéng thay déi.

TCVN 11082-2:2015 do Ban Ky thuat Tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC 48 Dung cu thi
nghiém béng thdy tinh bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lvédng Chét lvong thdm
dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

BY tidu chudn TCVN 11082:2015 (ISO 649) Dyng cy thi nghiém bdng thay tinh —
Ti trong ké cho muc dich ste dung chung, gbm 2 tiéu chuén:

— TCVN 11082-1:2015 (ISO 649-1:1981), Phdn 1: Cac yéu ciu;
— TCVN 11082-2:2015 (ISO 649-2), Phan 2: Phuong phap thir va s dung.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 11082-2:2015

Dung cu thi nghiém bang thuy tinh -
Ti trong ké cho muc dich sir dung chung -
Phén 2: Phwong phap thir va st dung

Laboratory glassware — Density hydrometers for general purposes —
Part 2: Test methods and use

1 Pham vi ap dung
Tigu chuén ndy qui dinh cac phurrong phép thir va st dung ti trong ké cho myc dich sir dyng chung.

TCVN 11082-1 (ISO 649-1) qui dinh cac yéu cdu ky thuat déi vdi ti trong ké dé sir dung chung.

2 Tailigu vién dén

Cac tai ligu vién din sau rdt cin thiét cho viéc ap dyung tiéu chuéin ndy. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi
nam ¢dng bd thi ap dyng phién ban dugc néu. Déi voi c4c tai lidu vién ddn khéng ghi ndm cdng b thi
&p dyng phién ban mé&i nhit, bao gdm ca cac sira 6di, bd sung (néu cb).

TCVN 8488 (ISO 4788), Dung cy thf nghiém béng thay tinh - Ong dong chia d6

TCVN 9559 (ISO 3507), Binh H trong

TCVN 11082-1 (ISO 649-1): Dyng cy thi nghiém béang thiy tinh ~ T1 trong ké dé sir dung chung —
Phén 1: Yéu cdu ky thugt

ISO 91-1, Petroleum measurement tables — Part 1; Tables based on reference temperatures of 15
degrees C and 60 degrees F (Cac bang hiéu chinh cho dau md - Phén 1: C4c bang dira trén nhiét 4o
co s& 1a 15 °C va 60 °F).

ISO 650, Relative density 60/60 degrees F hydrometers for general purposes (Ti trong k& do ti trong
twong adi 60/60 dd F cho myc dich str dung chung)

ISO 653, Long solid-stem thermometers for precision use (Nhiét ké than dai, cieng dé st dung chinh
Xac)

ISO 654, Short solid-stem thermometers for precision use (Nhiét ké than ngén, cirng dé sir dung chinh
Xac)
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ISO 655, Long enclosed-scale thermometers for precision use (Nhiét ké dai c¢6 thang do bao quanh g
st dyng chinh xac)

ISO 656, Short enclosed-scale thermometers for precision use (Nhiét ké thang ngén c6 thang do bao
quanh @& st dung chinh xac).

3 Phwong phap xac dinh khéi lwong riéng bang ti trong ké 1ISO

3.1 Qui dinh chung

D& dat duoc d6 chinh xac cao nhét khi sz dung ti trong k& cy thé, phéi tuan thd qui trinh chung duéi
day.

3.1.1 Doc ti trong ké trong chét 16ng tai nhiét do d2 biét.

3.1.2 Ap dung s hiéu chinh (khi can thiét) cho két qua doc ddi véi

a) chiéu cao mit cong [néu chét Iéng thir duc (xem 3.6.1)];

b) sai sb thang do clia ti trong ké tai gia trj doc (xem 3.6.2);

¢) chénh léch gitva nhidt dd clia chit Idng va nhiét dd chuén cia ti trong ké (xem 3.8.3);

d)  chénh léch gitra sirc cang bé mat clia chat 16ng va sirc cing b mat clia chét Idng ma i trong ké
duc chia do (xem 3.6.4).

3.2 Thiét bi, dung cy

3.2.1 Titrong ké

Chon ti trong k& phu hop Vvéi sirc cing b& mat clia chét 16ng cén thir. Bang 3 trong TCVN 11082-1
(ISO 649-1) hwéng din v& gidi han chét 1dng phi hop cho loai ti trong ké trong (rng. C6 thé cb s ligu
v& strc cang bé mit clia cac chét 1dng khac tir bang tinh chét vat ly cta cac chét phi hop, vi dy
“Bang qui worc qudc t&”.

3.2.2 Binh ch(ra chét ldng dé do khéi lwgng riéng

Chon binh chira chét 16ng d& do khéi lrgng riéng theo md ta trong Diéu 6.

3.2.3 Nhiét ké

Dé dat dwoc d8 chinh xac cao, chon nhiét ké nhing toan phan dugc chia dé dén 0,1 °C, cb gidy chimng
nhan hiéu chinh d6i v&i thang do. Nhiét ké phu hgp tuan theo ISO 653, ISO 655 hodc ISO 656.

3.3 Chulnb|

3.3.1 Lam sach tat ca cac thiét bj, dung cy triedre khi sir dung.
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3.3.2 D& chét 1dng can bing nhiét véi mai tredng xung quanh va rét vao binh chira chét Iong dé do
khéi lwgmg riéng, néu sir dyng binh tran thi cho phép tran ra ngoai mét lugng nhé. Rét chét 1dng vao
thanh binh dé tranh tao bot khi. Khudy chét 1dng theo hudng lr;ﬁng d(rng bang dung cy khudy vong dé
loai bd bot khi mdt 14n nva. Ghi lai nhiét dd ca chét 16ng chinh x4c dén 0,2 °C.

3.3.3 Cén than tha ti trong ké vao chét 1dng, gilr chiit & trén dinh than i trong ké. Tha ra khi ti trong ké
& vi tri ¢&n bang va, néu st dyng binh tran, thém mét lwgng mau niva vao binh bing cach nap vao éng
cho d@én khi thé tich dat khodng 15 % dung tich danh dinh da tran. Ngudi st dung ¢6 thé thiy treée dé
dy doén thei diém ti trong ké dat dworc can bang va tha ra & vj trf sao cho ti trong ké chi ndi 1én hodc
chim xubng mét chat. Didu nay cAn thiét dbi voi chit 16ng nhét, do chét 1ong bam dinh & than sé fam
cho ti trong ké n3ng hon.

3.3.4 Khi ti trong ké da &n dinh, 4n trén dinh than xubng vai milimét qua vi tri c4n bang hoc, néu chét
Iéng nhét, chi mét vach chia trén thang do, gilr than nhe nhang biang mdt ngdn tay va ngédn cai. B tay
ra va quan sat mat cong khi ti trong ké dat dwrgc can bing. Néu than va bd mit chét Idng sach, hinh
dang mat cong sé khdng ddi khi ti trong ké ndi 1&n hodc chim xudng. Néu hinh dang mét cong thay dbi,
vi dy néu c6 gon séng hodc bién dang do chuydn dong clia ti trong k&, c6 nghia 14 ti trong k& khéng
sach thi phai lam sach lai ti trong ké va binh va 1am lai phép thir véi miu méi. Sy than trong ndy 14 rét
cAn thiét khi t&ng sirc cang bé mit chét Idng.

3.4 Doctitrong ké

Khi ti trong ké, khang tiép xtc véi thanh binh, dwgc dat & vi tri can béing (truéng hep chét Idng nhot co
thé mét mot khodng thoi gian), ghi sé doc nhur sau.

3.4.1 Chét 1dng trong sudt

Ghi s6 doc trén thang do twong (rng v&i mét phing giao nhau clia bé mét chét 16ng ndm ngang va
than. Khi doc, quan sat thang do qua chét Idng, didu chinh sao cho phuong quan sat ndm trén mat
phéng clia bé& mat chit long.

3.4.2 Chit long duc

Ghi s6 doc trén thang do tai vi tri mat cong tiép xdc véi than cla ti trong ké.

3.5 Bocnhiétdo

Ngay sau khi ghi s& doc, do nhiét d6 ctia chét Idng chinh xac dén 0,2 °C. Gia tri trung binh cla nhigt 4o
nay va nhiét d6 ban dau theo 3.3.2 phai dugrc stz dung dé tinh toan sé hiéu chinh (3.6).

CHU THICH Biéu nay rét cin thiét trong tréng hop chit 1dng cé gia tri hé sé gian nd nhidt khéi cao.

Su chénh l&ch gitva hai nhiét d6 khéng dugc qua 1 °C va, ndu chénh léch I&n hon, ¢6 nghia 1a khéng
dat dugc sy ¢an bang nhiét va phai 1p 1ai qui trinh tr 3.3.2.
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3.6 Ap dung sb hiéu chinh

3.6.1 Chiéu cao mit cong

Trwérng hop i trong ké dugc didu chinh dé doc mire chét 1ong theo mét phing ngang clia bé mat chét
I6ng duc (nghia la theo dwdrng tiép xuc clia chét Idng véi than ti trong ké), can phai higu chinh sé dec
dbi voi chidu cao clia miit cong béing cach thém gia tri phi hop dwec 14y tir Bang 3 hodc Bang 4.

3.6.2 Sai s6 dung cu

“Sai s6 dung cy” 1a sw chénh léch gitra sb doc cla ti trong ké va sé doc clia ti trong ké tuong tw nhung
a ti trong ké chinh x&c hon dwgc sir dung trong cling didu kién, Néu biét trwéc, $b higu chinh dbi véi
sai sé clia dung cy cé thé dwgc ap dung véi gia tri trong ty tai cac didu kién s dung. Tuy nhién, con
¢6 cac sé hiéu chinh khéc, vi dy, nhigt d§ va sirc cang b& mat, 1a cac yéu t thay dbi theo didu kién sir
dung. Déi v&i nhiéu myc dich, sai sé cla fi trong ké khong dugc vrgt qua sai s6 cho phép Ion nhét
theo Didu 13 ca TCVN 11082-1 (ISO 649-1). Khi c6 yéu cdu dd chinh xac cao hon, phéi bidt trwéc sai
sb cla ti trong ké va dugc phép ap dung.

Trong trrong hop ndy, phai kidm tra ti trong ké. Kich thuéc theo chigu dai phai dwoc kiém tra bing
thwée vach kim loai phit hep va thwéce ciip micromét do ngoai dé xac nhéan suw phii hop clia ti trong ké
v&i cac yéu ciu cta Piéu 12 clia TCVN 11082-1 (ISO 649-1).

a) Thang do clia bd ti trong ké L20, L50 va LS0SP phai duoc higu chudn tai it nhét ndm diém trong

pham vi cac gi@i han danh dinh, phdi bao gém it nhat 80 % khoang chia dé clia thang do.

Céc diém trén ciing va duwdi cing khdng dwoc ndm cach qué didm giéi han gén nhét cla thang do
mét khoang bang 15 % thang chia d8.

Hai diém lién k& khong dwge cach nhau qua mdt khodng béng 25 % thang chia dd.
b) Thang do cla tat ca cac loai ti trong ké khac phai durrgc higu chudn twong ty nhir trinh ty dugc néu
trong a) nhirng tai ba diém, bao gdm it nhét 80 % khoang chia 9 clia thang do.

Cac diém trén cung va dwéi cung khéng dwgc ndm cach qué didm gidi han gén nhét cua thang do
mét khodng béing 15 % thang chia dd.

Hai diém lién k& khong dwgc cach nhau qua mdt khodng bing 50 % thang chia dd.

Khi kiém tra thang do, cAn phai xac nhén 13, thang do khong bj thay ddi vi tri so v&i khi xuét xuwdng, va
fi trong ké phai dwoc kiém tra dinh ky theo thoi gian dé& chéc chén rdng khéng cb sw x& dich clia thang
do.

Theo cach khéc, viéc kiém tra i trong ké tai mét diém sé dat dwgc myc dich tirong tw.
3.6.3 Hiéu chinh nhiét do

Néu viéc doc i trong ké duwgc thie hién tai nhiét do khac véi nhigt dd chudn cla ti trong ké, két qua
doc sé ¢d sai sb do sir thay ddi vé thé tich cha ti trong ké gilka hai nhiét dd.
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Vigc hiéu chinh anh hudng cba nhiét 8 nhuw néu trén dwoc qui dinh trong Bang 1. Khi dau 1a duong,
thi s6 hiéu chinh s& dwoc cdng thém vao, va khi d4u 1a am, s5 higu chinh s& dworc triv di tir sé doc cia
ti trong ké tai nhiét 46 twong (mg. Bang ndy dwgc tinh toan trén co s& st dung hé sé gian n& nhidt
khdi danh dinh ctia thily tinh ché tao 4 trong ké véi gia tri 1a 25 x 10 #°C™.

Bang 1 - Higu chinh nhiét d3 4p dyng cho ti trong ké dwoe didu chinh &
nhiét 46 chuan 20 °C hodc 15°C

Pon vj kg/m® hodic 10 g/mi

Nhiét do $é doc
chuén
20°C [15°C |kgim® [600 [800 (1000 |1200 |1400 |1600 (13800 | 2000
Nhiét 4§ cia gml | 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
chitlong, °C
0 = +03 | +04 | +05 | +06 | +07 | +08 | +09 | +1,0
5 0 +02 | +0,3 | +04 [ +05 | +0,5 | +06 | +0,7 | +08
10 5 +02 | +02 | +03 | +0,3 | +04 | +04 | +05 | +05
15 10 +0,1 | +01 | +01 | +0,2 | +02 | +0,2 | +0.2 | +0.3
20 16 0 0 0 | 0 0 0 0 0
25 20 -01 [ -01|-021|-02]-02]| 02| -02]-03
30 25 -02 | -02|-03|-03/|-04]| -04|-05]-05
35 30 -02 | -03!-04|-05/|-05]| 06 |-071|-08
40 35 -03 | -04|-05)]-06|-07] 08 | -09]-10
45 40 -04 | -05 | -06 | -08 | -09 | 10 | -11 | -13

CHU THICH Cac sb hiéu chinh ndy cho biét ti trong clia chét Idng tinh bing kg/m® hoac g/mi tai £°C Khi doc B trong ké tai t°C.
Chung dugre thiét 13p theo cdng thire:

€ = 0,000 025 R(ty ~ £)
Trong A5

€ 13 sb hidu chinh

A 1a 56 doc tai mirc bd mét chét 1dng thee phwrong ndm ngang;
£, |4 nhigt d5 chuan

¢ 13 nhidt 88 clia chét Idng cin do
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3.6.4 Hiéu chinh sirc cing bé mit

Thye té cho thay 1a sé doc ciia ti trong ké phu thudc vao mire 8 cing bé mét clia chét Idng ma ti trong
ké dwore st dyng. N6i chung, néu chon ti trong ké dwrgc chia dd phir hop nhét cho cac loai sirc cang bé
mét c6 sin' va c6 thang chia @ m& phit hop, thl khdng cn thiét phai hig¢u chinh sirc cng bé mat.
Bang 2 cho biét s hiéu chinh c6 thé &p dung déi voi sy khéac nhau gitra st ciing bé& mat clia chat
I6ng do va chat 1dng didu chinh ti trong ké. Cac sé hiéu chinh nay 4p dung cho cac ti trong ké o6 kich
thwde trung binh phis hep véi cac yéu clu nay .

C4n nh&n manh ring, gi4 trj ti trong duge hidu chinh nhu trén §a ti trong clia chét 16ng tai nhigt dé quan
s&t. Néu xac dinh U trong tai nhiét 4 khac, can phai tinh dén sy gian né hoac co lai clia chét 1dng khi
thay ddi nhiét a6 .

' Xem TCVN 11082-1 (1ISO 649-1).

10
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Bang 2 - Higu chinh sipc cang bé mét

Pon vi: ka/m® hodc 10 *g/ml

Higu 34 gitra B L20 B4 L50 vA L50SP B4 M50 vA MSOSP B4 M100 B S50 vt 550 SP
sirc céng b
mit cua chit $b doc ti trong ké sb doc ti trong ki $b doc ti rgng ki $4 dgc ti rong ké $4 doc ti trong ké
léng do vi
chitt I6ng kgl §00 1000 1500 | 2000 | 600 | 1000 | 1500 | 2000 | 00 { 4000 | 1500 | 2000 | €00 | 1000 | 1300 | 2000 | 600 | 1000 ; 1500 | 2000
duge dibu
chinhmi/m | omi | o8 10 15 20 {06 | 10| 5| 20 { o6 10| 15 | 20 |66 | 10| 15 | 20 |06 | 10 | 15 | 20
-40 - -0.54 -048 | -039 - 12 1 -08 | -08 . -18 | -15 =14 - -30 | -30 | -20 | -30| -25 -20 -20
-30 - -0 -0,34 | 030 - -09 | -07 | -08 - 14 | -1 -10 20| .20 | -20 | -25 | -20 -1,5 -15
-20 - -0,27 «022 | -020 - -06 | -05 | -04 B 09 | .08 -07 . -20 | <10 | <10 | -15 | -15 -1.0 -1.0
- 10 -018 -0.14 <011 | -010 | .03 | -03 { -02 | -62 | -08 | -05 | -04 03 | -0 .10 | -10 ] -10 |-10]| -05 { -05 -05
0 o 0 0 [+] 0 o 0 0 o] 0 L] Q 0 0 0 4] 0 Q 0 o
+10 +0,18 | +044 | +011 | 40,10 + +03 | +02 | +02 | +06 | +05 | +04 | +03 | #10 | +10 | #10 | +1.0 | 41,0 | +05 | 05 | +05
20 +027 | +022 | +020 - +06 | +05 | +04 - +09 | +08 | +07 0 +20 | +10 | +10 | M5 | +15 | +10 | +10
+30 z +041 +0,34 + 0,30 +00 | <07 | +086 . 14 +11 +10 0 +20 | +20 +20 +2.5 +20 +15 +1.5
+ 40 + 0,54 +045 | 039 +12 | 09 | +028 - +1.9 +15 +1.4 [+] +30 | +30 +2,0 +3,0 +25 +20 +2.0
GCHUTHICH:  Déi véi 1 trong ké cé kich thuée trung binh, sirc céing bd méil cho phép cb thi khic véi cac gia trj trén khodng £ 10 %

S10Z:2-280L L NADL
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4  Hiéu chinh mit cong

Bang 3 cho cac gia tri gan dung dé céng thém vao sé doc khi dinh mat cong tiép xtc voi than dé co
dugec gia tr doc teong (ng vé&i mirc cua mat chét 16ng theo phurong ndm ngang. Cac sé hiéu chinh
nay duqc tinh toan cho cac ti trong ké ¢6 cac kich thwéc trung binh phi hop véi cac yéu cdu va duoc
tinh toan theo céng thirc Langberg:

9_

Trong d6

e

Qo
Ad

T\

12

1000Ad 2
_ 1000440 1+ZED e _4
gAlD g, 10000

la s& doc khéi long riéng tai méc b& mat chét 16ng theo phurong ndm ngang, tinh béng
kildgam trén mét khoi;

1a sb doc khéi lwong riéng tai dinh mét cong, tinh bng kildgam trén mét khdi;

la khoang chia d8, tinh bang kildgam trén mét khéi;

14 stec ciing b& mit, tinh biing miliniuton trén mét;

14 gia tc sinh ra bi khéi lvong trong trrdng, tinh bang mét trén gidy binh phuong,
duoc 4y 1a theo gia trj gia tac trong trwdng chudin 9,806 65 m/s?

la dwérng kinh than, tinh bing milimét;
la khoang chia dg, tinh bang milimét.
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Bang 3 - S higu chinh trung binh theo mit cong theo don vj khdi Igng riéng

Don vi: kg/m® hogic 10°%g/ml

B ti trong ké L20 L50 va M50 va M100 S50 S50SP
L50SP MS50SP

Gia tf khoang chia nho 0,2 05 1 2 2 1

nhét cia thang do

Chidudaingdnnhdtva | 113 127 | 125 145 | 78 99 | 87 102 |50 62 | 50 62
dai nhét cua thang do

{mm)
Khéi lwgng Sirc
riéng ciia chit | cing béd
léng miit
kgim® | gimi | ™™
600 0,600 15 0,320,28 08 07 |12 10120 20 (20 186}18 16

800 | 0,800 25 036 03208 07 (14 10(24 20 |20 16|20 16

1000 | 1,000 35 036 032({ 08 07 {14 10|24 20 |20 16|22 16
55 044 040| 10 08 (16 12|28 24 |24 20
75 048 044 | 10 09 |18 1432 28 |28 24

1500 | 1,500 35 032 02807 06 (10 08|20 16 |20 1.2
55 03 032} 07 07 (12 10|24 20 (20 16
75 040 036 09 08 (14 10|28 24 |24 2.0

2000 | 2,000 55 032 028| 07 06 (10 1020 16 |20 16
75 036 032| 08 07 |12 10|24 20 |24 186

CHU THICH

1 D& cbd duge sb hidu chinh theo chiéu cao clia mat cong chinh xac hon so véi gia tr trung binh tra tir bang trén,
¢An phai tinh aén dwdng kinh than ciia 1 trong k& cy thé theo Béng 4 va chung cling dwec tinh toén bng may tinh
theo obng thire Langberg's,

2 Bang 2 dugec tinh todn cho chidu dai thang do duge bidu thi & dong thir 3, cac gid trj bén trai va bén phai trong
rng voi gidi han dudi va giéd han trén cla chidu dai thang do cla céc ti trong ké thwomg gép phai phi hgp véi cac
yéu cdu ctia TCVN 11082-1 (1SO 649-1).

3 S hidu chinh dugrc 1am tron d&n mdt phdin nam khodng chia do thang do.

13
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Bang 4 — Sé hiéu chinh trung binh cla mit cong theo don vj chidu dai

Ponvi: 1 mm

Khéi lveong riéng cia | Sirc céng Puwing kinh than
chétléng bé mat s

kg/m® g/ml mN/m 4 5 6 7
600 0,6 15 1.7 1,8 1,9 1,9
700 0,7 20 1,8 1,9 2,0 2,0
800 0.8 25 1,9 2,0 2,0 2,1
900 0,9 30 1,9 2,0 24 2,2
1 000 1,0 35 1,9 2,1 2,1 2,2
55 2,2 2.4 2,5 2,6
1 300 1,3 35 18 1,9 1,9 2,0
55 21 2,2 2,3 2.4
1 500 1,5 55 2,0 2,1 2,2 2,3
2000 2,0 55 1,8 1.9 1,9 2,0

5  Bang tinh toan lwgng chat long Ién

CHU THICH

1 CAn phai thye hién didu chinh theo 3.6.3 tredrc khi thirc hign theo mo t trong didu nay.

2 Trong cong nghiép dAu ma, qua tinh tinh todn dya trén nhigt 30 chudn 12 15 °C va cac bang can thiét dugc bao gdm
trong céc bang hidu chinh cho diu mé theo 1SO 91-1,

Tai nhiét d6 £ °C, thé tich V, tinh bing mét khéi hosic milimét khéi clia Iugng chét long c6 thé nhan
dugc bing cach chia khéi lgng bidu kién trong khdng khi W kildgam hosc gam, cho khdi lwgng bidu
kién trong khéng khi ciia chét 1dng trén mét khéi hosic milimét khdi tuong (rng. Mat khac, ¢6 thé nhén
duge khéi frgng bidu kién tng trong khang khi clia chét Iong tai t°C, W kildgam hodc gam bang cach
nhan tdng thé tich cta chét Iong V; mét khéi hogic milimét khdi véi khdi lueng bidu kién trong khdng khi
tai t°C, tinh béing kitbgam trén mét khéi hosic gam trén milimét, twong (ng. Trong ca hai tneéng hop,
phai biét khéi lrgng biéu kién trong khong khi trén dom vj thé tich tai t°C va Bang 5 cho cac gid trj cla

dai lrgng nay mdt cach don gian tir khéi lugng rigng (kg/m®hozic g/mi) tai ¢ °C.

14
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Bang 5 - Chuyén ddi khéi lwong riéng (kg/m® hodic giml) sang khdi lwgng biéu kién (trong
khéng khi) tinh bing kg hodic g ctia 1 m® hodc 1 ml chét Idng tai nhigt d3 t°C

S6 hiéu chinh trong ¢t the ba hozic thiv tir, dugc ap dung cho gia tri twong ng trong cdt thir nhét
hodc cft thir hai twong trng.

Khéi lwgng riéng tal ¢°C Hiéu chinh chét long dé cho khdi lwgng
bidu kién trong khong khi
kg/m’ g/mi Thé tich 1 m*tait°C | Thé tich 1 mitait°C

kg/m® g/mi

600 dén 1 100 0,6 aén 1,1 -1,1 -0,0011

1200 dén 1 700 1,2dén 1,7 -1,0 -0,0010

1 800 dén 2 000 1,8 dén 2,0 -0,9 - 0,0009

CHU THICH

3 Cac s& nay dya trén khéi lugng rigng cla khang khi va qua can duge sir dyng 13 1,217 kg/m® va 8136 kg/m®,
4 Chép nhén sy twong durong clia déximét khdi va lit (theo dinb nghla ciia CGPM 1964).
Trudng hop nhiét @ khi do khéi lugng riéng khac v&i nhiét dd ma tai d6 thé tich cla chét long dugc

yéu ciu hosc dugc do, phai tinh dén sy gidn n& thé tich chét I16ng gitra hai nhiét 9 d6. Thé tich
V,« tai £°C cb thé dugc tinh tir V, (nhw dworc bidu thi & trén) theo cdng thirc:

V= Vell+y(t' —t)]
trong d6 y Ia hg sb gidn né nhiét khéi trung binh cla chét Idng trong khoang nhiét dd tir t°C dén ¢°C.
Twong ty, khi khéi lvgng bidu kién tdng W dwrgc yau clu, khdi ligng riéng da biét tai t°C va thé tich
tbng V,tai t' °C, thi thé tich V. tai t°C dworc tinh tiv V,» bing cach chia cho [1 + y(t’' — t)).
6  Binh chira chit 16ng dé do khdi lwgng riéng

Déi v&i tht ca cac chét 1ong, thdng thudng binh chira chét Idng 38 do khéi lwong riéng hinh try (a4 pha
hgp, nhieng dé& cac két qua co dd chinh xac cao nhit dbi vdi cac chit Idng cb strc ciing bé mét Iom thi
nén sir dung binh tran dé co thé loai bd durge I6p mang trén bé mat,

6.1 Binh hinh try

Binh phai dirng v(rng trén dé cla nd va phai phan bb déu & khdng gay bién dang. Bang 6 dwa ra dung
tich ctia éng dong chia dd phl hop v&i TCVN 8488 (ISO 4788). Ong dong chia d8, hoic tot hon 14
khong chia d§ véi nhirng ¢& nay chic chén 1a phit hop cho ngui sir dung i trong ké. Ong dong 1én
hon Iudn phi hep cho myc dich nay. C6 thé st dung éng dong ngin hon khi chidu dai cla 11 trong ké
khéng séat gia tri ln nhét cho phép, hodc khi s6 doc trén thang do khéng ngang véi dinh than, Budng
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kinh clia éng dong dwgc dung phdi I6n hon dudng kinh bau clia fi trong ké vai milimét (it nhét 14 10
mm).

Biing 6 — TCVN 8488 (1SO 4788) - Ong dong phit ho'p véi ti trong ké

B ti trong ké Dwing kinh biu Chiéu dai I&n nhit | Dung tich danh djnh
I&n nhét cua ti trong ké dén ctia éng dong
vach chia 49 cao nhét

mm mm Mm

L20 40 320 1 000

L50 va L50SP 27 320 1000

M50 va M50SP 24 255 500

M100 20 235 250

$50 va S50SP 20 175 250

6.2 Binh tran

Binh tran phi hop cho ti trong k& dwgc minh hoa trong Hinh 1. Buwéng kinh trong cia binh va khoang
cach murc tran tir dinh dén day cta binh phai ndm trong khodng cac gi¢i han dugc qui dinh, cdn sy
thay ddi nhd v& cac kich thwde con lai 1a khéng quan trong. Binh duge minh hoa cb thé dwgc ché tao
d& dang tiv 6ng thiy tinh; cin ¢ gi4 d& dé gilr binh. Binh loai A pht hgp cho bd ti trong ké L20 va L50,
Binh loai B phit he'p cho bd M100 va Binh loai C phi hgp cho bd ti trong ké S50.

7  Khoéilwgng riéng chGia nwéc cat khdng c6 khdng khi

Mac du khéi lwgng riéng clia nwdrc tai 4 °C khéng phai I dai lvgng co ban trong Hé dom vj quéc té
(S1), nhing nuéc vin duge sir dyng lam chét chudn cho phép do thé tich va khéi lgng riéng chinh
xac. Bang khdi lugng riéng cia nudc duge sl dung cho dén nay, dya trén Thang nhiét do thyc
nghiém qudc té nam 1948 va theo lit trong dinh nghia ¢4 gia tri dén nam 1964, da dugc tinh toan lai
b&i Wagenbreth va Blanke, s dung dom vi thé tich theo Hé don vi va Thang Nhiét 3 Thyc nghiém
québc t& (1968) (IPTS-68).

Céc gia tri méi nay duwge néu trong Bang 7. Ngoai ra, sie chénh |&ch gilra cac ti trong cla nwéc khdng.
c6 khdng khi va nudc bio hda khdng khi Ag va téc dd thay ddi cua khbi lugng riéng theo nhigt do
Ag/At cling dwoc dua ra.
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Kich thuéc tinh bing milimét

10 ¢ ext. 35 7 ,oext. 25 5 . dext,20
¢ ext. 12
|
1. 15 w "
@ ext. 20 ':: g o H H
R
8 X - T8 \
\ \ g 20
35 e Y
=) “ \@ ext. 10
+H \ @ ext. 12 E 2
ﬁ S~ +4
i CPE ﬂ
-\./'] s
— 2] ¢int. 301035
@ int. 0 to 45
int. 50 to .
Kiéu C
Kldu B
Dung tich danh
Kidu A Dung tich danh djnh 400 mi dinh 200 mi
Dung tich danh
dinh 800 ml

Hinh 1: Binh tran phi hep 48 quan st ti trong ké
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Bang 7 - Khéi lgng riéng cua nwér, tinh bang kg/m®, theo °C theo Thang Nhigt dé Thuc
nghiém quéc té (1968)'
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999,830 6
999,838 6
999,9399
999,964 2
9999720
999,961 7
999,839 9
999,201 1
999,847 7
899,780 1

9996787
999,603 9
999,406 1
9993756
999,242 7
999,097 7
998,941 0
9987728
9985934
998,403 0

998,2019
997,090 2
997,768 3
8975383
997,294 4
997,0429
996,781 8
996,513
996,231 6
995,943 0

995,645 4
995339 1
995,024 3
994,701 0
994,369 4
934,0298
9936819
9933263
9929629
9925820

9922138

998,846 3
999,903 S
999,943 1
999,965 7
9339M 8
99,9620
999,936 7
999,896 4
989.841 6
999,7726

999,689 8
999,693 7
999,484 8
9993628
999,228 7
999,082 6
9989247
938,765 3
998,574 8
9583823
998,181 2
997968 6
997,745 6
997,51286
997,2687
997,017 2
996,766 1
996,483 7
996,203 2

9998528
999,908 2
999,946 1
999,967 0
999971 6
299,060 2
999,931 4
899,891 6
9938353
999,764 9

998,680 8
890,583 4
9994730
899,350 0
200,214 6
999,067 3
998,908 3
988,7278
998,656 2
998,263 6

998,160 4
997,946 7
997,727
997,488 7
997.244 9
996,991 4
996,728 4
996,456 1
996,174 6
995.9136|995,884 2

995,615 2/995.684 8
995,308 0/995.276 8
994,992 3|994,960 3
994,668 2| 994,635 3
994,335 8(994,302 1
993,905 2/993.960 7
993,646 7| 993,611 4
983,200 3/993.254 2
992926 1]002.8898
992,654 5|992.616 9

999,859 1
999,9128
999,948 9
999,968 2
999,971 1
999,958 2
9989299
090,686 6
999,828 9
968,767 1

999,671 7
993.6729
993,461 2
9933370
999,200 4
999,051 9
998,8917
88,7201
998,537 4

999,865 3
9999172
999,9516
999,969 2
998,970 6
999,956 0|
999,926 2
969,881 5
9998223
999,749 2

999,662 4
999.5823
899449 4
9993239
999,186 1
999,036 4
998,875 1
898,7023
838,518 5

999,8713
9999214
939.954 1
999,970 1
299,969 8
999,953 7
999,924
999,876 2
9998157
999.741 1

999,437 4
9993108
9831717
99,0208

938,4995

998,343 8/ 996,323 3 998,303 7

998,139 5
997,924 7
9976998
997,464 8
997,220 0
996,965 5
996,701 6
996,428 4
996,148 0
995,854 6

995,554 4
995,245 6
994,928 2
994,602 1

995,623 9
995,214 2
994,896 0
994,569 3
994,268 3] 954,234 65
983,926 1|993.891 5
983,576 OH 993,540 6
983,218 1) 993,181 8
992,862 4| 992,815 4
992,479 2] 9924415

995493 4
985,1828
994,883 7
994,536 2
994,200 6
993,856 7
983,5050
993.145 5
992,778 4
9924037

928,653 0
999,6516

998,858 3
998,684 5

9998771
9999264
996,956 5

9998708

999,157 1
989,005 1

9972624

995,765 5

8934694
993,108 2
992,741 2
992,365 8

999,9708
999,968 9
9999513
9999184

999,808 8
999,732 9

999,643 4
999,640 8
9994253
999,2073

9388414
998,666 &
998,480 4
098,263 6

958,118 6 998,007 3| 298,076 1
297,902 7| 997,680 6
997,676 7| 097,653 8
997,440 8997,418 8
997,195 0/997,1699
996,9396(9969136
996,674 7| 996,647 7
996,400 5/996.3726
996,117 2| 996,088 4
995,825 0| 995,795 3

9978583
9976303

937,144 6
996,887 3
9966208
996344 6
996,058 §

895,462 7
995,151 2
99483123
994,503 0
994,166 5
993,821 9

9998827
99,9293

999,958 7

999,971 3
999,967 8

999,948 7

999,914 3

999,865 2

939,801 9
999,724 6

999,633 7
998,620 8
993,413 0
998,283 8

999,142 4

996,889 2
998,824 4
998,648 3
998,461 2
998,263 3

998,054 8
997,836 0
937,607 0
2087368 0

987.1183
996,861 1
996,693 4

996316 5
996,030 6

995,735 6
9954319

9961196
994,758 3

994,469 7
994,1324

993,787 0
9334338

9830727
$92,704 0
9923279

939,888 2
993,533 0
999,960 7
999,971 7
999,966 6
9399458
999,910 1
999,859 5
999,794 7
999,716 1

9996239
9996187
999,400 7
999.2702
999,127 6
988,973 3
958,807 3
998,630 1
9984419
998,242 9

998,033 4
9978135
997,583 5
997343 6
997,033 8
996,834 7
996,566 1
996,288 3
996,001 4
935,705 6

996,401 1
996,087 9
994,766 3
994,436 4
994,096 2
993,752 1
993,338 0
983,036 2
952,666 8
952,289 9

9998934
999.936 5
999,962 5
9998719
999,965 2
999,843 0
999,905 7
299,863 7
999,787 5
999,707 6

999,814 0|
999,607 4
999 388 2
999,756 5
999,1127
998,957 2
998,790 1
9886118
9384225
988,222 4

9980118
997,791 0
997,560 0
9973191
997,088 5f- 0,0252
996,808 3|~ 0,026 1
996,538 8|-0,0270
996,260 0| -0,0280
995972 2{-00289
9356756/-0,0298

995,370 1|- 0,006
995,056 1]|-0,0315
954,733 7|- 00323
994,4029}~0,033 2
984 064 0j- 0,034 0
993,797,0]-0,0348
993,362 2]- 0,0056
992,999 6]- 0,036 3
992,629 4|- 0,037 1
992,251 8| - 00378

0,0059

0,004 1

0,0024

0,000 8
-0,0008
-0,0024
-0,0039
-0,0053
-0.0068
-0,008 1
-0,0085
~0,0108
-00121
-0,0133
-00146
-0,0167
~0,0168
-00179
-0,0180
-0,0201

-0,0212
-0,0222
-0,0232
=0,0242

~0,0026
00027
I~0,002 8
— 0,003 0
- 0,003 1
0,003 3
0,003 4
i~ 0,003 6
00035
- 0,003 4

-0,0033
- 0,003 1
- 10,0029
00026
I-0,0023
-0,0020
0,001 7
~ 0,001 4
- 0,001 1
0,000 9

I~ 0,000 6
- 0,000 4
- 0,000 2
L 0,000 1
0.0000
0,000 0
0,000 0
00000
00000
0,000 0

00000
0,000 0
0,0000
0,000 0
0,000 0
0,000 0
0,000 0
0,000 0
0,000 0
0,000 0

' Khéi lugng rigng ca nudre ct khang cb khéng khi tai 60°F = 999,0121 kg/im®.
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8  Chénh léch sé doc trén ti trong ké dwoc didu chinh theo thang do khac

C4c gia tri trong Bang 8 dwoc sir dung khi Gidu chinh hodc tht nghiém ti trong ké bing céc thiét bi
chuén khong dugc didu chinh theo don vj phi hgp [vi dy binh ti trong theo TCVN 9559 (ISO 3507)).

Cdc gia tri trong béng 1 s chénh |&éch gitra cac sb doc cla cac dyng cy trong fi trong cling loai sirc
cang b& mat va cé thang do dugc chia dd theo cac don vi khac nhau, va cac gia tri nay dwoc ap dung
khi cac ti trong ké phai dap wng cing didu kién véi cling chét ldng. Cac chénh léch nay khdng phy
thudc vao nhiét d cua chét 1ong, va dya trén hé sb gian nd nhiét khéi clia thdy tinh 13 25 x 10 *°C”.

Bang 8 — Sw chénh léch sé doc trén ti trong ké duwgc didu chinh theo khéi ligng riéng tai 20 °C
hoijic 15 °C hoic khéi lwgng rieng twong ddi 60/60 °F (ISO 650)

Chi thj cuati trgng ké | Hiéu sé doc khbi lugng Hiéu sé dgc khbi Hidu sé doc khbi
riéng tran thang dod | Iwgng riéng trén thang | lwong riéng trén thang
60/60 °F va thang do tai | do d 60/60 °F va thang | do tai 15 °C va thang
20°C do tai 15°C do tai 20 °C
kg/m® giml hodc Don vi: kg/m® hoac 10 ~ g/ml hoac d (tAt ca cac gid tri la dwong)
d 60/60 °F
600 0,6 07 0.6 0,1
700 0.7 0.8 0,7 0.1
800 08 0.9 0.8 0.1
900 09 1,0 0,9 0.1
1000 1.0 1,1 1.0 0,1
1100 1.1 1,2 1,0 0,1
1200 1.2 13 -
1300 1.3 1.4 -
1400 1.4 1,5 -
1500 1.5 1,6 -
1 600 1.6 1,7 -
1700 1,7 19 -
1 800 1,8 2,0 -
1900 1.9 2,1 -
2000 20 22 -
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