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L&i n6i dau
TCVN 8193:2015 thay thé TCVN 8193-1:2009.

TCVN 8193:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 1438:2008 va dinh
chinh ky thuat 1:2008;

TCVN 8193:2015 do Ban k§ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 30 o
luu heong leu chét trong éng din kin bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do luwdmg Chét lvgng d& nghi, B$ Khoa hoc va Cdng nghé cdng bd.
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Po dac thay van -

Po dong trong kénh hé sir dung dap thanh méng

Hydrometry - Open channel flow measurement using thin-plate weirs

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cAu dbi véi viéc st dung dap thanh moéng hinh chi¥ nhat va tam giac
(ranh x& chir V) d& do dong nudc sach trong cac kénh hé véi didu kién déng chay tw do. Bao gdm ca
céc yéu chu déi véi viec sit dung dap thanh maéng hinh chir nhat c6 chidu réng day du trong didu kién
dong chay tran(ngép).

2 Tai lidu vién din

CAc tai liéu sau @4y rAt cAn thiét cho viéc 4p dung vao tai liéu nay. Déi v&i cac tai liéu vién dén ghi nam
cbng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dln khéng ghi n&m céng bé thi nén
str dung phién bdn méi nhit, bao gdm ca cac sira déi, b sung (néu cd).

ISO 772, Hydrometry — Vocabulary and symbols (Do dac thiy vén - Tir vung va ki higu).

3 Thuat nglr va ki hidu

Tiéu chun nay ap dyng cac thuat nglr va dinh nghia néu trong ISO 772.
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4 Ki hiéu va gidi thich

“ Dién tich clia k&nh dan m*
A Chiéu rang clia kénh din m
b Chidu réng do dugc clia ranh xé

b Chiu rong clia ranh x& tai ¢t 4p I6n nhat (ranh x& chie V)

¢ "Hé s& Iwru Irgrng (ham clia cét ap)

ca He s6 xa
S Hé sé suy gidm déng fran
fC Hé sé luu luegng thng hop

Ce Hé s6 van tée

e D6 khéng gam bdo do ngdu nhién trong phép do chidu réng m
& Gia téc trong treeng m/s?
i Cot ap tdng trén mike dinh

h Cot nuwedre c6 4p phia dong vao trén mire dinh (duece hidu 1& cot 4p phia m

dong vao néu khéng cé chi sé dudi di kem)

4 Hang sb sb hoc

! Khoang cach clia phén do cdt ap phia déng vao ciia dap m
" 84 lwgng cac phép do trong mét tap hap cac phép do

P Chiéu cao clia dinh 5o véi day m
9 Lwru lrgng thé tich clia déng m®/s
Ay

Ti sb tran, L3

51 Gi6i han md dun

v Gid tri vén téc trung binh mis
U D$ khdng dam bao do mé rdng tinh theo phan trdm %
w'(6) | Bo khong &2m béo do theo phan tram clia b %
w'(C) | Bo kndng dam bio do theo phin tram ciia C %
u*(E) D4 khéng @am bao do theo phan tréim trong phép do didm mée %
u U', ] | 26 knong dam bao do theo phan tram clia %
«*(Q) B¢ khéng @am bao do theo phan tram clia O %
% Géc clia ranh xé =

Chi sé dwei:

1 phia déng véc

8
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2 phia dong ra
e hidu dyng
r hinh chi¥ nhat

t hinh tam giac

5§ Nguyén ly

Lwu lwgng qua @ap thanh méng 1a4 mdt ham clia ¢dt 4p phia déng vao & trén dap (6bi v&i dong tw do),
¢dt 4p phia déng vao va cdt 4p phia dong ra (@6i v&i dong tran), kich c& va hinh dang clia dién tich
doéng chdy va hé sb chdy dugc xac dinh bing thirc nghiém ¢ tinh @&n cét 4p, cac ddc tinh hinh hoc
clia @4p, kénh dan va céc tinh chét ddng hoc clia nudc.

6 Lip dat

6.1 Quy djnh chung

Cac yéu chu chung cla viéc lap dat dap duoc trinh bay trong cac didu dwéi day. Céc yéu chu dic biét
clia c4c loai @ap khac dugc trinh bay trong cac phan lién quan dén cac dap cu thé (xem Diéu 9 va 10).

6.2 La chon hién trérng

Loai dap dugec sit dung dé do Ivu lwgng dwoe xac dinh mét phan dwa vao tinh chét clia hién truéng do
die kién. Tuy thudc didu kién thiét ké va st dung, cac dép phdi dwgc dat trong cac mang hinh chir nhat
hoac trong cac v dap md phong cac didu kién ddng chdy trong méng hinh chi nhat. Véi digu kign
khac, dap c6 thé dwoc dat trong cac kénh tw nhién cling nhu c4c méang hodc vd dap ma khéng gy ra
s sai l&ch dang k& nao v& dd chinh x4c ctia phép do. Nhirng yéu cAu lién quan dén hién trrdng cy thé
clia viéc 14p @4t duoc trinh bay trong 6.3.

6.3 Didu kién lap dat
6.3.1 Quy dinh chung

Céc tinh chét vat |i clia @ap va kénh @4t dap anh hwéng 1én dén dong chdy qua dap. Dap thanh méng
d3c biét phy thuéc vao c4c tinh ndng |4p @3t vi n6 kiém soét phan bé van téc trong kénh din va trong
cdng trinh va viée bao dwdng dinh dap phu hep véi cac qui dinh.

6.3.2 Pap
Dap thanh méng phai d4t thing dirng va vudng géc v&i cac thanh cla kénh. Chd giao nhau gilra thanh

dap véi cac thanh va @ay kénh khéng dugc thdm nudc va phdi virng chic, dap phai c6 kha naing chiu
dwge dong Ion nhit ma khéng bi bién dang hosc phé hiy.

Céc giéi han thye nghiém dugc cdng b di kém v&i cong thire tinh lvu lwgng khac nhw chidu réng nhd
nhét, chidu cao @ap nhé nhét, cét 4p nhd nhét va cac gia tri I&n nhét cla h/p va b/B(trong d6 4 1a cbt 4p
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do dwee, p la chidu cao clia dinh so véi day, b (a chidu réng do dugc cla ranh xé va B 1a chiéu réng
clia k&nh dan) 1a cac yéu th dnh hwdng dén ca viéc lua chon kiéu dap va viéc lap dat,

6.3.3 Kénh dan

Theo tiéu chuin nay, kénh dan la mét bd phan cla kénh dap khi mé& rong phia dong vao tir dap mét
khodng khéng nhé hon nam 1an chiéu rong clia lwdi nudc tai cot 4p I6n nhat. Néu dap duoc dét trong
b& dap, chidu dai Ii twdng cla bé phai bing mudi 1an chidqu rong cla lwdi nudc tai cot 4p 16n nhéat.
Théng tin v& vidc str dung cac bé dap nhé duwoc néu trong Phy luc A.

Déng trong kénh dan phai ddng G&u va 8n dinh, véi phan bd van tdc gan nhu van tée trong kénh co
chiu dai dui I&n @& phét trién dong trong c&c kénh nhin, thang. Hinh 1 minh hea cac phan bé van téc
do dugc vudng géc véi hiedng dong chay trong cac kénh hinh chir nhat, phia dong vao do anh huéng
clia dap. CAc vach ngan va bd nén déng cb thé duoc st dung dé tao ra phan bé van tdc mong mubn
nhung vi tri clia ching so v&i dap phai khang duec nhé hon chidu dai nhd nhit duoc qui dinh déi voi
kénh dan.

Anh hwéng clia phan bb van téc clia kénh dén trong déng chay qua dap tang I&n khi 4§ Ion clia h/p va
b/B tang Ién. Néu viéc I&p @5t dap lam cho phan bd van téc khéng ddng déu ré rét, sai sb trong luu
lwgng tinh dwoc phadi dugc kiém tra bing phuong phéap do lvu luong khdc trong mét pham vi leu
lvgng dai dién.

Néu cac didu kién vao dwpe danh gid 1a khéng phlu hop thi cac bd nén dong phai dugc sir dung theo
Phu luc B.

Néu cat ap t6i da do dugc & gidi han 2/3p d6i véi tht ca cac loai dap thi co thé sir dung bd nén dér{g dé
gidm anh hudng clia chidu dai kénh d&n dén B+ 3hmax dbi v6i dap hinh tam gidc va hinh chi nhat,
B =5 hpa dbi voi dap co chidu réng day du.

CHU THICH Gigi han nay 1a cAn thiét do néu ot 4p ciia d8p qué cao thi qué dong ciia mBi véch ngiin cla bd nén dong dén
dén bién dang phan b van toc & kénh dan.

10
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CHU THICH: Bign dang géan v&i cac gia trj van the dang cuc bd lign quan dén van te mat cét ngang trung binh.

Hinh 1 - C4c vi dy v& sy phén bd van téc chudn trong cac kénh hinh chir nhét
6.3.4 Kénh phia dongra

Péi véi hau hét cac ing dung, mire nwée trong kénh phia déng ra phai ndm dwéi dinh mdt doan dd 16n
theo chidu thdng dirng d& d3m bao cho cac ddng chay théng hoan toan, ti do. Dong chay tw do (khéng
tran) xuét hign khi dong dc lap v&i mire nréc phia dong ra. Dong théng hoan toan xay ra khi ap Cuét
khéng khi trén b& mat lwdi nwée dwee théng hoan todn. Hoat déng clia dong tran dugre cho phép adi

voi cac dap co chidu rong ddy a4 duwédi didu kién xé&c dinh (xem 8.7.2). Trong céc trwdng hep nay, cac
mirc nwéc phia déng ra c6 thé cao trén mirc dinh.

"
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7 Pocotap

7.1 Thiét bj do cét ap

D& dat dwoc dd chinh xéc clia phép do dong da dwroe qui dinh dbi véi céc déap tiéu chudn, cdt ap trén
@ap phai duoc do bang 4p ké moc treo chia d6, 4p ké diém, ap ké hosic cac thiét bj do 4p c6 a4 chinh
xac twong duong. Di véi phép ghi lién tuc sy thay adi ctia cot ap, cac thiét bi do mirc chinh xac va
cac thiét bi do didm hoat dong theo nguyén li co clu tre Iyc(servo) cb thé duwgc sir dung. Coc tiéu va
thude cudn cb thé dwoc sir dung trong trrdng hop phép do ¢6 @6 chinh xéac thAp dugc chip nhan.

Céc qui dinh bd sung adi véi cac thiét bj do cbt nwéc dwee néu trong ISO 4373 I,

7.2 Giéng tiéu ning hoc giéng ndi

Déi véi tredong hop ngoai 1& khi cac van téc b& mit va céc hign twgng réi trong kénh dén dugc bo qua,
murc nwéc phia dong vao cé thé dwoc do trgc tiép (vi du, bing 4p ké diém gén trén mat nuwérc). Tuy
nhién, théng thirdng dé tranh sir thay ddi mirc nwréc do séng, nhi€u loan hodc rung gay ra, mlc nwéc
phia ddng vao phai dugc do trong mét giéng tiéu nang ddc 1ap.

Giéng tiéu nang dbc 1ap duec nbi voi kénh din bing mét doan éng phit hop, néu can thiét Iap thém,
mét van tiét Iy d& lam gidm sy dao déng. Tai cudi dwdng bng clia kénh, du nbi dugc ndi véi ddy
kénh hodc v&i cac ap ké loai ap dién hodc véi mdt dng do ap tinh tai vi tri do cdt ap.

Céc qui dinh bb sung d8i véi giéng tidu ning dugc néu trong ISO 1100-192,

7.3 Vjtrido ¢dtap
7.3.1 Do cét ap phia dong vao

Vi tri do cbt 4p phai dugc @3t & phia déng vao ndm cach dap mot khoang di I&n dé tranh khu vize c6
bé& mét bj ha thap do hinh dang clia lwdi nwéc gay ra. Mat khac, n6 vin phai dU gin véi dap dé tdn hao
nang lwong gitra vi tri do cdt ap va dap cé thd bd qua. Bi vai cac dap dugc dé cap trong tigu chuén
nay, vi tri do cot 4p phai thda man didu kién ndm & phia trwéc Gap mot khodng béng 2 dén 4 1an ¢t ap
16M nhét ( 2mex Gén dhgax ).

Néu xuét hién cac van téc cao & kénh dan hodc c4c hién trrong réi trén mat nweéc hodic cac hién trong
bét thuréng tai vj tri do cbt &p do céc gia trj A/p hodic b/B Ién cAn phai Idp a3t mét vai éng hat c6 ap aé
dam bao cbt &p trong giéng cb 4p I1a &p suét trung binh &i qua vi tri do.

Trong tréng hop @ap thanh méng cé chidu rdng ddy &d, anh hwdng clia cic tac ddng ma sat dén
ké&nh phia dong vao cin cb sy didu chinh @i véi hé s lkru legng tiéu chuén. S6 hiéu chinh ap dung
cho I/ h hodc h/p duge néu trong Bang 1.

12
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Bang 1- Cac hé sé dwec ap dung déi véi cac gia tri cha hé sé lvu lwgng tiéu chuén

hip 1/h
2 4 6 8
3,5dén 4,0 1,00 1,00 0,98 0,82
3,0dén35 1,00 1,00 0,97 0,94
2,5dén3,0 1,00 1,00 0,98 0,96
2,0dén2,5 1,00 1,00 0.99 0,98
Nhé hon 2,0 1,00 1,00 1,00 1,00

7.3.2 Do cdtap phia dong ra

Néu dap phai lam viéc trong pham vi dong tran, phép do ¢t 4p phia dong ra phdi dwegc thire hién cling
viri phép do cot ap phia dong vao. Vi tri do ¢t ap phia dong ra phai cdch mét phia dong vao cua dép
mét khodng bing 10/ma Néu giéng tiéu ndng bao gdm trong thiét ké thi phép do cdt ap phia dong ra
duwoc khuyén nghj a4t cach xa dap it nhét 1a 4%max.

7.4 Méc do cdt ap (méc “07)

£0 chinh xac ctia cac phép do c6t ap co ban phu thudc vao viéc xac dinh méc do cdt &p hodc mée “0”
vj tri dwore dinh nghia 14 sé chi ¢t 4p twong Gng véi mirc dinh cla dap ( cac dap hinh chir nhat) hodc
murc dinh clia ranh x& V (cac d8p xé ranh tam gidc). Khi cin thiét, méc "0” phai dwoc kiém tra. Céc
phwong phép sé hoc dé xac dinh méc “0” ¢6 thé dwec st dung. Cac phwong phap théng thudng duec
trinh bay trong cac myc nhé lién quan cu thé Gén cac dap hinh chir nhat va tam giac. (xem Diéu 9 va
Didu 10).

Do stre cing b& mat, méc “0” khdng thé xac dinh dugc véi @b chinh xac cn thiét béing cach doc cdt ap
khi neére trong kénh dén ha thap so véi mie dinh biéu kién (hodc ranh xé V).

8 Biao dwing

Can phai bdo dudng dap va kénh dap dé ddm béo dd chinh x4c cla phép do.

Kénh dan phai dwoc gir khdng c6 bln dAt, thire vat va cac vat can cd thé gay ra cac anh hirdng khdng
cb lgi 8én cac didu kién dong @& dugce qui dinh déi véi viée I1ap dat tiéu chuén. Kénh phia dong ra phai

duoc gir khdng cé vat can cé thé gay ra hién tiong tran hodic hién twong ngén chédn théng ludi nuwde
hodn toan duéi tht ca c4c didu kién déng.

Thanh d&p phai dugc gilr sach s& va gia c¢b vikng chdc. Trong khi vé sinh Gap lwu ¥ trénh lam hw héng
dinh ho#c ranh x& V déc biét 1a cac canh va b& mat phia dong vao. Cac qui dinh v& clu trac abi véi cac
bd phén nhay nhét ndy phai dueoc xem xét trrée khi thirc hién viée bao duéng.

13
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Kich thudr tinh bing milimet

e

s

CHU DAN
1 mét phia dong vao cta thanh dap
2 vi tri do cét ap, M
Hinh 2 — Bap thanh méng, xé ranh — hinh chir nhat
9.2 Cac qui dinh déi v&i dap tiéu chudn
Hinh dang ciia d&p co ban gdm c6 xé ranh hinh chix nhat trén mét dap thanh méng @t thing dairng.
Thanh @&p nay phai phing va cizng @&t vudng géc vai cac thanh va day clia kénh dén. B& mét phia

déng vao clia thanh dap phai nhan (trong vung 1n can cha rénh xé phai giéng nhuw bé mé&t hoan thién
clia kim loai tAm @a Guoc can). ¥

Buéng trung tuyén thing dirng cla ranh xé phai céch ddu hai thanh clia kénh. B& mat dinh cla rénh
xé phai 1a mét mat phang ndm ngang c6 canh sic tai cac phin giao nhau véi mét phia déng vao cla
thanh aap. Chidu rdng clia b& mét dinh, duoc do vudng gbc voi méat clia thanh d8p, phai trong khodng
1 mm @&n 2 mm. Cac bé mat bén canh clia ranh xé phdi 14 cac bé mat phéng, thang dirng tao cac canh

15
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¢) Mirc clia may ngém chinh xac phai dwoc dat cing véi true ngang clia nd, véi mot diém cubi nam
trén dinh @ap va diém cubi con lai tring véi Giém dat clia 4p ké treo tam thoi (ap ké viva dwgc hiéu
chinh @& gilr mire & vi tri nay). Ghi lai 86 chi cla ap ké tam thoi.

d) Ap ké treo tam thdi duoc ha thap Gén mat nuéc trong kénh din va ghi lai sé chi cla né. Ap ké cb
dinh dwoc hidu chinh @& doc mrc nwéc trong giéng cé 4p va sé chi nay cing dugc ghi lai.

e) Sw khac nhau duge tinh toan giira hai s6 chi clia 4p ké tam thei duroc thém vao sb chi clia 4p ké cb
dinh. Tong la méc “0" déi véi 4p ké cb dinh.

Hinh 3 minh hoa viéc st dung qui trinh gén moét dang ap ké treo tam th&i mét cach hop Iy trén thanh
dap.
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9.5 Céng thire tinh lvu lwgmg — Tdng quat

Cac cbng thire tinh luu legng dugc khuyén nghi ddi v&i cac dap thanh mdng hinh chix nhat duoc trinh
bay thanh ba nhom:

a) Phuweng trinh mé dun tinh lwu weng d6i vé&i dang dap co ban (tit ca cac gi4 tri b/B);
b) Phuong trinh mé dun tinh luu lweng ddi véi cac dap c6 chidu rong ddy da (b/B=1,0);

¢) Phurong trinh phi m8 dun tinh luu leong dbi voi cac dép co chidu rong day au.

9.6 Céc cong thirc @i v&i dang dap co ban (tht ca céc gié tri b/B)

9.6.1 Cdng thirc Kindsvater-Carter

0-c.2 2t )
trong d6
Ca lahé séivuluegng;
be la chidu rong hiu dung;
he 14 cbt ap hidu dung.
9.6.1.1 BPanh gia Cy, kyva ky

Hinh 4 dwa ra cac gia tri C; duoc xac dinh bng thue nghiém 1a mét ham clia hip déi véi cac gid tr dai
dién b/B. Céc gi4 frj Cs @i v&i cac gia tri trung gian &/B c6 thé dugc xac dinh béng cach néi suy.

He sb luu lrong Cq duge xac dinh bang thre nghiém 13 mét ham sé cla hai bién tlr cong thire:

c, —f[%%] @

Chidu rong va cbt 4p higu dung dwec xac dinh trong cac phuong trinh (3) va (4):
be=b+k 3)
he =h+ kh (4)

trong @6 k; va k, |a cac dai lwgng dwgce xac dinh bang thirc nghiém theo don vi mét, dé b cho céc anh
hudng tdng hop clia 46 nhét va sire cang bé mat.
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Y4

<]

5
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3 .4/"' \L
1" | b/B ky, mm \

2 0 24 \

1 02 24

' 04 27 .

06 3.6 \ x
=1 08 42
2 1 -0,9

CHU DAN
X b/B
Y k tinh bing milimet
Hinh 5 - Gia tri k; lién quan dén b/B
9.6.1.2 Céng tht'rc‘tinh Ca
Déi v6i cac gia tri cu thé cia b/B, méi quan hé gitra C4 v& h/p duge chi ra bang thire nghigém (xem
Hinh 4) ¢4 dang tuyén tinh C_ =a+a’ ( % ) ;

Vi thé, abi véi cc gia tri b/B duoc chi ra trong Hinh 4, cac cong thire tinh Cq 6 thé Awgo biéu dién nhur
saul: ; ;

[—El =1 .0); Cy=0602+ 00752 ®)
B p
b h '
(— =0.9] :Cy =0,598+0,064— (6)
B P .
[3 = o.a) 1Oy = 0,596+0,045" m
B r o
(3 . 0,7} .C,=0,594+0,0302 (8
B p
b h :
(— =0,e) :C4=0,593+0,018— (9
B p '
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(3 : 0,5] :C,=0,502+0,0102 (10)
B P
b h
(— - 0,4] .Cy=0,591+0,0058 " (11)
B P
b h
[— =o,z];cd 0,589+ 0,00182 (12)
B p
b :
(_ E 0] .C, =0,587+0,0023 (13)
B P

Pbi voi cac gia trj trung gian b/B, cac cdng thirc tinh C4 cé thé dwece xac dinh hop i béng cach ndi suy.
9.6.1.3 Cac gi@i han thye nghiém cda h/p . b p vap

Cac gidi han thuc té a5t ra cho f/p do cac kho khin clia viéc do cét 4p va céc sai sb sinh ra do sy
dang trao va séng xay ra trong kénh dan tai cac gia tri i/p 1om hon. Cac gidi han dat ra cho # dé tranh
hién trrong “ledi nwde bam dinh” xdy ra tai cac cdt ap thap. Céc gi¢i han dét ra cho b vi cac d6 khong
dam bdo do lién quan d&n cac dnh huwrdng tdng hop clia dd nhét va sirc cing bé mat dugc dai dién bdi
dai lugng &, tai cac gia tri b rAt nhd. Cac gidi han d3t ra cho p va B - b dé tranh sw khdng &n dinh gay ra

do cac xoay nwée hinh thanh trong céc géc gitra cac dwong bién clia kénh va dép khicac giatrip va B
- b nhd. '

Trén thire té, cac gi¢i han cb thé sir dung v&i cdng thire clia Kindsvater-Carter la:
a) h/p phai khéng Ién hon 2,5;

b) h phai khéng nhd hon 0,03 m;

c) b phai khong nhé hon 0,15 m;

d) p phai khong nhé hon 0,10 m;

e) —(B;b) =0 (dap cb chidu rong day au) hodc -—-——(B;b) khéng nhd hon 0,10 m (dap co hep).

9.7 Céng thirc tinh ddi v&i cac ddp c6 chidu rong diy aa (5/B=1,0)

9.7.1 Phuwong trinh mé dun tinh Iy lweng

2 ER
0-Cy2 2z b1, (14)
trong do
C'd =0,602+ 0.083£ (15)
D
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hye = by +0,0012 (16)
Cac gi&i han thyee nghiém c6 thé s dung clia cong thirc Rehblock fa:
a) hy/p phéi khéng 1én hon 4,0;
b) 4 phdi ndm gitra 0,03 mva 1.0 m;
¢) & phai khéng nhé hon 0,30 m;

d) p phai khéng nhé hon 0,06 m va khéng I6n hon 1 m.

9.7.2 Phwong trinh phi mé dun tinh lwu lrgng

Dong tran (ngép) xay ra khi mire nwdre dénh 1én & phia dang ra do dap anh hwdng @én dong chay. Bap
hoat dong trong didu kién khéng mé dun. Béi véi didu kién nay, phai thire hign thém phép do cot ap
phia dong ra bé sung (k) va phai ap dung hé s6 suy gidm dang chay tran (/) dbi v&i phuong trinh mé
dun tinh lwu Ikgng.

Khi gi¢i han mb dun clia d4p thanh méng cb6 chidu réng dly U bj anh hudng dang k& bdi ti sé hy/p |
giti han mo6 dun tang Ién ciing v&i hy/p, déc tinh lam viéc cla d4p thanh méng cb chidu rong diy da
théng thuwéng trong déng trén duec minh hoa trén Hinh 6 va duwgc dinh nghia bing cac phweng trinh
duwgi day:

%3
S

péivoi B/p=05 thi f=1 ,00?[0,975 -( i
1

1,45 70,285
} trong pham vi 0,00 < —}f— <097
1

Déivei B/p=1,0 thi f =1,026]:0,960~(

et
S—

155 0,242
] trong pham vi 0,20 < %— < 0,97
1
i 1,75 70220
Déivéi b /p=1,5 thi £=1,008 0,952 -[%-»} trong pham vi 0,50 < % <0,97
L 1 i 1
0,219

[ 1,857
i véi h/p=2,0 thif=1,155 0,950 -[1;:-} trong pham vi 0,63 < % <097
L. £l 1

Vi thé céng thire Rehbilock (1929) dbi véi dong ngap trd thanh:

3
0=foa 28 bH? an

CHU THICH Vige higu chinh nay chi 4p dung khi c&c phép do phia dang vao va phia dong ra ndm trén ciing m&t phang ndm
ngang, nghia 1 khéng cé dbc dirng & day kénh hodc phia dang ra clia dap.
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CHU DAN
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& hip=2
S hip=1.5
¢ hip=1
& hip =05

b3 |

0.3 0.4 0,5 0,6 0.7 1,1

X gié trj cua hy/h;.

Y giatrictia f

Hinh 6 - Pdc trieng dong ngép clia dap thanh méng ¢é chiéu rong diy du

10 Dap thanh méng xé ranh hinh tam giac
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10.1 Cac qui dinh dbi v&i dap tiéu chudn
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i v6i phan bd xac guét chuln, 95,45 % (cb higu luc 95 %) clia phép do duwgc phi véi gid tri k= 2. VI
thé, dd khdng dam bao do tai mirc d6 tin cdy 95 % bing 2 1&n gid trj @ khong ddm bao do chuln.
Trén thuc té, sy bién thién cGa phép do hiém khi theo ding phan bé xac suét chuln, Ching ¢6 thé

dwoc bidu dién 1t hon bing cac phan bé xac Suét hinh chir nhat, tam giac hoc hai trang thai va chi
thinh thoang gn giéng v&i phan bb chuén.

Do @6 phan bé xac s uft phél du'qc lua chon dét v&i md hinh ma cac sy bién thién duoc quan sat, Pé

oo md hinh. Vi ndry dom giln hio qui trinh trong kii @lm Séo tnh phd hop cle vide 8p dung nbm
troeg Che g hen dung sl the phép.

C.3 Saiad hy théng va ngdu nhién
Thusdt nglh “rgla nhide” vl *hd ing’” duoc dp dyng trang o tiu chudn thily o d phan big: gitm 1)
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B&n phan bd xac suét dwec trinh bay trong GUM va trong C.6.2 dén C.6.5.
C.6.2 Phan bé hinh tam giac

Phan bé hinh tam gi4c dwerc trinh bay trong Hinh C.2.

4 P(a))

u(x;) = a,—fﬁ

P(a;)

-8 *a;
Hinh C.2 — Phéan bé hinh tam giac

*max_~ *min

u(xm,,,,)=71g(——2-—) (C.4)

Pidu ndy thwdng ap dung dbi véi cac phép do tham khao khi 86 gia trj trung binh gén véi gia tri thue
hon cac gia tri ndm gilra cac gidi han trén va dudi cb thé xac dinh dugc cla phép do.

C.6.3 Phan bé hinh chir nhit

Phan bd hinh chir nhat dwgc bidu dién trong Hinh C.3.

4 P(a)

u(x;)=as/3

-a; +a;

Hinh C.3 - Phan bé chir nhat

S

n(xm)=71g[——-—2-—"ﬂ'-) (C.5)

Phan bd xac suét ndy thudng dugc ap dung dbi véi gidi han phan gidi clia phurong tién do (vi dy 4o
phan gidi hién thj hodc A9 phan gidi clia cac bd chuyén a8 trong tw/sé bén trong).
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Tuy nhién, phan b nay khéng chi danh cho nguén d khéng dam bao do cla thiét bj do. Phan bé nay
cling ¢6 thé Ia dd khéng dadm bao do gay ra tir thudt toan do dwgce sir dung va/hodc tir qua trinh higu
chudn.

Néu thiét bj do do cac gia trj twong dbi thi 46 khéng &am bao do cling s& dugc xéc dinh theo céc sb
lidu cta né.

C.6.4 Phan bd xac guét chuin

Phan b6 xac suét chudn dugc dién dat trong Hinh C.4.

% | // \\ 2.58
--:—--""/ \"“T'-'—--—.
-4 -3 2 -1 1 2 3 4

4

CHU DAN

1 Phén tram céc s6 doc trong dai do
2 Xac suét

3 Hé sé phi

4 D6 léch chuan

Hinh C.4 — Phéan bé x4c suit chuin

u {da dugc xac dinh)

{Xmean) = k (C.6)

Trong d6 k& 1& hé sé phd 4p dung ddi véi gia trj G6 khéng dam bao do G5 xac dinh.

Didu nay la cac dign dat 85 khdng ddm bdo do dira trén phan tich théng k& “ddc lap”, thwdng 1a mét
phan cla qua trinh hiéu chuln khi ching dwec tao ra bang cach sl dung quy trinh loai A. Khi dwoc
biéu thj theo 46 khéng dam bao do chudn, gia tri dd khéng dam bdo do duge st dung trc tiép voi mét hé
sb phi trong dwong k= 1.

51



TCVN 8193:2015
C.6.5 Phan bé xac guét hai phwong thirc

Phan bb xac suét hai phurong thire duoc bidu dién trong Hinh C.5.

4 Pa)

u(xf') =4;

'a,' 1 +a.,‘
Hinh C.5 — Phan bd xic suét hai phwong thirc

T {@) €.7)

Thiét bj do ¢ dd tr& chi co thd dwa ra cac gia tri tai cac bién trén va dudi cla phép do.

Mét vi du v& trurng hop ndy 1a co cAu thm mirc khi hién trong ma sat va stre cang bé mat két hop véi
nhau dé lam tAm mtrc di chuyén trong céc bac gidi han.

C.7 Gia trj 49 khong dam bao do két hop, v,

Dbi v&i hau hét cac hé théng do, mot két qua do duwoc tao ra tir mdt vai bién sd. Vi duy, phép do déng,
0, trong mét kénh hinh chi¥ nhat ¢ thé dugc dién dat thanh mét ham clia cac bién ddc lap:

Q=bxhxV (C.8)
trong do
b la chidu rdng cla kénh;
h 14 chiéu sau cda nude trong kénh;
7 1a van téc trung binh.
Ba thanh phan nay do doc lap va dugc tdng hop 48 xac dinh gia tri cla Q.

Chi khi b, 2 va 7 duwoc thng hop d& xac dinh gid trj ©, vi thé tirng thanh phin @6 khéng dam bio do
phai duoc tdng hop d& xac dinh gia tri # (0). Viéc nay dugc thyee hién bang cach danh gid &4 nhay
clia Q dbi véi thay @di nhd, A, trong b,4 hodic 7. Vi thé:

20=225+ 21+ 2L a7 (C.9)
b &h

av
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trong @6 cac dao ham tung phan, Zf . Zf va ag la chc hé sb dd nhay. Phuwong trinh O = bxhx

sé bang:
—_—_—se—t—— : (C1D)
b h V¥V :

Trong phén tich dd khéng dadm béo do, céc gid trjf — 40 ? T va & twong (ng véi cac do khéng

@am bao chuéin khong the nguyén. Ching duoe ki higu ta »,” (), ' (8), «'(#) va «" (V).

Khi cac dd khdng dam béo do clia b, ¥ va h ddc 1ap vé&i nhau, ¢6 thé cac xem xét viéc ty tdng binh
phwong.

Q)= J ot (b) +u () (C.11)
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Phuluc D
({tham khao)

Thwe hién phép do méu ding trong cac vi dy do dac thiy van



S¢S

Bang D.1 - Thiec hién phép do mau ding trong cac vi du do dac thuy vin

Céac lya chon
Céc Ki thuft do Chi thich h:gu ad khdng Aam Thiét bj do dwrge ISp A3t a& c6 cac glé tr] twong dwong duec chirg nhin bél nha san xudt
béo do
Pham vi danh djnh cija phép do 0o ""“'9( "‘L"‘h::"ﬂi"c::“:s";}'m frag
Van the (lisn tuc) A B 9
Nhe | oiw | so% | 75w | MO | NP8 | sy | sow | 7sw | MOD
nhit nhét nhét nhét
Van ¢ Gilly chirng nhan 0.005 | 1250 | 2,500 | 3,750 | 5000 | 0,00056 | 0,010 | 0,022 | 0,030 | 0,040
adm | Conhquet higu chudn u(V) | o8 | Chudn | "o mis ms | s mis mis s mis mis ms
Bibntr | Giay chirng nhan ) | co | chuan | 0905 | 0750 | 1500 | 2250 | 3000 | 00005 | 000 | 0Ot | 0025 | 0025
higu chudin o m/s mis mis ms ms mis mis m's mis mis
Thot glan e
dichchuyén | Goc truydn cia ) | oo | ens | 00% | 0250 | 0500 | 0750 1000 | 0003 | 0005 | 0007 | ooo7 | oot
rada siéu vin tdc sidu Am nhat mis mis ms m/s mis mis m's mis m's mis
am
Van tde Radasidu | D phén gidi vin Hinh
drong | amDoppler | tdathip phy “V | c6 | che | 0030 | 0250 | 0500 | 0750 | 1,000 | 0003 | 0,005 | 0007 | 0007 | 0010
i rwé: quacira | thuc vao phén tir nhat mis mis mis mis mis mis m/s mis mfs mfs
Sy luerng
guan ciia Phuthutevao | | o '::‘; 0,030 | 0250 | o500 | o750 | 1,000 | 0003 | 0005 | 0007 | o007 | o010
rada siéu phin tir nhat m/s mis mis mis mis m/s mfs mis mis mis
am
Van tbe . T;i;?’tgfh';;“ o | *;L“;: 0030 | 025 | 0500 | 0750 | 1000 | 0003 | ooos | 0007 | 0007 | ooio
mit treomg nhat mis mis mis mis mfs mfs mis mis m's mi's
Mirc nuwrdrc (lién tuc)
Mdc (phdi dugc ap
dma SV doas | 9 t:;: thee | Ey ;:cn ab(hdcm“g oA 1,:::0 1,&00 2.:):0 0';0:1 o.:)nm o,omms s D.Ur:ﬁ
phuong phip) P dung m
Céc ik ié M& M MY
phuong | Hethéng Yéu chu bo (i) o | o M&rong | rong | rong | rong | £.0015 | 0.0020 | 00020 | 0,0025 | 0,0025
phap | ghitdmmure |  dudng dinh i " 9 9 | 1250m | 2500 | 3750 | 5000 m m m m m
I thirc | 0,200 m
tiép xtc m m m
ey Hinh
:gihuyé:{ PO tr:q gid ti cla () cht | 0.010m | 0.500m 1000 | 1500 | 2000 | 0002 | 0002 | 00025 | 00025 | 0,0030
p su tam murc nhat m m m m m m m m

€618 NADL

SLoZ
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Bang D.1 - Thipc hién phép do miu dung trong cac vi du do dac thuy vin (két thic)

Céc I thuat K | Cclwachen
do Chi thich higu d& khéng dam Thiét bi do dwoc lip g4t d& c6 cAce gis trl trong duong dwgce chirng nhdn béi nha san xudt
i bao do
B84 khdng ddm béo do chudn trong (vng
Pham vi danh dinh cla phép do
(68 % gl&i han tin cdy)
Van tde {lidn tuc) A B . -
Nhé i Lén Nh o
nhit 25% 50 % T8 % nhit nhit 25% 50 % 5% ahdt
Hinh
Rada sidu Cac &nh huréring 1.000 1,500 2,000 0,001 0,001 0,0015 0,0015
5 00015
am cia séng bé ma uli) | oo chor | 0.050m | 0500m |~ m m m m m m
nhat m
Céc
i Céac anh hudng Pham Pham Pham
"“‘;“"9 s:;" :EI ciasengbbmat | oo | o 2:‘; Phamvi | Phamvi | wi vi vi | 0002 | 0004 | 0010 | 0025 | opso
i iy g Bunhistadcoa | ¥ " |030om | 1250m | 2500 | 3750 | 5000 | m m m m m
K, | dangaing khong kht i m m m
1idp xtc
Pham Pham Pham
Q":;?;‘%‘i’a Cac dnh hurirng - t::g‘ Phamvi | Phamvi | i vi v | 0002 | o004 | 0010 | 0025 | 0060
(i =14 . . v ' A
P clia 66ng bd m u(R) 0300m | 1250m | 2,500 | 3,750 | 5000 m m m m m
dang xung nht m m m
Bién dang mdt cét ngang {phép do khodng céch)
Apké Hinh
Céc :Bel':l tw nhing/rada/GPRS R{B) chir 0500m | 5.000m 10;:00 15;:‘00 20;.20’0 0.:102 0,(:120 U,:IGU D.:nUU U,fnﬂﬂ
i hode theo ddi nhat
Cé4c kénh Tam Khang 1,000 1,500 2,000 0,001 0,001 00015 | 0,0015 | 00015
nhan tao Phép do bing tay | 1(B) gidc ép dyng G0 m m m m m m m m

€618 NADL

5l0Z
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PhulucE

(tham khao)

Cac bang mau
Bang E.1 - Lwu lwgng cia nwéc qua mot ranh xé chir V véi tan% =] (a = %radian hoécﬂJ“’)

8
0 =2,3625 C h?

{g = 9,8066 m/s?)

Cotap Hé sé Lwu lwong Cotap Hésé Lwu lwong

h o3 0 h G o)

m m¥s x 10" m m¥s x 107
0,060 0,6032° 0,01257 0,085 0,5850 0,02961
0,061 0,6028 0,01309 0,086 0,5948 0,03048
0,062 0,8023 0,01362 0,087 0,5945 0,03136
0,063 0,6019 0,01417 0,088 0,5842 0,03225
0,064 0,6015 0,01473 0,089 0,5940 0,03316
0,065 0,8012 0,01530
0,066 0,6008 0,01588 0,080 0,5937 0,03408
0,067 0,6005 0,01648 0,081 0,5935 0,03503
0,068 0,6001 0,01710 0,082 0,5933 0,03598
0,069 0,5998 0,01772 0,093 0,5931 0,036986

0,084 0,692¢ 0,03795
0,070 0,5984 0,01836 0,095 0,5827 0,03895
0,071 0,5890 0,01901 0,096 0,5925 0,03897
0,072 0,5887 0,01967 0,097 0,5023 0,04101
0,073 0,5983 0,02035 0,008 0,5921 0,04206
0,074 0,5880 0,02105 0,099 0,5919 0,04312
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Béng E.1 (tiép theo)

Cot ap Hé 58 Lwu lwomg

h Ca o)

m m¥s x 10
0,075 0,5978 0,02176
0,076 0,5975 0,02248
0,077 0,5973 0,02322
0,078 0,5970 0,02397
0,079 0,5967 0,02473
0,080 0,5964 0,02551
0,081 0,5961 0,02630
0,082 0,5058 0,02710
0,083 0,5955 0,02792
0,084 0,5953 0,02876
0,110 0,5898 0,05592
0,111 0,5897 0,05719
0,112 0,5896 0,05847
0,113 0,5894 0,05977
0,114 0,5892 0,06108
0,115 0.5891 0,06242
0,116 0,5890 0,06377
0,117 0,5889 0,06514
0,118 0,5888 0,06653
0,119 0,5886 0,06793
0,120 0,5885 0,06935
0,121 0,5883 0,07079

58

Cot ap Hé 86 Lwu lwong
h Co 0
m¥s x 10"
0,100 0,5617 0,04420
0,101 0,5914 0,04530
0,102 0,5912 0,04641
0,103 0,5910 0,04754
0,104 0,5908 0,04869
0,108 0,5906 0,04985
0,106 0,5904 0,06103
0,107 0,5802 0,058222
0,108 0,5901 0,05344
0,109 0,5899 0,05467
0,144 0,5866 0,10804
0,145 0,5865 0,11083
0,146 0,5864 0,11284
0,147 0,5863 0,11476
0,148 0,5862 0,11671
0,149 0,5862 0,11867
0,150 0,5861 0,12066
0,151 0,5861 0,12267
0,152 0,5880 0,12471
0,153 0,5880 0,12676
0,154 0,5859 0,12883
0,155 0,5859 0,13083




Bang E.1 (tiép theo)

TCVN 8193:2015

Cot ap Hé sé Luwu Iwong
h Ca o
m m®s x 10"

0,122 0,5882 0,07224

0,123 0,5881 0,07372

0,124 0,5880 0,07522

0,125 0,5880 0,07673

0,128 0,5879 0,07827

0,127 0,5878 0,07982

0,128 0,5877 0,0813¢9

0,129 0,5876 0,08298

0,130 0,5876 0,08458

0,131 0,5875 0,08621

0,132 0,5874 0,08785

0,133 0,5873 0,08951

0,134 0,5872 0,09119

0,135 0,5872 0,09289

0,136 0,5871 0,09461

0,137 0,5870 0,00634

0,138 0,5869 0,09810

0,139 0,5869 0,09987

0,140 0,5868 0,10167

0,141 0,5867 0,10348

0,142 0,5867 0,10532

0,143 0,5866 0,10717

Cot ap H§ sb Lwu lwong
h Ce o)
m%s x 107
0,156 0,5859 0,13304
0,157 0,5858 0,13517
0,158 0,5858 0,13732
0,159 0,5857 0,13850
0,160 0,5857 0,1416%
0,161 0,5857 0,14391
0,162 0,5856 0,14614
0,163 0,5856 0,14840
0,164 0,5855 0,15067
0,165 0,5855 0,15297
0,166 0,5855 0,15529
0,167 0,5854 0,15763
0,168 0,5854 0,15889
0,169 0,5853 0,16237
0,170 0,5853 0,16477
0,171 0,5853 0,16719
0,172 0,5852 0,16964
0,173 0,5852 0,17210
0,174 0,5851 0,17459
0,175 0.5851 0,17709
0,176 0,5851 0,17963
0,177 0,5851 0,18219
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Bang E.1 (tiép theo)

Cotap Hé sé Lwu lweng
h Ca [
m¥s x 107
0,178 0,5851 0,18478
0,179 0,5851 0,18738
0,180 0,5851 0,19001
0,181 0,5851 0,19265
0,182 0,5850 0,19531
0,183 0,5850 0,19800
0,184 0,5850 0,20071
0,185 0,5850 0,20345
0,186 0,5850 0,20621
0,187 0,5850 0,20899
0,188 0,5850 0,21180
0,189 0,5850 0,21463
0,190 0,5850 0,21748
0,191 0,5850 0,22034
0,192 0,5849 0,22322
0,193 0,5849 0,22612
0,194 0,5849 0,22908
0,185 0,5849 0,23203
0,196 0,5849 0,23501
0,197 0,5849 0,23802
0,198 0,5849 0,24106
0,199 0.5849 0,24411

60

Cotap Hé sé Liru lromg
h
m . m’.-*s?( 10!
0,211 0,5848 0,28254
0,212 0,5848 0,28588
0,213 0,5847 0,28924
0,214 0,5847 0,29264
0,215 0,5847 0,29607
0,216 0,5847 0,29953
0,217 0,5847 0,30301
0,218 0,5847 0,30851
0,219 0,5847 0,31004
0,220 0,5847 0,31359
0,221 0,5847 0,31717
0,222 0,5847 0,32077
0,223 0,5847 0,3243¢
0,224 0,5847 0,32803
0,225 0,5846 0,31168
0,226 0,5846 0,33535
0,227 0,5846 0,33907
0,228 0,5846 0,34282
0,229 0,5846 0,34650
0,230 0,5846 0,35039
0,231 0,5846 0,35421
0,232 0,5846 0,35806
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Bang E.1 (tiép theo)

Cot 4p Hé sé Lwu irgng Cot 4p H§ sd Lwu lrgng
h a2 0 h & 0
m m¥s x 107 m m¥s x 107
0,201 0,5849 0,25028 0,235 0,5846 0,36974
0.202 0,5848 0,25339 0,236 0,5846 0,37369
0,203 0,5848 0,25652 0,237 0,5846 0,37766
0,204 0,5848 0,25968 0,238 0,5846 0,38166
0,205 0,5848 0,26288 0,239 0,5846 0,38568
0,206 0,5848 0,26610
0,207 0,5848 0,26034 0,240 0,5846 0,38973
0,208 0,5848 0,27261 0,241 0,5846 0,39380
0,209 0,5848 0,27590 0,242 0,5846 0,39790
0,243 0,5846 0,40202
0,210 0,5848 0,27921 0,244 0,5846 0,40617
0,245 0,5846 0,41034 0,280 0,5847 0,57308
0,246 0,5846 0,41454 0,281 0,5847 0,57819
0,247 0,5848 0,41877 0,282 0,5847 0,58335
0,248 0,5846 0,42302 0,283 0,5847 0,58853
0,249 0,5846 0,42730 0,284 0,5847 0,58375
0,285 0,5847 0,59899
0,250 0,5846 0,43160 0,286 0,5847 0,60425
0,251 0,5846 0,43593 0,287 0,5847 0,60055
0,252 0,5846 0,44028 0,288 0,5847 0,61487
0,253 0,5848 0,44066 0,289 0,5847 0.62023
0,254 0,5846 0,44807
0,255 0,5846 0,45350 0,290 0,5847 0,62560
0,256 0,5846 0.45796 0,291 0,5847 0,63101
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Bang E.1 (tiép theo)

Cot ap He sé Lwu lrgng
h Cy g
m’/s x 107
0,257 0,5846 0,46245
0,258 0,5846 0,46696
0,259 0,5846 0,47150
0,260 0,56846 0,47606
0,261 0,5846 0,48065
0,262 0,5846 0,48527
0,263 0,5846 0,48991
0,264 0,5846 0,49458
0,265 0,5846 0,49928
0,266 0,5846 0,40400
0,267 0,5846 0,50876
0,268 0.5848 0,51353
0,269 0,5846 0,51834
0,270 0,5846 0,52317
0,271 0,5846 0,52802
0,272 0,5846 0,53291
0,273 0,5846 0,53782
0,274 0.5846 0,54276
0,275 0,5846 0,54772
0,276 0,5846 0,65272
0,277 0,5846 0,65774
0,278 0,5846 0,56282
0,279 Q,5847 0,56794

62

Cot ap He sb Lwru Iwgng
h S 0
m m¥s x 10"
0,292 0,5847 0,63645
0,293 0,5847 0,66495
0,294 0,5848 0,64748
0,295 0,5848 0,65303
0,296 0,5848 0,65858
0,297 0,5848 0,66416
0,298 0,5848 0,66976
0,299 0,5848 0,67539
0,300 0,5848 0,68106
0,301 0,5848 0,68675
0,302 0,5848 0,69246
0,303 0,5848 0,69821
0,304 0,5848 0,70398
0,305 0,5848 0,70980
0,306 0,5848 0,71568
0,307 0,5849 0,72159
0,308 0,5849 0,72750
0,309 0,5849 0,73341
0,310 0,5849 0,73936
0,311 0,5849 0,74534
0,312 0,5849 0,75135
0,313 0,5849 0,75738
0,314 0,5849 0,76344
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Cot ap Hé sé Lwu Iwong
h Ca Q
m m¥s x 10™
0,315 0,5848 0,76954
0,316 0,5849 0,77566
0,317 0,5849 0,78181
0,318 0,5849 0,78802
0,319 0,5850 0,79428
0,320 0,5850 0,80057
0,321 0,5850 0,80685
0,322 0,5850 0,81314
0,323 0,5850 0,81947
0,324 0,5850 0,82583
0,325 0,5850 0,83222
0,326 0,5850 0,83863
0,327 0,5850 0,84508
0,328 0,5850 0,85155
0,329 0,5850 0,85808
0,330 0,5850 0,86459
0,331 0,5850 0,87116
0,332 0,5850 0,87775
0,333 0,5850 0,88438
0,334 0,5850 0,89103
0,335 0,5850 0,89772
0,336 0,5850 0,90448

Cot 4p Hésd Lwu Iwgmg
h ce 0
m%s x 10"
0,350 0,5852 1,00192
0,351 0,5852 1,00912
0,352 0,5852 1,01633
0,353 0,5852 1,02386
0,354 0,5852 1,03082
0,355 0,5852 1,03812
0,356 0,5852 1,04545
0,357 0,5852 1,05280
0,358 0,5852 1,068019
0,359 0,5852 1,08767
0,360 0,5853 1,07519
0,361 0,5853 1,08273
0,362 0,5853 1,09024
0,363 0,5853 1,09778
0,364 0,5853 1,10536
0,365 0,5853 1,11297
0,366 0,5853 1,12063
0,367 0,5853 1,12837
0,368 0,5854 1,13615
0,369 0,5854 1,14381
0,370 0,5854 1,15167
0,371 0,5854 1,15847
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Bang E.1 (két thdc)

Cét ap Hé 86 Lwu lwong
h o 0
m m¥s x 10
0,337 0,5851 0,91128
0,338 0,5851 0,91811
0,339 0,5851 0,92491
0,340 0,5851 0,93175
0,341 0,5851 0,93862
0,342 0,5851 0,94551
0,343 0,5851 0,95244
0,344 0,5851 0,95840
0,345 0,5851 0,96638
0,346 0,5851 0,97340
0,347 0,5851 0,98045
0,348 0,5851 0,98753
0,349 0,5851 0,98471

Cot ap Hé 86 Lwu lwong

h G 0

m m¥s x 10
0,372 0,5854 1,16730
0,373 0,5854 1,17516
0,374 0,5854 1,18310
0,375 0,5855 1,19111
0,376 0,5855 1,19914
0,377 0,5865 1,20712
0,378 0,5855 1,21515
0,379 0,5855 1,22320
0,380 0,5855 1,23128
0,381 0,5855 1,23940




Bang E.2 - Lwu lwgng clla nwdc qua mt ranh xé chivr V
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v&itan % = % (a =0,9273radian hoéBSB"B')
5
0=1,18125C, h?
(g = 9,8066 m/s?)
Cotap Hé sb Lwu lwong Cétép Hé sé Lwu lrong
h Cs 0 h Ga 0
m m%s x 10 m m%s x 107
0,060 0,6114 0,00637 0,088 0,6044 0,01640
0,061 0,6111 0,00663 0,089 0,6042 0,01686
0,062 0,6108 0,00691
0,063 06106 0,00718 0,090 0,6040 0,01734
0,084 0,6101 0,00747 0,081 0,6038 0,01782
0,065 0,6098 0,00776 0,092 0,6036 0,01830
0,066 0,6095 0,00806 0,093 0,6034 0,01880
0,067 0,6092 0,00836 0,094 0,6032 0,01930
0,068 0,6080 0,00867 0,095 0,6030 0,01981
0,068 0,6087 0,00899 0,096 0,6028 0,02033
0,097 0,6026 0,02086
0,070 0,6084 0,00832 0,008 0,6024 0,02139
0,071 0,6081 0,00965 0,099 0,6022 0,02194
0,072 0,6079 0,00099
0,073 0,6076 0,01033 0,100 0,6021 0,02249
0,074 0,6073 0,01069 0,101 0,6019 0,02305
0,075 0,6071 0,01105 0,102 0,6017 0,02362
0,076 0,6068 0,01141 0,103 0,6016 0,02420
0,077 0.6066 0.01179 0,104 0.6014 0,02478
0,078 0,6064 0,01217 0,105 0,6013 0,02537
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Béng E.2 (tiép theo}

Cotap Hé s Lwru lwgng
h Cq o
ms x 10"
0,079 0,6061 0,01256
0,080 0,6060 0,01296
0,081 0,6058 0,01336
0,082 0,6056 0,01377
0,083 0,6054 0,01419
0,084 0,6052 0,01462
0,085 0,6050 0,01505
0,086 0,6048 0,01549
0,087 0,6046 0,01594
0,115 0,5997 0,00637
0,116 0,5995 0,00663
0,117 0,5984 0,00691
0,118 0,5992 0,00718
0.119 0,5991 0,00747
0,120 0,5989 0,03429
0,121 0,5988 0,03602
0,122 0,5987 0,03677
0,123 0,5985 0,03751
0,124 0,5084 0,03827
0,125 0,5982 0,03904
0,126 0,5981 0,03982
0,127 0,5980 0,04060
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Cétép Hé sé Lieu lwong
h Ca 0
m¥s x 107

0,108 0,6009 0,02659
0,107 0,6008 0,02720
0,108 0,6006 0,02783
0,109

0,110 0,6005 0,02847
0,111 0,6003 0,02911
0,112 0,6002 0,02976
0,113 0,6000 0,03042
0,114 0,5998 0,03109
0,146 0,5958 0,05732
0,147 0,5957 0,05830
0,148 0,5956 0,05928
0,149 0,5957 0,06029
0,150 0,5955 0,08130
0,151 0,5854 0,06231
0,152 0,5952 0,06334
0,153 0,5952 0,06137
0,154 0,5951 0,06542
0,155 0,5950 0,06648
0,156 0,504¢ 0,06755
0,157 0,5948 0,06863
0,158 0,5948 0,06971
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Bang E.2 (tiép theo)

Cétap Hé sb Lwu lwong Cotap Hé 56 Lwu lwgng
h € 0 h ce 0
m m¥s x 10" m m¥s x 107
0,128 0,5978 0,04140 0,159 0,5947 0,07081
0,129 0,5978 0,04220
0,160 0,5846 0.07192
0,130 0,5676 0,04302 0,161 0,5945 0,07304
0,131 0,5975 0,04384 0,162 0,5944 0,07417
0,132 0,5973 0,04467 0,163 0,5944 0,07531
0,133 0,5972 0,04551 0,164 0,5943 0,07646
0,134 0,5971 0,04636 0,165 0,5942 0,07762
0,135 0,5970 0,04722 0,166 0,5941 0,07879
0,136 0,5968 0,04809 0,167 0,5941 0,08117
0,137 0,5967 0,04897 0,168 0,5840 0,07531
0,138 0,5966 0,04986 0,169 0,5939 0,08237
0,139 0,5065 0,05075
0,170 0,5938 0,08358
0,171 0,5937 0,08481
0,140 0,5964 0,05166 0,172 0,5937 0,08604
0,141 0,5062 0,05258 0.173 0,5936 0,08728
0,142 0,5961 0,05351 0,174 0,5935 0,08854
0,143 0,5960 0,05444 0,175 0,5934 0,08980
0,144 0,5960 0,05539 0,176 0,5933 0,0908
0,145 0,5959 0,05635 0,177 0,5633 0,09237
0,178 0,5932 0,09367 0,208 0,5913 0,13949
0,179 0,5931 0,08497
| 0210 0,5913 0.14115
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Bang E.2 (tiép theo)
Cot ap Hé sd Lwu lwomng Cot ap Hasb Lwru lweng
h Ca 0 h & 0
m m’fs x 10™" m%s x 107

0,180 0,5830 0,09629 0,211 0,5912 0,14282
0,181 0,5929 0,09762 0,212 0,5912 0,14450
0,182 0,5829 0,09896 0,213 0,5911 0,14620
0,183 0,5928 0,10032 0,214 0,591 0,14792
0,184 0,5927 0,10168 0,215 0,5910 0,14964
0,185 0,5926 0,10305 0,216 0,5910 0,15138
0,186 0,5926 0,10444 0,217 0,5810 0,15313
0,187 0,5825 0,10584 0,218 0,5809 0,15489
0,188 0,5925 0,10726 0,219 0,58009 0,15666
0,189 0,5924 0,10867

0,220 0,5808 0,15844
0,190 0,5923 0,11010 0,221 0,5808 0,16025
0,191 0,5923 0,11186 0,222 0,5908 0,16204
0,192 0,5922 0,11300 0,223 0,5807 0,16386
0,193 0,5922 0,11447 0,224 0,5907 0,16570
0,194 0,5921 0,11585 0,225 0,5806 0,16754
0,195 0,5820 0,11743 0,226 0,5806 0,16940
0,196 0,5920 0,11893 0,227 0,5906 017127
0,197 0,5918 0,12044 0,228 0,5905 0,17315
0,198 0,5919 0,12197 0,229 0,5805 0,17504
0,199 0,5918 0,12351

0,230 0,5904 0,17695
0,200 0,5918 0,12506 0,231 0,5804 0,17886
0,201 0,5918 0,12662 0,232 0,5904 0,18079
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Bang E.2 (tiép theo)

Catap H& 8é Liru Ivong Cotap Hé b Lwy hwong
h Cs Q h € 0
m m¥s x 10" m ms x 107"

0,202 0,5917 0,12818 0,233 0,5903 0,18274

0,203 0,5917 0,12077 0,234 0,5903 0,18469

0,204 0,5916 0,13136 0,235 0,5902 0,18666

0,205 0,5916 0,13296 0,236 0,5802 0,18864

0,208 0,5915 0,13457 0,237 0,5802 0,19063

0,207 0,5915 0,13820 0,238 0,5801 0,18263

0,208 0,5814 0,13784 0,239 0,5901 0,194865

0,240 0,5901 0,19668 0,271 0,5891 0,26606

0,241 0,5900 0,19872 0,272 0,5891 0,26851

0,242 0,5800 0,20079 0,273 0,5891 0,27098

0,243 0,5900 0,20287 0,274 0,5891 0,27347

0,244 0,56899 0,28496 0,275 0,5891 0,27596

0,245 0,5899 0,20705 0,276 0,5890 0,27845

0,246 0,5898 0,20916 0,277 0,5890 0,28097

0,247 0,5998 0,21127 0,278 0,5880 0,28351

0,248 0,5898 0,21340 0,279 0,5890 0,28607

0,249 0,58398 0,21555

0,280 0,5890 0,28863

0,250 0,5898 0,21772 0,281 0,5889 0,29118

0,251 0,5898 0,21920 0,282 0,5889 0,29377

0,252 0,5898 0,22209 0,283 0,5889 0,29638

0,253 0,5807 0,22428 0,284 0,5889 0,29801

0,254 0,5897 0,22649 0,285 0,5889 0,30183

0,255 0,58097 0,22873 0,286 0,5888 0,30427
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Bang E.2 (tiép theo)
Cot ap Hésé Lwu Iwong Céat ap Hé sb Lwu lwomg
h C, 0 h Ce 0

m m’s x 107 m%s x 107
0,256 0,5897 0,23098 0,287 0,5888 0,30681
0,257 0,5897 0,23323 0,288 0,5888 0,30959
0,258 0,5896 0,23549 0,289 0,5888 0,31229

0,259 0,5896 0,23777
0,290 0.5888 0,31499
0,260 0,5896 0,24005 0,291 0,5887 0,31769
0.261 0,5895 0,24235 0,292 0,5887 0,32040
0,262 0,5895 0,24466 0,293 0,5887 0,32315
0,263 0,5894 0,24699 0,294 0,5887 0,32591
0,264 0,5804 0,24933 0,295 0,5887 0,32869
0,265 0,5894 0,25168 0,296 0,5886 0,33146
0,266 0,5893 0,25404 0,297 0,5886 0,33424
0,267 0,5893 0,25642 0,298 0,5886 0,33704
0,268 0,5892 0,25881 0,299 0,5886 0,33985
0,269 0,5892 0,26121

0,300 0,5885 0,34268
0,270 0,5892 0,26363 0,301 0,5884 0,34252
0,301 0,5884 0,34552 0,332 0,5879 0,44107
0,302 0,5884 0,34837 0,333 0,5879 0,44438
0,303 0,5884 0,35124 0,334 0,5879 0,44773
0,304 0,5883 0,35412 0,335 0,5879 0,45108
0,305 0,5883 0,35702 0,336 0,5879 0,45446
0,308 0,5883 0,35995 0,337 0,5879 0,45785
0,307 0,5883 0,36290 0,338 0,5879 0,46125
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Bang E.2 (tiép theo)

Coét 4p H§ 86 Lwu lrong Cot ap Hé sd Lwru lwong

h Cs 0 h < o}

m ms x 10" m m%s x 107
0,308 0,5883 0,36585 0,339 0,5879 0,46467
0,309 0,5882 0,36880

0,340 0,5879 0,46810
0,310 0,5882 0,37177 0,341 0,5879 0,47153
0,311 0,5882 0,34777 0,342 0,5878 0,47497
0,312 0,5882 0,37779 0,343 0,5878 0,47842
0,313 0,5882 0,38081 0,344 0,5878 0,48191
0,314 0,5881 0,38384 0,345 0,5878 0,48542
0,315 0,5881 0,38687 0,346 0,5878 0,48895
0,316 0,5881 0,38995 0,347 0,5878 0,49249
0,317 0,5881 0,39304 0,348 0,5878 0,49604
0,318 0,5881 0,39615 0,349 0,5878 0,49958
0,319 0,5881 - 0,39927

0,350 0,5877 0,50313
0,320 0,5881 0,40241 0,351 0,5877 0,50672
0,321 0,5881 0,40553 0,352 0,5877 0,51033
0,322 0,5880 0,40867 0,353 0,5877 0,51397
0,323 0,5880 0,41184 0,354 0,5877 0,51758
0,324 0,5880 0,41503 0,355 0,5876 052121
0,325 0,5880 0,41524 0,356 0,5876 0,52487
0,326 0,5880 0,42147 0,357 0,5876 0,52856
0,327 0,5880 0,42471 0,358 0,5876 0,53227
0,328 0,5880 0,42796 0,359 0,5876 0,53596
0,329 0,5880 0,43123
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Bang E.2 (két thic)
Cot 4p Hé s Liru Irgmg Cot 4p Hé sé Lwru lrgng
h C; 0 h & 0
m m%s x 107 m m¥s x 10
0,360 0,5875 0,53067
0,330 0,5880 0,43451 0,361 0,5875 0,54340
0,331 0,5880 0,43779 0,362 0,5875 0,54717
0,363 0,5875 0,55096 0,374 0,5873 0,59345
0,364 0,5875 0,55473 0,375 0,5873 0.59742
0,365 0,5874 0,55851 0,376 0,5873 0,60141
0,366 0,5874 0,56231 0,377 0,5873 0,60542
0,367 0,5874 0,56616 0,378 0,5873 0,60944
0,368 0,5874 0,57003 0,379 0,5873 0,61346
0,369 0,5874 0,57391
0,380 0,5872 0,61747
0,370 0,5874 0,57780 0,381 0,56872 0,62150
0,372 0,5874 0,58560
0,373 0,5874 0,58950
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Bang E.3 - Lvu lveng cha nwée qua mdt rinh xé chir V véi

tan% = i-(a =0,4899 radian hoéc?ﬁ""e’]

©=0,590625C h

(g = 9,806 6 m/s?)

2
2

TCVN 8193:2015

Cot 4p Hé 8b Lwu leomg Cétép Hé sb Lwu lwgng
h Cs 0 h Ce 0
m m¥s x 107 ms x 107
0,060 06417 0,003 34 0,080 0,625 6 0,008 88
0,061 0,6410 0,003 48 0,091 0,625 2 0,009 22
0,062 0,640 3 0,003 62 0,092 0,624 8 0,009 47
0,063 06396 0,003 76 0,093 0,624 4 0,009 73
0,064 0,6390 0,003 91 0,004 0,624 0 0,009 98
0,085 0,638 3 0,004 06 0,085 0,623 6 0,010 25
0,066 0,6376 0,004 21 0,096 0,623 3 0,010 51
0,067 0,637 0 0,004 37 0,097 0,622 9 0,010 78
0,068 0,636 4 0,004 53 0,098 06226 0,011 06
0,069 0,635 8 0,004 70 0,099 06222 0,01133
0,070 06352 0,004 86 0,100 0,6219 0,011 61
0,071 0,6346 0,005 03 0,101 06215 0,01180
0,072 0,6340 0,005 21 0,102 0,6212 0,012 19
0,073 0,633 5 0,005 39 0,103 0,620 9 0,012 49
0,074 0,6329 0,005 57 0,104 0,6205 0,01278
0,075 06324 0,005 75 0,105 0,620 2 0,013 09
0,076 0,6318 0,005 94 0,106 061989 0,013 39
0,077 0,6313 0,006 13 0,107 06196 0,013 71
0,078 0,630 8 0,006 33 0,108 06193 0,014 02
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Bing E.3 (tiép theo)

Cét 4p Hé s6 Lwu lwong
h Cq Q
m m%s x 10™
0,079 0,630 3 0,006 53
0,080 0,629 8 0,006 73
0,081 0,629 3 0,006 94
0,082 0,628 9 0,007 15
0,083 06285 0,007 37
0,084 0,628 0 0,007 59
0,085 0,627 6 0,007 81
0,088 0,627 2 0,008 03
0,087 06267 0,008 26
0,088 0,626 4 0,008 50
0,089 0,626 0 0,008 74
0,120 0,616 2 0,018 15
0,121 0,616 0 0,018 53
0,122 0,6158 0,018 91
0,123 06155 0,019 29
0,124 0,6153 0,019 68
0,125 0,615 1 0,020 07
0,126 06148 0,020 46
0,127 06146 0,020 86
0,128 06144 0,021 27
0,129 0,614 1 0,021 68
0,130 06139 0,022 09
0,131 0,6137 0,022 51
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Cétap Hé sé Lwu lwong
h i 0
m¥s x 107
0,109 0,619 0 0,014 34
0,110 06187 0,014 66
0,111 0,618 4 0,014 98
0,112 0,618 1 0,015 33
0,113 0,617 9 0,015 66
0,114 06176 0,016 01
0,115 06173 0,016 35
0,116 0,617 1 0,016 70
0,117 06169 0,017 06
0,118 06166 0,017 42
0,119 0616 4 0,017 78
0,154 060956 0,033 50
0,155 0,609 3 0,034 04
0,156 0,609 1 0,034 58
0,157 0,608 0 0,035 13
0,158 0,608 8 0,035 68
0,159 0,608 7 0,036 24
0,160 0,608 5 0,036 80
0,161 0,608 3 0,037 37
0,162 06082 0,037 94
0,163 0,608 0 0,038 52
0,164 0,607 9 0,039 11
0,165 0,607 7 0,039 69
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Béng E.3 (tiép theo)
Cét ap Hé sé Lwu lweng Cét ap Hé sd Lwu livgng
h C 0 h - 0
m¥s x 10 ms x 107

0,132 06135 0,022 94 0,166 0,607 6 0,040 29
0,133 06133 0,023 37 0,167 0,607 4 0,040 89
0,134 0,613 1 0,023 80 0,168 0,607 3 0,041 49
0,135 06129 0,024 24 0,169 0,607 1 0,042 10
0,136 06127 0,024 68 0,170 0,607 0 0,042 72
0,137 06125 0,025 13 0,171 0,606 9 0,043 34
0,138 06123 0,025 59 0,472 0,606 8 0,043 97
0,139 0,612 1 0,026 04 0,173 0,606 7 0,044 60
0,130 06139 0,022 09 0,174 0,606 5 0,045 24
0,140 06119 0,026 51 0175 0,606 3 0,045 88
0,141 06117 0,026 97 0,176 0,606 2 0,046 53
0,142 0,6115 0,027 44 0,177 0,606 1 0,047 18
0,143 06113 0,027 82 0,178 0,608 0 0,047 84
0,144 0,6112 0,028 40 0,179 0,605 9 0,048 51
0,145 06110 0,028 89 0,180 0,606 7 0,049 18
0,148 0,6108 0,029 38 0,181 0,605 6 0,049 86
0,147 0,6106 0,029 88 0,182 0,8055 0,060 54
0,148 06105 0,030 38 0,183 0,605 4 0,051 22
0,149 06103 0,030 89 0,184 0,605 3 0,051 82
0,140 0,6119 0,026 51 0,185 0,605 1 0,052 61
0,150 0,6102 0,031 40 0,186 0,605 1 0,053 32
0,151 0,6100 0,031 82 0,187 0,605 0 0,054 03
0,152 0,609 9 0,082 45

0,153 0,609 7 0,032 97
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Bang E.3 (tiép theo)
Cétap Hé sé Luwu livgng Cotap Hé sé Luru lromg
h i 0 h G 0
m m¥s x 10" m¥s x 10”
0,188 0,604 9 0,054 75 0,221 0,602 0 0,081 64
0,189 0,604 8 0,055 47 0,222 0,601 9 0,082 55
0,190 0,604 7 0,086 20 0,223 0,6018 0,083 47
0,191 0,604 5 0,056 93 0,224 06018 0,084 41
0,192 0,604 4 0,057 66 0,225 06017 0,085 35
0,193 0,604 3 0,058 41 0,226 06017 0,086 29
0,194 0,604 2 0,069 16 0,227 0,6016 0,087 24
0,195 0,604 1 0,058 82 0,228 0,6015 0,088 19
0,196 0,604 1 0,060 68 0,229 0,6015 0,089 15
0,197 0,604 0 0,061 45 0,230 0,601 4 0,000 11
0,198 0,603 9 0,062 22 0,231 0,6013 0,091 08
0,199 0,603 8 0,063 00 0,232 0,601 3 0,092 07
0,200 0,603 8 0,063 79 0,233 0,6012 0,093 06
0,201 06037 0,064 58 0,234 0,6012 0,094 05
0,202 0,6035 0,065 37 0,235 0,601 1 0,085 04
0,203 0,603 4 0,066 17 0,236 0,6010 0,096 05
0,204 0,603 3 0,066 98 0,237 0,6010 0,087 06
0,205 06033 0,067 80 0,238 0,600 9 0,088 08
0,208 0,603 2 0,068 62 0,239 0,6009 0,089 10
0,207 0,603 1 0,069 44 0,230 0,6014 0,090 11
0,208 0,6030 0,070 28 0,240 0,6008 0,100 13
0,209 0,602 9 0,071 11 0,241 0,6007 0,101 16
0,210 06029 0,071 986 0,242 0,600 6 0,102 20
0,211 0,6028 0,072 81 0,243 0,600 6 0,103 25
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Béng E.3 (tiép theo)

TCVN 8193:2015

Cotap Hé sé Lwu lwong
h Cy Q
m¥s x 107
0,212 0,6027 0,073 66
0,213 0,6026 0,074 53
0,214 0,6025 0,075 38
0,215 0,602 5 0,076 27
0,216 0,602 4 0,077 15
0,217 0,6023 0,078 03
0,218 0,602 2 0,078 93
0,219 0,802 2 0,079 82
0,220 0,6021 0,08073
0,285 0,600 0 0,116 35
0,256 0,599 9 0,117 49
0,257 0,589 9 0,118 63
0,258 0,599 8 0,119 78
0,259 0,599 8 0,120 94
0,260 0,590 7 0,122 10
0,261 0,509 6 0,123 26
0,262 0,599 6 0,124 43
0,263 0,599 5 0,125 81
0,264 0,599 5 0,126 80
0,265 0,595 0,127 99
0,266 0,599 4 0,129 20
0,267 0,599 4 0,130 41

Catap Hé sd Lwu lwgng
h G 0
ms x 107
0,244 0,600 5 0,104 30
0,245 0,600 4 0,105 36
0,248 0,600 3 0,106 42
0,247 0,600 3 0,107 50
0,248 0,600 2 0,108 58
0,249 0,600 2 0,109 67
0,250 0,600 2 0,11077
0,251 0,600 1 0,111 87
0,252 0,600 1 0,112 99
0,253 0,600 0 0,114 10
0,254 0,6000 0,11523
0,289 0,598 4 0,158 70
0,290 0,508 4 0,160 06
0,291 0,598 3 0,161 43
0,292 0,598 3 0,162 81
0,293 0,598 3 0,164 20
0,294 0,598 2 0,165 59
0,295 0,508 2 0,166 99
0,296 0,598 1 0,168 40
0,297 0,598 1 0,160 82
0,208 0,598 1 0,17124
0,290 0,508 0 0,17267
0,300 0,598 0 0,174 10
0,301 0,587 9 0,175 55
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Bang E.3 (tiép theo)
Cotap Hé 8é Lwu lwong Cot ap Hé sd Luweu lrong
h s 0 h L 0
m m¥s x 10" m®s x 107

0,268 0,599 3 0,131 82 0,302 0,597 9 0,177 00
0,269 0,599 3 0,132 84 0,303 0,597 9 0,178 45
0,270 0,599 2 0,134 07 0,304 0,597 8 0,179 92
0271 0,599 2 0,135 29 0,306 0,597 8 0,181 39
0,272 0,589 1 0,136 53 0,306 0,597 8 0,182 87
0,273 0,589 1 0,137 78 0,307 0,5977 0,184 35
0,274 0,588 0 0,138 03 0,308 0,597 7 0,185 85
0,275 0,598 0 0,140 30 0,309 0,5976 0,187 35
0,276 0,598 9 0,141 57 0,310 05976 0,188 85
0,277 0,598 9 0,142 84 0,311 0,59786 0,190 37
0,278 0,588 9 0,144 13 0,312 0,597 5 0,191 89
0,279 0,598 8 0,145 42 0,313 0,597 5 0,183 42
0,280 05988 0,146 71 0,314 0,597 4 0,194 95
0,281 0,6987 0,148 02 0,315 0,597 4 0,196 50
0,282 0,588 7 0,149 33 0,316 0,597 4 0,198 05
0,283 0,587 0,150 85 0,317 0,597 3 0,199 60
0,284 0,598 86 0,151 97 0,318 0,587 3 0,201 17
0,285 0,508 86 0,153 30 0,319 0,587 2 0,202 74
0,286 05985 0,154 64 0,320 0,597 2 0,204 32
0,287 0,588 5 0,155 98

0,288 0,588 5 0,157 34

0,322 0,597 1 0,207 50 0,347 0,596 1 0,249 74
0,323 0,597 1 0,209 10 0,348 0,596 1 0,251 52
0,324 0,597 0 0,210 71 0,349 0,596 1 0,253 32
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Bang E.3 (tiép theo)
Cotap Ha sé Lwu lwemg Cot ép Hé 86 Lwu lwgmg
h C; 0 h e 0
m m%s x 107 m m®s x 10"
0,325 0,597 0 0,212 32 0,350 0,596 0 0,255 12
0,326 0,597 0 0,213 95 0,351 0,566 0 0,256 93
0,327 0,596 9 0,215 58 0,352 0,595 9 0,258 75
0,328 0,596 9 0,217 21 0,353 0,595 9 0.260 57
0,329 0,596 9 0,218 86 0,354 0,595 9 0,262 40
0,330 0,596 8 0,220 51 0,355 0,595 8 0,264 24
0,331 0,596 8 0,222 17 0,356 0,595 8 0,266 09
0,332 0,596 7 0,223 84 0,357 0,595 7 0,267 94
0,333 0,596 7 0,225 51 0,358 0,595 7 0,269 81
0,334 0,596 7 0,227 19 0,359 0,595 7 0,27168
0,335 0,596 6 0,228 88 0,360 0,596 0 0,255 12
0,336 0,596 6 0,230 58 0,361 0,596 0 0,256 93
0,337 0,59 5 0,232 28 0,362 0,595 9 0,258 75
0,338 0,596 5 0,234 00 0,363 0,595 9 0,260 57
0,339 0,596 5 0,235 72 0,364 0,595 9 0,262 40
0,330 0,596 8 0,220 51 0,365 0,595 8 0,264 24
0,331 0,596 8 0,222 17 0,366 0,5958 0,266 09
0,332 0,596 7 0,223 84 0,367 0,595 7 0,267 94
0,333 0,596 7 0,225 51 0,368 0,595 7 0,269 81
0,334 0,596 7 0,227 19 0,369 0,595 7 027168
0,335 0,59 6 0,228 88 0,370 0,595 2 0,292 75
0,336 0,596 6 0,230 58 0,371 0,595 2 0,294 72
0,337 0,596 5 0,23228 0,372 0,595 2 0,296 69
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Bang E.3 (két thic)

Cot ap Hé sé Lwu heong
h Ca o
m%s x 10"
0,338 0,596 5 0,234 00
0,339 0,596 5 0,235 72
0,340 0,596 4 0,237 44
0,341 0,586 4 0,235 18
0,342 0,596 3 0,240 92
0,343 0,596 3 0,242 57
0,344 0,596 3 0,244 42
0,345 0,596 2 0,246 19
0,348 0,596 2 0,247 96
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Cotap Hé sb Liwu ltegng
h . 0
m¥s x 10"
0,373 0,595 1 0,298 67
0,374 0,595 1 0,300 65
0,375 0,595 0 0,302 64
0,376 0,595 0 0,304 65
0,377 0,595 0 0,306 66
0,378 0,584 9 0,308 67
0,379 0,594 9 0,310 70
0,380 0,594 8 0,312 73
0,381 0,504 8 0,314 77
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