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Loi néi dau
TCVN 11060:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 9101:1987.

TCVN 11060:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC91
Chét hogt dong bé mait bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Do lwvdng
Chét lgng d& nghi, Bd Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.
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L&i gidi thisu

Strc cing bd mat phan cach 12 mét d3ic tinh co ban cla bé mat phan cach gitra hai chét 1dng
khéng thé tron 1in hodc c6 thd trén 13n mdt phan. Hai chét 1dng ¢é thd c6 cac chit hoat ddng
b& mat, chét lAm gidm stc cang bd mét phan céch, nhung néi chung khéng thé dy doan hoat tinh
tdy rlra va nhi héa ciia chiing chi riéng tir phép do sirc cing b& mat phan céch.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11060:2015

Chat hoat ddng bé mit - Xac dinh sirc cing bé mit phan cach -
Phwong phap thé tich giot

Surface active agents - Determination of interfacial tension - Drop volume method

1 Pham vi &p dyng
Tiéu chudn nay quy dinh phurong phap x4c dinh sirc ciing b& mit phan céch gitba hai pha chét idng
béng phép do thé tich giot.

Tiéu chudn nay d3c biét thich hop d& xac dinh sirc cang b& mit phan cach gitra hai dung dich cua
chét hoat déng bd mit trong dung mdi dang nurée hodic h(ru co, va ¢ mdt sé thuan lgi hon so véi
phwong phap kéo mang chét 18ng [TCVN 11057 (ISO 6889)], nhu sau:

- Xéc dinh strc céing b& mit phan céch gilra hai pha chit I1dng ¢6 chira tAt ca loai chét hoat ddng
b& mit, bao gém chét hoat ddng bd mt cation:;

~ Do chinh x&c duwgc sirc cing bd mat phan cach thap dén 1 mN/m;

— B9 1&ch chudn I¥p lai nhd hon £ 0,5 mN/m (c6 thd chdp nhan duwgc dbi véi kidm soét trong
phéng thi nghi¢m cdng nghiép);

- Xac dinh s(rc cing b& mét phan cach cla cac chét 1dng nhat;
- X&c dinh sirc cang b& mit phan cach chl trén lrgng nhd dung dich;

- Phy thudc thoi gian clia src cing bd mit phan cich ¢é thé dugc do bing cich st dung thiét bj
tw déng don gidn.

2 Tailidu vién din

Céc tai ligu vién din sau day rt cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln nay. Déi vé&i céc tai ligu
vién dn ghi nam céng bé thi 4p dyng ban dwgc ndu. DI v&i cac tai lidu vién din khdng ghi ndm
cdng bd thi 4p dyng phién bdn méi nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 10816 (ISO 2456), Chét hoat ddng bé mat — Nuwbc duoc sir dung 1ém dung méi cho
ther nghiém = Yéu céu ky thuét vé phuong phép thi.

TCVN 11057 (I1SO 6889), Chét hoat déng bé mat — Xéc dinh strc céng bé mét phén céch -
Phuong phép kéo mang chét Idng.
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TCVN 3731 (ISO 758), Sdn phdm héa hoc st dung trong cbéng nghiép — Xéc djnh khéi lugng riéng
&20°C.

1SO 862, Surface active agent — Vocabulary (Chét hoat dong bé mét — Tir vieng).

3 Thuat ngir va djnh nghia

3.1
Strc ciing bd mat phén cach (interfacial tension)
Xem 1SO 862.

CHU THICH: Bon vi SI ciia sirc cing bé mat 1a newton trén met (N/m). Trong thye té, s dung wéc sé
milinewton trén mét (mN/m)’.

4 Nguyén tic

Bo thé tich ciia mdt giot clia pha nwéc duge hinh thanh tai @idm cuéi cla éng mao quédn dé thing
dirng khi né tach ra khdi éng tiép xic véi pha hu co.

Nh&n dugc sirc c3ng bé mat phan cach gitra hal pha chét 1dng béing cach can bang khdi lreng
cla giot ¢d lyc sire cing bé mat phan céach h& tre n6 va 4p dung hé sb hidu chinh; sau dé tinh
s(rc cing bd mat phan cach t&r thd tich cla giot roi, ban kinh ngoai cia mao quan, sy chénh l&ch
khéi lugng riéng gitka hai pha chét 1dng va sy tang téc do trong lye.

5 Thiét bj, dung cy

5.1 Duyng cy @o {xem Hinh 1) bao gdm céc by phan sau

5.1.1 Xylanh thiy tinh, a2 dwoc hidu chudn chinh xac, dung tich 0,5 cm®, dugc din ddng bang vit
tric vi ké theo mirc chia dd sao cho thé tich cla giot roi co thé dwec tinh chinh xac £ 0,0001 cm®,

51.2 Mao quan, bing thiy tinh hosic thép khong gi, dugc chudn bj nhir trong 5.3, dwec ndi voi
miéng xylanh va c6 thé thao ra aé 1am sach.

5.1.3 Binh thiy tinh ¢6 1&6p boc c6 dwdng kinh trong 2,5 cm dén 4 cm va chidu cao 5 cm hodic

cao hon, ¢6 khd ndng dwgc didu chinh nhiét dén nhiét @4 ther nghiém va cé chira xylanh va
mao quan.

"1 mN/m = 1 dyn/em
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CHU DAN:
1 Micrometer 6 Mao quan
2 Gia a% micrometer va xylanh thdy tinh 7 Kinh hal vach
3 Nip day 8 Pha nuéc
4 Xylanh thly tinh 8 Pha hiru co
5 Joang hinh con bang thly tinh nham 10 Chét 13ng &n nhiet

Hinh 1 - Dyng cy @& do sirc cing bd mit phin cich theo phwong phéap thé tich giot
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5.2 Lipdyung cy

Xylanh (5.1.1) va mao quan (5.1.2) phai dwgc 1&p trén gia cho phép chuyén déng theo huédng
thdng ding; dinh clia mao quan phai vudng géc véi tryc ctia nd, c6 dwéng kinh ddng nhét va cé
canh khéng bj khuyét tat.

Gia dwoc gén vao tAm kim loai trén ban khéng rung. Thao tac béng tay vit tréc vi ké ¢ thé tao ra
rung déng do vay tét hon nén sir dung 4dng co dién nhd dé truyén ddng vit tréc vi ké.

Néu sir dung ddng co dién xoay chidu, cin c6 didu khodn quy dinh ddi véi chuyén déng cia vit
tric vi ké va tbc @b ctia n6 phai dugce didu chinh bing dién tlr, va cin phai cin trong 48 loai bo
viéc chay qua mirc khi ddng co dwgc tit di. C6 thé thay thé bdi ddng co tirng nic va do sy dich
chuyén dién ti theo phwong thing déng.

Do st tudn hoan cha nwéc c6 thd gay ra mét sé rung ddng, bd didu chinh nhiét phai dwgc tat khi
giot dat dén thé tich téi da.

5.3 Chuln bj ddu mit cta mao quan
a) Mao quén thay tinh

Cét theo chidu dai mot doan khoang 4 cm tir éng mao quan thiy tinh chét lwgng tét ¢6 c& 18 nhd,
dwdng kinh phi hop, va gén mot diu vao gia cdm éng thly tinh hinh nén ¢& 5/13. Mai chinh xac
dAu con lai cia mao quan trén miéng thdy tinh phing dwec phi bing bdt mai iam am. Bé trénh bj
gdly trong khi @4nh béng, bec mao quan béng sap parafin (c6 diém lam mém khoang 70 °C) duee
chira trong éng thiy tinh ¢6 dwdng kinh trong khodng 1,5 cm. Bau mat phai phdng va vudng géc
véi tryc clia mao quan; khéng gay t8n hai dén chu vi.

b) Mao quan thép khéng gi

Cét theo chidu dai mdt doan khodng 4 cm tr éng mao quan thép khdng gl chét lugng tét cb c& 18
nhd, dwdng kinh phi hop, sir dyng may tién dung cu chinh xac cét vudng géc chinh xdc mét diu
tai tryc éng; tai dAu con lai, khép miéng ndi bng polytetrafluoroetylen.

Phy thuc vao gi4 trj clia strc cang b& mit phan cach va sy chénh léch khéi lugng rigng, bén kinh
ngoai clia mao quan phai ndm tir 0,1 ¢cm dén 0,4 cm.

5.4 Bdn didu chinh nhiét c6 kha ning dugc didu khidn dén £ 0,5 °C

6 Céach tién hanh

6.1 Chudn bj dung d|ch chit hoat ddng bd mat

6.1.1 Dung dich chit hoat déng b& mat thir nghiém phai duec chudn bj rit cin than. Nuéc st dyng
@& chudn bj dung dich phai 1a nwéc cAt hai An phit hop véi cac yéu cdu clia Didu 4 clia TCVN 10816



TCVN 11060:2015

(1SO 2456)], dugc kidm tra bing céch do sirc ciing bé mit. Khdng dugc sir dung nit lie, dic bigt la
nut cao su trong thiét bj churng ¢t hodc a8 day kin binh chira nudc.

6.1.2 Nhiét § clia dung dich phai dwoc duy trl dao déng trong khodng 0,5 °C.

CHU THICH: Phép xac dinh thyc hién & nhigt 49 gAn vdi nhigt 6 cta 8% tan tol han, nhw nhigt d¢ Krafft hosic
@idm van dyc clia cht hoat ddng b& mat khéng ion, bi anh hwdng nghiém trong do sai sb. Tét hon 1a nén tién
hanh tai nhiét d9 cao hon nhiét 46 nhue véy, hoc tai nhigt 40 thdp hon didm vin dyc cda chét hoat ddng
b& mit khong ion.

Phueng phap dira ra c4c gid tri it chinh xac hon véi dung dich chét hoat ddng bé mat c6 ndng d6 thap,
vi dy: thAp hon 10™* mol/L trir khi tde 48 hinh thanh giot gidm thém.

6.1.3 Do sirc ciing b& mat phan céch clia dung dich bién @i theo thdi gian, vi sy b4o hda [3n nhau
clia c4c pha chit 1dng va sy hdp phy chét hoat dong bd mit trén b& mat phan cach khang phai 14 hién
twong xay ra tirc thds, nén kho khuyén nghj mét khoang thdi gian chudn cho sy tao thanh bé mit phan
cé4ch. Vi vay, cAn thyc hign mét s& phép do trong mdt khodng théri gian 88 nhan duwgc dudng cong
sirc c&ng bd mit phan cach 1a ham cia thdi gian va tir dwdng cong ndy xé4c dinh vj tri ving bang
(plateau) cho thdi gian tai d6 bd m3t phan cach dat dén trang théi 8n dinh.

6.1.4 B& mit cac chit 1dng rdt nhay cdm v&i nhidm ban bdi byi trong khéng khi ho3c hoi dung mbi
duwoc x(r Iy & gan. Vi vy, khdng dugc x& ly cac san phdm bay hoi trong cling phong ma phép xéc
dinh dugec thire hidén va cac thiét bj phai dwgc bao vé bing loai vom chyp nhu s dyng cho can.
Vigc phong nglra nay cling lam gidm sy bién ddi nhiét a9,

8.1.5 Phwong phap duoc khuyén nghj @& 1y phan miu thir cla cac pha chét 1dng kiém tra Ia
s dyng pipet hit tir tam cla khéi cac pha nay, do bé m#t ¢é kha niing bj byi va cac hat khdng
tan gy bin.

6.2 Lam sach dyng cy do {5.1)

Trong tredmg hep ¢6 tap chat nhwr cac loal silicon, khdng thé b logi bd bdi hdn hep axit sulfo-cromic,
axit phosphoric ho#c dung dich kali persulfat trong axit sulfuric, lam sach dng try thiy tinh cta xylanh
va mao quan va ca binh c6 vé bgc st dung céc san phdm dc biét (v dy toluen, percloroetylen
ho#c dung dich kali hydroxit trong metanol ﬁoac trong etanol). B4 giam d&n mirc nhd nhét viéc nhidm
ban, ludn rira xylanh bing nwéc.

Néu khéng ¢6 nhirng tap chét ndy hodc sau khi 1dm sach bng nhirng san phim nay, rlra dung cy do
cAn than bing dung dich kali ho3ic amoniac persulfat néng trong axit sulfuric. Cudi cling, trang
nhidu 1An bdng nwdc cAt hai 1An cho @én khi nwéc ra thai trung tinh. Nudc cat hai [an phai dwoc
chu#n bj mé&i theo Didu § ctia TCVN 10816 (ISO 2456).

Trwde khi xac dinh, dung cy do phai dwgce 1am khd hoan toan.
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6.3 Kiém tra dung cy do

6.3.1 Do ban kinh mao quin

S dung kinh hién vi di ddng d& do ban Kinh véi a9 chinh xac cao hon 0,1 %. L&y gia tri
trung binh ctia 5 dén 10 phép do.

CHU THICH: B4n kinh cfing cé thd nhan duec tir phép do chinh xac clia thé tich giot Ién nhat sir dung chit 1dng
¢d stec cing bd miit phan cach va khdi legng rieng 4 biét, v sy trg giGp cla bang cAc gi4 trj hé sb hiéu chinh
(xem Phy lyc A). Chi sir dung phvong phap nay khi kinh hién vi di d9ng ho3c tréc vi ké khong c6 sin.

6.3.2 Do thé tich giot

Bé dat duoc chinh xac thé tich ca giot nhd rdi ra, kidm tra, biing cach can mot vai giot, sé doc
nhén dwec hidn thi tir chuydn déng clia vit tréc vi ké.

6.4 Phép xac djnh

D3 ddy xylanh (5.1.1), dwge néi véi mao quan thich hop (5.1.2) va dwec chon nhw trong 6.5, ¢b
pha nuérc va cho pha hiru co vao trong bdn ¢é vé bgc (5.1.3).

Khi khdi Igng ridng cla pha nwéc Ién hon khdi lugng riéng cia pha hiu co, ngdm mao quan
trong pha hiru co d8n a6 sau ién hon 0,5 cm.

D& dam bao 1am wét hoan toan, phi toan bd dAu mat mao quan bang mét giot pha nwéc trede khi
ngam no trong pha hiru co.

Khi khéi lvgng riéng clia pha nwéc nhd hon khéi lwgng riéng cla pha hiru co, dAu mut phai
huéng Ién trén va miéng clia né phai cach dudi bé miat khodng 2 cm @ giot nhe hon hinh thanh.

Trudc khi do sirc cing b& mat phan céch tinh clia dung dich chét hoat dong b& mat nwéc
(nghta 12 strc ciing bd m3it phan cach khdng phy thudc vao thoi gian), trvdc tisn ¢& hai chit 16ng dén
nhigt 49 mong dei, sl dung bdn didu chinh nhiét (5.4), va sau @6 tir tir hinh thanh giot nhd, ¢6 thé tich
nhé hon thé tich téi da, tai #3u mat mao quan trong 30 s dén 60 s. Giot nhd phai gikr trong 2 min dén
5 min trong khi thé tich clia né tang tir tir. Cudi cling, giot nhd phai réi ra, m& rdng hon mét chiit nira.

Néu giot nhd r&i ra ma khéng mé& réng, chon thé tich ban @Au nhd hon. Néu m& rdng ién hon
0,001 em®, thé tich ban dAu qua nhd.

CHU THICH: Phép do ¢6 tudi gia tang clia giot nhd (2, 5, 8 min, w..) c6 thd dugc thyrc hién cho dén khi thé
tich clia giot nhd 42 r&i ra khong ddi. Stre céing bd mit phan cach tinh cé thd dugc xac dinh thuan tién hon
béng dyng cy ty dng (xem Didu 9).

M@ rong giot nhé lién tuc tai cac tdc a4 khac nhau cho dén khi thé tich giot nhd rdi ra khéng ddi
(xem vi dy vé& phép do & Hinh 2) va ghi lai thé tich V dugc xac dinh tir gia tri doc clia sire céng
b& mat phan cach.

Léy gia trj trung binh clia It nhét bén phép do thé tich clia giot nhd rdi ra, khong bao gdm thé tich
cla giot dAu tién, @& tinh sirc cing bd mat phan cach.
10
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Hinh 2 = Anh hwéng cta thei gian séng clia giot dén sic cing bd mét phan cach dbi véi
hé nwéc/ddu parafin/chdt bd mit (0 g/L. dén 1 g/L) (Téc 8% tao thanh giot dwrgec trinh bay:

tir 0,013 cm®/min dén 0,416 cm*/min)
11
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6.5 Lwa chen d3u mit mao quan

Harkin va Brown d& xac dinh hé sé hiéu chinh 7 dwgc dwa ra trong cong thirc (xem 7.1) @i v&i
céc gia trj khac nhau clia ty 1& r/V'™ (r va V dugc xac dinh trong 7.1). Gié tr} chinh x4c nhét cla f
nam trong vling

0,65 <riV'"® < 0,95
nhwng ving réng hon
03<rv® <12
cling c6 thé chap nhan dugc. ©

Tuy nhién, trong thyc té, gia tri cia #V'® ¢ thé ndm trong khodng 0,3 va 1,6 hogc tham chi Ién
hon.

P& chon mao quan s& hinh thanh giot dung dich thi» nghiém trong viing mong dei r/V'?, st dung
Hinh 3 dwa ra #V'" 1a ham clia ban kinh mao quan ngoai dbi véi gia tri khac bidt cla hing sé
mao quan k, dwoc bidu thi bing centimet [Ty thira 4m hai va duoc xac dinh bang céng thire Ap
gly(Apva g dwgc xéc djnh trong 7.1).

St dung dung djch thir nghiém va mao quén cb ban kinh ngoai b4t ky r, do thé tich giot nhd V.
Tirrva v, doc h3ng sé mao quan k tir Hinh 3.

Theo duing cong thich hop k trong Hinh 3, nhan dugc ddi gia tri cla r trong viing mong doi cla
747

Trong thyc té, stre cng b& mat phan cach tir 1 mN/m va 30 mN/m thudng ¢b thé dugce do bing
mao quan ¢é ban kinh 0,2 em. Ban kinh 0,1 cm ¢6 thé dugc sir dung adi véi src cing bé mat
phan cach thdp hon, va 0,3 ho#c Ion hon abi v&i stee cing bé mat cao hon.

12
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Hinh 3 — Sy bién thién ban kinh mao quén r {tinh bing centimet) vé&i ty 1§ HV™ abi véi

cac gia trj khac nhau cia k = Ap g/y (tinh bing centimet IGy thira am hai)
adi véi 0,3 < V'™ < 1,0 (toan dudng cong)

13
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7 Biéu thj két qua

7.1 Phwong phap tinh
Strc céing bé mit phan cach, y, dwgc tinh biing milinewton trén mét, theo cdng thirc

VApg
2mf

trong 46
v |4 thé tich cla giot roi, tinh bing centimet khéi;

Ap  1a sy chénh léch khéi lweng riéng tai nhiét dd cGa phép xéc dinh, gitra hai pha chét
18ng, dwoc do theo TCVN 3731 (ISO 758), tinh bdng gam trén centimet khéi;

g la sw tang tc theo trong lwe, biing 981 cm.s%;
r l& ban kinh ngodi clia mao quan dugc si dyng, tinh bing centimet;
f la hé sé higdu chinh twong (ng vdi ty 1& rvV'"® dugc dua ra trong Bang A.1 va A.2.

CHU THICH: Gia trj clia f dwge dua ra trong Bang A.1 abi voi gia tri V'3 gitra 0,65 va 0,95 trong céac buéc
0,001.

Trong Bang A.2, gia tr] dirge dua ra trong ving 0,3 < V" < 1,2, cling trong burére 0,001. Gid tri trong Bang
A.1 chinh xac hon gid trj trong Bang A.2, do vay gié trj trong Bang A.1 drgc sir dung bat cir khi ndo cb thé
dugc,

7.2 D% chum

P chinh x4c clia phép xac dinh sirc cing bd mét phan céch do sai sb trong V, Ap, rva f, va cé thé
dwoc wéc tinh chinh xac hon 1 mN/m. Néu cin than, cé thé durec gidm xubng khoadng 1 %.

D& chym clia phép do cé thé dwgc cdi thién dang k& bing cach giéi han @8 rung, kidm soét
nhiét 46 va bing cach b&o hoa trwde 13n nhau cac chét 1dng.

8 Bao céo thir nghiém

Béo cdo thir nghiém phai bao gdm cac théng tin sau:

a) T4t ca cac thang tin cin thiét a8 nhin dang ddy dd cac pha chét 18ng thir nghiém, dc biét ndng a3
va khéi lvgng riéng clia chat hoat ddng b mat;

b) Vién din phwong phap duoc sir dung (vién dan tiéu chudn nay), ban kinh ngodi clia ddu mat mao
quan dugc st dung va phuong phép do dugc sir dung (kinh hién vi hodic cac chét 1dng chuén
(xem Phy lyc A);

14
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d)

e)
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Bén chét clia nwéc hodic dung mdi uge sir dung va ndng dd clia c4c dung dich;

Nhiét d6 clia phép xac dinh;
Théi gian hinh thanh va tudi cha giot trurére khi rdvi ra;
Gi4 tr trung binh va don 18 ciia thé tich giot nhd dwoc do, va sirc cing b& mit phan cach dugce do;

BAt ky chi tiét thao tac n2o khéng dwgc quy dinh trong tiéu chudn ndy hodic trong tidu chudn
vién dan, hodc dwgc coi [a ¢b lwa chon ciing nhw bt ky sy cb ndo ¢6 khd ning &nh hwdng @én
két qua.

15
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Phylyc A
{Tham khao)

Xéc dinh ban kinh mao quan ctia chit1éng cé sirc cing b& mit phan cach va
khéi lwgng riéng da biét

St dung mao quan cé ban kinh chwa biét, do chinh xac thd tich giot I&n nhét cé chit 1dng cé
sirc cing bé mat phan cach va khéi lwgng riéng theo bang. T thé tich ndy V va hing sé
mao quan k, dugc dua ra trong Bang A.3, tinh thé tich téi thidu Vo = VK**. Gia trj twong ¢ng cla
V"™ duge doc tir Bang A.4. Ban kinh clia mao quan dugc tinh tir gia trj cla V' va thé tich giot
I16n nhét do dwoe.

16
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Bing A.1 — Gia tr] hé s hidu chinh f a8i vé&l gi4 tr] khac nhau cua ty 1§ riv'® giva 0,65 va
0,95 trong ¢ac bwée 0,001

4 e 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9

0,85 06172 | 06171 | 0,6169 | 0,8167 | 0,6167 | 06163 | 0,6162 | 0,6160 | 0,6158 | 0,6156

0,66 06165 | 06153 | 0,6151 | 0,6149 | 06148 | 0,6146 | 0,6144 | 0,6143 | 0,6141 | 0,6139

0,67 06138 | 06136 | 06134 | 0,6133 | 06131 | 0,6130 | 0,6128 | 0,6126 | 0,6125 | 0,6123

0,68 06122 | 0,6120 | 0,6119 | 0,6117 | 0,6115 | 0,6114 | 0,6112 | 0,6111 | 0,6109 | 0,6108

0,69 0,6107 | 0,6105 | 0,6104 | 0,6102 }{ 0,6101 | 0,6099 | 0,6098 | 0,6096 | 0,6095 | 0,6094

0,70 06092 | 0,6091 | 06090 | 0,6088 | 0,6087 | 0,6086 | 0,6084 | 0,6083 | 0,6082 | 0,6080

0,7 0,6079 | 0,6078 | 0,6076 | 0,607Y5 | 0,6074 | 0,6073 | 0,6071 | 0,607C | 0,6069 | 0,6068

0,72 06087 | 0,6085 | 0,6064 | 0,6063 | 0,6062 | 0,6061 | 0,6060 | 0,6058 | 0,6057 | 0,6056

0,73 0,6055 | 0,6054 | 0,60583 | 0,6053 | 0,6051 | 0,6050 | 0,6049 | 0,6048 | 0,6047 | 0,6045

0,74 0,6044 | 0,6043 | 0,6042 | 0,6041 | 0,6040 | 0,6039 | 0,6039 | 0,6039 | 0,6037 | 0,6036

0,75 0,6035 | 0,6034 | 0,6033 | 0,6032 | 0,6031 | 0,6030 | 0,6029 | 0,6028 | 0,6028 | 0,6027

0,76 0,6026 | 0,6025 | 0,6024 | 0,6023 | 0,6023 | 0,6022 | 0,6021 | 0,6020 | 0,6020 | 0,6019

0,77 0,6018 | 06017 { 0,6017 | 0,6016 ; 0,6015 | 0,6014 | 0,6014 | 0,6013 | 0,6012 | 0,6012

0,78 0,6011 | 0,6010 | 0,6010 | 0,6009 | 0,6008 | 0,6008 | 0,6007 | 0,6007 | 0,6006 | 0,6006

0,79 0,6005 | 0,6004 | 0,6004 | 0,6003 | 0,6003 | 0,6002 | 0,6002 | 0,6001 } 0,6001 | 0,8000

0,80 0,8000 | 0,5999 | 0,5999 | 0,5098 | 0,5998 | 0,5997 | 0,5997 | 0,5997 | 0,5996 | 0,5996

0,81 0,5995 | 0,5995 | 0,5995 | 0,5994 | 0,5994 | 0,6994 | 0,6993 | 0,5993 | 0,5993 | 0,5992

0,82 0,5992 | 0,5992 | 0,5992 | 0,5991 | 0,56991 | 0,5991 | 0,5990 | 0,5890 | 0,599¢ | 0,5990

0,83 0,5990 [ 0,5989 | 0,5989 | 0,5989 | 0,6889 | 0,5989 | 0,5989 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988

0,84 05988 | 0,6988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5088 | 0,5988 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987

0,85 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 | 0,5987 ) 0,5987

0,86 0,5988 | 0,6988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5988 | 0,5989

0.87 0,5989 | 0,5989 | 0,5989 | 0,5989 ( 0,5989 |} 0,5980 | 0,5990 | 0,5990 | 0,5990 | 0,5990

0,88 0,5991 | 0,5991 | 0,6991 | 0,5981 | 0,6993 | 0,6992 | 0,5992 | 0,5993 | 0,6083 | 0,5993

0,89 0,5994 | 0,5994 | 0,5994 | 0,5995 | 0,5995 | 0,5985 | 0,5996 | 0,5996 | 0,5997 | 0,5997

0,80 0,5987 | 0,5998 | 0,6998 | 0,5999 | 0,5999 | 0,6000 | 0,6000 | 0,6001 | 0,6001 | 0,6002

0,91 0,6002 | 0,6003 | 0,6003 | 0,6004 | 0,6004 | 0,60056 | 0,60056 | 0,6006 | 0,6007 | 0,6007

0,82 0,6008 | 0,6008 | 0,6009 | 0,6010 | 0,6010 | 0,6011 | 0,6012 | 0,6012 | 0,6013 | 0,6014

0,83 06014 | 0,6015 | 0,6016 | 0,6016 | 0,6017 | 0,6018 | 0,6019 | 0,6010 { 0,6020 | 0,6021

0,94 0,6022 | 0,6023 | 0,6023 | 0,6024 | 0,6025 | 0,6026 | 0,6027 | 0,6028 | 0,6028 | 0,6029
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Béang A.2 - Gia tr| h@ sé higu chinh f a8i v&l gia tr] khac nhau cua ty 1& V' gira 0,3 va 1,2

trong cac bwéc 0,001

18

R 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0300 | 07263 | 0,7258 | 0,7253 | 0,7248 | 0,7243 | 0,7238 | 0,7234 | 0,7229 | 0,7224 | 0,7219
0310 | 0,7214 | 0,7209 | 0,7204 | 0,7200 | 0,7195 | 0,7190 | 0,7185 | 0,7180 | 0,7176 | 0,7171
0320 | 07186 | 0,7161 | 0,7157 | 0,7152 | 0,7147 | 0,7143 | 0,7138 | 0,7133 | 0,7129 | 0,7124
0330 | 07119 | 0,7115 | 0,7110 | 0,7106 | 0,7101 | 0,7097 | 0,7092 | 0,7088 | 0,7083 | 0,7079
0,340 | 0,7074 | 0,7070 | 0,7065 | 0,7061 | 0,7056 | 0,7052 | 0,7047 | 0,7043 | 0,7039 | 0,7034
0,350 | 0,7030 | 0,7025 | 0,7021 | 0,7017 | 0,7012 | 0,7008 | 0,7004 | 0,7000 | 0,6995 | 0,6991
0,360 | 06987 | 0,6982 | 0,6978 | 0,6974 | 0,6970 | 0,6966 | 0,6961 | 0,6957 | 0,6953 | 0,6949
0370 | 0,6945 | 06941 | 0,6337 | 0,6332 | 06328 | 06324 | 06320 | 0,6316 | 06312 | 0,6308
0,380 | 0,6904 | 06900 | 0,6896 | 0,6892 | 0,6888 | 0,6884 | 0,6880 | 0,6876 | 0,6872 | 06868
0330 | 06864 | 06860 | 0,6857 | 0,6853 | 0,6849 | 06845 | 0,6841 | 0,6837 | 06833 | 0,6830
0400 | 06826 | 06822 | 0,6818 | 06814 | 0,6811 | 06807 | 06803 | 0,6799 | 0,6796 | 06792
0,410 | 06788 | 06784 | 06781 | 0,6777 | 06773 | 06770 | 06766 | 06762 | 06759 | 0,6755
0,420 | 06752 | 06748 | 06744 | 06741 | 0,6737 | 06734 | 0,6730 | 0,6726 | 0,6723 | 06720
0430 | 06716 | 0,6713 | 0,6709 | 0,6706 | 0,6702 | 0,6699 | 0,6695 | 0,6692 | 0,6688 | 0,6685
0,440 | 0,6682 | 06678 | 0,6675 | 0,6671 | 0,6668 | 06665 | 06661 | 0,6658 | 0,6655 | 0,6651
0450 | 06648 | 06645 | 0,6642 | 06638 | 0,6635 | 06632 | 06629 | 0,6625 | 0,6622 | 0,6619
0,460 | 0,6616 | 0,6612 | 06609 | 0,6606 | 0,6603 | 0,6600 | 0,6597 | 06593 | 06590 | 0,6587
0,470 | 0,6584 | 0,6581 | 0,6578 | 0,6575 | 0,8572 | 0,6569 | 0,6566 | 06562 | 06559 | 0,6556
0,480 | 0,6553 | 0,6550 | 0,6547 | 06544 | 0,6541 | 06538 | 0,6535 | 0,6533 | 0,6530 | 0,6527
0490 | 06523 | 06521 | 0,6518 | 0,6515 | 06512 | 0,6509 | 0,6506 | 0,6503 | 0,6501 | 0,6498
0,500 | 0,6495 | 0,6492 | 06489 | 0,6486 | 0,6484 | 0,6481 | 0,6478 | 06475 | 0,6473 | 0,6470
0510 | 06467 | 06464 | 06462 | 0,6459 | 0,6456 | 0,6453 | 0,6451 | 06448 | 0,6445 | 06443
0,520 | 0,6440 | 06437 | 0,6435 | 0,6432 | 0,6429 | 08427 | 06424 | 0,6422 | 06419 | 06416
0,530 | 08414 | 06411 | 06409 | 0,6408 | 0,6404 | 0,6401 | 0,6399 | 0,6396 | 0,6394 | 0,6391
0,540 | 0,6389 | 06386 | 06384 | 06381 | 06379 | 0,6376 | 0,6374 | 0,6371 | 0,6369 | 06367
0,550 | 0,6364 | 0,6362 | 06359 | 0,6357 | 06355 | 0,6352 | 0,6350 | 0,6348 | 0,6345 | 0,6343
0,560 | 0,6341 | 06338 | 0,6336 | 06334 | 0,6331 | 0,6329 | 0,6327 | 0,6325 | 06322 | 0,6320
0,570 | 0,6318 | 06316 | 0,6313 | 0,6311 | 0,6309 | 0,6307 | 0,6305 | 0,6303 | 0,6300 | 0,6298
0,580 | 06296 | 06294 | 0,6292 | 06290 | 06288 | 06285 | 0,6283 | 06281 | 06279 | 06277
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Bing A.2 (tiép theo)
v 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9
0,590 | 0,6275 | 06273 | 0,6271 | 06269 | 06267 | 06265 | 06263 | 0,6261 | 06259 | 0,6257
0,600 | 06255 | 0,6253 | 0,6251 | 06249 | 08247 | 06245 | 0,6243 | 0,6241 | 06239 | 0,6237
0,610 | 06235 | 0,6233 | 0,6231 | 06230 | 06228 | 06226 | 06224 | 06222 | 0,6220 | 0,6218
0,620 | 06217 | 0,6215 | 0,6213 | 06211 | 06209 | 06208 | 06206 | 06204 | 0,6202 | 0,6200
0,630 | 06199 | 06197 | 0,6195 | 06194 | 06192 | 06190 | 06188 | 0,6187 | 06185 | 0,6183
0,640 | 06182 | 06180 | 0,6178 | 06177 | 06175 | 06173 | 06172 | 06170 | 06169 | 0,6167
0,650 | 06165 | 06164 | 06162 | 06161 | 06159 | 06158 | 06156 | 06154 | 06153 | 0,6151
0660 | 06150 | 06148 | 0,6147 | 06147 | 06145 | 06142 | 06141 | 06139 | 05138 | 0,6137
0,670 | 06135 | 06134 | 0,6132 | 06131 | 06129 | 06128 | 06127 | 0,6125 | 06124 | 0,6123
0,680 | 06121 [ 06120 | 0,6118 | 06117 | 06116 | 0,6114 | 06113 | 06112 | 06112 | 0,6109
0690 | 06108 | 0,6107 | 0,6105 | 06104 | 06103 | 06102 | 06100 | 0,6099 | 0,6098 | 0,6097
0,700 | 0,6095 | 0,6094 | 0,6093 | 0,6092 | 06091 | 06090 | 06088 | 06087 | 0,6086 | 0,6085
0,710 | 06084 | 0,6083 | 0,6082 | 0,6080 | 0,6079 | 0,6078 | 06077 | 06076 | 0,6075 | 0,6074
0,720 | 06073 | 0,6072 | 0,6071 | 0,6070 | 06069 | 0,6068 | 0,6067 | 0,6066 | 0,6065 | 0,6064
0,730 | 0,6063 | 0,6062 | 0,6061 | 0,6060 | 0,6059 | 0,6058 | 06057 | 0,6056 | 0,6055 | 0,6054
0,740 | 06053 | 0,6052 | 0,6052 | 0,6051 | 0,6050 | 0,6049 | 06048 | 0,6047 | 0,6046 | 0,6046
0,750 | 0,6045 | 0,6044 | 0,6043 | 0,6042 | 0,6041 | 06041 | 06040 | 0,6038 | 06038 | 0,6038
0,760 | 0,6037 | 0,6036 | 0,6035 | 0,6035 | 0,6034 | 06033 | 06032 | 06032 | 06031 | 0,6030
0,770 | 0,6030 | 0,8029 | 0,6028 | 0,6028 | 06027 | 0,6026 | 06026 | 0,6025 | 0,6025 | 0,6024
0,780 | 0,6023 | 0,6023 | 0,6022 | 0,6022 [ 0,6021 | 0,6020 | 06020 | 0,6019 | 0,6019 | 0,6018
0,790 | 0,6108 | 0,6017 | 0,6017 | 0,6016 | 0,6016 | 06015 | 0,6015 | 06014 | 0,6014 | 0,6013
0,800 | 06013 | 0,6013 | 06012 | 0,6012 | 0,6011 | 06011 | 0,6010 | 0,6010 | 0,6010 | 0,6009
0,810 | 06009 | 0,6009 | 0,6008 | 0,6008 | 0,6007 | 0,6007 | 0,6007 | 0,6007 | 0,6006 | 0,6006
0,820 | 06008 | 0,6005 | 0,6005 | 0,6005 | 0,6005 | 06004 | 0,6004 | 0,6004 | 0,6004 | 0,6003
0,830 | 0,6003 | 0,6003 | 06003 | 0,6003 | 0,6002 | 06002 | 06002 | 0,6002 | 0,6002 | 0,6002
0,840 | 06001 | 0,6001 | 0,6001 | 0,6001 | 06001 { 06001 | 06001 | 06001 | 0,6001 | 0,6001
0,850 | 06000 | 0,6000 | 0,6000 | 0,6000 | 06000 | 0,6000 | 0,6000 | 06000 | 0,6000 | 0,6000
0,860 | 0,6000 | 0,6000 | 0,6000 | 0,6000 | 0,6000 | 06001 | 0,6001 | 06001 | 0,6001 | 0,6001
0,870 | 06001 | 0,6001 | 06001 | 0,6001 | 0,600t | 06002 | 06002 | 06002 | 06002 | 0,6002
0,680 | 06002 | 06003 | 0,6003 | 0,6003 | 0,6003 | 0,6003 | 06004 | 0,6004 | 0,6004 | 0,6004
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Bang A.2 (két thuc)

20

" 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,890 | 0,6005 | 0,6005 | 0,6005 | 0,6006 { 0,6006 | 0,6006 | 0,6006 | 0,6007 | 0,6007 | 0,6007
0,900 | 0,6008 | 0,6008 | 0,6009 | 0,6009 | 0,6009 | 0,6010 | 0,6010 | 06011 | 06011 | 0,6011
0910 | 06012 | 0,6012 | 0,6013 | 0,6013 | 06014 | 06014 | 06015 | 06015 | 0,6016 | 0,6016
0920 | 06017 | 06017 | 0,6018 | 0,6018 | 06019 | 0,601 | 0,6020 | 0,6020 | 06021 | 06021
0930 | 06022 | 06023 | 0,6023 | 0,6024 | 0,6025 | 0,6025 | 0,6026 | 0,6027 | 06027 | 0.6028
0940 | 06029 | 0,6029 | 0,6030 | 0,6031 | 0,6032 | 0,6032 | 0,6033 | 06034 | 06035 | 0,6035
0950 | 0,6036 | 0,6037 | 06038 | 0,6038 -| 0,6039 | 0,6040 | 0,6041 | 0,6042 | 0,6043 | 0,6044
0960 | 06044 | 0,6045 | 0,6046 | 0,6047 | 0,6048 | 0,6049 | 0,6050 | 06051 | 06052 | 0,6053
0970 | 06054 | 0,6055 | 0,6056 | 0,6056 | 0,6057 | 0,6058 | 0,6060 | 06061 | 06062 | 0,6063
0980 | 06064 | 0,6065 | 0,6066 | 0,6067 | 0,6068 | 0,6069 | 0,6070 | 06071 | 06072 | 0,6074
0990 | 06075 | 06076 | 06077 | 0,6078 | 0,6079 | 0,6081 | 0,6082 | 0,6083 | 06084 | 0,6085
1,000 | 06087 | 06088 | 0,6089 | 0,6090 | 0,6092 | 0,6093 | 0,6094 | 06096 | 06097 | 0,6098
1,010 | 06100 | 06101 | 0,6102 | 06104 | 06105 | 06107 | 06108 | 06109 | 06111 [ 06112
1,020 | 06114 | 06115 | 06117 | 06118 | 06119 | 06121 | 06122 | 06124 | 06126 | 0,6127
1,030 | 06129 | 0,6130 | 0,6132 | 06133 | 06135 | 0,6136 | 0,6138 | 06140 | 06141 | 0,6143
1040 | 06145 | 06146 | 06148 | 0,6150 | 06151 | 06153 | 0,6155 | 06156 | 06158 | 0,6161
1,050 | 06162 | 06163 | 06165 | 06167 | 06169 | 06171 | 06172 | 06174 | 06176 | 06178
1,080 | 06180 | 06182 | 06184 | 0,6185 | 06187 | 06189 | 06181 | 06193 | 06195 | 06197
1070 | 06199. | 0,6201 | 0,6203 | 06205 | 06207 | 06209 | 0,6211 | 06213 | 06215 | 06217
1,080 | 0,6219 | 06221 | 06224 | 0,6226 | 0,6228 | 06230 | 0,6232 | 0,6234 | 06237 | 06239
1,090 | 06241 | 06243 | 06245 | 06248 | 06250 | 0,6252 | 06254 | 06257 | 06259 | 0,6261
1100 | 06264 | 06266 | 0,6268 | 0,6271 | 06273 | 0,6275 | 0,6278 | 0,6280 | 06283 | 0,6285
1,110 | 0,6288 | 0,6290 | 0,6293 | 0,6295 | 0,6298 | 0,6300 | 0,6303 | 0,6305 | 06308 | 0,6310
1120 | 06313 | 06315 | 0,6318 | 0,6321 | 06323 | 0,6326 | 0,6320 | 0,6331 | 0,6334 | 0,6337
1,130 | 06339 | 06342 | 0,6345 | 06347 | 06350 | 06353 | 06356 | 0,6359 | 06361 | 0,6364
1,140 | 06367 | 06370 | 0,6373 | 06376 | 06379 | 06382 | 06384 | 0,6387 | 06390 | 0,6393
1,150 | 0,6393 | 0,6399 | 0,6402 | 0,6405 | 06408 | 0,6411 | 0,6414 | 06418 | 0,6421 | 0,6424
1,160 | 06427 | 0,6430 | 0,6433 | 0,6436 | 06440 | 06443 | 0,6446 | 06449 | 06452 | 0,6456
1,170 | 06459 | 06462 | 0,6466 | 06469 | 06472 | 06476 | 06479 | 0,6482 | 06486 | 06489
1,180 | 06493 | 06495 | 0,6499 | 06503 | 06506 | 06510 | 0,6513 | 0,6517 [ 0,6520 | 0,6524
1,190 | 06528 | 06531 | 0,6535 | 0,6538 | 0,6542 | 06546 | 0,6549 | 0,6553 | 0,6557 | 0,6561
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Bang A.3 - Gi4 trj cua sirc cing b& mit phan cach y ¢6 nwoc tai 20 °C déi voi

mét s chit 1ong hivu co

Chét 1éng hiru co ¥ Khéi Ivgng rigng * ap¥ k=Apgly?
mN/m glem?® (p) cm
Benzen 35,0 0,87865 0,11958 3,35
Cacbon tetraclorua 45,0 1,5940 0,59577 12,98
Dietyl oxit 10,7 0,71378 0,28445 26,07
Axit heptanolc 7,0 0,8200 0,07823 10,96
n-Hexan 51.1 0.6603 0,33793 6,48
n-Octan 50,8 0,7025 0,29573 571
n-Qctanol 8,5 0,8270 0,17123 18,75

" dugc 14y tr Handbook of Chemistry and Physics, Ed. Weast, R. C. 52nd Ed. (1871-72) Chemical Rubber
Company, p. F-30 [S4 tay hda Ij, xuét ban 1an thir 52 (1971-72)] Céng ty cao su hoa chét, trang. F-30].

2)

% Ap 14 si chanh lech khél lwgng rigng gitra cac chét 13ng tinh khiét.

Y g=980,76 cm.s*

e @&bivoinudc tai 20 °C 14 bing 0,998 23 gfem”.

21




TCVN 11060:2015

Bang A.4 - Gi4 tr| hé s higu chinh f va ty 18 rV'® cling v&i gid tr| ctia o va v,

Ve f  To Vo

0.00 1,0000 0,0000 0,0000

0,30 0,7256 0,3509 1,5995

0,35 0,7011 0,4346 1,9144
0,40 0,6828 0,5240 2,2480
0,45 0,6669 0,6179 2,5893
0,50 0,6575 0,7153 2,9687
0,55 0,6362 0,8156 3,2599
0,60 0,6250 0,9210 3,6167
0,65 0,6171 1,0319 4,0010
0,70 0,6093 1,1459 4,3870
0,75 0.6032 1,2645 4,7924
0,80 0,6000 1,3893 52376
0,85 0,5992 1,5206 57247
0,90 0,5998 1,6575 6,2466
0,95 0,6034 1,8029 6,8354
1,00 0,6008 1,9574 7,4998
1,05 06179 2,1200 8,2306
1,10 0,6280 2,2017 9,0427
1,15 0,6407 2,4744 9,9609
1,20 0.6535 2,6637 10,9373
1,225 {0,6555) (2,7516) (11,3328)
1,25 {0,6521) (2,8289) (11,5908)
1,30 (0.6401) (2,9726) (11,9554)
1,35 (0,6230) (3,1034) (12,1480)
1,40 (0,6033) (3,2251) (12,2252)
1,45 (0,5847) (3,3466) {12,2047)
1,50 (0,5673) (3,4684) {12,3629)
1,55 (0,5511) (3,5909) (12,4341)
1,60 (0,5352) (3,7113) (12,4802)

CHU THICH: Gia trj trong ngoac it chinh xac hon gia tri khac

Fo= r K™

Vo= V2
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