TIEUCHUANQUOC GIA

-
O
<
<

TCVN 10505-6:2015
ISO 8655-6:2002

Xuat ban 'an 1

DUNG CU DO THE TICH CO CO CAU PITTONG -
PHAN 6: XAC DINH SAI SO PHEP PO
BANG PHUONG PHAP KHOI LUONG

Piston-operated volumetric apparatus -
Part 6: Gravimetric methods fcr the determination of measurement error

HA NOI - 2015



TCVN 10505-6:2015

L&i néi dau

TCVN 1)505-6:2015 hoantoan twong dwong véi ISO 8655-6:2002 va dinh chinh k¥ thuat 1:2008.
1SO 8655-6:2002 da dwgc phé duyst lai nam 2013 vdi bb cuc va ndi dung khdng thay ddi.

TCVN 10505-6;2015 do Ban Ky thuat Tiéu chuén Québc gia TCVN/TC 48 Dung cy thi nghiém béng
thiy tinn bién soan, Téng cuc Tiéu chudn E£o ludng Chét lvgng thdm dinh, B§ Khoa hoc va Céng
nghé céng bé. “

Bo tidu chudn TCVN 10515:2015 [ISO 8655) Dyng cy do thé tich c6 co clu pittdng gdm céc tiéu
chudn sau:

TCVN 10505-1:2015 (ISO 10505-1:2002), Phan 1: Thuét nglr, yéu clu chung va hwéng dan ngudi
str dyng;

TCVN 10505-2:2015 (ISO 10505-2:2002), Phan 2: Pipet pittdng;

TCVN 10505-3:2015 (1SO 10505-3:2002), Phan 3: Buret pitténg.

TCVN 10505-4:2015 (ISO 10505-4:2002), Phin 4: Dung cy pha loéing

TCVN 10505-5:2015 (IS0 10505-5:2002), Phan 5: Dung cy phan phéi dinh lvgng

TCVN 10505-6:2015 (ISO 10505-6:2002), Phin 6: X4c dinh sai s phép do bing phwong phap
khéi lugng

TCVN 10505-7:2015 (1SO 10505-7:2005), Phn 7: Danh gia tinh n&ng cda thiét bj khéng st dung
phuong phap khédi Ivgng.
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L&i gi¢i thidu

Tiéu chuan nay dwc st dung cho:
— Nha cung c4p, 1am co s& dé kidm soat chat leong, bao gdm viéc danh gia sy phii hop trong

~ ¢bng bd clia nha cung cép;
— Céc phéng thir nghiém va céc td chirc khac, lam co s& dé chirng nhan ddc 14p;

— Nguwoi sir dung thiét bj, @& cé thé kidm tra @ chinh xac theo dinh ky.

Céc phép thir dwgc qui dinh phai duge thire hién béi kg thuat vién da dugc dlo tao.
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Dung cu do thé tich c6 co cau pitténg -
Phan 6: Xac dinh sai sé phép do bang phwong phap khéi lwong

Piston-operated volumetlruc apparatus -

Part 6: Gravimetric methods for the determination of measurement error

1 Pham vi 4pdung

Tiéu chuin nay gui dinh phuwrong phéap tham chiéu @i véi thx nghiém s phi hep clia cac dyng cy do
thé tich co co ciu pittdng, theo do sai sé clia phép do dwgc xac dinh bdng phwong phap khéi lveng.
Viéc th¥ nghiém dwoc ap dung cto hé théng hoan chinh bac gdm dyng cy, thiét bj chinh va tt ca cac
bd phan dugc chon dé st dyung clng véi dung cy, diing mét 1an ho#c tai st¢ dyng theo qui trinh hat (In)
hodc xi (Ex).

CHU THICH Céc ydu cAu chung va cac thust ng, dinh nghia duwgre qui dinh trong TCVN 10505-1 (ISO 8655-1). Bi voi c4c
yéu chuvé do luéng, sai sé cro phép Ién nhat, yéu cdu vé ghi nhan va théng tin cung cép cho ngudi str dung cho dyng cy do
thé tich c6 cor cAu pittdng, xem TCVN 10505-2 (IS0 8655-2) ¢8i v&i pipet pittdng, xem TCVN 10505-3 (ISO 8655-3) d8i v
buret pitdng, xem TCVN 105(5-4 (ISO 8355-4) déi v6i dung cu pha lodng va xem TCVN 10505-5 (ISO 8655-5) déi v&i Dyng
cy phan phéi dinh krgng. Cacphuong phép thir thay thé nhw céc pheong phép tric quang va phirong phép chuén 4o dugc
qui dinhtrong TCVN 10505-7 (SO 8655-7).

2 Tailigu vién ddn

Céc tai liéu vién din sau rit cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién din ghi
nam cdng b thi ap dung phién bin duwgcnéu. Péi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nadm cong bé thi
ap dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu c5).

TCVN 4851 (ISO 3696, Nuéc ding dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu clu ky thudt va
phuorg phép the

TCVN 6450 (ISO/NEC Guide 2), Tiéu chuén héa vé céc hoat dong c6 lién quan — Thuat ngir chung va
dinh nghta

TCVN 10505-1:2015 (1SO 8655-1:2002), Dung cu do thé tich c6 co céu pittdéng— Phén 1: Thuét ngtz,
cé4c yéu clu chung va khuyén ngaj ngudi st dung
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TCVN 10505-2:2015 (ISO 8655-2:2015), Dung cy do thé tich ¢6 co cdu pitténg — Phan 2: Pipet pitténg
TCVN 10505-3:2015 (ISO 8655-3:2002), Dung cy do thé tich cé co cdu pitténg — Phén 3: Buret pitténg

TCVN 10505-4: 2015 (ISO 8655-4:2002), Dyng cu do thé tich ¢6 co cdu pitténg — Phén 4: Dyng cy pha
loang

TCVN 10505-5 (ISO 8655-5:2002), Dyng cu do thé tich ¢6 co céu pitténg — Phén 5: Dung cy phan phéi
dinh ltrgng

ISO/TR 20461:2000, Determination of uncertainty for volume measurements made using the
gravimetric method (Xac dinh 6 khéng dam bdo do clia céc phép do thé tich bdng phuong phép khéi
lwgng)

OIML R 76-1:1992 Non-automatic weighing instruments — Part 1: Metrological and technical requirements —
Tests (Dung cu do khéi Iegng phi ty ddng — Phan 1: Yéu cAu do ludng va ki thuat — Cac phép thik).
3 Thuét ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi va dinh nghta dwgc qui dinh trong TCVN 10505-1
(ISO 8655-1), TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2) va OIML R 76-1.

4 Thiétbi, dung cy

4.1 Can phén tich hodc cac dyng cy do khéi Ivgng phi hep, cd A9 phan gidi phi hop véi dung
tich dwoc chon clia c4c dung cy cin thir (xem Bang 1).

Bang 1 - Yéu ciu téi thidu dbl v&i can

Dung tich dwge chon® D$ phan gidi . Do lap lal va dd tuyén | B khong dam bao do
ctia dung cu cin thir tinh chuln
4 mg mg mg
1pisvs10pl | 0,001 0,002 0,002
10l <sVsS 100l 0,01 0,02 0,02
100 pl s V< 1000 pl 0,1 0,2 0,2
1mlsv<10ml 0,1 0,2 02
10 ml s V<200 ml 1 2 2

2 péi véi yéu cAu thyc hanh, dung tich danh dinh c6 thé droc sir dung @& chon cén

Néu biét do khdng dan bao do chuln clia can (vi dy tr gidy chirng nhan higu chuén cla can) thi co thé
stv dung thay cho do I3p lai va d6 tuyén tinh. B$ khdng dam béo do chudn phai khéng dugc 1én hon
hai dén ba IAn dd phan giai.
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4.2 Binh chira chit 16ng, v&i dung tich i @& chira chét ldng cho toan bd cac phép thir theo yéu

chu.

4.3 Binh can, phi hop v&i qui tinh thir Swec chon trong Didu 7. Phai thén trong dé tranh lam mét
nuéc do bay hoitrong qua trinh x2 va can.

Khuyér nghj riing, dZic bét aéi véi dung cu thir thé tich téi thidu, 17 18 chiéu cao/dudng kinh clia binh
can phii it nhét 13 3:1 hoic st dyrg binh cin cé nép day.

4.4 Dung cy do thoi gian, c6 d) khdng dam bao do chudn s 1 s (xem ch thich trong 4.7).
4.5 Nhidt ké, c6 dd khéng dam bdo do chudn < 0,2 °C (xem ch thich trong 4.7).

4.6 Am ké, c6 dd khdng dam bo do chuin s 10 % (xem cha thich trong 4.7).

4.7 Khiap ké c6 46 khdong dam bao do chuén s C,5 kPa (xem chu thich trong 4.7).

CHU THCH T4t ci a9 khdngdam bdo do dugc quidinh st dyng hé sé phi k = 1,

5 Chitlong thir

S dung nwéc cit hofc nwdre khir ion Loai 3 theo qui dinh clia TCVN 4851 (ISO 3696), da dugc khip
khi hoac can bing khéng khi. Nwoc phai & nhiét 4 phang (xem 6.2).

6  Didu kign thir

6.1 Qui djnh chung

Dung ¢y ma dugc thdo va lap lai dinh ky tong pham vi st dyung (vi dy, myc dich 1am sach) phai dugc
thao va I3p Jai It nhat md: 1an trwéce khi thirtheo huwéng din van hanh cia nha cung cép.

Dung cy phai dwgc van hanh ding theo huéng dan cla nha cung cég.

6.2 Phong thir

Phép' thir phdi dwoc tién hanh trong phong thodng khi véi méi trwdng én dinh. Phong ther phai ¢6 do
dm twong dbi trén 50 % va nhiét 4 &n dinh (£ 0,5 °C) trong khodang tir 15 °C ¢&n 30 °C. Trwéc khi thir,
céc dyng cyu dé thir va nwdc thlr phai dwoc dé trong phong voi thdi gian cn thiét, téi thidu Ia 2 h, @é
dat can bing voi cac didu kién prong.

CHU THICH Xem8.3 @& higu chinh khi 58 doc candugc qui ¢3i thanh thd tich.

6.3 Swbay hoi

Déc biét @bi vé' céc thé tich nhd hon 50 i, phai tinh dén sai s6 do bay hoi clia chat 18ng thir trong qua
trinh can. Ngoai thiét ké clia binh can (4.3}, th&i gian chu ky thlr 1a quan trong.
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Bé sai sb do bay hoi 13 nhd nhét ¢6 thé, phai tinh dén cac yéu tb bd sung sau day néu thé tich thir nhd
hon 50 pl:

— can c6 cac phy kién phit hep nhw ci¥a chin; hosc
— chét Idng thir @& can c6 thé duec xa vao dng mao quan, mi3c du phwong phap nay khéng thay cho
phuong phép st dung thdng thudng va ngudi sz dung nén ty kiém tra céc van dé con tdn tai.

Ngoai céc yéu té trén, sai sé do bay hoi trong suét qua trinh do c6 thd duoc xac dinh bang thyc
nghiém (xem 7.2.8) va dugc b v& mat todn hoc (xem 8.1). Phai tinh thém @9 khéng dam bao do cla
phan bl nay vao dd khéng ddm bao clia phép do.

6.4 Thei gian chu ky thip

Théi gian chu ky thir (thdi gian yéu ciu d& hoan thanh viéc can mét thé tich dwoc x&) phai 12 téi thiéu.
Thoi gian ly twdng khang dwgc vuet qua 60 s. Quan trong 14 phai @du d%n, ca trong pham vi mi chu
ky va ngay khi c6 thé tir chu ky nay @én chu ky khéc, sao cho ¢6 thé 4p dung dwec phin bu todn hoc
tin cay clia sai sé do bay hoi trong suédt qué trinh do.

7  Céch tién hanh
7.1 Nguyén tic chung

7.1.1 Dung tich thir

Trong trwéng hop dyng cy ¢ mit mlre dung tich, thé tich thir 1a dung tich danh dinh. Trong tredng
hop dung cy c¢é nhidu mre dung tich (dung tich dugc chen béi ngudi str dung), it nhét ba thé tich phai
dugc thir:

— dung tich danh dinh.

— khodng 50 % dung tich danh dinh,

— gi&i han dudi clia khodng dung tich hiéu dyng hogic 10 % dung tich danh dinh (tdy theo gia tri ndo
I&n hon).

Viéc do cac thé tich tiép theo |4 khong bit budc. Cac thiét bj cai a3t clia dung cy (vi dy ddng hd, thang
do) phai @l @& chon thé tich thir.

7.1.2 S8 lwgng phép do cho méi thé tich

Néu phurong phép khéi lvong clia tiéu chudn nay duoc st dung dé thir nghigm sy phii hop hodc they
loai, vi dy, trrdc khi cdng bé hodic chirng nhan sy phit hep, hodic néu phirong phap khéi lvgng dugc
sir dung @& déi chirng, phai tién hanh 10 phép do dbi véi mdi thé tich thr. Cac phép do nay dugc s
dung d8 tinh toan sai s& hé théng va sai sé ngu nhién clia phép do theo Diéu 8.

D& thiét 1ap lai sy phi hop, vi dy, sau viéc slra chira khdng do nha cung cAp thie hién, cling phai tién
hanh 10 phép do déi v&i m&i dung tich.
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Néu phrong phép khéi lugng dugc st dung cho céc myc dich khac, nhw kiém soéat chét lugng clia
nha cuny c4p hoic bao hanh sau ban hang cla nha cung cép,

— sb lvgng cac dung tich thir (xem 7.1.1),
— sb phép do trén mé&i dung tich va,
— néus dung, sé kénh dwgc thi

c6 thé thay ddi voi sé Iong phli hgp. Cling c6 thé sl dyung cac phwong phép thiz khdc cho myc dich
nay, mién I3 c6 thé chieng minh dugc 13 twong quan véi phurong phap tham chiéu dwec qui dinh trong
tieu chudn nay, trong trréng hop 86, ngud: st dung nén chen sé lwgng phép do dé xac dinh dic tinh
do lwdrrg dwgc cyra trén yéu clu v2 dd chirh xac.

7.1.3 Qui trinh ¢én

Viéc can ddi véi cac dung cy ding d& xa (Ex) phai ludn bao gdm viéc xa chét Idng thir vao binh can.
Viéc c2n dbi v&i dung cy dung @2 chira (n) phai-ludn bao gdm viéc hit chét 1dng thir t&r binh can.
Trudng hop sautwong ty nhw buée Iy méu khi sir dung dyng cy pha lodng. '

7.1.4 Bidu kién thir trong qui trinh can

Tai thoi didm bét d3u va két thic qui trinh can, nhiét @ cla chét 16ng thir trong binh chira phai dugc
ghi v&i dd chinh xac dén 2,2 °C. Ap suét khi quyén trong phang thir phdi dworc ghi véi A8 chinh xdc dén
1 kPa va dd &mtuong déi chinh xac dén 10 %.

7.2 PFipet pittdbng don kénh cé6 mdt phan cach khdng khi (phi hegp véi TCVN 10505-2
(ISO 8655-2)

7.2.1 Tredng hep pipet pittdng ty ddng, véc hat va xa chét Idng thik 1a ty ddng. Cac thao tac con lai
clia qui trinh dwrgre tién hanh nhu sau.

7.2.2 Db chét ldng thir tir binh ctira vao binh can dén 4 sau it nh&: 3 mm. Ghi lai nhiét dd clia chét
16ng thie, &p suét khi quyén va d¢ &m twong dbi trong phong thir (xem 7.1.4). Néu binh can cé nép thi
day ndp lai. '

CHU THICH Nhigt dd va ap suét khi quyén 1a cin thiét 3& Iya chon hé sé didu chinh Z (xem 8.3 va Phy lyc A); 8 m tvong
abi khong cin thiét & danh g4 hé sb ditu chinh Ztrong Phy lyc A 4p dyng cho kheang @6 Am twong a@bitir 20 % dén 80 %
nhung ¢dn thiét cho viée I3p bio cdo thirnghigm [xem Didu 9, myc d)].

7.2.3 Néu s dung pipet pittdng ¢6 nhidu mirc dung tich, chon dung tich thi; viéc dat nay khdng dwoc
thay @3i trong suét chu ky th 10 phép do.

7.2.4 Chuln bj pipet pittong va ctu ky thirnhwr sau:

a) l4p dAu hat dwgc chon vao pipet pittdng
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b)

c)

nap chat 16ng thir vao dau hdt va xa ndm I1an @& dat can bang d6 4m trong thé tich khdng khi chét
[xem TCVN 10505-1 (ISO 8655-1:2002), 3.1.8] clia pipet pittdng loai dich chuy&n khdng khi.
dat binh can véi nwéc vao Gia can.

7.2.5 Thye hién chu ky thtr sau (xem Hinh 1 va Hinh 2):

a)
b)

c)
d)

thay d4u hat ding mét 14n cla pipet pittong

nap chét I6ng thr vao pipet pittong, nhiing 18 xa& cla pipet xubng dwdi bé mat nwéce tir 2 mm dén
3 mm. Néu thao tac biing tay, tir tir m& nit va cAn than rt pipet thdng ding ra khéi nuwée. Khé
cham 18 xa vao thanh bén clia binh chira cé chét Idng thir.

xa nwdc vao binh chira dé 1am wét lai dAu hit va nap dly lai pipet pittdéng nhue mé ta trong b).

ghi khéi lwgng m, clia binh can dén vach chia téi thiu nhw trong Bang 1, hoc trir bl can @én “0”
(my=0). Bt d4u do thei gian (bd qua néu s dyng binh can c6 nép).

néu binh can ¢4 nép thi bd nép ra. Xa chét Idng tir pipet vao binh can, khé cham dau mat cla pipet
vao thanh trong ca binh ngay trén b& mat chét Ing mét gée khodng tir 30° @én 45° va di chuyén
doc theo thanh trong clia binh ¢4n mét khodng-tir 8 mm dén 10 mm @& loai bd bét ky cac giot nwéc
ndo cdn dong lai quanh I8 clia d4u hat. Pay nép lai, néu cé.

Néu c6 thé, sir dung tinh nang thdi cha pipet pitténg d& xa bd giot chét 1dng cudi clng trwdc khi di
chuy&n d4u xa doc theo thanh trong cuia binh can.

Néu c&n [&y binh can ra khdi dia can @& xa chét Idng vao, phai trénh ddng tac thira va kha nang nhiém
bdn bing céch si dyung gang tay khéng cé xo. Dt lai binh can vao dfa can sau khi xa.

f)

10

Ghi khéi lrgng m, clia binh can, ho#c trir b theo bude 7.2.4 ¢) khéi lugng m; clia lvgng xa.

1 2 3 4 5
Nhén pitténg Nhang dau Tha pittdng Doi1sdén2s Nhéc d&u hat
hat vao ra khdi nuée
nwéc
6 7 8 9 10
Khé cham Nhén pittdng Lau dAu hit Nhéc d4u hat Nha pitténg
dAu hat Ién trén binh can ra khdi binh
binh can can

Hinh 1 - X4 thé tich thir vao binh can
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1 2 3 4
Lam wét ddu Thay du hat Lam wét ddu X&c dinh khbi
hat pipet nam hat mdt 1an lrgng bi
lAn
5 6 7
Xa thé tich thr Xac dinh khéi Céc phép do tiép theo,
lwgng téng bét GAu tr burdc 2

- Hinh 2 - So @ qui trinh thir pipet pittdng c6 mt phan cch khéng khi

7.2.6 Lap lai chu ky thir dwgre md ta trong 7.2.5 dén khi thyre hién dugc 10 phép do va ghi lai day cac
khéi lwgng tie m, dén m,.

7.2.7 Ghi lai thei gian cAn thiét @& hoan thanh 10 chu Ky thi, chinh xac @én hai chi sé.

7.2.8 Sau 14n can cudi trong 7.2.6, @it binh can lén dia can trong thdi gian do theo 7.2.7 va ghi lai la
khéi |UO'I'Ig myq-

Néu binh can dwoc Hy ra khoi dia can dé x3, dat no 1én dfa trong mét nira thdi gian trong 7.2.7 va sau
dé |4y ra khdi can va dé rén bd mét lam viéc trong mét nlra thdi gian duge do trong 7.2.7.

Néu thé tich th? > 50 pl hodic bin can cb nép day, bb cac budc 7.2.7 va 7.2.8 vi khong cAn thiét phai
d@idu chinh sy bay hoi. Tai thé tick s 50 pl, tinh khéi lgng hao tdn theo hwéng din clia nha cung cép.
7.2.9 Do nhiét dd chét Idng thir cdn lai vé d$ chinh xac dén 0,2 °C. Tinh va ghi lai nhiét @9 thir trung
binh. (xem 7.1.4).

7.2.10 Céc gié trj ghi dwoc phai drgc danh gié theo Diéu 8.

7.3 Pipet pittdng da kénh [theo TCVN 10505-2 (ISO 8655-2)]

Pipet pittdng da kénh twong ty nhw pipet don kénh & ch chiing bao gém céc co cAu do va xa mdt thé

tich v2 hoat ddng ddng thdi bdi co cAu van hanh don. D& thir nghiém, m&i kénh phéi dugc thlr va bao
cao nhw [a mdt kénh don.

Lam ¢y t4t ca cac kénh clia pipet da kénh bang cach hit chét 18ng thir. Chi xa chét Iéng thir duoc hat
b&i kénh dugc thir vao tong binh can.

7.4 Pipet dich chuydn dwong [theo TCVN 10505-2 (ISO 8655-2)]

Céc ppet pitténg khdng cé mat phan céch khéng khi phéi dugc thir theo 7.2. Tuy nhién viéc lam wét lai
nam lin dAu hit pipet tnréc khi thir va 1am wét lai mét 1n treée mi phép do chi cin duoc thire hign
néu c5 yéu chu ciia nha cung cip. Chi thay du hut clia pipet khi thir pipet loai chuyén dich duong
Loai D2 [TCVN 10505-2 (ISO 8655-2)]. Lau d4u hit ciia pipet trén thanh binh chira nwéc sau khi hut
chét 1ng thiv twéc khi xa vao binh can ¢ loai b cac giot bén ngoi dAu hit. Tiép tyc loai bd bt ky

11
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giot ndo van con bam dinh sau khi lau d4u hiit ma khéng lay chét 1dng tir bén trong. Sau d6 loai bd bot
khi & dAu hut clia pipet theo hwdng dan ctia nha cung cép.

Théi d4u hut clia pipet vao binh can theo 7.2.5 e).
7.5 Buret pittdng [theo TCVN 10505-3 (ISO 8655-3)]

7.5.1 Chuén bj

Tién hanh thir bng cach xa vao trong binh can (xem 7.1.3). C4n than Iam sach binh can va cho thém
mét Iegng nhd chét 1dng thi¥ vao binh can. D3t binh can va chét 16ng thiz [&n ban can. Sau d6 a3t buret
cAn thir, véi éng nap chiva dly chét Ing thir, cang gin véi can cang tét. D& it nhét 2 h aé dat dugc sy
c4n béng.

7.5.2 Qui trinh thir

Do khéi legng binh can va cht 1dng thir va coi gia tri nay 1a khdi leong bi trurde khi thyre hign_phép do
dau tién.

Nap chét 1dng thir vao buret pittdng tir ng nap ma khong cé bet khi theo hudng dan clia nha cung
cép. X4 chat 1dng thir tir buret vao binh can, cho @én khi dat duoec thé tich chon. Néu buret ti ddng, xa
chét 18ng thir dén khi dat durgc thé tich da a3t va khang xa thém. Can lai binh can va tinh khdi lrgng
chét 1dng dworc xa.

Khi thir cac thé tich thanh phin (xem 7.1.1) clia dung tich danh dinh clia buret pittdng, khéng cin @it
pittdng v& vj tri ban dAu (“0°) trwére phép do tiép theo. Phai bdo dam gidi han dung tich trén clia pittdng
va dung tich danh dinh clia buret pittdng khang bj viret qua khi xa thé tich thanh phén.

Khi ther buret pittdng — dZc biét trong trudng hop phép thlr tw dong — vige lau voi xa trén thanh binh aé
loai bd giot chit 1ng c6 thé khéng thire hién dwoc do phép thir 8 dugc cai dit. Trong tredng hop nhu
vy, cAn dam bdo 1 viéc can chi duec tién hanh sau khi két thic viéc x4 tir voi xa vao binh can.

Chét 18ng thir c6 thé, vi dy, duoc xa qua dau hit ndi dai dé tao thanh tia gidn doan va khéng nhd giot.
Céc gi4 trj nhan dwoc phai droc danh gia theo Didu 8.

7.6 Dung cu pha loang [theo TCVN 105054 (ISO 8655-4)]

7.6.1 Qui djnh chung

Tuy theo thiét ké& ciia dung cu pha lodng cAn thi¥, thé tich mAu, thé tich pha loang va/hoic thé tich téng
phai duge thir bing cach thic hign 10 phép do. Néu thé tich méu (In) hodc thé tich pha loang (Ex)
duwge thir ddc 1ap, néu thiét ké cho phép, xylanh khang dugc thir phai dugc @it v& “0" hodc khda. Néu
khéng, chi c6 thé thir duec thé tich mAu va tdng thé tich biing thao tac thong thudng.
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7.6.2 Chudn bj

CAn than 1am sach binh can (xem 4.3) va th3m mét legng nhd chét 16ng thte. Néu cin do éng hit mau,
thé tich chat 16ng phai gép it nhat 15 1an thé tich cAn hit & méi thao tac. Coi khéi Iegng binh bao gdm
chét 13ng thir tredc khi thiee hién phép do dhu tién 12 khéi lvong bi [xem 7.2.4 c)]. D3t binh cén va chét
16ng thiz 18n ban can. Sau @6 dat dung cy pha loang, véi hé théng x3, nap chét pha khéng cé bot khf,
cang gin v&i can cang téi va dé té thidu 2 h d& dat can bing.

Néu thir dng hit mAu, a2t thé tich m3u trong dung cu pha loing tai gia trj cin thiét, cé thé Ia thé tich
I6n nhét hodic thé tich trung binh trong pham vi do, tit hé théng pha loang, dit vé “0" hoc gia trj téi
thidu co thé. Khong thay ddi cac cai dat nay trong subt qué trinh thiye hién 10 phép do.

Néu thir viec xa chit pha loang hoic xa td1g thd, tét hé théng 4y miu, 3t vé “0” ho3ic bét ky thé tich
thich hap nao nhat c6 tha. D&t thé tich chét pha losng dén thé tich danh dinh hodc thé tich trung gian
trong khoang gi¢i han. Khéng thay ddi c4c cai @4t ndy trong subt qua trinh thyrc hién 10 phép do.

Khi thi* dung cu pha loéng voi thé tich cai 34t it hon 50 i, cAn chd y 33c biét dén sy bay hoi r.*;Cta chét
18ng thir tir binh can do diéu nay cé thé din dén sai sé phu trong pkép do khdi Iegng x3 (ho3c phin
du, trong tredng hop thu hdi barg cach hat chét 16ng thir). Cé thé sir dung can phi hep véi Bang 1
dwgc iip cac phy kién dic biét (vidy clra chin).

7.6.3 Qui trinh thir

Trwéc khi tién hanh thr, thyee hién mét chu ky ddy a0 bao gdm viéc hit va xa (néu cin thiét bao gdm
viéc xa chét Iéng thir tir hé théng pha loang) va xa bd chét I6ng thir, @& chudn héa cac didu kién ban
d4u. Cham éng hat va éng xa vao thanh binh can d& loai bd c4c gigt quanh B xa va can binh can Gé
xac dinh khéi lrgng ban dau.

Do thé tich m3u do bing céch hit chét Ing thir tir binh can qua éng hat va x3, va ghi khéi lvgng tdn
hao t binh c&n. Cham d4u clia éng vao thanh trong clia binh can sau khi hit @& bao dam khéng con
cac giot ngu nhién bam dinh quanh 18 cla né. Xa bd miu da hat, néu cin thiét véi mét lvgng chét
I6ng thir “pha loang”. Néu c6 thé, do thé tizh chét pha lodng bang hé thdng xa chét pha lodng nhw dung
cy phan phéi dinh lgng. Mt khac, do tdng thé tich mAu va thé tich chét pha lodng.

CHU THICH Nhiéu thiét ké cho phép ding cy phalodng dugc str dung nh [a dyng cy phan phdi dinh lvgng bling cdch ngét ‘
chirc ndng hut mu.

Néu thé tich téng dugc do bing cach hit nwéc thir tir binh can va sau d6 xa chét 18ng thr “pha loang”
tré lai vao binh can, sy gia tang v& khéi lwgng sé dugc tinh cho chi chét 1dng thlr “pha lodng”. Trong
trirérrg hop khac, sy gia ting vé khéi lwong clia binh can twong (rng véi viéc chi xa chét Idng thlr “pha
loang".

“Trong suét qua trinh thic hién, phai bac @am ring pittdng khéng dwgc cham dén giéi han clia hanh
trinh mdt cack dot ngdt do ¢b thé gay ra viec mé nhanh van xa téi trong 16 xo (viéc phun tée do phan
Iwc cla dong bj dirng ddt ngdt).
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Céc gié trj nhan dwgc phai dugce danh gi theo Didu 8.
7.7 Dung cy phén phéi djnh lwgng [theo TCVN 10505-5 (SO 8655-5)]

7.7.1 Chuén bj

Tién hanh thir bing c4ch xa vao binh can (xem 7.1.3). C4n than Iam sach binh cén va thém vao mat
Iegng nhd chét 1dng thie. DAt binh can va chét Idng thir 1én ban can. Sau d6 dit dung cy phan phéi
dinh legng can thiy, véi binh chlra dwee nap day chét I1ong thir d& cang gan v6i can cang tét. Dé it
nhét 2 h dé dat duwoe sy can béng.

7.7.2 Qui trinh thir

Sau khi thyrc hién xa bd 1An dau tién, lau sach bét ky giot chét 16ng thr ndo cdn dong lai trén miéng xa
(tvong ty thao tac voi pipet pittdng) va nap lai dung cu phan phéi dinh legng theo hwéng din clia nha
cung cép.

CHU THICH Do téc dd clia pittdng co dnh hurdmg I6n 18n két qua do, bit ky thang tin ndo ¢b trong tai ligu huwréng din thye
hanh vé& téc 46 cla pittdng |3 diic biét quan trong (vi du lya chon tée dd phis hop 8di véi nwdc voi dung cu t déng).

Trong subt qua trinh thie hign, phai bdo dam réing pittdng khdng dwec cham dén gidi han clia hanh
trinh mat cach dét ngdt do co thé gay ra viée mé nhanh van xa tai trong 16 xo (viéc phun tée do phan
Iwc clia dong bj dirng dgt ngét).

Déi voi Dyung cy phan phéi dinh lgng nhidu dudng xa [xem TCVN 10505-5 (ISO 8655-5)], khdng dit
lai pittdng & vi tri ban du gitra m3i 10 chu ky néu van cdn @0 chét 13ng thir d& xa trong phép thir ké
tiép.

St dung 10 thé tich x3 lién tiép vao binh can d& xac dinh sai sé hé thdng va ngiu nhién clia phép do

(xem Diéu 8).
8 Panhgia
8.1 Tinh khéi lwgng tdn hao

Khi khéi lwgng tdn hao-dwec xac dinh dé thire hién didu chinh sy bay hoi clia chét 16ng thir tir binh c&n
trong subt chu ky thlr, tinh khdi lwgng tdn hao cho méi chu ky theo cong thirc (myq — m,4)/10
(xem 7.2.6 va 7.2.8 ddi véi pipet pittdng) hodic phuong phap hodc chg thirc phi hgp khéc, vi du dwgc
qui dinh b&i nha cung cép.

8.2 Tinh toan khéi lwgng didu chinh clia méi lwgng xa

Néu khdng str dung chirc ning trir bi clia can, tinh khéi lwgng cla mdi lwgng xd m; bing céch triv
my — my, My — My,..., Myg — Me. Them gid trj khéi lwgng tdn hao clia mdi chu ky duge tinh theo 8.1

déi véri mdi lwgng xa my.
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8.3 Chuydn déi khéi lugng didu chinh v& thé tich

Cac gié trj m; nhan duwoc theo 8.2 1a sb doc clia can. Viéc diéu chinh cAn phai tinh dén ti trong cha
nuée va sire ddy clia khéng khi a& chuyén adi cac sé doc clia can m; thanh céc thé tich ;. ST dung
cac hé sb didu chinh Z duoc qui djnh trong hy luc A, Bang A1 dé chuyén adi.

CHU THICH Céc Fé sb didu chinh Z dwge qui dinh trong Bang A.1 c6 tinh dén i trong cla nuéc va sirc ddy clia khang khi
trong suét qua trinh can tai nhiét 4 thir tuong ong. .

Chuy&n d3i m3i khéi luyng m; nhan dugc tir 8.2 bing cich 4p dung hé sb chuyén ddi Z trong
Bang A.1 tai nhist A va ap suét khi quyén rung binh dwgc do trong 7.1.4 va s dung cdng thére (1):

Vi= mu.2 (1)

Cong 10 thé tich (n = 1C) dwgc X3 V; va ciia tdng cho 10 d& c6 thé tich trung binh ¥ tai nhiét 4 thlr.
Gi4 trj nay c6 thé dwgc tidu thj bing microit hozc mililit:

= 1
V=L X SV @
Néu nhiét dé thir khac nhiét dé didu chinh [20 °C, xem TCVN 10505-2 (ISO 8655-2), TCVN 10505-3

(ISO 8655-3), TCVN 10505-4 (ISO 8655-4) va TCVN 10505-5 (ISO 8655-5)] va néu biét hé sb gidn n& nhiét

Y clia dung cu do thé tich cé co cAu pitténg, cé thé thay cong thirc (1) bang céng thire (3):
Vi= m.2.Y (3)

Chi tiét xem thém ISO/TR 20461.
8.4 Saisd h¢ théng cua phép do

8.4.1 Tinh toén
Tinh sai sé hé théng e, clia dung cy do th tich cé co cu pittdng tinh bang microlit theo cong thirc (4):
es=V-1V 4)
Hozc ti 1& phan tram theo cdng thirc (5)
es = 100 (V = Vo)/Vs _ (8)
trong dé ¥; 1a thé tich ther duwgrce chon.
“Trong trrdrng hop dung cy do thé tich co co cAu pittdng €6 mét muc dung tich, thé tich thir V; 1a dung
tich danh dinh V, va cothé thay thé V; bing V,.
8.4.2 Panh gia s phi hep

Céc sai sb cho phép 16i da duwc qui dnh trong céc tiéu chudn tir TCVN 10505-2 (ISO 8655-2) dén
TCVN 10505-5 (ISO 8555-5) ludn duere ap dyng cho mgi dung tich duwgc chon trong khodng dung tich
hiéu dung cla dyng cy dc thd tich ¢ co clu pittdng [xem vi dy TCVN 10505-2:2015
(ISC 8655-2:2002), 7.4]. Trong trwdng hep dung cu do thé tich ¢ co céu pittdng c6 mdt mirc dung
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tich, khi thé tich ther V; 14 dung tich danh dinh V, (V; = V;), c6 thé so sanh tryc tiép céc gia tri nhan
dugc tir cdng thire (4) va (5) véi cac sai sé hé théng cho phép tuyét ddi hodic twong ddi Ion nhét dugc
qui dinh trong c4c tiéu chudn tlr TCVN 10505-2 (ISO 8655-2) dén TCVN 10505-5 (ISO 8655-5) va phai
khéng dwgre vurgt qud cac gia tri qui dinh nay.

Tuy nhién trong trrérng hep dung cy do thé tich c6 co ciu pittdng c6 c6 nhidu mire dung tich, va néu
sai s& hé théng twong déi clia phép do duwec sir dung dé danh gia sy phl hep, V; trong cdng thire (5)
phéi duoc thay bing V, va cong thirc (6) phai dwec sl dung d& so sanh véi gia trj teong @bi nhan
dugc, tinh bing phAn trdm, véi gid tri dwgc qui dinh trong TCVN 10505-2 (ISO 8655-2) d@én
TCVN 10505-5 (SO 8655-5):

e, =100 (V — V)/V, (6)
8.5 Saisb ngldu nhién clia phép do

8.5.1 Tinh toan
Sai sb ngdu nhién cla dung cu do thé tich ¢ co cAu pittdng dwéi dang db lech chudn 13p lai s, duoc
tinh theo cong thire (7);

5, = 2?:;(9’!‘ p)z (7)
r n-1

trong dé n 1a sé phép do, trong trieéng hop ndy n = 10.

Sai s& ngiu nhién nay cing c6 thé duoc tinh bang phan tram, theo hé sd bién thién, CV, theo céng
thire (8):

v = 100%’ (8)

8.5.2 Panh gia sy ph hep

Trong trwérng herp dung cu do thé tich c6 co' cAu pittdng c6 mét mire dung tich, khi V; = Vp, €6 thé so
sanh tryc tiép cac gia trj nhan dugc tir cdng thire (7) hodc (8) véi cac sai s8 ngau nhién cho phép tuyét
déi ho#ic twong déi Ion nhat dwgc qui dinh trong céc tiéu chudn tir TCVN 10505-2 (ISO 8655-2) dén
TCVN 10505-5 (ISO 8655-5) va phéi khéng duwec vret qua cac gia trj qui dinh nay.

Tuy nhién trong tredng hep céc dung cu do thé tich c6 co cau pittdng c6 nhiéu mrc dung tich, va néu
sai s6 ngéu nhién teong déi clia phép do duge s dung 38 danh gia sy phi hop, phai thay céng thirc
(8) bang céng thire (9): '

= Vs
CV = 100 F x ;2 9)

8.6 DO khdng ddm bao do

C6 thé danh gia dd khéng d&m béo do u theo Phy lyc B hodc ISO/TR 20461.
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Béo cao thir nghiém

it nhat cac théng tin sau phdi dwec bao cdo:

a)
b)
o)

d)

e)
f)

a)
h)

nhan dang dung cu do thé tich ¢ co céu pitténg bdi

tén nha cung cép, -

tén loai hosic s6 model,

dung tich danh djnh Fo#c khodng dung tich hiéu dyng;

co s& didu chinh (Ex) hodc (In) va nhiét @8 chudn “20 °C hodc 27 °C”;

nhan dang Ioai du it va phu kién khac dwoc s dung véi dung cy do thé tich ¢6 co chu pittdng
cho phép th;

didu kién thir d& thyc hién phép thir, bao gdm nhiét d9, 4p suét kki quyén va dd &m twong ddi clia
phdng thir,

vién dn c4ch tién hénh thir theo tiéu chudn nay hosic phwong phép thir thay thé khéc;

sa sb hé théng va sai s6 ngéu nhién nhan dwoc ddi vai cac thé tich thir;

ngay thi,

ngwdi the hién phéo thie.
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Phu luc A
(qui dinh)

Tinh todn céc thé tich tir s6 doc ciia cdn

Gi4 trj cac hé sé didu chinh Z dugc cho trong Bang A.1. Cling c6 thé tinh hé sé didu chinh Z tir céng
thire (3) dugc qui dinh trong ISO/TR 20461:2000.

Bang A.1 — Hé sé didu chinh Z d8i véi nwdc cét 13 ham sé ciia nhiét dd thir va ap suét khéng khi

Gia trj Z tinh b&ng microlit trén miligam

Nhigt a4 Ap sudt khéng khi, kPa

¢ 20 85 %0 95 100 101,3 105

15,0 1.0017 10018 | 10019 | 10019 1,0020 1,0020 10020
155 1.0018 10008 | 10019 | 10020 10020 | 10020 1,002 1
16,0 10019 10020 | 10020 | 10021 1,002 1 1,002 1 10022
18,5 1,0020 1,0020 | 10021 1,002 1 1,002 2 1,0022 10022
170 1,002 1 1,002 1 1,0022 1,002 2 1,002 3 1,0023 1,0023
17,5 1,0022 10022 | 10023 1,0023 10024 1,0024 1,002 4
18,0 1,0022 1,002 | 1,0023 1,0024 10025 | 1,0025 10025
185 10023 | 10024 | 10024 1,002 6 10025 1,0026 1,002 6
19,0 1,002 4 10025 | 10025 10026 | 1,0026 1,002 7 1,0027
19,5 1,0025 1,0026 | 10026 | 10027 | 10027 1,0028 1,002 8
20,0 1,0026 10027 | 10027 | 1.0028 | 1,0028 1,0029 1002 9
20,5 10027 10028 | 10028 1,0029 1,0029 1,003 0 1,003 0
21,0 10028 1,0029 | 10028 | 1,080 | 1,0031 1,003 1 1,003 1
21,5 10030 1,0030 | 10031 1,003 1 1,0032 1,003 2 1,0032
22,0 1,003 1 1,003 1 1,003 2 1.0032 71,0033 1,003 3 1,0033
225 1,003 2 1,0032 | 10033 1,0033 1,003 4 1,003 4 1,003 4
23,0 1,0033 1,0033 | 1,004 10034 | 14,0035 1,0035 10036
235 1,003 4 1,0035 |- 10035 | 10036 10036 | 10036 1,0037
240 1.0035 13,0036 | 1,0036 | 10037 | 1,0087 | 1,0038 10038
245 1,0037 1,0037 | 10038 1,0038 0038 | 1,0039 1,0039
250 10038 10038 | 10038 17,0039 | 10040 1,004 0 1,004 0
265 1,0039 10040 | 10040 | 10041 1,004 1 1,004 1 1,004 2
260 10040 1,008 1 1,004 1 10042 | 10042 1,004 3 1,004 3
26,5 1,004 2 10042 | 10043 | 10043 | 10044 1,004 4 1,004 4
27,0 10043 10044 | 10044 | 10046 10045 1,004 5 1,004 6
275 1,004 5 1,0045 | 10048 1,004 6 10047 1,004 7 1,004 7
28,0 1,004 6 1,004 6 1,004 7 1,0047 1,004 8 1,004 8 1,004 8
285 10047 10048 | 10048 10042 | 10049 1,005 0 1,0050
290 10049 1,004 | 1,0050 |. 1,0050 | 1,0051 1,005 1 1,008 1
28,5 1,005 0 1,005 1 1,005 1 10052 | 10052 1,005 2 1,0053
30,0 1,005 2 17,0062 | 41,0053 | 10053 1,0054 1,0054 1,005 4
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Phuluc B
(tham kh&o)

Panh gia 4o khdng dam bao do thé tich xa

Viéc hiéu chudn dyng cy phan padi dinh lrgng chét Idng co co chu pittdng c6 hai ngudn khong dam
bao:

— @akhdng @3m bao do ctia chinh qua trnh x3, lién quan @én dyng cy;
— ddkhéng dim bdo @ clia thé tich xa ting phuwong phap khéi lvgng.

Theo GUM (xem tai ligu tham khdo [1] treng Thur muyc tai liéu tham khao), phai xem xét sip cdu thanh
clia c3 hai ngudn trén @& danh gia do khdng dam bao tdng hop cia véc hiéu chudn. Vigc danh gia nay
c6 thé dwgc qui dinh dé dap (ng yéu cAu v& dam bio chét lvong.

Thire nghiém chi ra riing thanh phan céu thanh tir phép do thé tich biing phwong tién do khéi lugng 1a
nhd so v&i thanh phin ciu thanh dé tir qua trinh x3, mién 1a dung cu do (cn, khi 4p ké, nhiét ké, wv...) |
duoc st dyng theo cac qui dint trong tiéu chuén ndy. Vi vy, viéc thao tac tét s& cho phép bé qua
thanh phin nay trong @ khéng d3m bdo do, va chi cin sai sé ngéu nhién va sai sé hé théng clia két
qué do tir murdi phép dc thé tich dwrec xa 3é déc treng cho thiét b xa.

CAn Iwu ¥ 12 sai s& hé théng clia phép do khdng anh huéng dén viéc danh gia d khdng dam bdo clia
phép Jo thé tich biing phwrong phap khéi lvgng. Két qua cla phép db, clng véi sai sé ngéu nhién dic
treng cho thé tich xa bdt dung cy phan phbi dinh lugng.

Tai cdc didu kién dwoc 38 cap & trén, cb thé sir dung cdng thirc dwoc don gidn héa sau, vi dy ddi véi
pipet pittdng, d& danh gid d6 khdg dam Edo u clia thé tich xa tai mirc tin c@y 95 %:

u= |leg| + 2s; (8.1)

Néu cin xem xét k§ hon, vi dy dbi véi cac thé tich rat nhd hoic dyng cy xa cb @8 chinh xac cao, sy
don ¢ian hoa nay khdng cé gia tr, va cin phai danh gia ddy a0t d6 khong dam téng hop. Qui trinh nay
dwgemd ta chi tiét trong ISO/TR 20461. '
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Thw muc tai ligu tham khao

[1] Guide to the expression of uncertainty in' measurement (GUM), BUIPM, IEC, IFCC, ISO, INPAC,
INPAP va OIML
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