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TCVN 11025:2015

L&i néi dau
TCVN 11025:2015 hoan toan twong dwong ISO 293:2004.

TCVN 11025:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC61 Chét déo bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do luwéng
Chét lwong dé nghi, Bé Khoa hoc va Cong nghé céng bd.
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Li gidi thidu

Ddi voi cac két qua ther nghiém co tinh tai 1ap, cac mau thr can phai cé trang thai xac dinh.
Nguoc lai véi dic phun, muc dich clia viéc dic ép 1a dé tao ra cac méu thlr va tAm dé gia céng
bing may hodc dap mau th déng nhét va ddng hueéng.

Trong qua trinh ddc ép, viéc trdn vat lidu didn ra & mirc khéng dang ké&. Céc hat va bt nong chay
chi trén b& mit cha ching va cac phéi miu (cac tAm da phay) 1a chi bj m&m déo mot phin.

Do vay, cdc mau ddng huwéng va ddng nhit chi ¢ thé nhén duwgc khi vat ligu duc ddng nhit va
ddng hwéng. Didu nay phai dwgc xem xét khi gia cdng vét lidu nhidu pha, nhw ABS, aé duy tri ciu

tric bén trong cla ching.
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Chét déo - Plc ép mau thir vat liéu nhiét déo

Piastics - Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chuin nay quy dinh nguyén tic chung va quy trinh phai tudn thi véi vt liéu nhiét déo kni
chuin bj cac miu thl dc ép va céc tdm tir d6 mau thr dwoc gia cong bng may hodc dap.

D& co dwgc cac vat duc co thé tai lap, cac bwde chinh clia quy trinh thye hién dwec tiéu chuin
héa, bao gdm bén phwong phap lam ngudi khac nhau. D6 véi mdi vét ligu, nhiét dd duc va
phuong phap 1am ngudi cin thiét theo quy dinh trong tiéu chuln thich hop déi véi vat liéu hodc do
cac bén thda thuln.

Tiéu chuin nay khdng khuyén nghj aéi véi vat liéu nhiét déo gia curdng.

2 Tailiéu vién din

Céc tai lidu vién din sau day 1a cin thiét a8 ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai lidu vién din
ghi nam cbng bé thi 4p dyng ban dugc néu. Béi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm cdng bé
thi 4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu cé).

ISO 286-1, Geometrical product specifications (GPS) — 1SO coding system for tolerances on
linear sizes ~ Part 1: Basis of tolerances and fits (Pdc tinh hinh hoc cua sdn phém (GPS) —
Hé thong 1SO vé dung sai kich c& tuyén tinh — Phén 1: Co s& cda dung sai va 18p ghép).

ISO 4287, Geometrical Product Specifications (GPS) — Surface texture: Profile method — Terms,
definitions and surface texture parameters (Ddc tinh hinh hoc ctia sdn phdm (GPS) - Két céu
bé mét: Phwong phép mat cdt — Thugt ng@, dinh nghia vé théng s6 két cdu bd mat.

3 Thuit ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén 4p dyung cac thudt ngl va dinh nghia sau:
3.1

Nhiét d¢ dic (moulding temperature)

Nhiét do clia khudn ho#ic ban ép trong suét théi gian gia nhigt tredc va thoi gian dac, dwgce do & vi tri
g3n nhét véi vat liéu duc.
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3.2

Nhiét dd thao khudn (demoulding temperature)

Nhiét d6 ciia khudn hodic ban ép tai cudi thoi didm lam nguéi, dwoc do & vi tri gan nhét véi vat ligu
duc,

CHU THICH: Béi voi khudn dwong, 18 thudng dugc khoan trong khudn dé do nhiét 46 duqc dinh nghia
trong 3.1 va 3.2.

3.3
Tho'd gian gia nhiét trweée (preheating time)
Thoi gian cin thiét dé gia nhiét vat liéu trong khudn dén nhiét 4o duc trong khi vén duy tri 4p suat

tiép xtc.

34
Thé&i gian duc (moulding time)
Thoi gian ma trong sudt qué trinh d6 ap suét toan phan dwgc 4p dyng trong khi duy trl nhigt a6 dc.

3.5

Téc d9 1am ngudi trung binh (khéng tuyén tinh) [average cooling rate (non-linear))

Téc @8 1am ngudi bdi lwu lwgng khong adi cla chét Idng 1am ngudi, dugc tinh béng cach chia
hiéu s gitba nhiét d6 dic va théo khudn cho thei gian yéu chu dé 1am ngudi khudn dén nhigt a6
théo khudn.

CHU THICH: Téc 46 1am ngudi trung binh thrdrng dugc bidu thi bang a¢ Celsius trén phut,

3.6

Téc dd 1am ngudi (cooling rate)

Téc dd 1am ngudi khdng ddi trong dai nhigt d xac dinh dat droc bing cach kiém sodt leu lueng
chét 13ng 1am ngudi theo cach ma cir qua m&i quang thai gian 10 min sai léch clia tbc @& 1am ngudi
dwoc xac dinh ndy khdng viegt qua dung sai quy dinh.

CHU THICH: Téc a0 Iam ngudi thudng duwgc bidu thi bing d¢ Celsius trén pht.

4 Thiét bj, dung cy
41 May ép dac

May ép phai c6 lyc kep ¢6 khd nang tao ra mdt ap lyc (thwdng dugc dua ra la ty 1€ cia lwe kep
v&i dién tich ctia & khuén) it nhét 12 10 MPa,

Ap sult phai dugc duy tri sai 1éch khéng qua 10 % &p suét quy dinh trong suét chu ky dtic,
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Ban ép phai cé kha nang:.
a) dugc gia nhiét dén it nhét 240 °C;
b) dwqc lam ngudi tai tbc dd néu trong Bang 1.

Sy chénh lgch nhigt a9 ctia bat ky diém nao cia bé mat khudn cling khdng dwge qué + 2 °C trong
qua trinh gia nhiét va £ 4 °C trong qua trinh 1am ngudi.

Khi hé théng gia nhiét va 1am ngudi dwgc két hop trong khudn, hé théng nay phai tuan tha theo
céc diéu kién twong ty.

Ban ép hodc khudn phdi dugc gia nhiét hodic bing hoi 4p suét cao, bing chét 1éng dén nhist
trong hé théng éng din phi hop hodic bing céach siv dyng thanh phin gia nhiét bang dién. Ban ép
ho3c khuén duge lam ngudi bdng chét 16ng dén nhiét (thwong 1a nwéc lanh) trong hé théng
éng dan.

P& lam ngudi nhanh (xem phwong phap C trong Bing 1), phai s dung hai ban ép, mdt ban ép
dung d& gia nhiét trong qué trinh dUc va ban ép con lai dung a8 1am ngudi.

Béi véi phwong phap 13m ngudi quy dinh, Iru lueng clia chét 1dng din nhiét phai duoe xac dinh
trweére trong thd nghiém khi khdng c6 bat ky vat liéu ndo trong khudn.

Nhiét d§ c6 thé dugc kiém soat lién tuc & tam gilra ban ép trén va ban ép dwéi cla may ép.
4.2 Khubn
4.21 Téng quat

Céc d3c tinh clia miu thir 44 dwoc chuén bj béng cach s dyng cac loai khudn khac nhau thi
khéng gidng nhau. Cu thé, cac tinh chét co hoc phy thude vao &p suét dugc st dung dbi voi
vét lidu trong qua trinh lam ngui.

Néi chung, hai logi khudn, “khudn théo 1p nhanh* (xem Hinh 1) va “khudn duong® (xem Hinh 2),
dugce st dyng cho miu thir dac ép vat ligu nhiét déo.

Khudn thao &p nhanh cho phép vat liéu duc thira ra sé dwgc ép ra ngodi va khéng tao ra ap suit
duc Ién vat liéu duc trong qua trinh lam ngudi. Loai khuén ndy d3c biét thuidn tién cho viéc
chuén bj mau thr hodic tdm c6 @9 day twong ty hodc mirc dd so sanh cla (rng suét trong thép.

D6i voi loai khudn dwong, ap sut duc tdi da, bd qua ma sat, tac dgng Ién vt ligu trong qua trinh
lam ngudi. D day, (rng suét va ty trong cla san phdm ddc cudi cling phu thudc vao két cau
knudn, kich c& vat ligu nap va didu kién dic va lam ngudi. Loai khudn nay tao ra miu thi dupc
lam chit & cac b& mat cha khudn va vi vay dac biét thich hop @& dat dwoc bd mit phing hoic
logi trir viéc hinh thanh 16 réng trong mau tha.
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Hinh 1 - Loai khudn thao 13p nhanh (“khung anh”)
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Hinh 2 - Loai khuén dwong

4.2.2 Ché tao khuén

Khudn phai dwge lam bing vat liéu cé kha nang chju dwgc 4p suét va nhiét 9 dic khudn, B& mat
tiép xuc véi vat lidu phdi dwgc danh béng dé dat dwoc didu kigén bé mat tt trén miu thir (46
nham b& mat dugc khuyén nghi 12 0,16 Ra, xem ISO 4287). Viéc thado d& mau thir cb thé dugc
the hién d& dang hon béng cach ma crom b& mat. Béi véi miu thr cé kich c& nhd, @ cén 2 °
dvoc khuyén nghi st dyng.

Céc I8 kin cé thé duoc khoan trong khudn dé c6 thd do nhiét d§ & viing xung quanh vt liéu duc
béng cach st dung c&p nhiét dién hodc nhiét ké thiy ngén.

Tuy thude vao dac tinh hoat ddng clia may ép (xem 4.1), khudn c6 thé duec tich hop thidt bj gia
nhiét va/ho3c 1am ngudi & trong tuong ty nhw duwgc md ta dbi véi cac ban ép.

Né6i chung, thép hop kim, chiu dugc séc co hoc va dwoc xir Iy nhiét @& dadm bdo @ bén kéo
2 200 MPa i3 phi hgp @& ché tao khudn. Tuy nhién, trong trréng hop d3c bigt ddi véi vat lidu dic
la PVC, nén sir dyng thép khong gi mactensit @3 xt ly @& dam bdo do bén kéo bang 1 050 MPa.

4.2.3 Loai khuén
4.2.3.1 Quy djnh chung

Loai khudn dwgc str dung phai ¢6 khd nang tao ra miu thi cé ching loai va trang thai nhw dwoc
quy dinh trong tiéu chuin thich hop dbi véi vat liéu hodc dugc céc bén lién quan théa thuén.

4.2.3.2 Khuén théo lip nhanh (“khung anh”)

Véi loai khudn nay, vét liéu dw thira dwge ép ra ngodi va ap suét duc trong qua trinh 1am ngudi chi
tac dyng 1&n khung, khéng tac dung Ién vat ligu. B day & gilra vat dic nhd hon mét chit so voi
d6 day tai cac canh do bj co trong qua trinh 1am ngudi. Khéi thir nghiém duc trize tiép cing c6 thé
c6 vét 16m ho#c 18 réng néu vt liéu nhya dinh khudn cdn tré sy co ngét.

D& vwot qua nhirng diém bAt lgi nay, tét nhét 12 dap ho3c gia cong bing may miu thi tir
phdn gitra cta tdm duc ép.
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D& dic thm c6 thd sl dung khudn dlc nhanh don gidn va tiét kiém, bao gdm khung dwoc day bing
hai tAm méng (xem Hinh 1). TAm trén va tdm dwéi, co dd day khoang 1 mm dén 2 mm, c6 thé dwoc
lam t&r thép danh béng hodc ddng ma crom dé tao thuén lgi khi g& khudn. D4 tranh vat lidu nhya dinh
vao ban ép, chiing c6 thé dugc bao phl bang phdi mdng mém, vi dy bing 14 nhdm hodc polyeste.

Khong dwgc phép si¥ dung chét chéng dinh khuén.
P& day cha khudn phai thich hgp véi dd day tdm dugc dlic.

Kich thurdc cia khung khudn phai thich hep sao cho mau thir ¢6 thé durgc cét hoidc gia céng bing
may ma khong st dyng 20 mm bién ngoai cla tam.

4.2.3.3 Khubén dwong

Cac khudn nay (xem Hinh 2) dwoc gén véi mét hodc hai pit-tdng dirong va dm. Cac khudn nay
cho &p sut da bidt, bd qua ma sét, dwoc ép vao vat liéu va dwgc duy tri trong subt thei gian dic
va lam ngudi.

B9 day cla vat dic sé phy thudc vao sé lweng vat ligu, dd gian nd nhiét va that thoat vat liéu do
khe h& trong khudn. That thoat ndy sé& la ham s6 clia dong vat liéu tai nhiét 4 duc khudn da chon,
ap sudt dwoc ap dung, thdi gian ép dwgre ap dung, két cAu khudn, wv...

Sy dan hwrdng chinh xac clia phan duong trong phln &m duoc tao thuan loi bing cach s dyng
& khudn tron. Sy khit nhau giGa nhirng phan nay H7g6 (xem 1SO 286-1) dwroc khuyén nghi, nghia
|4 tir 15 ym @&n 90 pm déi v&i § khudn tron c6 dweng kinh 200 mm. Khudn cé thé duec 1dp mat
hodic mét vai chét ddy aé thao khudn dé& dang hon.

Miéng chén ¢ thé dwgc s dung trong khudn dwong dé& hé tre viéc kiém soat d day. Miéng chén
dugc thao bd khi bat d4u giai doan lam ngudi.

5 Cach tién hanh

5.1 Chuén bj vat ligu dac
6.1.1 Sdy vat liéu dang hat

Séy vat lidu dang hat theo quy djnh trong tiéu chudn cé lién quan hodc theo chi dan ctia nha
cung c4p vat lidu. Néu khdng c6 chi ddn, sy trong 24 h £ 1 h tai 70 °C + 2 °C trong tl séy.

5.1.2 Chuén bj ph6i miu

Buc tam trire tiép tir hat phai theo quy trinh tigu chudn, midn 13 thu dwec tm dd tinh ddng nhét.
Théng thudng, didu nay cé nghia 1a tAm khéng bj bt thiréng bé mat va khuyét tat bén trong. Puc
tryrc tiép tir dang bot hodc hat d@di khi c6 thé yéu clu ddng nhét héa néng chay bing cach st dung
quy trinh trn hodic can ndng chay dé dat dugc tAm hoan thién dap (ng yéu clu. Cac didu kién
dwoc st dung khdng duwgc lam bién chét polyme. Didu nay thuwéng cé thé Gat duoc bing céach

11



TCVN 11025:2015

khéng can hojc trén quéa & min sau khi néng chay. TAm phéi mAu thu dwoc phai day hon tdm thi
nghiém dwoe dhc va cé kich c¢& da dé dac dwee tAm thir nghiém.

Bao quan phoi m3u trong hdp khd, kin khi.

5.2 Puc

Diéu chinh nhiét 43 khudn chinh xac dén + 5 °C cla nhiét 46 dic dwoc quy dinh trong tiéu chuén
lién quan ho#c theo thoa thuan cla cac bén lién quan.

D3t mét lwong vat liéu da duec can (hat hodc phdi mau) vao khuén da dugc gia nhiét. Néu st
dyng vat liéu dang hat, d3m b3o ring vat liéu ndy dwoc phan bb ddu trén b& mat khuén. Khéi
lwrgng vat liéu phai 0 nap ddy dung tich khoang néng chdy va cho phép khodng 10 % thét thoat
@bi voi khudn ép nhanh va khodng 3 % thét thoat @éi véi khudn dwong. V&i khudn dwong, phl
khuén béng phbi méng mé&m (xem 4.2.3.2) va sau d6 dit khudn trong may ép d4 duwoc gia nhiét.

Dong may ép va gia nhiét tredc vat liéu nap bang céch dit mét ap suét tiép xuc trong 5 min, Sau
d6 ap 4&p suét toan phin trong 2 min (th&i gian dic, xem 3.4) va sau d6 dé ngudi dan (xem 5.3).

Thei gian gia nhiét trwée 5 min 12 thei gian d3 tiéu chudn héa déi voi vat liéu nap phan bd déu, du
a8 tAm c6 a6 day 2 mm. Di véi vat dic ddy hon, thdi gian sé dwoc didu chinh twong Gng.

CHU THICH: Tai 4p suét tiép xtic, may ép chi dugce dong véi 4p suét @0 thdp d& tranh 1am tran vat ligu. Ap
suét toan phan ¢ nghta 14 4p sut i 68 tao hinh vat liéu va ép vat liéu du thira ra ngoai.

5.3 Lam ngudi

5.3.1 Quy dinh chung

Vé&i mot sé vat lidu nhiét déo, the 46 1dm ngudi anh hwéng dén dic tinh Iy hoc. Vi ly do nay,
phwong phap 1am ngudi dwgc xac djnh trong Bang 1.

Phwong phap lam ngudi phai luén dwgc néu rd clng véi cac tinh chét vat Iy cudi cung. Phwong phép
lam ngudi thich hgp thwdng dugc néu trong tiéu chudn vat ligu c6 lign quan. Néu khdng cd
phwong phap nac dugec chi dinh, ap dung phwong phap B.

5.3.2 Phwong phéap 1am nguédi
Phuong phap lam ngudi thich hgp dwec lya chon tlr Bang 1.

Trong trwdng hep lam ngudi nhanh {xem phwong phép C trong Bang 1), chuyén c3 bd khudn tir
ban ép nhiét sang ban ép ngudi cang nhanh cang tét bang dung cy thich hgp, vi dy sir dung kep.

Nhiét 4 d& khudn phai < 40 °C néu khéng cb cac chi din khéc dugc duwa ra.
S¢ dyng hai ban ép duwec yéu cdu @i véi phurong phap C (xem 4.1).

Phwong phap D dwec khuyén nghi d& sdn xuit miu thir khéng c6 bat ky (ng suét trong nao hodc
cho 1am ngudi chdm sau khi (i tAm da dwoc chuén bj trwde dé.

12
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Biang 1 — Phwong phap lam ngudi

] Téc do lam ngudi trung binh | Tdc do 1am ngudi
Phwong phap (xem 3.5) (xem 3.6) Cha y
lam ngudi 1
°C-min™’' °C-h~
A 10%5
B 155
C 60 + 30 Lam ngudi nhanh
D 5+05 Lam ngudi cham

6 Kiém tra tim duc hodc méu ddc

Sau khi 1am ngudi, kidm tra hinh dang cla t&m ho3c miu thi dugc ddc (kiém tra vét 1dm, 18 co,
phai mau) va kiém tra tinh tuan thl déi voi kich ¢& da dwoc quy dinh. Néu phét hién bt ky
khiém khuyét nao clia vat dic, phai loai bd tdm hodic méu thi.

Pam bao réng khdng cé phan hly hodic khau mach khéng mong mubn, bdng cach si dyung
phuong phap dugc x4c dinh trong tiéu chudn c6 lién quan hoic theo thda thuén cla cac bén c6 .
lién quan.

7 Bio cao chuln bj miu thir

Bao cao thir nghiém phai bao gm théng tin sau:
a) vién din tidu chudn nay;
b) kich c& cla méu thlr va myc dich s(r dung;
c) thtca céc théng tin cin thiét 4 xac dinh vat lidu dlc (loai, ky hidu, v.v...);
d) chi tiét ctia viéc chuén bj vt lidu duc:
1) didu kién sy ddi véi dang hat va bat,
2) didu kién gia cdng dugc st dyng trong chudn bj phdi mau va d$ day trung binh;
e) loai khudn va phdi duwoe st dyng;
f) didu kién duc:
1) thoi gian gia nhiét trwdc,

2) nhiét 69, ap suét va thoi gian dic,

13



TCVN 11025:2015 -

3) phwong phap 1am ngudi durge sl dung,
4) nhiét 48 nhé khuén;

g) trang thai cia miu thir, néu 4p dung;

h) ngay chuin bj mu thir;

i} bAt ky quan sat nao khac.

14
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