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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN10777 : 2015

Cong trinh thuy loi -
Dap da dé ban mit bé téong - Yéu cau thiét ké

Hydraulic structures - Concrete face Rockfill Dams - Requirements for design

1 Phamvi &p dung

Tiéu chudn ndy quy dinh cac yéu cAu thiét ké dbi véi dap d4 a8 chdng thém bing ban mét bé tong tir
cép IV dén cép Dic biét.

Cép cong trinh dap da d ban mét bé téng theo quy dinh tai phy lyc A.

2 Tailiéu vién din

Céc 1ai lidu vién din sau rat cin thiét cho viéc ap dung tidu chun nay. Déi véi cAc tai liéu vién din ghi
nim cdng bé thi 4p dyng phién ban duec nédu. DSi voi cac tai liéu vien din khong ghi ndm cdng bd thi
4p dyng phién ban m&i nhét, bao gdm ca stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN4116:1985  Két cAu bé tong va bé tdng cbt thép thiy cong - Tiéu chudn thiét ké;
TCVN 4253:2012  Céng trinh thiy Igi - N&n cac cdng trinh thly cdng - Yéu ciu thiét ké;
TCVN 5574 :2012  Két cAu bé tdng va bé tong cbt thép - Tigu chudn thiét ké;

TCVN 8215:2009  Céng trinh thiy lgi - Cac quy dinh chi yéu vé thiét ké bd tri thiét bj quan tric cym
cong trinh d4u méi;

TCVN 8216:2009  Thiét ké dap dat aim nen;

TCVN 8412:2010  Céng trinh thly Igi - Hwdng dn 14p quy trinh vén hanh':

TCVNB8414:2010  Céng trinh thiy loi - Quy trinh quan ly van hanh, khai thac va kiém tra hd chira nuéc.
TCVN 8421:2010  Céng trinh thily loi - Tai trong va lye tac dyng 1&n cong trinh do séng va tau;
TCVN 8477:2010  Céng trinh thiy Igi - Yéu ciu v& thanh phan, khéi lvong khao sét dja chét trong
c4c giai doan 14p di n va thiét ké;

TCVN 8645:2011  Céng trinh thily lgi - Yéu cAu ky thuat khoan phyt xi méng vao nén d4;

TCVN 9384 :2012  Bang chén nudc ding trong mbi ndi cdng trinh xay dyng - Yéu cau st dung;
TCVN 10396 : 2014 Cdng trinh thily lgi - Dap hén hop d4t a4 d4m nén - Yéu clu thiét ké;

3 Thuét ngir, dinh nghia va ky hiéu

Tiéu chuén nay s dyng céc thuat nglr, dinh nghia va ky hiéu sau:
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3.1 Thudt ngl, dinh nghia
31.1
Dap da db ban mit bé tong (Concrete Face Rockfill Dams) - sau day viét tt 1a “CFRD"

Tén goi chung cho céc dp diing da (hodc cudi soi) tai chd ¢6 cép phdi quy dinh nghigm ngat, rdi thanh
tirng 1&p, d3m nén bing thiét bj nang dé d&p thanh dap va diing ban mat bé tong dé chéng thim.

3.1.2
. Chidu cao d4p (Dam height)

DY cao tinh tir mét nén thap nhat d4t ban chén dén dinh dap, dbi véi dap xay dung trén mat nén nghiéng
¢6 thé tinh tir cao trinh clia mat nén & vi tri thap nhét trén tim dap lén dén dinh dap.

3.1.3

Khoi @4 than dap (Rockfill embankment)
Khéi @4 dép phia ha lwvu ban mat bé tong.
3.1.4

Viing tAng #&m (Cushion zone)

Khéi vat ligu tryc tiép d& ban mét, truyén déu ap lwc nudc 1én khéi da than dép va déng vai trd phy trg
khéng ché dong thém.

315
Viing ting dém dic biét (Special cushion zone)

N&m trong thng dém & ha lvu ctia khép ndi bién, 1am thng loc nguec cho vat ligu I4p khe khé'p ndi bign
va viing ban mat & 1an cén, cling nhw cho bln ¢t trong hd chira.

316

Viing ¢huyén tiép (Transition zone)

Nam giva tng dém va vling da chinh than dap, 8& bao vé tAng dém va déng vai trd 1a mdt khdi chuyén
tiép tranh sy thay d&i dot bién vé ¢ hat va bién dang gitra vat ligu tAng d&m va vat iéu viing d4 chinh.
31.7

Vung d4a chinh than dip (Main rockfill zone)

Ndm sau ving chuyén tiép, & thuong lru cla than dap, 12 viing chiu lire chinh cla dap, chéng d& ap
Iwe nwére tle ban miét truyén vao.

31.8

Ving da ha lwu (Downstream rockfill zone)

Ném sau viing da chinh, cung véi viing d4 chinh git &n dinh cho dap.
4
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3.1.9
Viing thoét nwéce (Drainage zone)

N&m trong viing thoat nurérc thém manh cla khéi da chinh dép bing da mém hodic cudi sdi va viing ddy
dap, dvoc chia thanh viing thoét niréc ndim ngang va viing thodt nwwde thing dieng.

3.1.10

Ving dé thai (Riprap zone)

N&m & chan dp ha lru, @4p bing d4 thai cirng kich c& Iom, khong dam.
311

Viing bdo vé mal ha lvu (Downstream slope protection)

Bao v& mai dbc ha luu dap, gdm da kich thudc én hodic d4 14t droc xép, chén chit lai voi nhau dé
t3ing dn dinh va tao my quan cho mdi ha lru.

3112
Téng ph thwong Iwu (Upstream blanket zone)

Lop vat lidu dat bdt, cat min, tro bay hodc cac vét lidu khac d4p phd 1&n ban chan, khép nbi bign va
phin dudi chan ban mat d& hd trg chéng thdm cho dap va tw 1p kin cac khe nirt cb thé phat sinh &
ban chan va ban mat.

3.1.13

Ving gia tdi (Weighted cover zone)

Viing vét ligu ddp dap bing dét da thai & phia ngodi d& bao vé ting pht thurgng luu.
3.1.14

Bdn chan (Plinth)

TAm bé tdng lién két man hodc tudrng chéng thdm duwéi ndn d2p voi ban mat, ddng théi 1a chan do
t4m ban mat ba tong.

31.15

Pwéng ban chan - dwrng "X" (Plinth line - "X" line)

Giao tuyén gika mit nén dat ban chén va mét kéo dai clia mit day cda ban mét (xem hinh 1).
Dwéng ban chan - deéng "Y” (Plinth line - "Y" line)

Giao tuyén clia mét ha lwu clia ban chan va mit day clia bén mét (xem hinh 1).
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CHU THICH: T - Ban chén; F - Bin mit; 2A - Ving tAng 6&m; 2B - Viing tAng 48m dc bigt; 3A - Ving chuydn tidp, "X" va "y
- Buréng ban chén.

Hinh 1 - Bwérng ban chén
31.16
Twérng chin (Toe wall)

Twng bé tdng cbt thép ndi tiép voi ban mat, bd tri tai nhirng noi didu kign dia hinh, dja chét cé thay
abi a6t bién trén tuyén ban chan,

3447

Ban mat (Face slab)

TAm bé téng cdt thép trén mai thuong Iy dap, 1a két cAu chdng thdm chinh clia than aap.
31.18

Twdng chin séng (Parapet)

Tweéng béing bé tdng bé trf & phia thirgng luu dinh dap dé chén séng, dugc két ndi voi ban mat bé téng
bang hé théng khép néi.

31.19

Khép ndi bign (Perimeter joint)

Khép ndi gitba ban mat bé tdng v&i ban chan hodc wdng chén.
3.1.20

Khép ndi dimg (Vertical joint)

Khép ndi gitra cac tAm ban mét bé tong theo phuong thing ding.
3.1.24

Khép néi ngang (Horizontal joint)

Khép nbi gilra ban mét va twdng chén séng hodic khe thi cdng nim ngang khi phan doan thi cdng ban mét.
3 _
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3.1.22
Vit ligu trdm khe (Plastic sealant filler, mastic filler)
Vit liéu mém (nhya dwdng, polyutherane v.v..) ding @& trdm, bit kin c4c khe néi, ngan khdng cho
nwée rd riqua.
3.2 Ky higu

1A Viing tng phl thugng lwu

1B Ving gia tai

2A Viing ting dém

2B Ving ting dém dic biét

3A Viing chuyén tiép

3B Viing d4 chinh than dap

3C Viing d4 ha leu

3D Viing bdo vé méi ha Iy

3E Ving d4 thai

3F Viing thoat nwée

F Ban mat

Ban chan
KB Khép néi bién

4. Yéu ciu chung va nguyén ly 1am viéc cba dip

4.1 Khi thiét k& CFRD cAn chii ¥ dén vigc bb tri ddng bd cac hang muyc trong cum céng trinh dAu méi,
cbng tac khdo sét céc loai vat lidu 84p va cé luan ching nhdm tan dyng t6i da vt liéu tir cdng tac dao
méng cdng trinh dé adp dap.

42 Thiét ké CFRD cin dam bdo duoc sy hai hda vé kién tric, thdm m§ cla d4p trong cum cdng trinh
dAu méi cling nhw v6i ciinh quan khu vye. Trong mgi trrdng hep, ¢An ddm bao duy trl dugce cac didu
kién: bao vé thién nhién, madi tredng sinh thai va nghién ciru kha nang két hop tao thanh didm du lich,
nghi dudng v.v... .

4.3 Néitiép gitra 84p v&i nén va hai vai khdng dugc phat sinh dong thdm tiép xac nguy hiém gitra day
than d4p v&i nén, khéng tao ra Iép mém yéu va [an khdng déu gay nirt va tham qua hai vai dép.

4.4 V& chutao va nguyén Iy 1am viéc, CFRD gdm hai bd phan chinh c6 két céu nhu sau:

4.4.1 B phén chju lyc:

Gdm cac khéi 34 ddp dugc dAm nén chat theo cac yéu cAu k§ thuat nghiem ngét vé: dung trong, do
chat, hé sb thdm v.v... Qay 12 bd phén chiu lyc chinh va d3m bdo &n dinh cho dap dudi tic dung cua

ap e nurde tir ban mat truyén vio.
7
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4.4.2 B phan chéng thim:

Bao gdm ban mit va ban chan bing bé tang cbt thép, hé théng khép ndi v.v... lién két véi man chéng
thdm trong nén, tao thanh mét hé théng kin nuwde hoan chinh phia thueng lvu dé chéng thém cho dap,
ng&n ngira hién twgng 1d ri, thAm, gay méat nwde, x6i than va nén dap lam mét an todn dap.

Ban mit bé tong durge cAu tao 14 cic tdm mdng A& c6 thé dan hdi theo bién dang clia mt thirong leu clia
khéi déip than dap duéi tac dung cla 4p Ivc nudc. D& khdng bi nirt hodic gdy dwdi tac dyung clia &p Ivc
nwéc, ban mét phai dwoe tra déu khip va chit ché vao mat thugng luu clia b phan chiu Iy than dap.

5 Bé trichung ctia dap

51 Tuyén dap dwgc lra chon trén co s& didu kign dia hinh, dia chét clta ving chan dgp, thuan lgi

cho vigc bé tri ban chan va céc cdng trinh dAu mébi, két hop v&i didu kién thi cdng v.v...lsau khi da
phén tich 50 sdnh toan dién v& Kinh & va ky thuat, -

5.2 C6 thé xay dyng CFRD trén ting phi 6 két ciu chat cia 1dng song. Khi trong tAng phli c6 xen
kep tang cat min, @At dinh v.v... phéi tién hanh tinh toan bién dang, 6n Ginh clia than d4p va cla ting
phd, luan chirng tinh hop Iy vé an toan va kinh té cla viéc chon iya ndy.

5.3 Bé tri chung clia dap trong cum cdng trinh d4u méi phai d3m bao khéng xuat hign déng chay
song song voi tim @ap khi tran van hanh xa 1i. Trong treémng hop bt kha khang thi phai c6 bign phap
chéng vat ndi va dap vao mai dap.

54 B trf tuyén ban chan cn cin cir vao cAc yéu chu sau:

5.4.1 Ban chan nén a3t trén nén da cing chiic. BSi véi nén 12 d4 phong hoa, ndu dat ban chan thi phai
ap dyng céc bién phap céng trinh phil hop dam bdo an toan chéng tham va chiu lyc.

5.4.2 Tuyén ban chan nén chon & vj trl ¢6 Igi v& mat dia hinh, sa0 cho han ché téi da cac diém gay khuc
va thuan theo chidu déc, méi déc phia ha heu cla tuyén ban chan khdng nén qua déc, tét nhét 1a khong
nén déc qua 1 : 5,0, trong truérng hop bét kha khang can ¢6 gidi phap bl méng dé han ché dd ddc.

5.4.3 Tuyén ban chan nén tranh cac vj tri nén ¢ didu kign dja chat bét lgi nhw dirt gy dang phét trién,
phong héa manh, xen kep bun d4t va céc-xto (karst) v.v... sao cho khdi hrong cong viée xir Iy va dao
nén ban chan it nht. -

5.4.4 Khi bb tri ban chan cla d4p trén thng phd day, ciin ¢ vao dac tinh dja chét ca nén tién hanh
thiét k& bé tri ndi tiép két cAu chdng thdm duéi ndn véi ban chan va hai bén vai dap; Déi véi vigc b tri
ban chan va xi¥ Iy chéng thdm duéi nén cla tAng phid day, sau khi da luan chirng ki cang ¢6 thé sir
dyng phwong 4n tedng chdng thAm bang bé téng va dat ban chan trén tang ph.

5.4.5 Trong khi Gao méng, sau khi d2o tAng ph trén mat n&n @t ban chan, c6 thé can ¢ vao tinh hinh
dia hinh, dia chat cy thé tién hanh dinh tuyén lai, diéu chinh vj tri tuyén ban chan cho phi hgp hon.

5.5 Khi dia hinh, dia chit & chan dap co thay dbi a6t bién, co th& dung phuong &n twdng chan
(twerng chén) dé lien két véi ban mat.

8
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5.6 Khi bé tri cdng trinh x3 10 bén vai a3p, phai x Iy tt vigc bb tri ndi ti€p gitra ban mat va twdng
ddn dong clia cong trinh x3 10 va thiét ké khorp néi bign ndi tiép.

5.7 B6 tri cira nhan nuwéc va cdng trinh x3 10 clia CFRD ¢n xét t6i cac yéu chu sau:

5.7.1 Thda méan yéu cu va didu kién s dung dwoc quy dinh, van hanh linh hoat va tin cay, Cé nang
Iwe xa dam bao an toan d6i véi It binh thuéng, 1 thiét ké va 1 kidm tra. Tredng hop cAn thiét phai bd
tri cong trinh x3 I dy phong (c6 thé két hop véi cong trinh thdo can hd) hoic tran sy cb, song phai cé
luan ching cy thé.

5.7.2 B4 tri va hinh thirc cla c.0ng trinh x4 10 duroc quydt dinh sau khi 82 so sanh toan dién cic didu kién
clia d3u méi. Néu didu kién dia hinh & tuyén d2p cb lgi, nén wu tién st dyng dap tran A& xa [d. Khi bd tri
dap tran gdp kho khan, cb thé sir dyng dudng hdm théo 1G, nhing clra nhan nwée nén & dang h, phia
dudi ndi voi dwdng hdm. B6i voi dap chp déc bigt va cip I, néu chi diing dwong him @& théo I thi phai
©0 luén chirng so s&nh mt cach can than va phai d3c biét quan tm dén bién phap chéng tic 1am can
tr& hogic anh hwdng @én kha naing thao 10. Khi b tri cdng trinh xa 10 s&t véi dap a4 ad ban mat bé tng
phai lugn chimg anh hwdng théo |0 clia edng trinh x3 |G 8én an toan cia dap.

5.7.3 Déi v6i aap cp aic biét, cdp | va dap dugc thiét ké véi dong a4t cAp 8, cip 9 khdng duge bé tri
cdng trinh théo Ia, 14y nwée (dwdng hdm, cbng) dat trong than va nén dap. Dap cép 11, cép Ill, cip IV
va dap thiét ké véi dong dét dudi cp 8, néu st dyng cong trinh théo 10, Iy nwdc 2t trong than va nén
dap thl phdi cd luan chimg ki thuat ddy 40 va tin cay.

5.7.4 D&i v&i dap clp dic biet, cAp | va dap dugc thiét ké voi dong a4t cip 8, cip 9 phai bd tri cong
trinh th4o can hd.

5.7.5 D8i véi dép cép Ill, clp IV, khi bb trf cong trinh xa 10 bén vai gap kho khéin, néu dia chét léng
song (4 d4 clng chéc va ty leu x3 10 khdng Ién thi cé thé xem xét d& bé tri tran xa 10 & dinh dap khi ¢6
luan chirng ky thuét dy a0 va tin cdy. Dép clp dic biét, cip I, cp Il va d4p thiét ké vé: dbng dét cap
8, cip 9 khdng duroc bd tri tran xa 10 & dinh dap.

5.7.6 D4p, tran xa I & vai d4p va cac cdng trinh cb lién quan khéc, két ciu chéng thdm dwdi nén clia
céc hang muc phai duoc két ndi véi nhau tao thanh mét hé théng chéng thém hoan chinh.

5.8 Kni thiét ké dap CFRD can phan tich viéc bé tri cum cdng trinh dAu méi v&i khéi lrgng cac md vat
ligu, khéi legng dao @4, nhdm tan dyng khé nang cung cAp vat liéu dép @ap, tirc 13 cin tién hanh so s&nh
toan dién can bing khéi lwgng dao dép.

6  Phan ving than dp va yéu clu vat lidu
6.1 Phén ving than dip

6.1.1 C#n c& vao ngudn cung cAp va cac yéu clu vé cudng 46, tinh thdm, dd nén itn, sy thuan tién
¢cho thi ¢dng va hop Iy vé kinh té v.v... clia vat liéu dp dap dé phan ving than dap, déng thdi phai xac
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dinh tiéu chudn @4p trong Gng cho tizng viing. Tir thuong vé ha leu nén phén thanh: viing tang dém,
viing chuyén 1iép, viing 84 chinh, viing 64 ha luu; & phia ha leu cia khép ndi bién nén b tri viing tang
dém dic bidt: Vi 6ap cAp dic biét va cip ), nén bb tri tAng phi va viing gia tai trén méat thuong luu &
phin phia dwéi chan clia ban mat. Hé sb thdm cla vat ligu dép d4p & céc ving nén tang dan tir
thugng lru vé ha lwu va thoa mén yéu ciu chuyén tiép vé thly lye. VAt ligu 64p dap ndm trong ving
khd rao & ha lwu khéng chiu sy han ché nay.

6.1.2 Phan viing than d4p dép bing d4 cirng c6 thé tham khdo thyc hién nhw so @6 vé & hinh 2. Trong
thidt ké c6 thé két hgp v6i vat liéu a4 d3o & cac cang trinh dAu méi va ngudn vat ligu c6 thé ding & gan
dap tang ma tang thém phan ving khéc cho than dap. Véi dap cAp dc biét, mat phan cach gilra ving
da chinh va viing 44 ha lwu nén nghiéng vé phia ha hru.

CHU THICH: 1A - Viing thng phi thrng le; 18 - VOng gia tAi; 2A - Viing thng 0&m; 2B - Viing ting a3m @ic bié 3A - Ving chuyén
tidp; 3B - Ving 84 chinh thin dp; 3C - Viing ¢4 ha knu; 30 - Viing bdo v mé& ha luy; B - Viing ¢ thé bién adng gicra viing 38 va 3C,
géc A tiy thube & vt liéu va chidu cao cia d4p; 3E - Viing d4 thii; 3F - Viing thodt nrér; F - Bin mat bé tang; T - Ban chan.,

Hinh 2 - Phén viing than dap d4p bdng d4 cimg
6.1.3 Phén viing than dap d4p bang cudi si c6 thé tham khdo thirc hién nhi so @ vé & hinh 3 va can
ctr vao sy cAn thiét ma tang gidm sb ving.

CHU THICH: 1A - Viang t3ng phil thung luw; 1B - Ving gia ti; 2A - Ving tAng d8m; 2B - Ving thng dém d3c bist; 3A - Ving
chuyén tiép; 3B - Viing 4 chinh than d4p (cudi sbi); 3C - Viang 84 ha vy (cudi $61): 3D - Viing bao vé mai ha luy: 3E - Ving
@4 thai; 3F - Viing thoat nuérc; F - Bn mjt bé tdng; T - Ban chén; P - Ting phi nén dap.

Hinh 3 - Phan ving than d2p dip bing cudi s3i
10
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6.1.4 D4i v6i dap dAp bing cudi séi, 34 mém yéu co tinh thAm khdng thod man yéu cdu thoét nurée ty
do thi trong viing thirgng lvu clia 84p phai bé tri mdt viing thoat niedc thing dirng va ndi v&i viing thoat
nwréc ndm ngang & day dap dé din nwéc vé ha luu, bdo dam khd rdo cho than dép & ving ha lwu.
Viing thoat nurée thing dirg cng c6 thé két hop véi ving chuyén tiép. Lac cin cb thé bd tri & chan
@4p ha luu mdt 1ang tru thoat nuéc blng g4 tang dong vai trd thodt nudre loc nguerc.

6.1.5 Khi ndn 84p 1 tAng cudi si hodic trong nén 84 c6 kep céc thng c6 thé bj x6i trdi, ma vt lidu gilra
c4c viing ciia dap khdng thda man yéu ciu loc ngurgc, thi & mit nén phai lam mét ting chuyén tiép loc
ngugc ndm ngang.

6.1.6. Phan viing vat lidu than d4p c6 thé xac djnh thdng qua cong trinh trong tw. Véi dp cAp dic bigt
va cAp | phai x4c dinh trén co sé thi nghiém vat ligu a4p d4p, théng qua so sénh kinh té k§ thuat.

6.1.7 Chidu rong theo phurong ngang clia ving tAng dém phdi x4c dinh trén co s& chidu cao dap, dia
hinh, c&ng nghé thi cdng va so sénh kinh té k§ thust dé quyét dinh.

1) Khi thi cdng co gioi bing 6 16 t dd va méy Ui san bing thi chidu réng theo phwrong ngang cia
tAng dém khong nén nhd hon 3,0 m. Néu ding may xic, méy xic gau nguec v.v... két hop san bang
thi cang th! chidu réng theo phuong ngang cb thd gidm thich dang va tang chidu rdng clia viing
chuyén tiép twong (ng.

2) 8% rdng tAng a&m cb thé chon bing nhau tir chan 1én dén dinh d&p. Téng dém nén md réng thich
dang doc theo mit tiép xGc v6i nén vé phia ha liru, pham vi mé rdng xéc dinh dya vao dia hinh ciia b
déc, didu kign dia chét, chidu cao d3p v.v... Phai d& ra yéu cAu vi 85 bing phdng cho mét thugng leu
cia thng dém.

6.1.8 Phia ha luu clia khérp néi bién phai bb tri ting dém dic bidt direc ddm nén chit hon so véi ting
dém, phurong an bd tri cd thé tham khao hinh 4.

CHU THICH: T - Ban chan; F - Ban mat, KB - Kndrp ndi bién; 24 - Viing thng d8m; 2B - Ving thng dém dc bidt; 3A - Ving chuyén tidp
Hinh 4 - Phwong n bé tri viing ting dém diic bidt

6.1.9 BA rong theo phurong ngang clia viing chuyén tiép khéng nhd hon 3 m va khdng nén nhé hon bé

réng clia thng dém. B&i voi dap dép bing cudi sdi, néu gilra viing tAng dém va ving d4 chinh (cudi sdi)

thiét ké thy thda man yéu chu chuyén tiép vé thiy lwc, c6 thé khong b tri ving chuyén tiép riéng.
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6.2 Yéu clu vitliéu

6.2.1 Vigc tham do khdo sat, thi nghiém vt lidu d& xay dung dap thire hién theo TCVN 8477 : 2010 va
céc tidu chudn, quy trinh lign quan khac. Cn xéc dinh 16 tr leong, chét egng, didu kign khai thac van
chuyén vat lidu tr cdc md d4, cac khu virc dao méng dugc dy kién s& tan dung da dé dp dap cing
nhw cae chi tiéu eo Iy trong (ng cla tirng loai vat ligu.

6.2.2 C4n thuc hign cac thi nghiém vét lidu sau day:

1) Thi nghiém trong phong déi.véi a4 cho dap cAp dic bigt, cAp I, ¢4p Il chi yéu bao gdm: ti trong,
trong legng riéng, 6 hut nude, créng d6 nén, md dun dan hdi v.v... Déi véi Gap cép déc biét nén thuc
hién phan tich thanh phén khoang v4t va héa hoc clia 44,

2)  Thi nghiém trong phang 84i véi vat liéu dép dap clia dap cip d3c biét, cép I, cip Il chi yéu bao
gdm: cp phéi, dd réng, i trong, d6 bén cit va md dun bién dang v.v... V&i vat ligu tang d8m, cudi sdi
con can tién hanh thi nghiém thdm va thi nghiém xdi (xoi do thdm). D4i véi dap chp dic bigt, cép | va
dap thit ké v&i cAp dong a4t cAp 8, cAp 9 cAn 1am thi nghiém xéc dinh cac théng s6 clia md hinh quan
hé gitra (rng suét va bién dang.

3) Can ctr vao két qua thi nghiém va két hop v&i cic cang trinh trong ty @& xac dinh cac chi tiéu vé
dac tinh co Iy clia vat liéu d@ép cac viung thin dap.

6.2.3 C&n cir vao phuong an bd tf cong trinh diu méi, cic yéu clu vé chét luvgng va trir lweng clia vét
lidu dép dap dé tién hanh quy hoach bai vét liéu (da hodic cudi sdi) va ddp dap. BAi khai thac c6 thé &
mé vat lidu, dao & cac edng trinh hoic ca hai.

6.2.4 Khi vat liéu dung d& a&p dap c6 mdt sb chi tiéu v& chét lugng khéng dap trng dwgc yéu cu thiét ké
nhizng viéc st dung s& dua dén higu qua dang k& vé kinh t& va méi tredmg thi nén nghién ciru G& xuét
gidi phap xir Iy phit hop nhu phéi trdn hodic sang tuyén. Ty 1& phéi tron holic loai bd qua sang tuyén phy
thudc vao yéu ciu cua khéi dp va khi cin nén dwgc xac dinh théng qua thi nghiém hién trerdng.

6.2.5 VAt lidu 1a @4 cirng dung dé& ddp ving @4 chinh than dap sau khi @m phai c6 kha ning thoét nwéc
ty do, c6 crdmg dd chiu cét twong ddi cao va tinh nén 1Gn twong d6i thap. Budng kinh lon nhét cla vien
da phai khong duoc vurgt qua chiéu day mét lop dadm. Ham legng hat cd dwéng kinh nhd hon 5 mm
khéng nén virgt qua 20%; Ham lrpng hat cd dwdng kinh nhd hon 0,075 mm khong nén virpt qua 5%.

6.2.6. VAt lidu 12 da mém sau khi dam phai c6 tinh nén lan twong di thap va cwdng do chiu cit cin
thiét thi méi cé thé ding cho viing khé réo bén trén myc nuwdc ha hwu clia viing 44 ha lwu. Néu dong
¢ho viing da chinh thi phai ¢b luan chirng riéng.

6.2.7. V4t liéu cudi sdi sau khi ddm cb cwrdmg dd chiu cit twong déi cao va tinh nén Ian trong d5i thap
nén ding d& d4p viing da chinh, nhung phai thiét k& khéng ché thém theo diéu 8.6.1 clia tiéu chuan nay.

6.2.8 Phin thudc viing d4 ha lru ndm dudi muc nwéc ha leu phai st dung vat liéu @4 c6 thé thoat
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nwée ty do, c6 kha nding chéng phong hod trong déi manh. D& véi dap cAp I, 11, Il va IV, khi phan
ndm trén myc nuwdrc ha leu st dung vat liéu gibng nhir viing d4 chinh ¢6 thé ha thép thich d4ng tiéu
chudn 4m, cing c6 thé st dung vt lidu dép d4p cb chét luong twong dbi kém.

6.2.9 Vit ligu ving chuyén tiép yéu cu cp phéi lign tyc, c&r 4 I6n nh&t (Dmed) khéng nén vuot qué
300 mm, sau khi G&m c6 tinh nén lun thép va curamg 68 chiu c4t cao va phai c6 kha nang thoat nuéc ty
do. Viing chuyén tiép c6 thé adp béng vat lidu d4 khai théc theo phwong phap riéng, cudi sdi ty nhién
hoic d4 thai dao tir Grdng hdm dugc gia cdng sang tuyén v.v...

6.2.10 Vét ligu tng dém yéu cAu cép phdi lién tuc, dudmg kinh hat 16n nhat Drsx = (80 d&n 100) mm,
ham legng hat c& 5 mm tré xudng nén tir 35% dén 50%, ham ltgng hat ¢& nhd hom 0,075 mm nén tir
4% dén 8%. Sau khi @3m phéi c6 tinh &n dinh th&m, tinh nén lin thap, cudng d6 chiu cét Ién va phai
dé thi cong. Vat ligu dép thng dém c6 thé ding cudi s6i duge sang tuyén, ct xay hodic vat liéu pha tron
khéc. Cét xay nén gia cong tir d4 cing chéc, c6 kha niing chéng phong héa cao.

6.2.11 Ving tang d&m dZc biét nén diing vat ligu loc ngugc nhd, dudmg kinh hat I&n nhét (Dmax) A
hon 40 mm, c6 tinh n dinh thdm, d3m chét tirng 1&p méng, tiéu chudn GAm khdng thAp hon tidu chuin
dam tdng d8m. N6 déng vai trd loc ngugc ddi véi cat min, tro bay v.v... phii & dinh khép bién.

6.2.12 Tang ph thurong lwu (1A) nén diing cac loai vat figu it dinh nhu g4t bot, ¢4t min, fro bay v.v...
6.2.13 Viing gia tai (1B) c6 thé diing c4c vat liéu phé thai tér dao mong cdng frinh.

6.2.14 Néu sir dung 64 hdc d& bao vé méi ha uu thi nén chon loai 84 cirng o6 kha nsing chéng phong hod manh.
6.2.15 Vit liu cho hé théng thost nwéc dirng va ngang trong than dap phéi ¢chon vién d4 ho3c séi chju
dwoc phong héa va sy 3n modn clia nuréc, dng thdi cb kha ning thoat nuéc tét.

7  Nénvavaidsp

7.1 Da0 nén va val Gap

7.1.1 M3t nén gt ban chan phai 8o blng phing, khdng cé nhirng chd qua déc va tao thanh ham éch,
khi can thiét phdi xr Iy ha bét 49 déc va dd bé téng b 48 tao phing.

7.1.2 V&i d&p cap azc bigt va cdp |, mét nén dat ban chan nén dao dén phin trén clia tng phong hoa
yéu. Vé&i aap c4p 11, cAp Il va cip IV c6 thé dao dén phan dusi clia tng phong hoa manh. Néu didu
ki¢n dja hinh, dja chét han ché, chi c6 thé a3t ban chan trén tAng 84 mém yu hodic phong hoa v& vyn,
thi phai c6 lugn chirng riéng va c4c bién phép gia cb phi hop.

7.1.3 Than dap c6 thé a4t trén nén @4 bj phong hoa sau khi béc 16p phit. N&n dap & trong pham vi sau
bén chan tir 0,3 8én 0,5 I&n chidu cao d4p nén cé tinh nén Iin thép.

7.1.4 TAng pht cudi sdi trong pham vi nén dap c6 cin 4o bd hay khdng phai quyét dinh sau khi khao
sat, thi nghiém va luan chirng.
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7.1.5 Mai phia thuong leu ban chan phéi dugc thidt ké dam bao dn dinh lau dai; 46 déc clia mai dao
bén trén mét nén & ha lwu cla khu vire ban chan khéng dbc hon.mai cla day ban mat.

7.1.6 C4c méi d4 cGia nén d4p nim trong pham vi tlr (0,3 dén 0,5) 1an chitu cao dap & ha lwu ban chan
nén dugc dio voi dd dbc khong qua 1:0,5; Khi ber déc rét déc co thé dao véi 48 dbe khdng qua 1:0,25
hodic ha bét dée bing d& bl bé tong va & vi tri d6 bé tri d4 dép ¢b tinh nén lin thAp; Céc chd qué déc
hodc cb ca¢ mdm da nhd ra sé gay can trd dén viée thi cong dam, thi cAn d2o bd hoc st dyng bé
téng ngh&o, @4 xay 1am cho béng phdng. D& déc mai ddo & phia ha lwu tryc dap phdi xac dinh theo
‘didu kién thod man &n djnh cla ban than né.

7.1.7 Ngoai cac quy dinh trong tiéu chun nay phai thyec hién theo cac quy dinh trong muc tvong (ng
cla TCVN 4253 : 2012.

7.2 X ly nén dap

724 Xbr Iy ndn @4p phai dat dwge cac yéu cdu sau: Gidm thidu sy bién dang cla nén, nang cao
cwrémg 9 chéng cét, ngan ngira rd i va phd hoai do x6i nén, cai thién dd bing phing clia mat nén,
nh&m dam bao sy vén hanh binh thwéng va an toan clia dap.

7.2.2 Nén @4 dat ban chan phai tién hanh khoan phyt gia cé va khoan phyt tac man chéng tham.
Khoan phyt gia ¢é nén b tri tir (2 @&n 4) hang, % sau phai khdng nhd hon 5 m.

7.2.3 Khi ban chan d&t trén nén céc-xto (karst), phdi didu tra rd tinh hinh phét trién cla céc-xto v tién
hanh [udn chimng riéng vé cac bién phép xT ly chong thdm.

7.2.4 Khi da nén trong pham vi ban chan c6 céc didu kién dia chét xAu nhw dit gay, d6i v vun, xen
kep yéu v.v..., dya vao thyc té cy thé, quy mé va thanh phan vét liéu dé thye hién x iy chu d4o tirng vi
tri mot, ¢6 thé bit bang nut bé tdng, kéo dai v& phia ha Iy mot khoang cin thiét, phia trén 1am tang loc
nguoc va tang cdng viéc phyt viva & nén ban chan.

7.3 Chéng thim nén azp

7.3.1 B phan chéng thdm & nén dap cé nhiém vy gidm gradient thim, @& phong x4i do thdm & nén
dap va giam lvu lvgng thdm qua nén.

7.3.2 Nén cla ban chan phai duge khoan phyt tao man chéng tham & phan gira ban chan va c6 thé
két hop ciing véi khoan phyt gia cé d& hinh thanh try d& bin mat chéc chén, nén bd tri mt dén ba
hang phyt vira. Chiéu su clia man khoan phyt dwgc xac dinh diva vao mirc d9 quan trong clia cong
trinh, ¢t nuéc lam viée, didu kién dia chét, tinh thim nuéc clia nén va yéu ciu chéng thim cla man
khoan phyt. Chidu s4u man khoan phyt dwge quy dinh nhe sau:

1) Khitang thim nuéc mdng (nhd hon khodng Y chidu cao d4p), G4y man khoan phut phai c4m sau

vao trong tAng khang thém nwée (hodc lvgng thdm rét nhd ndm trong pham vi cho phép) téi thigu 5 m.,

Khi tang thdm nudc day, hosc phan b khang c6 quy ludt, hodc xay dung trong viing c6 didu kién dia
14



TCVN 10777 : 2015

chét thiy van phirc tap, thi phai cin ctr vao két qua tinh thém, yéu ciu chéng thim va két hop véi kinh
nghigm x(r Iy & céc cong trinh trong ty Gé xac dinh @ sau méan khoan phyt.

2)  Khinén thdm nwéc Ién, pham vi khoan phyt tao man duec quy dinh nhie sau:

- DAivéi aap cAp dic bigt va clp I, phai khoan phyt tao man dén vj tri nén c6 Irgng mat nwoc tir
3Lu dén 5Ly, chng thém 5 m,

- Déiveiadp cép I, cap Il va cap IV, phai khoan phut tao man dén vj tri nén ¢6 lweng mét nuwée tir
5Lu &én 7Lu, cdng thém 3 m.

Chidu s&u khoan phyt tao man chéng thdm thudng tie 1/3H dén 2/3H, va trong moi fredng hop chidu
s&u khoan phyt khong vrgt qua 1H, (Hy 13 ¢t nwede tai diém x& Iy tham).

7.3.3 C4c thong sb phyt vira nhu: cép 4p Iyc, ndng d6 phut, lvgng &n viva v.v... phdi thdng qua thi
nghiém d& quyét dinh. Trong thiét ké phyt vira can dua ra c4c bién phap nang cao 39 bén viing theo
thei gian clia man chéng thdm va 4p Iyc phyt vao d4 nén & thng mat. Céng tac phyt viva thie hign
theo TCVN 8645 : 2011.

7.3.4 Khi nén ban chan 12 tAng d4 mém yéu va v& vyn phong hda c6 b day 1én, khé dao dén ting 63
phong hoa yéu thi c6 thé dung céc bién phap xi ly nhu sau:

1) Kéo dai dwedng vién thdm blng cach: tng chidu réng ban chan ddng thdi st dung céc cdng nghé
tién tién dé khoan phut chdng thdm cho nén, bb tri thém ban chéng thAm phia ha luu ban chan, hosc
lam twdng bé téng chéng thém,

2)  Tang thém khe bién dang cho ban chan.

3)  Lam tang loc nguoc phia ha ey bén chan.

7.3.5 XUr Iy tAng phti cudi si ¢6 thé st dung mét trong ba hinh thire sau, Ia chon hinh thirc ndo cin
théng qua so sanh kinh té ky thuat:

1) Do bd toan bd tAng cudi sdi, a4t ban chan va than dap trén mét nén 84

2)  Dao bd tAng phil cudi séi trong pham vi ban chan va mét pham vi cin thiét & ha lwru ban chan, dit
bén chan trén mit nén d4.

3) Dung twdng chéng thdm bng b tdng holc nhirng bién phap chéng thim thing ddng khac dbi
v&i tAng cubi soi @& xir ly chéng thdm, ban chan dat trén thng phl, dung ban néi tiép ndi tdng bé tdng
chdng thdm v&i ban chan bé tong. D4i véi dap clp déc biét va cép |, hodc tAng phi cé bé day 1on thi
phai ¢b ludn ching riéng.

7.3.6 Tai c&c vi tri xudt hidn dong thdm duéi ndn @ap trong qua trinh ddo méng d&u phai dugc xt Iy
béng cac 1&p loc nguere tredre khi ddp dap hoac thi cong cac hang muc khéc.
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7.4 Tiéu nwéce nédn dap

7.4.1 Trong qué trinh d20 méng phai b trf hé théng tiéu thoat nuwéc nén a4p @& tién cho cong tac mé
méng, x If nén, thi cdng d4p va c4c cdng tac khac d3m bao trong didu kign kho rao.

7.4.2 Khu vuc ban chan & dng séng (pham vi th&p nhét clia ndn ban chan) phdi bé tri 40 mét sb luong
éng thodt nuéc can thiét d& thoat nuée nén dgp v& thugng lry, khi thi cong xong (hét yéu clu sir
dung) thi diing vira xi mang dé bit kin,

7.4.3 Tuy theo didu kién dja hinh d4y méng dap va ban chan d& bé tri hé théng tidu thoat nwdc theo
hinh thirc ty chdy hodc ddng lirc 38 thoét nwdc trong than d4p. Qua trinh tidu thoét nudce phai khéng
ché duoc cao trinh myc nuée thueng, ha lwu va mye nudce trong than dap d& dam bao khdng cb su
chénh lach myc nuéc virot qua yéu cAu cho phép gdy ra cic anh hudng, tac ddng bat loi dén ving
tang dém va ban mat.

7.4.4 B tri hé thong tiéu thoat nwdc can cr vao sy can thiét va yéu cu cho tirng khu vire, nang lyc
cla hé théng tiéu thoat nwdc phai thod man yéu cau thiét ké va dam bao vén hanh binh thudng.

7.4.5 Néu diing phwong phép tiéu thoat nuéc than dap béng ddng luc (bom, nhan Iygc v.v...) thi cao
trinh miéng hé tap trung nwéc (giéng tap trung) phai bé tri cao hon cao trinh myc nuéc thim ngurec.

7.4.6 Néu ding bién phap thoat nudc ty chdy c6 thé ding cac dng thoat nwéc béng thép a3t trong bé
tdng ban chan hodc xuyén qua ban mat. Tredc khi dép tAng phi thieong leu phai bit kin céc dng nay
béng vira xi mang hodic vét ligu thich hgp ddm bdo chéng tham.

8  Thiét ké than dp
8.4 Dinh d4p

8.1.1 Cao trinh dinh d4p 12 cao trinh I&n nhét x&c dinh trén co s& tinh toan 89 vuret cao cla dinh d3p
trén cac myc nwée tinh todn cla hd chira (muc nudc dang binh thudng, myc nuéc ém nhét khi c6 Id
thit k& va 1a kiém tra) dadm bao nudc khdng tran qua dinh dp, dwgc xac dinh theo cong thire sau:

"Zg=Zn+Ah+hy+a {1)
Trong dé:
Zs 14 cao trinh dinh d4p, m;

Zn 14 myc nudc tinh todn clia hd chira, m. Zn deoc tinh véi ba trudng hep 12 mure nirée
dang binh thudng, myc nuéc 16n nhét khi ¢6 1 thiét ké va 10 kiém tra;

Ah 14 chiéu cao nuéc dénh do gi6é, m, xac dinh theo phuy luc A clia TCVN 8421 : 2010;

ha 4 chiéu cao séng leo 18n mé&i d4p, xac dinh theo phu lyc A clia TCVN 10396 : 2014. Tan
suét gio thiét ké song leo Iy theo bang 1;
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a la chidu cao an toan, m, phy thudc vao cip cong trinh v& myc nwédc tinh toan cla hd
chira, xéc dinh theo bang 2.

Bang 1 - Tan sult gi6 thiét ké

Didu kién 1am vidc ciia hd Tin sudt gi6 thiét ké theo cip cong trinh, % |
chira Dic bigtvacipl Cipilvacipil CipIv |
O myc nwde dang binh thudng 2 4 10
& mye nuréc kon nhit thiét ké 2 50 50

CHU THICH: Trwéing hop & myge nwrére 16n nhét kidm tra khdng xét dén thanh phin séng leo do gib gay ra,

Bang 2 - Chidu cao an toan ciia dip

Didu kién 1am vigc clia hd Chidu cao an toan (a) theo cap ¢ong trinh, m
chira Dic bidt | 0 n v
O muyc nudc dang binh thudng 1,5 1,2 07 0,5 0.5
& myc nuwrde 16n nhét thiét ké 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5
O myc nwée Ién nhat kidm tra 0,5 03 02 0,2 0,0

8.1.2 Chidu rong dinh dap dugc x4c dinh dia vao y&u cAu van hanh, b tri thiét bj & dinh d4p va thi
cdng, nén ly tir (5 dén 10) m, adi véi d2p clp dic biét nén m& rdng thich dang. Néu dinh dap két hop
1am dudng giao thdng thi chidu rdng dinh d4p phai tuan theo céc tiéu chudn, quy dinh cla nganh giao
thong.

8.1.3 Thugng lteu clia dinh d4p phai cé twrdng chén sdng, thiét ké theo cac quy dinh sau day:

1}  Chidu cao twdng nén thdp hon 6 m, dinh tedng nén cao hon dinh dap:tt‘r (1 6én 1,2) m, day
twdyng phai khdng th&p hon cao trinh nwéc finh clia mue nuée dang binh thudng.

2)  Khop ndingang néi twdng chén séng véi ban mat phai c6 vat chén nuée. .
3)  Phlathwong luu cla twdmg chén séng nén bé tri mot dudmg kidm tra rdng khodng tiy (0.8 dén 1) m.
4)  Tudng chin séng phdi dugec tinh toan kiém tra vé &n dinh va cudng @9, phai c6 khe co gian, vét

chdn nwéc trong khe phai néi véi vat chdn nidc clia ban mat hodic vat chdn nuéc trong khép néi
ngang gita twdng chin séng va ban mat,

8.1.4 Mép ha lru dinh dap c6 thé thiét ké lan can, tréng chén hozic coc tidu, chidu cao thudng chon tir
(0,54dén 1) m.

8.1.5 Binh dap phai ¢ chidu cao phdng 1un, gi tri ndy c6 thé xdc dinh théng qua tinh toan va tham
khdo cac cdng trinh twong ty. Thi cdng tudng chén séng nén thuc hign sau khi than dgp vé co ban da

&n dinh ln (gi4 frj 1Gn quan tréc trong chu ky khéng vrot qua 0,0001H).
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8.1.6 Than dap & phia trén cao trinh a4y clia twdng chdn séng nén ¢ap blng vat liéu c6 cap phdi gan
v&i c4p phdi clia vt ligu viing chuyén tiép va bén trén phi 16p 4o mat dudmg.

8.1.7 Chidu rdng dinh d4p & vi tri ndi tiép véi cdng trinh khéc cAn xac dinh phi hop véi két cau néi tiép
vA nén tao ra mdt mat bang rdng hon dinh dap. Binh & hai d4u vai dap nén 1am loe ra d& c6 chidu rong
dinh d2p tai khu virc ndy rdng hon, diéu nay 6 lgi cho viéc chéng thém & vai dap va gilp c4c phuong
tién thi cang di lai thu4n tién hon.

8.1.8 Trong moi tredng hop thiét ké, dinh d4p d&u phai 1am déc v& phia ha lvu d8 thoat niréc mat:

1) Néu dinh dap khdng két hop sir dyng giao théng (chi phuc vy khai thac van hanh) thi 66 déc dinh
dap thudng chon tir 2% dén 3%, tuyét dbi khong 88 nuéc mura dong lai trén dinh d4p;

2)  Néu dinh dap két hop 1am dudng giao thang thi chu tao mat dudng, 46 déc va hé théng bao vé
mép ha Iy phéi tuan theo céc tiéu chudn va cac quy dinh hign hanh clia nganh giao théng, trong d6
dic biét cht y dén véAn d& quy dinh r8 va phi hep tai trong gidi han cla xe co gidi duwgc phép lvu
thdng trén dinh dap.

8.1.9 Tly thudc vao didu kién cu thé cla tirng cong trinh, yéu ciu quan Iy khai thac v4n hanh va kha
nang dAu tw v.v... 8 la chon gidi phap bao vé dinh dap béng dam sdi xam nh&p nhya dudng hoc bé
tdng nhyra atsphatt. Khéng dugc dung bé tdng thudng dé& bao vé dinh d4p, vi nd sé 1am cing héa két
chu dinh 84p khdng phi hop véi didu kién 1am viée cia loai ddp nay.

8.1.10 Thiét ké dinh dap phai dap (rg duge céc yéu chu v& my quan va bé tri dly al hé théng chiéu sang.
8.2 Mai ddp thrrgng lwu va ha lvu

8.2.1 Khi vat ligu adp a2p 14 da cirng, méi thirgng, ha leu cUa ddp c6 thé Iy tir 1:1,3 dén 1:1,4; Néu 12
d4 mém thi nén l4y xodi hon; Khi vét liéu d%p dap 1a cudi sdi thién nhién c6 chét lugng tét thi mai
thugng, ha leu 6 thé chon tir 1:1,5 dén 1:1,6.

8.2.2 Khi trén méi ha lvu d4p c6 bd tri cac co 1am dudng di lai thi méai d4p gilra cac co cb thé didu
chinh cyc bd, nhwng 8¢ déc binh quan clia méi khong duwrge nhd hon yéu ciu néu & didu 8.2.1. Céc co
c6 thé bd tri cach nhau tir (25 dén 30) m.

8.2.3 M4i ha luu cé thé diing 14t @4 khan hodc cac vién @4 kich thudc I6n dwge chén chat dé bio ve,
cdng tac xép da phdi ddm bao dwoc dn dinh va m§ quan cho cdng trinh. Ciing ¢c6 thé ding mét hinh
thére khac két hop my quan véi méi treedng sinh théi.

8.2.4 M4t mai thugng lwu clia tang dém trong thai ky thi cong phai kip thevi x& Iy gia ¢d. Tuy tinh hinh

cu thé c6 thé Ira chon mét trong céc bién phép gia cb méi nhur: 6Am nén vira xi ma&ng cat, phun nhya
dudng duge nhid hod, phun bé téng hoac vira, ddm bb via v.v...

8.3 Than dap

8.3.1 Thiét ké than d4p phai tuan thli cac quy dinh v& vt liéu ddp a4p, phan viing than dap, xtr ly nén
v.v... nhw da degc néu ¢ trén.
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8.3.2 Tiéu chudn a4p cé4c ving clia than dap (tAng dém, chuyén tiép, da chinh va da ha lwu) phai can
o vao cap cla d4p, chidu cao d4p, didu kién dja hinh khu vyc xay dung, cip thiét ké chiu dong dét,
d&c tinh vat ligu khai thac & cac md va vét lidu tan dyng khi d2o méng cong trinh ho3c dao hdm, dic
diém clia thiét bj d&m sé st dyng va tham khao thém céc céng trinh trong tr a8 quyét dinh.

8.3.3 Tiéu chudn ddp clia mdi viing d4p cb thé can ¢ vao kinh nghigm d& so b quyét dinh, yéu ciu
v& 49 réng ho3c dung trong trong déi clia vAt liéu tham khao bang 3. Thiét ké phai quy dinh dd rdng
(ho#c dung trong trong dbi), duwdng bao cAp phéi va thdng sé ddm nén. Dung trong khd thiét ké clia 34
d4p sau khi dim nén'c6 thé tinh ddi t&r 49 rdng va dung trong ciia da nguyén khéi. Dung trong khd ciia
dé dép phai thda méan durgc cac yéu chu sau day:

1) Dung trong khé binh quan khéng dugc nhé hon tri sé dung trong khé tinh ddi tr 46 rdng (dung
trong trong d6i) ra, d§ léch chuén clia n6 khéng virot quéa 0,1 TAn/m?,

2)  Ving tAng d&m dic biét dudi khép ndi bién phai tang dung trong khd 18n mdt Ivgng phi hep so
v&i tAng dém d& gidm bién dang clia khép néi nay.

3)  D&ivéicac chi tidu thiét ké va tiéu chuan ddp cla loai 34 mém, phai qua thi nghiém va so sanh
véi cac cang trinh twong ty a8 quyét dinh.

Bang 3 - B rdng cua vat ligu cac ving than dap

Vit lidu (hodc viing) Db rbng (n), % D6 chiit twong A6
Téng dém Tir 15 @én 20 -
Chuyén tiép Tir 18 dén 22 -
P4 chinh Tir 20 @én 25 -
D4 ha leu Tir23 aén 28 .
Cudi sdi - Tir 0,75 6én 0,85

8.3.4 D4i voi dap cAp d3c bigt va cAp I, hodic vat lidu d&p dap c6 tinh chét dc bigt thi trong giai doan
thiét ké& phai tién hanh cac thi nghiém nd min va d3m nén tai hign trudng dé 1am co sd thiét ké.

8.4 Tinh todn n djnh

8.4.1 Dy déc mai cia CFRD nén tham khdo céc cng trinh ¢4 xay dyng dé chon Iya va phai c6 luén
chirng x4c dang, tin c3y; Phai tinh toan én dinh néu c6 mdt trong cac tinh hudng sau;

1)  Dap cép dic biét va clp .
2)  Dap dugc thiét ké véi dong dét cép 8, cp 9.
3)  Didu kién dia hinh bt lgi.
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4)  N2&n dap co xen kep tAng mém yéu hogic trong ting.cudi-sdi clia nén.dép co xen kep tang cat
nhé, cat min hodc dét sét.

5)  Thén d4p d4p béng da mém.

6) Than dap ddp d& trong thdi ky thi cong cho nude tran qua hodic mat cét tam thei ciia than dap
dwoc ding dé ngan 0.

8.4.2 D&i v6i dap cAp dic biét va cAp |, cudng @) chiu cht ciia vat liéu d&t & nén dap va vat lieu ddp
than dap phai xac dinh béing thiét bi nén ba truc. BGi v6i dap tr cp Il tré xudng c6 thé Iy theo sb ligu
@ cong trinh twong ty 38 dwgre xay dyng.

Vat lidu md phdng diung @& thi nghi¢ém mé hinh phai phdn dnh dugc tinh chéat co Iy clia vét ligu ddp
dap, didu kién thi nghiém phai mb phdng dugc tinh hudng thure té.

Cuéng dd chju cét clia vét liéu hat thd ¢ quan hé phi tuyén tinh véi (rng suét phép, khi xac dinh
cwdng d6 chiu cdt clia nd phai xem xét dén dic tinh nay.

8.5 Tinh toan (mg suét va bién dang

8.5.1 Dap cAp dac biét, cap | va clp I, hodc xay dung & ving c6 didu kién dja hinh dja chét phic tap
nén phan tich (rg suAt bién dang biing phuong phap phén tr hiru han. Céc loai dap khac c6 thé ding
phuong phéap kinh nghiém dé& tinh toan bién dang cla than dap. Céc tham sbé dimg d& tinh todn blng
phuong phap phan tl hiru han nén xéc dinh béng thi nghiém va tham khao kinh nghiém cla cac cdng
trinh khac dé higu chinh cho phi hop.

8.5.2 Bap cAp dac biét va xay dyng & ving ¢b diku kién dia hinh dja chét phirc tap phai phan tich Gng
suét bién dang bang phwrong phap phén tir hitu han. Trong tinh toan nén k& dén anh huwdng cla bién
dbi nhigt 4o méi trwdng dén (g sudt cia ban mét.

8.5.3 Trong tinh todn &g suét bién dang bng phuong phap phan tir hiru han phai phan anh Guec
dac tinh co hoe clia cac khép ndi & ban mét va mat tidp xac clia ban mat véi than dap, mé phong qua
trinh thi cong ddp dap va qué trinh tich nwéc.

8.5.4 Tinh toan ddng lyc hoc cia dap phai tham khao cac tigu chudn, hirdng dan vé tinh toan dong dat
che cdng trinh thiy lei,

8.5.5 Bap clp dic bigt va cdp |, trong qua trinh thi cong phai két hgp véi cac di ligu kiém tra chét
lwgng thi cdng va dix ligu do dac, kip th&i phan tich nghién ciru tinh hop ly edia két qua tinh todn, kiém
tra, higu chinh cac tham b v& mo hinh tinh, khi cn phai stra d5i thiét ké,

8.6 Khédng ché thdm trong than dap
8.6.1 Gilra céc viing vét liu ca than d4p phai thod main yéu ciu vé chuydn tiép thuy Ic va n dinh thim.

1) Vatli¢u tAng dém phai ¢6 tinh én dinh thdm bén trong va phéi c6 tac dung béo vé loc nguroc ddi
véivat ligu clia ting phi thueng ey, sau dAm nén hé sb thdm nén 12 (1x10 @én 1x10%) cmis.
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2)  Vvatligu viing chuyén tiép phai c6 tac dung bao vé loc nguoc ddi véi vat ligu tng dém va thod
mén yéu cAu thoat nudc ty do.

3)  BO phan ndm dwéi myc nudc ha lwu & phia day G4p clia viing da chinh va viing da ha lwu phai
cé tinh ndng thodt nuéc ty do.

8.6.2 Khi viing d4 chinh clia dap ddp bing cudi soi va cd viing thoat nwdc dimg va ngang, ning lrc
thot nurde clia viing thoat nwréc phai d3m bdo tidu dugce toan bd nwdc thém trong than dap ra ngoai
mét cach tu do. Cao trinh dinh clia viing thodt nuéc thing dirng nén bd trl cao hon mye nwéc dang
binh thirémg, gitva than dép va viing thoat nude phai thod man yéu ciu v& chuydn tiép thiy luc, néu
can phéi lam ting loc.

8.6.3 Khi tdn tai mdt trong nhirng tinh hudng dwéi day thi phai tién hanh phan tich bai toén thdm twong
(rng, tinh to&n thdm phai thyre hién theo quy dinh trong TCVN 8216 : 2009:

1) Mat c3t tam thoi clia than dap ddp d& trong thdvi ky thi cang duroc dung dé ngan 0.
2)  Nén dat ban chan 1a tAng phd.

3)  Tudng chéng thdm dwéi ban chan khong cim vao tAng khdng thdm nude (hé théng chéng thém
kiéu treo).

8.7 Giai phap khang chén cho than d4p

8.7.1 D6 vurgt cao an todn clia dinh dap & viing c6 dgng a4t phai xét dén a6 dénh cao cla song da tac
dong clia dong d4t. Vi cAp ddng at thiét ké cp 8, cap 9 thi d6 virgt cao an todn phai ké dén phan 8
in tng thém clia than va né&n a4p géy ra do téc dung cla djng dAt.

8.7.2 Béi vdi hd chira, ma trong hd ¢4 thé hinh thanh séng 1on do trwgt I b hoge mai dée cé thé tich
I&n thi phai tién hanh nghién clru rigng. DY cao clia séng va d§ 1on tang thém gay ra do dong a4t phai
tham kh&o tigu chuln thiét ké ddng @4t cho cdng trinh thly loi.

8.7.3 Khi thiét ké dap véi aong dht cAp 8, cAp 9 phai thiét k& khang chén ridng va thic hign cac bign
phép khang chén sau day:

1)  Tang thém b rdng cla dinh d4p, gidm dd déc mai hozic str dyng méi ha luu phia trén thoai phia
duwdi dée, & vi tri thay d6i @ déc mai bb tri co 1am dwdng di;

2)  Cé bién phap gia cb mai va bdo hd mat mai & phan trén clia mai dbc ha luv;

3)  Tang thém ba rdng clia ting d&m va clia di tiép xic ctia nd véi vai va nén dap;

4)  Gidm bét chidu cao clia g chén séng;

5)  Trong cac khe doc chju nén gilra hai tAm ban mat phai nhét vét lidu ¢d kha ning ép co cb curing

35 cén thiét nhw gd tm nhia dwdng, cao suv.v...;
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6)  Mat khe thi cdng clia ban mat a6 phan dot phai vudng gb¢ véi ban mit va trong mot pham vi nhét
dinh & hai bén khe thi cdng phai bé tri cbt thép hai I6p;

7)  Nang cao dung trong dAm nén clia vét liéu dAp a4p, déc biét 13 & vi tri cb thay d8i aot ngdt vé& gia hinh.
8.7.4 D&ivéi 3p @3t trén tAng ph trong viing 06 ddng &4t thiét ké cp 8, cAp 9 phdi c6 ludn ching riéng.
8.7.5 Khi dung cudi soi dép than d4p phai tang cwréng nang lyc tiéu nweée clia viing thoat nuwde. Trong
viing ha fru d4p nén bé tri mét khu viee nhét dinh d3p bng d4.

9  Thiét ké ban chan bé téng

9.1 Hinh thirc bb tri

9.1.1 B4 trf ban chan c6 thé chon mot trong ba céch sau:

1) Budng ddng mirc day bén chan vudng géc voi dwdrng ban chén (dudng “X7).

2) Dudng ddng mirc day ban chan vudng goc v6i tim Gap (dudng tryc dap)

3) Budng ddng mirc d4y ban chan thich hp véi mat nén d4 sau khi mé méng.

Ban chan bb tri & cach thé nhét goi 1a “bdn chan nim ngang”. Loai ndy d& thi céng, do vy nén uu
tién lya chon.

9.1.2 Hinh dang bé tri chung cla ban chan ¢6 thé tham khao hinh 5.
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CRU THICH: F - Ban mt ; 2 - Chidu day doan bing; 3 - Phdn b tdng a8 bt méng ban chan; 4 - Budng bin chn (dwdng
“X"); 5 - L8 phyt vira; 6 - Thép neo; 7 - Chidu réng ban chin; 8 - Chidu rdng doan bing; 9 - Chiéu dai mat nghiéng (cin cho thi
¢dng van khudn tret); 10 - M3t ha lvu b 6& (chidu cao duéi bin mat); 11 - Cét thép ban chan,

Hinh § - Hinh dang bé tri chung ctia ban chan
9.2 Thiét ké két cdu
98.2.1 Ban chan trén nén 84 c6 thé két hop véi didu kién dja hinh, dja chét bé tri cac khe co gian cin

thiét va phai dat so le v&i khép néi ding gifra cac t4m ban mat. Khép néi thi cdng ban chan ¢ thé cin
ctr vao digu kién thi cong dé bé tri.
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9.2.2 Gradient thAm cho phép ctia ndn d4 dudi ban chdn can ¢l vao tinh x4i I& cla da va mic 49
phong hod hién tai clia né d& quyét djnh, ¢6 thé chon Iya theo bang 4.

Bing 4 - Gradient thdm cho phép clia c4c |6p ndn adp

Mirc 89 phong ho& clia da Gradient thim cho phép
D4 twoi, phong héa nhe Trén 20
D4 phong héa yéu Tir 10 dén 20
D4 phong héa manh Tie 5 @én 10
B4 phong héa hoan toan Tie3dén5

9.2.3 Chidu réng clia ban chén trén ndn d4 x4c djnh theo gradient thdm cho phép. Ban chén cla dap
c4p dic biét va cAp | nén chon bd rdng thay ddi tirng doan theo chidu cao ciia bt nuée & vj trl dat ban
chan. B& rdng clia ban chan phai thod man yéu ciu b tri phut vira, b& rdng nhd nhét khéng nén nhé
hom 3 m. Cling c6 thé lya chon phirong &n @&t thém ban chéng thdm & ha ivu ban chan @& thod man
yéu cu vé& gradient thAm clia nén ban chan. Ban chéng thdm va mt pham vi nht dinh & ha luu cla
né phai Idm tAng pht loc nguyc.

9.2.4 Chidu day clia ban chan trén nén @4 nén tuong duromg véi chidu day clia ban mét nbi véi né,
chidu day nhd nhét phai khdng nhé hon 0,3 m va c6 thé Iy khéc nhau theo tirng phan doan ¢ao trinh.

9.2.5 Khodng c4ch theo phwrong dieng tlr vat chin nwérc & day ciia khérp bign dén mét nén nén tir (0,7
@én 1,0) m. Khi st dung twdng chan cao thay cho ban chan binh thwdng thl phai b tri mdt ving da
d4p cb 46 nén Iuin thép & viing phy cén clia tedng.

9.2.6 Néu né&n ban chan bj do lem trén 1,0 m thi trrére khi 86 bé tdng ban chan nén db bé 16ng b dén
mt n&n thiét ké azit ban chan,

9.2.7 Mit nghiéng cita ban chan ndi tiép voi bé mat ban mat nén b tri cling trén mot mat phing d&
thuan lgi cho viée thi céng van khudn trrot, chidu dai mat nghigng khdng nén nhé hon 1,0 m.
9.2.8 Ban chan c6 thé dugc thiét ké theo hai dang 1a: ban chan cao va ban chan thép, Ban chan cao 12

ban chan c6 mit nghiéng ha lvu cao hon bé mit tiép xdc clia ban mét, ban chén thép 12 mét nghiéng
ha lvu bing véi bé mat tiép xGc clia ban mat.

9.2.9 Tinh nang clia bé tdng ban chan phai trong ddng véi bé tdng ban mat quy dinh & myc 10.3, méc bé
tong khéng thip hon M20, méc chdng thi&m khéng thdp hom B6 (quy dinh theo TCVN 4116 : 1985). Yéu
cAu chéng nirt ctia ban chan phéi twong ddng véi yéu ciu chéng nirt cia ban mat quy dinh & didu 10.5.

9.2.10 B3n chan trén nén da phai dit bt thép mdt 16p theo hai phuong, ham lugng cbt thép 14y béng
0,3% dién tich mat c4t ngang clia doan ban ndm ngang. Ban chan @it trén nén khong phai la da nén
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aat cbt thép hai Iép, mdi Kp dit theo hai phwong, ham lwong cdt thép theo m&i phwong nén lay tr
0,3% aén 0,4%. Chidu day I&p bdo vé cbt thép cla ban chan nén [y tir (10 dén 15) cm.

9.2.11 Ban chan phai dwoc lién két véi ndn 4 bing neo phyt vira. Néu da nén trong ving gin duéi
day ban chan c6 cac mat phan I6p véi 49 déc thodi thi cac thdng sb clia thanh neo phai x4c dinh theo
sy &n dinh cla |&'p d4 va strc chiu 4p I phyt gira cac Iép.

9.2.12 Khi chidu day ban chan vurot qué 2 m hodc khi ding twémg chan phai phan tich (ng suét va tinh
toan dn dinh. TInh toan én dinh ¢6 thé st dung phirong phép cén béng giéi han clia vat rén, phan tich
(rng suét cé thd sir dyng cach tinh trong s(r¢ bén vat liéu, khi cAn thiét phai ding phuwrong phép phan tr
hiru han d& phan tich (rng suét bién dang.

9.2.13 Ban chan a3t trén tAng bdi tich cudi 58 nén dugc lién két bing tAm ba tong véi tedng chéng tham,
thm lién két bé tong phai duge thi cdng sau khi hoan cong trdng chéng tham va ban mét clia phan than dap.

10 Thiét k& ban mit bé téng
10.1 Phin khe, chia khodnh bidn mjt

10.1.1 Cé&in ¢ir vao (ng sult va bién dang clia bin mét va didu kién thi cong dé chia khe (khép nbi),
chia khodnh ban mat. Khodng céch gitra cac khép nbi dieng c6 thé tir (8 dén 16) m. Khi xay dyng dap
& khu virc ldng sdng hep thi khodng céch gitra cac khérp néi dirng clia ban mét & phan vai dap co thé
gidm nho thich hep.,

10.1.2 B6 trl khép ndi dirng chiju kéo va chiu nén phai can ¢t vao didu kién dia hinh, dia chit, két qua
tinh todn theo phwong phdp phan t& hiru han va tham khdo kinh nghiém cla cac cdng frinh khac.
Khép ndi dirng & pham vi cach khop bién khodng 1,0 m theo phuong phép tuyén véi khop bién phéi
bd trf thanh dwéng gay vudng gbc véi khop bién.

10.1.3 B4i voi a3p cAp dac bigt, c6 thé két hop véi viéc phan tich (ng suét bién dang clia ban mat dé
bd trf khép néi ngang va vét chén nuéc.

B tri khe thi cong clia ban m3t phai xét dén didu kign thi cong, thod man yéu cAu ngan nuéc tam thei
va phan dot, phan ky tich nwéc. Cét thép clia ban mat phai xuyén qua khe thi cong.

10.1.4 Véi ban mét duge phan dot 48 bé téng thi dinh clia phin ban mat dugc phan dot G4 phai thip
hon cao trinh clia khéi ddp than aap, nén Iy chénh léch khoang tiv (5 dén 20) m tuy theo chidu cao
d4p, d4p cao thi Iy chénh l&ch 1on.

10.1.5 Trweére khi d& bé tdng ban mat dot sau phdi kidm tra tra tinh trang tiép xuc v&i ting dém clia ban
mét dd & dot trudc, ndu gitra ching co khe hé (hién twgng thoat khéng) thi phai ding vt liéu ¢o
cudng d6 va tinh nén lan thép rot 14p ddy khe hd dé ban mat tya khit vao tAng 6ém.

10.2 Chidu day ban mit
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10.2.1 Chidu day ban m4t phai thod man c4c yau cAu sau:

1) Phai di day d& ad chd bd tri cbt thép va vat chén nuée, chidu day & dinh khéng nén nhd hon
0,30 m. V6i dap c4p d4c biét nén tiing thém chidu day cla dinh ban mt.

2)  Gradient thim phai khong dwgc vt qué 200.

10.2.2 Chieu day ban mat ting dan t&r dinh xubng day d4p. Chiéu ddy ban m3t & vij tri bét ky tinh (&
dinh ban mit duoc xéc dinh theo cdng thive (2).

t=t,+ (0,002 + 0,0035) H: (2)

trong do:
t 14 chidu day ban mat tai mat cét tinh todn, m;
ta 1 chidu day ban mt & dinh bdn mat, m;

Ha 14 khodng cach theo phirang thing dirng tinh tir dinh ban mat dén mat cét tinh todn, m.
Déi voi aap cip I, cip IV cb thé chon ban mét ¢ chidu day khdng ddi bang tir (0,3 4én 0,4) m.
10.3 B3 tong 44 ban mit

10.3.1 B& 18ng 4 ban mat phai c6 d linh ddng cao, cb kha nang chéng nirt, bén i4u va phai thod man
cAc yéu cdu sau;

1)  Mdc bé tong khdng thip hom M25.
2)  Chp chéng thdm khong thap hon BS.

3)  Phaithdng qua tinh todn kiém soét tinh chdng nirt cla bé tong theo TCVN 5574 : 2012 va TCVN
4116 : 1985,

10.3.2 B& tdng a8 ban mét nén dung xi mang pode 1ang toa nhiét thép, cling cé thé ding xi ming pobe
ldng binh thwdng. Khi st dung céc sdn phim xi mang khac phdi x4c¢ dinh théng qua thi nghiém.

10.3.3 B& tong 48 ban mdt nén trdn tro bay ho3ic vat liéu ddn thich hop khac cé hoat tinh cin thiét va
¢é tinh co ngét twong déi nhd. Chiing Yoai va ham krgng clia vat liéu adn phéi x4c dinh dya vao ngudn
vét lidu va thdng qua thi nghiém. C4p chét legng clia tro bay khong nén thip hon cAp It, ham lwgng
don nén tir 15% dén 30%.

10.3.4 Bé& tdng dd ban mét nén trdn thém phy gia cudn khi va phy gia gidm nwéc cb hiéu qua cao, ham
Iwgng bot khi cia bé tong nén khéng ché trong pham vi tir 4% dén 6%. Tuy theo yéu ciu ciing co thé
dung phy gia didu chinh th&i gian ninh két clia bé tong.

Ham Iugng va chiing loai clia phy gia st dyng phai x4c dinh thdng qua thi nghiém, gilra cac phu gia
phai ¢ sir trong hop.
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10.3.5 D4 dling cho bé 18ng nén ding hai logi cAp phéi vat ligu d& phdi tron gdm cép phéi tie (5 dén 20)
mm va tir (20 dén 40) mm hodc ding mft loai cAp phdi tir (5 dén 40) mm nhung phai dam bao duoc
tinh lién tyc cia cAp phéi. Buéng kinh c& d4 Ién nhét khdng dugc ién hon 40 mm, 46 &m cla da
khong virot qua 2%, ham gng biin d4t phai nhé hon 1%.

10.3.6 C4t dung cho bé tong phai ¢6 lvgng ngam nudc khdng quéa 3%, ham lwgng bin dét khdng qua
2%, mbdun @& I6n nén chon tir 2,4 dén 2.8

10.3.7 Ty 1 N/X (Nwc / Xi mang) trong bé tng, néu thi cong & viing &m 4p phéi nhé hon 0,50, ndu &
viing lanh gi4 phai nhd hon 0,45. Khi ding vén khudn trurgrt va mang tregt dé dd ba tdng thi 0 sut phdi :
thod man y&u ciu thi cng, 49 syt treére khi dura vao mang treot nén chon tir (3 8én 7) cm.

10.4 Bé tri cét thép

10.4.1 Ban mat nén b tri mét 16p cbt thép va trong |6p bé tri theo hai phwong, Iép cbt thép c6 thé bb
tri & gitra mat ban hogic Iéch v& phia trén, ham lweng cét thép theo m&i phirang nén tir 0,3% dén 0,4%,
ham Iwgng cbt thép theo phurang ngang cé thé nhé hon ham lugng cét thép theo phirong méi déc.

10.4.2 Dap cp dic bigt va chp |, trong mét pham vi nhét dinh clia ving chiu tng suft kéo, viing gan
khop bién va viing hai bén khe thi cong nén bd tri hai I¢p c6t thép, trong mdi I&p bé tri cdt thép theo hai
phuong. Doc theo hai bén khop ndi dirng & gin khép chu vi, khép chu vi va khép néi dirng chiu nén
nén bd tri cét thép chéng ép dap bd mét.

10.4.3 Chidu day Iop bio vé& cbt thép cla bé téng ban mat khong dwge nhd hon 8 cm.

10.5 Céc bién phap chéng nirt cho ban mit

10.5.1 M4t n&n dat ban mat phai bing phdng, khdng dugc c6 nhipng chd 1di I6m qué Ién, nhirng rénh
sau cyc b hode géc nhon.

10.5.2 Khi diing vi¥a ¢3m nén hodic bé t8ng phun dé gia cb mat tAng dém thi cweéng dd chiu nén 28 ngay

tudi clia né phai khdng ché trong pham vi khodng 5 MPa. Khi si» dyng dim bé via & gia ¢b mét tng
ém thi nén dling v4t liéu c6 md dun dan hdi thép va trén bé mit cla ddm bd via phun nhii nhya dudng.

10.5.3 Bé tong a4 ban m3t nén wu tién chon phy gia va vt liéu ddn gidm thap lrong xi méng va legng
nuéc siv dung, giam sy tang nhiét do do nhigt thuy hoa va bién dang co ng6t, bio dam bé tdng ban mat
c6 cwdmng 86 chiu kéo va do gian dai do kéo twong ddi cao. Khi cd didu kién nén wu tién chon cdt lidu ¢o
hé sé gisn né nhiét trong dbi thdp. Khi cn thiét co thé ding vat liéu dang sei trén vao bé tong.

10.5.4 D% sdu clia ranh hinh ch “V" & phin dinh clda khdp dirng chiu nén clia ban mat khdng nén lén
hon § cm, dém vira cat & day cla ranh khong dugc [An sang phan bé day chiu lyc cla ban mat, vat
chan nwéc bang ddng clia khép chiu nén phai gidm th&p 4§ cao clia séng mii.

10.5.5 B& t6ng ban mat nén tranh thi cng & thei ky, thei didm c6 nhiét 46 mai trrdng cao hodic nhiét
d% &m va phai cin cir vao ydu clu dé khéng ché nhigt do cla bé tdng tai khoanh dd.
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10.5.6 Khi 34 bé téng ban mit nén theo quy dinh clia didu 10.1.4 vé chénh léch 3 cao bét bugc gitra
dinh ban mét va mat khéi ddp va bé tri thi gian dy phong lin; dbi v&i dap clp dac bigt nén téng thém
chénh léch do cao gitra mat khdi d4p va dinh ban mat phan dot a4 va kéo dai thei gian dy phong lin.
10.5.7 B& mét cia ban mat bé 18ng phai st dung céc bién phép gitr &m va bao dudng cho dén lic tich
nwrée hodc it nhat 12 90 ngay.

10.5.8 Sau khi a8 b tdng ban mit d&n dinh d4p nén cb thdri gian gian cach it nhét 1a 28 ngay méi tién
hanh 48 bé tdng tuwdng chén song; BSi véi dap chp dic bigt, thoi gian gidn cach nén kéo dai thém.

11 Vatchdn nwéce cia khép nbi
11.1 Cac khép ndi gira cac doan ban chan, gitka badin chan véi bin mét, gitea cac tAm ban mat, gita

twrng chén séng v&i ban mat, giva cac doan tudng chén séng, gilka twdng chéng thdm véi bin chan
a&u phai bd fri vat chin nuéc.

11.2 Tuy theo chidu cao 8ap, & khép ndi bign phai bd tri mét holic nhidu vét chén nudc. DS véi dap d4p
chp 1Il, cAp IV phi bb tri mdt vit chéin nurdre & dudi ddy; cling o6 thé bé tri hai vat chén nuéc & dinhva &
d4y, nhung vat chdn nwéc & dinh c6 thé don gidn hon. Dap chp dic biét, cip |, cAp Il nén bb tri hai vat
chén nwéc & dinh va ddy, cling cb thé bd tif ba vat chén nwéc & dinh, day va khodng gilra dinh va déy.
Hinh thirc bé tri vat chén nuéc trong khdrp ndi bign ¢6 thé tham khdo hinh 6 d& thye hién.

11.3 Vat chin nudc clia khdp ndi thdng thirdmg dugce la chon nhu sau:

1) Vit chdn nuére & ddy phai 1am béng kim loai, nén 1dm bing ddng (4.

2)  Vatchin nwoc & khodng gitra dinh va ddy c6 thé 1am bing kim loai hodc PVC vv...

3)  Vétchén nudc & dinh co thé 1am bing vat liéu mém, vt liéu khdng dinh cb kha nang ty han kin
khi bj rach hozic két hep ca hai loai.

CHU THICH: 1 - Dai nhya polyethylen heu héa; 2 - VAL ligy trém khe: 3 - Thanh g8 chén chiu nén; 4 - VAt chdn nuéc PVC; 5 -
Tim adng; 6 - Thanh neoprens; 7 - Thanh polystyrene; 8 - Hn hep cat nhyra duding: 9 - TAng loe; 10 - C4t thép chiu lye; 11 -
Cét thép ching ép dip, bong trée.
Hinh 6 - BS tri vat chin nwéc trong khép ndi bién
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11.4 Thiét ké& vat chén nudc trong khép néi dirng clia ban mét phai xé&t 8én sy khac biét gitra khop
chiu kéo va khép néi chiu nén.

1) Khép néi dimg clia ban mat nén b trl & dinh va & day. V4t chén nede & dinh clia khép ndi clng
va khop néi cda dap cép 1, c¢ép 11l va cdp IV cb thé don gidn hoa thich dang.

2)  Khép chju nén clia ban mat clia dap cAp dac biét c6 thé st dung khdp néi cing, khi didu kién dja
hinh dia chét phirc tap hodic vat lidu d4p d4p khic thiéng thi phdi nghién ciru bd tri khe lin tieng phin
cho ban mét.

3)  V&idap chp dic bigt, khép chiu nén clia ban mét phai bd tri mdt bé phan 14 khép c6 kha nang ép
co, s& ¢on lai co thé thiét ké & dang khép ndi cirng. S6 lugng khép ép co xéc dinh dya vao chigu cao
clia dap, didu kién dia hinh dja chét va két qua tinh todn biing phirong phap phdn t& hiru han. Trong
khe phai chen cac tAm c6 khd nang ép co va ¢é cuéng d chiu nén can thiét.

11.5 Khe thi cong ndm ngang cia ban mat phéi cho ct thép xuyén qua va khdng can bd tri vét chén nurde.
11.6 V4t chén nwdc clia khép néi ban chén ¢é thé dung tam ddng, tm cao su hoac PVC va phai lién
két v&i vat chén nudc clia khop néi bign thanh mdt hé théng chén nuée kin,

11.7 Khop ndi ngang gitra ban mét véi twdng chén séng phai bb trf vat chén nwdc & dinh va ddy.

11.8 Khop ndi gitra cac doan twdng chén séng théng thurdng dung tm ddng chén nwdre.

11.9 TAm chén nuée bdng cao su, PVC va thép khdng ri trén dinh khép néi ¢6 thé dung phwong phap
déan hoic bét bu 16ng ¢ nep thép dé cb dinh vao tAm ban mat bé téng. ¢ viing myc nuée thay 8di, &
noi ¢6 thei tiét gia lanh khdng duee diing thép goc va bu [6ng nd st d& ¢ dinh cac mang chén nwéc
1am béing vat liéu m&m ma nén ding cach dan va vit chim d4u dé cb dinh.

11.10 Vit ligu l4p a4y phia trong tdm chén nuéc trén dinh khérp ndi thudng diing cac loai vat ligu co
tinh mém déo hoac linh déng nhw cat min, tro bay hoac cao su. Trong qua trinh [Am vige phai dadm béo
duge cac didu kién sau:

1) Khong chay khi chju nhiét 43 cao;

2)  Khéng ddng cirng khi chju nhiét 3 thap;

3)  Du6iép lyc clia nude d& ép chét vao khe hd
4)  C6 kha nang dinh vao b& mat bé tdng.

Cat min hodic tro bay phai c6 hg s6 thdm so v&i tng dém dic biét thap nhat 12 mot chp, c& hat Ién nhét
nha hon 1 mm.

11.11 Céc vat chén nwéc phdi tao thanh mét hé théng chén nudc kin, vat ligu mém chén & dinh khop
bién phdi ndi tiép véi vat liéu mém chén & dinh cla khop ndi ding hodc véi vat chan nwée & day cla
khérp ndi ding.
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11.12 V4t chén nwéc trong khép néi gilra ban ndi tiép va tedng chéng thAm beé téng, gitra ban mét va
céc vat kién tric bdng bé tdng khac phai thiét ké nhu vat chén nuére trong khérp néi bién.

11.13 Hinh thize, cAu tao clia céc loai khép néi khac nhau cb thé bé tri theo kinh nghiém hodic tham
khdo cac cdng trinh trong ty d xay dyng d& luan chirng va quyét dinh.

11.14 Yéu clu chu tao, vat lidu clia vat chén nréc trong khép ndi va yéu cdu blo vé trong thoi ky thi
cdng phai tuan theo cac quy dinh trong TCVN 9384 : 2012,

12 Phan doan xay dwng va tén cao djp cil
12.1 Phin doan xay dyng

12.1.1 Can cir vao cac yéu clu v& didu kién dja hinh tuyén d4p, tién dd thi cong, din dong va chéng
6, tich nudre ctia hd v.v... G& 1ap ké hoach phan doan thi cong dép dap va d8 ban mit bé tdng.

12.1.2 Phan doan d4p dap phai tuén thi cic nguyén thc sau:

1) Ving tAng dém, ting chuyén tiép va viing d4 chinh than dap & k& li&n phai thi cong dp lén ddng
theyi. Vi tri tidp giap gitra céc viing phai dugc ddm nén ciing mot lic.

2)  Khi d4p tiép dot sau phai xi Iy chd tiép gidp, tranh A4 ién tap trung mot chd, dao bd 16p vat lidu
r&i rac, tang cudng dAm nén & chd tiép gidp. Trirdc va sau khi x Iy tiép giap phai ldy mAu thi nghiém
dé kidm tra chét lrgng da dAp tai vj tri ndy, néu chira dat theo y&u cu thiét ké thi phai xir Iy dén khi
dal mdi thoi,

3)  Méidde (m) clia cac khdi ddp d4 tiép giap nhau phai 4dm bao khéng nhd hon 1,3, dbi véi cudi soi
thi&n nhién khdng nhd hon 1,5;

4)  Co6thé bdtri cac dwdng tam d& van chuyén vét lidu d4p d4p trong khéi da méi dép;

5)  Pép than d4p nén [en Géu trén todn bd bé rong tir mép thurgng lru dén mép ha lru clia mat dap.
Khi diing mat ¢t clia d4p dang dép d& 1&n khong déu dé ngan nuréc hodic chén_g i( thi chénh cao gilra
c4c khéi adp khdng nén Ién hon 40 m.

12.1.3 Khi cho nurée 1l tran qua mét d4p ddp d& trong théi gian thi cdng phéi bo dam yéu ciu vé én
dinh tregt va thim. M3t dap, miat mai ha lru va chan méi cho nuwrée trdn qua phdi dugc béq vé; bign
phép bdo vé dya vao tdng hop cac didu kign nhu: hinh dang clia mét tran nwéc, van tbe dang chdy va
tinh chit clia vt ligu dugc bdo vé v.v... d& xac dinh, khi cin phdi tién hanh thi nghi¢ém md hinh thuy lye.

12.1.4 Phan dot thi cong ban m3t bé tdng phai tuan thd quy dinh tai didu 10.1.4. Khép nbi thi cong ndm
ngang phai durge xir Iy theo cac quy dinh cla didu 10.1.3 cla tiéu chudn nay.
12.1.5 Vat chdn nwére cla khép ndi bign cAn ¢b bién phap bdo vé trong théi ky thi cong.
12.1.8 Khi mye nirde trong than ddp cao hon cao trinh mét nén clia ban chén phai kiém tra én dinh
th&m nguge clia vat lidu tAng dém, khi cn phai bd trl he théng thoat nuwrdc tam v& hwéng thugng leu va
bit lAp vao lic thich hp.
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12.1.7 Trong tnrdng hep dap duoc xdy dyng va khai thac tirng phan, phaithiétké dap theo tigu chudn
va cip & quy mé lic d4p dwgc hoan thanh toan bd.
12.1.8 Khithan dap xay ding & giai doan cudi theo phurong thire tdn cao mat cét tir ha (wu thi phai phan
tich anh hwdng clia thi cdng giai doan cudi 1i bién dang rng sudt cUa phan d4p da xay dyng va ad xuét
céc bign phap xtr ly.
12.1.9 Pap CFRD xay dung |am nhiéu giai doan phdi trii tinh t6i quy hoach thi cng clia cac giai doan thi
cdng phan doan, bd phan khdng c6 cach thyrc hién hodc khé thye hién & giai doan cudi thi khi thi cong &
giai doan trudc phai thyre hién theo quy mo clia giai doan cubi.
12.2 Tén cao dép cii
12.2.1 Tén cao CFRD 44 c6 phai nghién clru ¢4y a0 céc ndi dung sau day:
1)  Luan chirng d3y d0 sy phil hop clia ndn va than d4p cb, céc cong trinh chéng thim va hé théng
vat chdn nwéc 65 cb G& cb gidi phap x» ly tang cwdng thich hop (néu cin thiét) bao dam sau khi t0n
cao dap sé van hanh binh thuréng;
2)  Khinang cao than d4p, néu do l0n cla than dap ma gilra than dap va ban méat bé tong cl cd khe
h& thi phai x(¥ ly thod dang theo quy dinh & didu 10.1.5, I&p ddy khe hd, bdo dam tiép xuc chit ché
giira bdn mt va tang dém.
3) X Iy tidp giap khéi dAp than aap gitra dap cii va dap ton cao thyc hién theo diéu 12.1 néu trén.
4) X ly nditiép ban mat bé tdng thyrc hién theo quy dinh & didu 10.1.3 néu trén.
5) Khép nbi chéng thm va bién dang phai dugc thiét ké thanh mot hé théng hoan chinh.
12.2.2 Déi v6i dap da a8 a5 xay dung dwoc chéng thdm béng d4t, néu ding CFRD dé ton cao tir mét
ha lwu, phai nghién ciu dAy du céc ndi dung sau day:
1) Luan chirng @5 tin cdy va kha nang thich (rng ctia ndn dp va céc thiét bi chdng tham cla than
dap dwoc tdn cao, khi cAn phai tién hanh x& Iy bd sung gia ¢b thém;
2)  Thiét ké rigng cho vat chén nuwéc va ndi tiép gilra ban mat bé 18ng va két cAu chéng thdm clia
dap ci; _
3)  Phan tich én dinh clia mai dp sau khi ton cao d& quyét dinh viéc gia b mai thuong lru vé ha
lwu dap.
12.2.3 Khi d4p bé 1dng trong lyc hodic d&p d4 xay cé thé ding CFRD dé tén cao tir mat ha I, phai
nghién ciru ddy dd cac ndi dung sau day:
1) Lu#n chirng dd tin cy va kha n3ng thich (rng clia nén dap va cac thiét bj chéng thdm cla than
dap duwoc ton cao, khi cin phai tién hanh xir Iy bd sung gia cb thém;
2} Xeéttdi ap lyc clia d4 dd va ap lyc clia nwde 48 tién hanh phan tich dn dinh va @ng suét cla dap
¢, xac dinh cao trinh diém twa cla ban mat bé 1dng trén than dap ci;
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3)  Thiét ké rieng cho két chu vat chén nwéc ciia khdp bign & chd ndi tiép gira ban mit bé tong va
thén d2p bé téng cli.

13 Thiét ké hé théng quan tric

13.1 Yéu ciu chung va néi dung quan tric

13.1.1 Yéu cdu quan tréc dbi véi dap CFRD cin tuan thil cac quy dinh trong TCVN 8215 : 2009 va cac
quy djnh trong tiéu chudn ndy, ngoai ra c6 thé tham khao hé théng quan tréc cac dap dang van hanh,

13.1.2 C3n cir vao cip dap, chidu cao d2p, hinh thirc két cu va didu kién dia hinh dja chét, theo
nguyén téc it ma tinh @& bd trl céc thiét b quan tréc cAn thiét, tién hanh quan trdc mdt céch hé théng
trong thevi ky thi cng va van hanh dap.

13.1.3 Thiét ké quan tr&c phai thod man y&u ciu quan tréc giai doan thi cong, thu thap cc d liéu quan
tric khi dwa cng trinh vao van hanh, chi dao thi cong, ti wu thiét ké.

13.1.4 Thiét bj quan tréc phai dat cac yéu cAu: Tin cdy, 60 bdn cao, kinh té, phd bién, thich hop véi yéu
cau. Nén chon cac loai thiét bj hign dai, khi c6 didu kién nén thyc hién ty dong héa quan tric, & viing cb
thevi tiét gia lanh phdi 06 bign phap chéng déng bing. Thiét bj quan tréc phai bé tr theo cac nguyén tc sau:
1)  Quan tréc bién dang bén trong than dap phai k&t hop bd trf véi quan tréc bién dang bén ngoai
than dap, phan anh toan dién trang théi 1am viéc cla dap.

2) Cécdidm quan tric chuyén dich & mat bé&n ngoai ¢6 thd bé trf c4ch ddu nhau.

3)  Giam sat bén trong than dap it nhit phai bd tri & mot mat cét ngang tai vi trf d4p co chidu cao Ién
nhét, v&i dap cip dic bigt, cp I, c&p |l phéi ting thém sb mat ¢4t quan tréc va nén bd tri mdt mat cét
quan tréc doc theo tryc dép.

4)  Céc thiét bj quan tric bén trong than dap phai trdnh can tré viéc thi cdng va tién cho viéc quan
tric, bdo dam trong didu'kién thoi tiét x4u vAn thye hién duge viée quan tréc c4c hang myc cAn thiét.
5)  Cin quan tric droc dong thim, bién dang va chuyén vi b&t thuémg, c4c hang myc quan tric
trong diém 13 bién dang ctia ban mat bé tdng, chuy?n dich clia khép bién theo:ba phuang, chuyén vi
clia than dap, ity lwgng thdm v.v...

13.1.5 Dyra vao két qua tinh todn thiét ké va tham khao két qua quan tréc cda céc cong trinh twong ty dé
x4c dinh pham vi dur kién clia gia ti quan tréc, chon lya kidu dung cu va giéi han quan tréc.

13.1.6 V&i aap cAp dc biét, cAp |, cép Il phai bd tri cac hang myc quan tréc dwéi day, véi ap cép Il
va cdp [V co thé don gidn hoa phi hop.

1)  Chuyén vj dirng va chuyén vj ngang ctia mét d4p.

2)  Chuyén vi di'ng & bén trong than dap, chuyén vi ngang theo phirong ddng chdy va chuyén vi
ngang theo phwong tryc dap.
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3)  Chuyén dich ctia khérp néi.

4) DY vdng va bién dang cla ban mit.

5)  Luu lwgng thdm.

13.1.7 Trong tredng hop ¢An thidt c6 thd ting thém cac hang myc quan tréc dwéi day:
1) Ap lwc thdm trong than dap va duéi ndn dap, thdm vdng qua vai d4p.
2)  N(tclia ban mat.

3)  ApWctiép xdc va ap lyc dat.

4)  Tudmg chéng thdm bé tong.

5)  Phan tmg dong d4t.

6)  Tinh trang tiép xiic gira ban mat va tang dém.

7)  Nhiét dd clia ban mt va tng suét trong cét thép.

13.1.8 Khi thiét ké dap CFRD, tily theo cac didu kidn da néu trong didu 13.1 va cAp aap d& &p dung cac
ndi dung quan tréc nhw néu trong béng 5.

Bang 5 - N§i dung quan tric

Cép a2p
N&i dung quan tric
Dic biét | ] 1]] v

1. Chuyén vj dtrng va chuyén vi ngang ctlia mat dap b3 X X X X
| 2. Chuyén vj dirng bén trong than dap, chuyén vj

ngang theo phurong déng chay va chuyén vi ngang X X X X X

theo phuong tim d2p

3. Chuyén dich cla khép néi. X X X x | x

4. DY vdng va bién dang clia ban mat bé téng X X X X X

5. Luu lugng thim X X X X X

8. Ap Iyc thdm trong than d2p va dudi nén dap,

thdm véng qua vai dap X X x

7. Nt clia ban mét X X X X X

8. Ap Iyc tiép xic va Ap lyc dat X X X

9. Twérng chdng thdm béng bé tong X X

10. Tinh trang tiép xtc gitva bdn méat va tang dém X x X

11. Nhiét 36 cla ban mat va ’ng suét trong cét thép x X X

12. Phdn (rng dong a4t X X X
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13.2 B tri thiét bj quan tric

B tri thiét bj quan tréc trong dap CFRD cn tuan thi cic quy dinh lién quan trong myc 3 clia TCYN
8215 : 2009, ngoai ra nén bao dam cac nguyén tic sau day:

1)  Co kha n#ing phan dnh dy d0 nhét trang thai lam viéc cla dap;
2)  Céc didm quan tric chuyn vi b& mit nén bé tri khodng cach déu nhau;

3)  Tuyén do chuyén vi trong than dap nén bd tri it nhat mot tuyén xuyén suft chiéu ngang mat cét
d4p cao nhét, V6i dap tir cAp déic biét dén cép 11 nén bd tri thém hai mét cat phia bai séng;

4) B tri cac thiét bj quan tréc trong dap can tranh téi da gy can tré cho viée thi cdng d4p, tao thudn
lgi cho céc hoat ddng quan tric va bao ddm viéc quan tric trong didu kién thai tidt bét loi;

5)  Ting cudng cac hoat ddng quan tréc cac yéu td nhur chuyén vj clia tm ban mét, do léch theo ba
hiréing cia khép bign va 84 thdm v.v...Vide quan tréc thdm nén cb géng tach lwgng thédm & nén va hai
vai dap d& xac dinh chinh x4c tinh trang thAm & nén va vai cling nhwr trang thai 1am viéc clia dap va
nén clia nd.

13.3 Lép a3t va van hanh thiét bj quan tric

13.3.1 Thiét ké& cAn 1ap so dd bd tri, bién phap va tién 49 lap d3t, ké hoach vén hanh thir va van hanh
cac thiét bj trong giai doan thi cong theo quy dinh.

13.3.2 Thiét ké ciing véi nha thiu cung cAp thiét bj [4p quy tinh van hanh thiét b quan tréc bao gdm
céc ndi dung sau day:

1)  Huwéng din phwong phap van hanh thiét bi, quan tréc thu thap sb liéu;
2)  Huwéng din viéc ghi chép, xir I va luu gl s lieu;
3)  Huwéng din phuong phap bdo vé, bdo tri thiét bi.

13.3.3 Sau khi I&p d&t xong phai 12p b&o c4o ndi dung va két qua I&p dat bao gdm céc théng tin téi
thidu nhu sau:

1)  Ban a3 hosic mat ¢t chi rd vi tri cac thiét bj a3 dwgc 13p dat, nhirng higu chinh, stra ddi trong qua
trinh 1p dit;

2} So ddviti dt dhu do, day cap truyén tin hidu;
3) MO ta thiét bi (tén may, hang san xuét, cc thong sd ky thuat...);
4)  Céac buéc kiém tra da thue hign trudce khi ip a3t
5)  Quytrinh ip dat;
6) Sé doc ban dhu;
7)  Cac ghi chép va nhan xét trong khi ldp dat;
8)  Kétqud van hanh thir va c4c higu chinh.
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13.4 Hg théng do lwu lwgng thim & ha lvu dap

Khi xay dwng dap CFRD phai bd tri hé théng do lvu lrgng née thdm & ha lwu dap dé theo ddi luu
Iwong thAm va phat hign cac tinh huéng bét thudng trong suét qua trinh vAn hanh khai thac. Vigc bb tri
phai tuan thdi theo cac nguyén téc sau day:

1)  Thiét k& hé théng do Iwu leeng nueéc thdm ha lwu d4p can c vao leu lugng thdm Ion nhét qua
than va nén cdng trinh thdng qua tinh toén,

2)  Hé théng do Iwu lvgng ddm bao dwec cac yau chu vé db chinh xac cla thidt bj do, d6 kin nudc
clia hé théng dé bao thu nudc, ¢b thd quan trdc dugc Ivu lvgng thim khi cong tinh van hanh binh
thudmg, dim bao an toan khi xa I, thuan tién trong qua trinh quan trc cOng nhie quan Iy van hanh,

3)  Thiét bj do lvu lwgng thwdng st dyng méng do dang d4p tran thanh méng mét cét hinh thang hodc
hinh chtr V™. Ciing ¢4 thé diing thiét bj do ti ddng va truyén sé liéu vé trung tAm quén Iy cdng trinh.

4)  Hé théng dé bao thu nwéc thAm phai d3m bio két néi voi tAng It thdm nwéc duéi nén va hai vai
dap & c6 thé thu hét dwgc lrgng nudc thidm vé mang do.

5)  Két chu hg théng do thwirng bao gdm: Dé bao thu nuée, kénh din vao mang do, thudc do myc
nwéc va mang do Iy legng (hoic thiét bj do ty dang).

14 Quy trinh quan Iy van hanh va bao tri

14.1 Quy trinh quan ly van hanh va bdo tri cdng trinh phai tuan thi theo céc quy dinh sau day:
1)  Céc chidan clia nha san xuét thidt bj;

2)  H3 so thiét ké cong trinh;

3) TCVN 8412 :2010 va TCVN 8414 : 2010.

14.2 Quy trinh van hanh dap CFRD phai dvgc [ap nhir 12 mot bd phan cla quy trinh van hanh chung
clia cdng trinh hd chira, trén co s& tuan thi cac didu kién khiéng ché v& mit an toan cho d4p. Quy trinh
¢ling can quy djnh lich kidm tra an toan trong suét thoi gian van hanh dap, nhdm phat hién sém nhing
hw hdng xdy ra dé ¢6 bién phép x( Iy kip théi. Trong d6 dic biét chi y cac vAn & sau day:

1) Lan va chuyén vj clia mat dap;

2)  Chuyén vjva hu hdng khdp néi;

3) Nt né cua ban mit;

4)  Thém qua nén va vai dap v.v...

14.3 Quy trinh bdo tri d4p phdi chl trong dén cac vAn dé sau day:

1) Khi phat hién vét nirt & ban mat bé tong co chidu rdng trén 0,2 mm hoc dy doén ring d6 1a vét
nirt xuyén cin phéi kiém tra va xir Iy ngay. Cac vét nirt c6 chidu rdng tir 0,2'mm trér xudng va dy doén
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khéng c6 kha naing ndt xuy&n cin tién hanh theo d&i thudng xuyén d& cap nhat v& sy phét trién clia nd
va liya chon thoi didm xi ly thich hop.

2)  Céc khop ndi, néu khi nwée hd ha thip, phat hign bong céc thanh thép nep, rach tm chén nuéc
v.v... phai xir Iy ngay trwéc mua mua 0.

3)  Cn lap ké& hoach kidm tra thoat khéng durdi bin mat bé tdng khi mye nwée hd ha thép. Néu phat
hién céc khu vige b thoat khéng phai x(r ly ngay.

4)  Céc thiét bj quan tréc sau khi lip a3t phai duva vé chu ky “0” va theo d&i chat ché, néu phat hign
thay h hdng hodc hogt ddng khdng binh thireng phai thay thé ngay.

5)  Saumdi mua mua [0 cAn t4p hop cac b liéu quan triic cdng trinh d& kiém tra, dénh gia. Néu phét
hidn cac bt thwdrng phai xem xét, nghién ciru @& xU ly, nhét 14 déi véi ban m3t va ban chén.
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PhulucA
(Quy dinh)

Phén cip cdng trinh d4p da @6 ban mit bé tong

théi déo

| Cép céng trinh ddp Pic bidt | 1l n v
Dap &p trén loai @4t nén c6 chidu cao, m:
-Né&n a4 B >100 [>70+100| >26+70 | >10+25 | =10
- N&n dht cat, g4t hon thd, a4t sét &
- >35+75 | >15+35 | >8+15 <8
trang thai clrng va nira cirng
- Nén |3 @4t sét bio hda nurdc & t
i SoADRntCEOiRng | N >15+25 | >5+15 | <5

CHU THICH: Chidu cac d4p xac dinh theo myc 3.1.2 clia tidu chuln ndy.
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