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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6208:2014

Dung cu do chéat phat thai cia xe — Yéu cau ky thuat va do lwéong
— Kiém tra do lwong va thir dic tinh

Instruments for measuring vehicle exhaust emissions — Metrological and technical

requirements — Metrological control and performance tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau ky thuat va do lwong, phép kiém tra dung cu do chi thi sé ding
dé xac dinh cac phan thé tich ctia cac khi thai phat ra tir 6 t6. Cac dung cu do nay phai tuan theo céac
diéu kién dé dap (rng cac yéu cau cla t6 chirc qudc té vé do lweng hop phap (OIML) va ciing dé xac
lap cac yéu ciu vé dac tinh.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac dung cu, dac biét la cac dung cu dwoc sir dung theo quy trinh do
duoc quy dinh trong TCVN 6204 (ISO 3929), dung kiém tra va bao dwéng 6 t&6 dang s dung cé 1ap

dong co danh Itra (ddng co xang). Cac dung cu nay duoc sir dung dé xac dinh cac phan nhé thé tich

ctia mdt hodc nhiéu thanh phan khi thai sau:

— cacbon monoxit (CO),

cacbon dioxit (COy),

hydrocacbon (HC, dw&i dang hexane n), va

oxy (O2).
Tai mirc dd &m clia mau thi nhw da phan tich.

Ngoai ra dé do cac thanh phan nay, tiéu chuan nay quy dinh tinh toan lam da cho cac dung cu cé thiét

bi dé xac dinh gia tri clia ty 1& khdng khi/nhiéu liéu trong cac khi thai.

Tiéu chuén nay ap dung cho cac dung cu cé nguyén ly do phat hién dwa trén sy hap thu tia hdng ngoai

trong céac khi déi véi CO, CO, va HC. Oxy thuéng dwoc do véi mét pin nhién liéu.
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Tiéu chuén nay khéng loai trir bat c» cac kiéu dung cu nao khac, méc du cac dung cu nay dwa trén cac
nguyén ly do phat hién khac, dap &ng cac yéu ciu vé ky thuat va do lwong da quy dinh va théda man

cac th&r nghiém cé lién quan.
Tiéu chuan nay quy dinh ba cép chinh xac clia dung cu: Cap 00, cip 0 va cép 1.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh ap dung cho thiét bi dung dé chuan doan dwoc gan vao 6 to.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng

bd thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gbm cé céac sra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6204 (ISO 3929), Phuong tién giao théng duong bé — Phuong phép do khi thai trong kiém tra

va bao duwdng.

ISO 6142:2001, Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures — Gravimetric method (Phén tich

khi — Chuén bi cac hén hop khi hiéu chuédn — Phuong phép trong luc).

ISO 6145, (tat ca cac phan), Gas analysis — Preparation of calibration gas mixtures using dynamic
volumetric methods (toan bé cac phan) (Phén tich khi — Chudn bi hén hop khi hiéu chuén khi str dung

phuong phép thé tich dong luc hoc).
ISO 7504:2001, Gas analysis — Vocabulary (Phéan tich khi — Ttr vieng).

ISO 7637-1:2002, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling — Part 1:
Definitions and general considerations (Phuong tién giao théng duong bé — Nhiéu loan dién do dan

dién va dau nbi — Phan 1: Binh nghia va xem xét chung).

ISO 7637-2:2004, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling — Part 2:
Electrical transient conduction along supply lines only (Phuong tién giao théng duong bé — Nhiéu loan

dién do dén dién va déu nbi — Phén 2: Sw dan dién chuyén tiép chi doc theo duong cung cép dién).

ISO 7637-3:1995, with correction 1 (1995) Road vehicles — Electrical disturbance by conduction and
coupling — Part 3: Vehicles with nominal 12 V or 24 V supply voltage — Electrical transient transmission
by capacitive and inductive coupling via lines other than supply lines (Phwong tién giao théng dwong bd
— Nhiéu loan dién do dan dién va dau nbi — Phan 3: Xe cé dién &p ngudn cung cdp 12 V hodc 24 V —
Sw truyén dién chuyén tiép bang ghép nbi dién dung va cdm (g théng qua cac duong day khéc voi

duong day cung cép dién).

ISO 14912 (2003), with correction 1 (2006), Gas analysis — Conversion of gas mixture composition data

(Phén tich khi — Chuyén déi céc di liéu thanh phén cda hén hop khi).
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IEC 60068-2-1 (1990), Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold, with Amendments 1 (1993)
and 2 (1994), (Th nghiém moi trvong — Phén 2: Céc thir nghiém — Thir nghiém A: Ngudi, véi cac sira
dbi 1(1993) va 2 (1994)).

IEC 60068-2-2 (1974), Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat, with Amendments 1
(1993) and 2 (1994), (Thir nghiém méi truong — Phan 2: Céc thir nghiém — Thir nghiém B: Nhiét kho,
vGi cac stra d6i 1(1993) va 2 (1994)).

IEC 60068-2-78 (2001), Environmental testing — Part 2: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state,

(Thir nghiém moi trurong — Phén 2: Céc thir nghiém — Bubng thir: Nhiét &m, trang thai 6n dinh).

IEC 60068-2-31(1969), Environmental testing — Part 2: Tests — Test methods — Test Ec : Drop and
topple, primarily for equipment type specimens, with Amendment 1(1982), (Thtr nghiém méi trirong —
Phén 2: Céc thir nghiém — Thir nghiém Ec: Roi va dé nhao, chi yéu dung cho cac méu thir kidu thiét
bi, v6i cac stra dbi 1(1982)).

IEC 600680-2-64 (1993), Environmental testing — Part 2: Tests methods — Test Fh: Vibration, broad
band random (digital control) and guidance, with Correction 1 (1993), (Thd nghiém méi truwong —
Phén 2: Céc phuong phap thtr — Thir nghiém F": Rung, ngdu nhién dai rong (diéu khién sé) va huéng

dén, véi céc sira dbi 1(1993)).

IEC 60068-3-1 (1974), Environmental testing — Part 3: Background information — Section 1: Cold and
dry heat tests, with Supplement 1 (1978), (Thi¥ nghiém mobi trwong — Phén 3: Théng tin co sé —

Poan 1: Thir nhiét & trang thai khé va ngudi, véi céc Bé sung 1(1978).

IEC 60068-3-4 (2001), Environmental testing — Part 3-4: Supporting documentation and guidance —

Damp heat tests, (Thir nghiém méi trirong — Phén 3-4: Tai liéu hé tro va huéng dan — Thi nhiét ém),

IEC/TR 61000-2-1:(1990-05), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 1:
Description of the environment — Electromagnetic environment for low-frequency conducted
disturbances and signalling in public power supply systems, (Tinh twong thich dién ter (EMC) — Phén 2:
Mé truong — Poan 1: M6 td méi truong — Méi trurong dién tir dbi véi cac nhiéu loan dan dién tan sé thap

va phét tin hiéu trong céc hé théng cung cép dién céng cong).

IEC 61000-4-2:(1995), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test, with Amendments 1 (1998) and 2 (2000)
— (Consolidated edition 2001) (Tinh twong thich dién ttr (EMC) — Phan 4: Céac ky thuét thir nghiém va
do — Poan 2: Thir tinh mién nhiém dbi véi phéng dién tinh dién, voi cac sira déi 1 (1998) va 2 (2000) —
Xuét ban hop nhét 2001).

IEC 61000-4-3:(2006), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test, (Tinh tuong
thich tr (EMC) — Phéan 4: Céc ky thuét thir nghiém va do — Poan 3: Thir tinh mién nhiém dbi véi trirong

dién tir birc xa tan sb thép).
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IEC 61000-4-4:(2004), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test, (Tinh twong thich dién tee (EMC) —
Phan 4: Céc ky thuéat thir nghiém va do — Doan 4: Thir tinh mién nhiém dbi véi qué trinh chuyén tiép
nhanh/né dién).

IEC 61000-4-5:(2005), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test, (Tinh tuong thich dién tr (EMC) — Phén 4: Céac ky thuéat
thir nghiém va do — Poan 5: Thir tinh mién nhiém dbi véi sw téng vot dién ap).

IEC 61000-4-6:(2003), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields, with
Amendment 1 (2004) and Amendment 2 (2006) — (Consolidated edition 2006), (Tinh twong thich tc
(EMC) — Phén 4: Céc ky thuét thir nghiém va do — Poan 6: Thir tinh mién nhiém déi véi cac nhiéu loan
dan dién tao ra béi cac truong tan sé voé tuyén (radio), véi stra dbi 1 (2004) va sira déi 2 (2006) — Xuét
ban hop nhét 2006).

IEC 61000-4-8:(1993), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test, with Amendment 1 (2000) —
(Consolidated edition 2001), (Tinh twong thich dién tir (EMC) — Phén 4: Ky thuét thd nghiém va do —
Poan 8: Thir tinh mién nhiém déi véi trirong tor c6 tan s6 manh, véi stra déi 1 (2000) — Xuét ban hop
nhét 2001).

OIML V 1 (2000), International Vocabulary of Terms in Legal Metrology (VIML)

OIML D 11 (2004), General requirements for electronic measunring instruments.

International Vocabulary of Metrology — Basic and general concepts and associated terms (VIM), Third
edition (2007/2008): Joint publication by the BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, and OIML.

Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), (1995): Joint publication by the BIPM,
IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, and OIML.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Dau do lay mau (sampling probe)

Ong dwoc dan vao trong dudi dng xa clia xe 1y mau khi.
3.2

Bo6 tach nwéc (water separator)

B6 phan dé hat nwéc ra khdi mau khi xa téi médt mire ngan nglra duwgc sy ngwng tu trong hé théng xir

ly khi & phia sau vi tri cGa bd phan nay.
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3.3

Thiét bi loc (filter unit)

Bo phan tach cac hat ra khdi mau khi thai.
3.4

Hé théng dan khi (gas handling system)

Tét ca cac dung cu thanh phan tlr dau do &y mau dén dau ra ctia mau khi trong dé mau khi thai dwoc

van chuyén bang bom.
3.5
Diéu chinh (dung cu do) [adjustment (of a measuring instrument)]

Mbt bd céac thao tac dwoc thwe hién trén mot hé théng do dé cung cip cac chi bdo quy dinh twong

dwong véi cac gia tri da cho cua dai lwgng dwoc do.

[VIM:2007, 3.11]

3.6

Diéu chinh ctia ngw®i str dung (cho mét dung cu do) [user adjustment (of a measuring instrument)]
Viéc diéu chinh chi ap dung dbi véi ngudi str dung.

3.7

Phwong tién diéu chinh bang tay (manual adjustment facility)

Phuwong tién cho phép ngudi sir dung diéu chinh dung cu.

3.8

Phwong tién diéu chinh ban tw déng (semi-automtic adjustment facility)

Phuwong tién cho phép nguwdi st dung bat dau diéu chinh dung cu ma khéng cé kha ndng anh hwéng

dén dé I&n cha diéu chinh khi diéu chinh dwoc thye hién tw déng hoac khéng tw déng.

CHU THICH: Déi v&i cac dung cu yéu clu céc gia tri la cac phan thé tich nhé cla khi chudn dwoc dwa vao bang tay thi

phwong tién dwoc goi la nira ty dong.
3.9
Phwong tién diéu chinh tw déng (automtic adjustment facility)

Phwong tién thwc hién sy diéu chinh dung cu theo chwong trinh ma khéng cé sy can thiép clia nguoi

st dung dé bat dau diéu chinh hoac d6 I&n cta diéu chinh.
3.10
Phwong tién chinh dat vé khéng (zero-setting facility)

Phwong tién dé chinh d&t sw chi bao cia dung cu vé khéng.
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3.11

Phwong tién diéu chinh khi chuan (reference gas adjustment facility)

Phuwong tién diéu chinh dung cu t&i gia tri cia mét khi chuan.

3.12

Phwong tién diéu chinh bén trong (internal adjustment facility)

Phuwong tién diéu chinh dung cu t&i gia tri dwoc 4n dinh ma khéng st dung khi chuan bén ngoai.
3.13

Th&i gian lam néng (warm-up time)

Khoang th&i gian tir luc bat dau cip ndng lwong cho mét dung cu téi khi dung cu cé khad ndng tuan

theo cac yéu ciu vé do luong.
3.14
Theoi gian dap rng cua giai doan (step response time)

Khoang th&i gian tir thdi diém khi mét gia tri dai lwong diu vao cla mot dung cu do hodc hé théng do
bi thay doi dot ng6t gitka hai gia tri dai lwgng khéng doi quy dinh t&i thoi diém khi mot chi bao twong
tng 6n dinh trong céc gidi han quy dinh xung quanh gié tri én dinh cudi cung cta né (cé lién quan dén

“théi gian dap ng” trong tiéu chuan nay).

[VIM:2007, 4.23].

3.15

Gia tri dai lwong thwe quy wéc (conventional true quantity value)

Gia tri dai lwgng theo théa thuan dwoc gén cho mét dai lweng vi muc dich da cho.
[VIM:2007, 2.12].

3.16

Gia tri (dai lwong) chuan (reference (quantity) value)

Gia tri dai lwong dwoc dung lam co s& dé so sanh véi cac gia tri cia cac dai lwong thudc cung

moét loai.

[VIM:2007, 5.18].

3.17

Sai sé (cua phép do) (error (of measurement))

Gia tri dai lwgng do dwoc trir di gia tri chuéan cla dai lwong.

[VIM:2007, 2.16].

10
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3.18

Sai sé thwec (intrinsic error)

Sai sb clia mét dung cu do duoc xac dinh trong cac diéu kién chuén.
3.19

Sai sé twong déi (relative error)

Sai sb do chia cho gia tri dai lwong thye quy wéc cla tri sb do.
3.20

Sai sot (fault)

Hiéu sb gitra sai s6 chi bao va sai sb thyc clia dung cu.

[OIML D 11:2004, 3.9]

3.21

Sai sot I&n (significant fault)

L&i sai sét cd dd Ion Ién hon dd Ién cha sai sé 16n nhat cho phép trong kiém tra ban dau.
CHU THICH 1: Cac sai sét sau khéng dwoc xem 1a sai sét Ion:

a) Sai s6t xuét hién do cac nguyén nhan déc lap ddng thoi hodc tac dong Ian nhau trong ban than dung cu hoéc trong cac
thiét bi kiém tra.

b) Céc sai s6t khién cho khéng thé thuyc hién dwoc bat cir phép do nao.

c) Céc sai sét tirc thoi dwdi dang cac bién ddi trong chéc lat ctia sy chi bao ma khong thé giai thich dwoc, ghi dwgc hodc

truyén di duoc.

d) Cac sai sét lam tang sw bién ddi trong cac két qua do va cd tri s6 I6n dé co thé nhan biét dwoc béi tat ca cac bién ddi
duoc quan tam trong két qua do.

CHU THICH 2:  Bugc stra dbi cho phu hop tir OIML D11:2004, 3.10.

3.22

D6 khong dam bao do mé réng (expanded (measurement) uncertainty)

Tich sb ctia dd khéng ddm bao do lién hop tiéu chuan va mét hé sé Ién hon moét.
[VIM:2007, 2.35].

3.23

Hé s6 vung tac déng (coverage factor)

S6 16n hon mét dwoc nhan véi d6 khong dn dinh do lién hop tiéu chuan dé thu dugc dd khong 6 dinh

do mé& rong.
[VIM:2007, 2.38].

CHU THICH: Hé sb vung tac dong thwong dwoc ky hiéu bang chi k (cling xem GUM, 2.3.6).

11
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3.24
Pai lweng anh hwéng (influence quantily)

Dai lwgng ma trong phép do truc tiép khdng anh hudng dén gia tri dwoc do thwe té nhwng anh huéng

t&i moi quan hé gitra két qua chi bao va két qua do.
[VIM:2007, 2.52].

3.25

Diéu kién lam viéc dinh mrc (rated operating conditions)

Diéu kién lam viéc phai dwoc dap (rng trong qua trinh do dé dung cu do hodc hé théng do thuc hién

dwoc phép do theo thiét ké.

[VIM:2007, 4.9].

3.26

Hé s6 anh hwéng (influence factor)

Dai lwong anh hwéng cé gia tri & trong pham vi cac diéu kién lam viéc dinh mirc ctia dung cu.
CHU THICH : Buogc stra dbi cho phu hop tir OIML D11:2004, 3.13.1.

3.27

Nhiéu loan (disturbance)

Dai lwong anh hwéng co gia tri & trong cac gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay nhung nam

ngoai cac diéu kién lam viéc dinh murc cla dung cu.

CHU THICH: Buoc sra ddi cho phu hgp tir OIML D11:2004, 3.13.2.
3.28

Diéu kién chuan (reference condition)

Diéu kién lam viéc nén ap dung dé danh gia dic tinh ctia dung cu do hodc hé théng do hoac dé so

sanh cac két qua do.
[VIM:2007, 4.11].

3.29
Thiét bi kiém tra (cheking facility)
Thiét bi dworc gan trong dung cu va cé kha nang phat hién cac sai sét I6n va co sy dap &ng.

CHU THICH 1: “Swy dap tng” nghia la bt c¢ sy phan (rng thich hgp nao clia dung cu (tin hiéu anh sang hodc am thanh, sw

chan lai qua trinh do).

CHU THICH 2:  Bugc stra dbi cho phu hop tir OIML D11:2004, 3.18.

12
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3.30

Thiét bj kiém tra tw dong (automatic checking facility)

Thiét bi kiém tra van hanh khéng cé sw can thiép ctia nguoi siv dung,

CHU THICH: Buwoc stra déi cho phi hop tir OIML D11:2004, 3.18.1.

3.30.1

Thiét bj kiém tra tw dong thwong xuyén (kiéu P) (permanent automatic cheking facility) (type P)
Thiét bi kiém tra tw ddng van hanh trong qua trinh ctia méi chu trinh do.

CHU THICH: Buoc stra ddi cho phu hep tir OIML D11:2004, 3.18.1.1.

3.30.2

Thiét bj kiém tra tw dong gian doan (kiéu 1) (intermittent automatic checking facility) (type P)

Thiét bi kiém tra tw ddng van hanh & cac khoang thdi gian xac dinh hodc trén sb lwong cb dinh cac chu
trinh do.

CHU THICH: Buoc stra dbi cho phu hep tir OIML D11:2004, 3.18.1.2.
3.31
Phan mém cé lién quan hop phap (legally relevant software)

Bét clr phan nao cia phan mém, bao gém ca cac théng sd duoc lwu trir, cd anh hudng dén két qua do

duoec tinh toan, hién thi, truyén hodc lwu triv.
3.32
Thtr nghiém (test)

Loat cac hoat ddng dwoc st dung kiém tra sy phu hop cla thiét bi dwoc thie (EVT) véi cac yéu cau

quy dinh.

[OIML D11:2004, 320].
3.33

Lam da (lambda)

Gia tri khéng c6 thir nguyén biéu thi hiéu suat clia mdt dong co dwdi dang ty 1& khéng khi/nhién liéu

trong cac khi thai va dwgc xac dinh véi mot cong thire tiéu chuén.
3.34
Khi chuan (reference gas)

H&n hop khi cé thanh phan én dinh va déng nhat dwoc xac lap dung cho s dung trong céac thir

nghiém dac tinh khac nhau.

CHU THICH 1:  Buwoc stra dbi cho phu hop tir ISO 7504, 4.1 (hén hop khi hiéu chuén) va 4.1.1 (hdn hop khi chuan) va VIM,
5.13 (vat liéu chuan) va 5.14 (vat liéu chuan duoc cap chivng chi).

13
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CHU THICH 2:  Trong céc tiéu chuan ISO dwoc vién dan, thweng st dung thuat ngtk “khi hiéu chuén”.

CHU THICH 3:  Ciing xem Phu luc B.

3.35

Gia tri modun tuyét déi (ctia mét s6) (modulus (of a number) absolute value)
Gia tri cia mot sb khong dé y téi dau cla no.

3.36

Dung cu cam tay (hand-held instrumet)

Kiéu dung cu dwoc thiét ké dé van chuyén bang tay véi cac phu ting tiéu chuan ciia né bédi mét ngudi

va twa trén mot bé mat thich hop trong qua trinh st dung.
3.37
Dién ngudn (mains power)

Ngudn dién nang ban dau & bén ngoai dung cho dung cu bao gébm cac nguédn sau [vi dy, mang lwdi
dién coéng cdng (mot chiéu hodc xoay chiéu), may phat, bd ac quy bén ngoai hodc cac hé théng cung

cép dién mot chiéu (DC) khac]

CHU THICH: Puoc stra ddi cho phu hgp tir OIML D11:2004, 3.21.

3.38

B6 phan chuyén déi dién (b6 phan cung cap dién) (power converter (power supply device)

Cum Iap rap chuyén dbi dién ap tir dién ngudn dién thanh moét dién ap thich hop cho cac ngudn khéc.
[OIML D11:2004,3.22].

3.39

Ac quy dw phong (back-up battery)

Ac quy dwoc du dinh s dung cho cac chirc nang riéng vé dién ctia mot dung cu khi khéng cé nguén

cung cap dién ban dau (vi du: dé& bao quan cac di liéu lwu trir).
[OIML D11:2004, 3.24].

3.40

Xe co’ gi¢i (motor venhicle)

Phwong tién giao théng dwéong bd, duwoc dan ddng béi mét dong co dwoc lap vao phwong tién, khéng

dung cho dwéng sét va thwdng duwoc st dung cho cac rng dung nhu:
— Chuyén ché ngudi va/hoac hang héa.

— Xe kéo dung dé& ché ngudi va/hodc hang hoa.

14
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Cac chip viét tat

AC
AM
ASD
DC
EM
EMC
e.m.f
ESD
EUT
IEC
ISO
N.A
OIML
PEF

RMS

Dong dién xoay chiéu

Diéu bién bién do

Mat dd phd gia tbc

Dong dién mot chiéu

bién tw

Tinh twong thich dién tw

Lwc dién dong

Phoéng dién tinh dién

Thiét bj dwoc thir

Uy ban dién quéc té

T6 chire tiéu chuan hoa québc té
Khéng ap dung

Té chirc quéc té vé do lwdng hop phap
Hé sb twong dwong propan/hexan

Trung binh binh phuwong

4 M6 ta dung cu

TCVN 6208:2014

4.1 Théng thwéng, dung cu cung cap mét phwong tién 1y mau va sau d6 do cac khi thai phat ra t

dudi dng xa clia mot xe co gi¢i. Mét bom cung cip phuong tién d& van chuyén mau khi thir qua hé

thdng xt ly khi. Mét hodc nhiéu bd phan phat hién dwoc gén vao trong hé thdng xt Iy khi, phan tich

mau thir va dwa ra cac tin hiéu lién quan dén cac phan thé tich nhé ctia cac thanh phan khi dwoc quan

tam, c6 tén goi la CO, CO, HC va O,. Céc tin hiéu clia bd phat hién sau d6 dwoc x(r ly dién dé hién thi

va co thé ghi lai cac két qua do trong cac phan thé tich nhd ctia cac thanh phan khi cung véi cac théng

tin quan trong c6 lién quan nhuw tinh toan gia tri lam da.

4.2 Dac tinh chung chap nhan duoc cla dung cu phu thudc vao cac thanh phan khac nhau cla cac

d&c tinh gan lién. Vi du vé mét dung cu dung cho khi chuan dé diéu khién dwoc chi dan trén Hinh 1.

4.3 Cac thanh phan chd yéu ctia dung cu nhw sau:

e M6t dau do ldy mau dwoc dan vao dudi dng xa clia moét xe co gi¢i dang hoat dong dé thu thap

mau khi thai;
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Mbét dng mém gén lién véi 6ng dwoc ndi véi dau do, dé tao ra mdt dwong dan cho mau khi thir,

di vao, di qua va di ra khéi dung cuy;

M6t bom dé van chuyén cac khi di qua dung cu;

Mbt bd tach nuwédc dé ngdn nglra sw ngung tu nuéc trong dung cu;

Mbt bd loc dé tach cac hat cé thé 1am nhiém ban cac chi tiét cdm bién khac nhau trong dung cu;

Céc civa (16) & phia sau bd tach nwdc va bd loc dé dan khong khi médi trwérng xung quanh va

khi chuan vao theo yéu cau cla céng nghé dwoc st dung;
Cac bd phan phat hién dé do cac phan thé tich nhé ctia mau khi thir;

Mét hé théng di liéu dé x& ly tin hiéu bao gdbm ca mot dung cu chi bao dé hién thi cac két qua
do, va;
Mét phwong tién kiém tra d& bat dau kiém tra cac hoat déng clia dung cu va mét phwong tién

diéu chinh bang tay, ntra tw déng hodc tw ddng dé chinh dat cac théng sb lam viéc cta dung cu

trong cac gidi han quy dinh;

4.4 Dung cu co thé dwoc trang bi cac bd phan phu dé& do nhiét dd ctia dau va/hoac téc do déng co.

Tuy nhién, tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac bd phan nay.
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5 Yéu cau vé do lwéng
5.1 Chibao két qua do

Cac phan nhd thé tich cla cac thanh phan khi phai dwoc biéu thi bang phan tram (% thé tich) déi vai
CO, CO; va O,, va bang phan triéu (ppm thé tich) dbi véi HC.

Viéc dwa cac khi thanh phan nay vao trong ngodc kép chi thi ré rang hon, vi du nhuw “CO % thé tich”,
“CO, % thé tich”, “O, % thé tich”, “HC ppm thé tich”.

Phai c6 kha ndng hién thi ddng thdi chi thi clia cac két qua do cla cac khi thanh phan khac nhau.

CHU THICH: Theo thoi gian cac don vi clia cac phan nhé thé tich da dwoc st dung cho kiém tra tai hién trwong. Tuy nhién,
cac hén hop khi thuwong cé thé dwoc san xuét & dang cac phan nhé phan ti gam theo céc tiéu chuén chinh xac hon. Khi gia
thiét ring cac hdn hop khi tuan theo dinh luat khi ly twéng thi cac phan nhé phan tr gam dwoc xem 1a bang cac phan nhé thé
tich trong tiéu chuan nay. Sw chuyén ddi chinh xac tir phdn nhd phan t& gam (mol) thanh phan nhé thé tich dwgc huéng dan
trong 1ISO 14912.

5.2 Daido

Céc pham vi chi thi nhé nhét cé thé dwoc chia nhé ra nhw da cho trong Bang 1.

Bang 1
Cac dai do
CO % thé tich CO, % thé tich 0, % thé tich HC ppm thé tich
0déns 0 dén 16 0 dén 21 0 dén 2000

5.3 Do phan giai cua chi thi

Nhw d3 chi ra trong pham vi, tiéu chuan nay chi dé cap dén cac dung cu do chi thi sb. Cac chir sb phai
c6 chiéu cao t6i thiéu la 5 mm. Chir sb c6 nghia nhd nhat dwoc chi thi phai co6 do phan giai bang hoac

cao hon d6 I&én cac gia tri cho trong Bang 2.

Bang 2
D6 phan giai nhé nhat
X X 0, % thé tich i
CO % thé tich CO; % thé tich . . HC ppm thé tich
<4 % thétich | >4 % thé tich
0,01 0,1 0,01 0,1 1

Gia tri lam da, néu dwoc yéu cau, phai dwoc biéu thi bang sb t&i bdn chir sb va phai dwoc nhan biét

béng mét ky hiéu hoac d4u hiéu thich hop (vi duy: lam da hoac A = x.xxx). D6 phan giai phai la 0,001.
5.4 Ghibén lau cac két qua do
Céc két qua do phai dwoc lwu lai bang phwong phap ghi bén lau cac thdng tin d& nhan biét vé phép do

cu thé.
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Dbi v&i may in can ap dung cac yéu cau sau
a) An pham phai rd rang va st dung dwoc dai lau;
b) D06 phan giai cha cac di¥ liéu dwoc in phai twong ty nhw do phan giai ca chi thi;
c) Cac chi¥ sb dwoc in phai co chiéu cao it nhat 1a 2 mm;
d) Trong &n pham in, tén ho&c ky hiéu cha don vi do phai & bén phai hodc phia trén ctia cac tri sb;
e) Trong trwdng hop thiét bi in & bén ngoai, sw truyén dir liéu phai tuan theo 6.1.9.
5.5 Sai s6 I&n nhat cho phép
5.5.1 Sai s6 thwc I&n nhat cho phép

Phai ap dung céac sai s I&n nhét cho phép dwoc cho trong Bang 3 dbi véi dung cu & cac diéu kién
chuén dwoc quy dinh trong 5.6.1.

Bang 3
) ) Sai sé I&n nhat cho phép ?
Cap | Loaisaiso
co Co, 0, HC
00 Tuyétdéi | + 0,02 % thé tich +0,3 % thé tich | +0,1 % thétich | 4 ppm thé tich
Twong déi +3 % +3 % +3 % +3 %
0 Tuyétdéi | + 0,03 % thé tich +0,4 % thé tich | +0,1 % thé tich | * 10 ppm thé tich
Twong déi +3 % +4 % +3 % +5 %
1 Tuyétddi | + 0,06 % thé tich +0,4 % thé tich | 0,1 % thé tich | + 12 ppm thé tich
Twong déi +3 % +4 % +3 % +5 %

? Gia tri tuyét ddi hodc twong déi, 14y gia tri Ién hon

Kiéu dung cu dugc xem la tuan theo yéu cau nay néu vuot qua thir nghiém A.2 trong Phan 2 cla tiéu
chuén nay.

5.5.2 Sai sd I&n nhat cho phép khi kiém tra xac nhan ban dau

Phai ap dung céc sai sb I&n nhét cho phép duwoc cho trong Bang 4 dbi véi cac dung cu trong phé duyét

kiéu va kiém tra xac nhan ban dau trong cac diéu kién lam viéc danh dinh dwoc quy dinh trong 5.6.2.
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Bang 4
) ] Sai s6 I&n nhat cho phép
Cap | Loai saiso
co CO, 0, HC
00 Tuyétdbi | +0,02 %thétich | +0,3%thétich | £0,1% thétich | +4 ppm thé tich
Twong déi +5 % +5 % +5 % +5%
0 Tuyétdbi | +0,03 %thétich | +0,5%thétich | +0,1% thé tich | + 10 ppm thé tich
Twong déi +5 % +5 % +5 % +5 %
1 Tuyétdbi | +0,06 % thétich | +0,5%thétich | +0,1% thé tich | + 12 ppm thé tich
Twong déi +5 % +5 % +5 % +5 %
? Gia tri tuyét ddi hodc twong déi, 14y gia tri Ién hon.

5.5.3 Sai s6 I&n nhat cho phép trong kiém tra xac nhan tiép theo

Céc sai s6 1&n nhat cho phép cho kiém tra xac nhan tiép theo phai phu hop véi Bang 4.

5.6 Cac dai lwong c6 anh hwéng

5.6.1

Diéu kién chuan

a) Nhiét dé méi tredng xung quanh

b) D6 am twong dbi

c) Ap suat khi quyén

d) Dién ap chinh

e) Tan sb chinh

f) Sw hién dién cta cac khi thanh phan cé anh hwéng

g) Rung

h) Dién ap ac quy

5.6.2 Diéu kién lam viéc danh dinh

a) Nhiét dé méi tredng xung quanh

b) D6 am twong dbi

c) Ap suét khi quyén

d) Dién ap chinh

20

20°C+2°C

60 % = 10 % (xem chu thich)

méi truéng xung quanh én dinh

dién ap danh dinh £ 2 %

tdn s6 danh dinh £ 1 %

khong co, trr cac gia tri do trong N,
khéng cé/khdng dang ké

dién ap danh dinh cla ac quy

+5°C dén+40°C "
dén 85 %, khoéng c6 ngwng tu
860 kPa dén 1 060 kPa @

-15 % dén +10 % dién ap danh dinh
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e) Tan sb chinh +2 % tan sb danh nghia
f) Dién ap ac quy cla xe &c quy 12 V: 9V dén16V
&c quy 24 V: 16 V dén 32 V
g) Dién ap cua ac quy bén trong dién ap thap nhw quy dinh cia nha san xuét dén dién

ap cla ac quy méi hodc dwoc nap day cda kiéu duoc

quy dinh
™ Trir khi cé quy dinh khac clia nha san xuét, day 1a cac dai nhiét dd méi trwdng xung quanh tiéu chuén. Tuy
nhién, nha san xuét c6 thé quy dinh cac dai nhiét d6 khac trong cac diéu kién sau:
— Nhiét do gi¢i han dwoi phai la 5 °C;
— Nhiét @ gi¢i han trén phai la 40 °C hosc 55 °C.

@ Triv khi cé quy dinh khac ctia nha san xuét, day la pham vi tiéu chuén cho ap suét khi quyén. Tuy nhién, nha
san xuét cé thé quy dinh mét pham vi mé rong cho ap suét khi quyén, nhung pham vi nay phai bao gém pham vi

tiéu chuan.

Kiéu dung cu dwoc xem 14 tuan theo cac yéu cau 5.6.2 néu vuot qua dwoc cac thir nghiém sau trong

Phan 2 cda tiéu chuan nay.

Yéu cau Thir nghiém (trong Phén 2)

562a) A5+ AG

562b) e

5.6.2 c) A8
5.6.2d)vae) A9 1

5621 o2

5629) A93

5.6.3 Anh hwéng cua cac thanh phan khi khac dén khi do (46 nhay chéo)

Dung cu phai dworc thiét ké sao cho cac sb do khéng thay ddi I&n hon mét nira mddun cua sai sb lon
nhét cho phép khi kiém tra ban dau khi cac khi khac véi khi do xuét hién véi cac phan nhd thé tich Ion

nhat sau:

16 % thé tich CO,;

6 % thé tich CO;

10 % thé tich O,;

5 % thé tich H, ;
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e 0,3% thétichNO;
e 2000 ppm thé tich HC (nhw hexan n); va
e Hoinuwéc dén bzo hoa

Tuy nhién, sw hién dién cta H, khdng can thiét cho thir nghiém kénh O, va sw hién dién cia O, va H; 1a

khéng can thiét trong trwéng hop st dung tia hdng ngoai.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.10 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.
5.7 Sw nhiéu loan

Céc sai sét Ion nhw da dinh nghia trong 3.21 khéng duoc xay ra hodc phai dwoc phat hién va xt ly

bang céc thiét bi kiém trong trwéng hop cac nhiéu loan sau:
a) Va cham co hoc 1 d6 roi 25 mm trén méi canh day
b) Rung 10 Hz dén 150 Hz, 1,6 ms?

0,05 m?s™, -3 db/octa

c) D6 sut ap ngudn AC va ngirng trong thoi 0,5 chu ky giam t¢i 0 %
gian ngan 1 chu ky giam t6i 0 %
25/30 ' chu ky giam t&i 70 %
250/300 chu ky giam t&i 0 %
d) N& (qua dd) trén cac dwdng day ngudn Bién dé 1 kV

Tbc d6 Iap lai 5 kHz

e) Nb (qua dd) trén cac duwdng tin hiéu, dir liéu Bién db 0,5 kV

va diéu khién Tbc d6 Iap lai 5 kHz

f) Dbi v&i cac dung cu dwoc cap dién bang &c
quy cla xe:
Do dan dién qua dd doc theo cac dwdng Cac xung 2a, 3a, 3b va 4, mie khéc liét IV theo

cung cap cla &c quy 12 V hodc 24 V cla xe. ISO 7637-2

Qua dd tlr cac dong co DC hoat dong nhw  Xung thir 2b, mirc khéc liét IV theo ISO 7637-2

cac may phat sau khi danh Itra dwoc tat.

Do dan dién qua do qua cac dwong day khac Céac xung a va b, mire khéc liét IV theo ISO 7637-3
véi duwdng day cung clp cho cac &c quy cla xe
12V hoac 24 V.

" Pbi véi 50 Hz/60 Hz twong tng.
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g) Phodng dién tinh dién Phéng dién tiép xuc 6 kV

Phoéng dién khdng khi 8 kV

h) Tan sb vo tuyén phat xa, trwdng dién tiy Pén 2GHz, 10 V/m
i) Trwong tan sb vo tuyén dan dién DPén 80 MHz, 10 V(e.m.f)
j) T trweng cé tAn sb cha dién ngudn Pén 30 A/m

k) Sw tang vot dién ap
Day dbi voi day trén dién ngudn, va cac div
liéu cla tin hiéu khéng can bang va cac duwdng 1.0 kV
day didu khién.
Day néi dAt trén duong dien ngudn, duong 29 KV
di liéu tin hidu va cac duong didu khién.
Kiéu dung cu duwgc xem 1a tuan theo cac yéu cau néu trén néu vuot qua duwoc cac kiém tra va thir

nghiém sau trong Phan 2 cla tiéu chuan nay.

Yéu cau Thir nghiém (trong Phéan 2)
5.7, a) A11.1
5.7, b) A11.2
5.7, c) A.12

57,d)+e) A.13
5.7, f) A.14
57, 9) A.15
5.7, h) AA17.1
5.7,10) AA17.2
5.7, ) A.18
5.7 k) A.16

5.8 Thei gian dap rng

Pé do CO, CO, va HC, dung cu bao gébm hé théng dan khi quy dinh phai chi thi 95 % gia tri cui cling

(nhw da xac dinh véi cac khi chun) trong 15 s sau khi thay ddi tir mét khi c6 ham lwong khéng.

DPé do O,, dung cu phai chi thi mét gia tri khac biét nhd hon 0,1 % thé tich cta gia tri cudi cung trong

60 s sau khi thay dbi tir khdng khi sang khi chuan khéng chia oxy.
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Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.20 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.
5.9 Thei gian lam néng

Sau thoi gian lam néng, dung cu phai dap ng cac yéu ciu vé do lwdng duoc trinh bay trong tiéu

chuén nay.

Trong qua trinh th&i gian 1am néng, dung cu phai ngan dwoc sl chi thi clia cac phan thé tich cta khi

duwoc do.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.19 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.
5.10 Hé sé twong dwong propan/hexan

Ham lwong cla cac hydrocacbon phai dwoc biéu thi bang phan triéu (ppm) dwong lweng thé tich cta
hexan n (CgH14). C6 thé thwe hién viéc diéu chinh khi st dung propan (CsHg). Vi vay, nha san xuét phai
cung cap hé sb chuyén dbi co tén goi la “hé sb twong dwong Cs/Cq”, hodc PEF cho mdi dung cu do
riéng t&i ba chir sb co nghia (cling xem 7.1.3).

Dbi véi cac dung cu chi co6 mot hé sé chuyén dbi duy nhat, cac gia tri do thu dwoc khi thir nghiém voi
hexan n khéng dwoc sai khac Ién hon sai s6 1&n nhat cho phép ap dung dwoc tir dwéng cong dwoc vé
V@i propan.

Dbi v&i cac dung cu c6 kha nang hién thi mot day cac hé sb chuyén dbi, cac gia tri do thu dwoc khi
duoc thlr véi hexan n khéng dwoc sai khac I&n hon mét nira gia tri cia sai s6 Ién nhat cho phép ap
dung duoc tr dwong cong dugrc vé voi propan.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.26 trong Phan 2
cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Gia tri ctia hé sb nay thwéng & gilra 0,490 va 0,540.

5.11 Tinh toan lam da

Cac dung cu duwoc trang bi cé chi thi lam da phai thwc hién tinh toan thich hop v&i cong thirc thich hop.
Dbi v&i cac gia tri lam da & gitra 0,8 va 1,2, sai sb I&n nhat cho phép trong tinh toan vé d6 phan giai va
&ng dung cla cong thirc dugc lwa chon khéng dwoc vuot qua 0,3 %. Dé dap ting yéu cau nay, gia tri
dinh lwgng thwe quy wéce dwoc tinh toan theo cong thire quy dinh trong Phu luc D.

CHU THICH: Viéc Iva chon mét cong thirc riéng co cac thong sé phu hop phai theo quy dinh clia quéc gia, dé c6 thém théng
tin, xem Phu luc D.

5.12 Do 6n dinh theo thei gian hodc do troi

Khi dwoc str dung phu hop véi hwéng dan van hanh ctia nha san xuét, cac gia tri do dwoc clia dung cu
trong cac diéu kién modi trworng 6n dinh va sau khi diéu chinh bang khi chudn hodc phwong tién diéu

chinh bén trong, phai & trong pham vi cac sai sb I&n nhat cho phép cla kiém tra ban dau trong thoi
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gian it nhat 1a 4h ma ngudi st dung khéng can phai diéu chinh lai bang khi chuén hodc phwong tién
bén trong. Néu dung cu dworc trang bi phwong tién dé bu do tréi (sai 1éch) nhw diéu chinh tw dong vé
khéng hodc diéu chinh tw déng bén trong thi tac déng ctia cac diéu chinh nay khéng dwoc tao ra chi thi
c6 thé bi nham |an véi gia tri do clia mét khi bén ngoai.

Kiéu dung cu dugc xem |a tuan theo yéu cau nay néu vuot qua dugc thir nghiém A.3 trong Phan 2 cla
tiéu chuan nay.

5.13 D6 lap lai

Dbi v&i 20 phép do lién tiép ctia cing mét hén hop khi chudn do cung mét ngudi thwe hién véi cling
mot dung cu trong cac khoang thoi gian twong dbi ngan, sai léch chudn thyc nghiém cia 20 két qua
khéng dwoc Ién hon mét phan ba médun cla sai s6 1&n nhat cho phép trong kiém tra ban dau dwoc
thwe hién tr 5.5.2 cho hén hop khi ¢é lién quan.

Kiéu dung cu dugc xem |a tuan theo yéu cau nay néu vuot qua duoc thir nghiém A 4 trong Phan 2 cla

tiéu chuan nay.

6 Yéu cau ky thuat
6.1 Kétciu
6.1.1 Tét ca cac thanh phan cla hé théng x& ly khi phai dwoc ché tao bang vat liéu chéng an mon.

Vat liéu cta dau do 1y mau phai chiu dwoc nhiét do cta khi thai. Cac vat liéu dwoc si dung khéng
duwoc bi anh hwdng cta thanh phan méau khi thir.

6.1.2 Dau do ldy mau phai duwoc thiét ké dé co thé cdm vao dudi 6ng xa cla xe it nhat 1a 30 cm va
duoc gitr & vi tri bang co cAu ham khéng phu thudc vao chiéu sau lap vao.

6.1.3.1 Hé théng x{ ly khi phai chira mdt bd loc c6 cac chi tiét co thé st dung lai dwoc hodc cé thé
thay thé dwoc co kha nadng loai bd cac hat coé dwong kinh Idn hon 5um.Phai c6 khd nang quan sat
duoc sy nhiém ban cta bd loc ma khdng phai thao bé loc ra va ciing phai cé kha nang thao bd loc nay
ra mot cach dé dang khi can thiét ma khéng dung dén dung cu chuyén dung.

6.1.3.2 Phai c6 kha nang sir dung dung cu trong khoang thoi gian it nhat Ia 0,5 h va&i khi thai tir mét
dong co thir dwoc diéu chinh riéng c6 phan nhé HC xap xi bang 800 ppm.

Kiéu dung cu dwoc xem la tuan theo yéu cau nay néu vuot qua duoc thir nghiém A.2.4 trong Phan 2
clia tiéu chuan nay.

6.1.4.1 Hé thdng xt ly khi phai c6 bo tach nwéc dé ngan nglra sy ngwng tu nwdc hinh thanh trong

cac bé phan do.

Kiéu dung cu dwoc xem la tuan theo yéu cau nay néu vuot qua duoc thir nghiém A.2.5 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.
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6.1.4.2 Trong trwdng hop cd sy bdo hda cia bd tach nwdéce thi bd phan nay phai ty dong xa hét di
hoac hoat dong do phai ty dong dirng lai.

6.1.5 Ngoai dau do, cac dung cu do c6 k&nh HC phai c6 mét cira (16) d& nhan dwoc khong khi xung
quanh hoac khi khac khéng cé hydrocacbon dé tao ra chuan cho chinh dat diém khdéng ctia dung cu.
Néu duwoc sir dung, khéng khi xung quanh phai di qua lwdi loc cacbon hodc mét hé théng twong
duwong. Cac dung cu khéng cé k&nh HC ciing cé thé dwoc trang bi clra phu nay.

Céc budng do oxy khoéng thé sir dung khoéng khi xung quanh dé chinh dat diém khéng, néu chinh dat

diém khéng dwoc yéu cau thi nén sir dung mét khi khéng chira oxy.
C6 thé duwa vao hé théng x(r ly clra phu (bb sung) khac dé dan khi chuan di vao.

Ca hai clra phai dwoc dat sau bd tach ly nwédc va bo loc dé gidam téi mire téi thiu kha ndng bi nhiém
ban cla cac khi dwoc dua vao. Phai cd phwong tién dé duy tri cing mét ap suét trong bd phat hién

trong qua trinh dat diém khoéng, diéu chinh va lay mau khi.

6.1.6 Bom van chuyén khi thai phai dwoc 13p sao cho rung clia bom khéng anh hwéng dén cac gia tri
do. Ngudi st dung c6 kha nang bat va tat bom tach biét khdi cac dung cu khac. Tuy nhién, khéng thé

thwe hién dwoc phép do khi tt bom.
CHU THICH: Hé théng xt¥ ly khi nén dwoc Iam sach bang khéng khi méi trwdng xung quanh trwéc khi tit bom.

6.1.7 Dung cu phai dwoc trang bi mét bd phan chi bao khi tbc dd dong khi gidm xudng t&i mét mae
c6 thé l1am cho sw phat hién vuot qua thei gian dap (ng hodc mét niva mé dun cla sai sb I&n nhét cho
phép trong kiém tra ban dau. Va, khi dat t&i gidi han nay, bd phan chi bao phai ngén nglra viéc thuc

hién cac phép do.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.21 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.

6.1.8 Heé thdng xt ly khi phai kin khi t&i mirc anh huwdng cla sw pha lodng véi khdng khi méi triwdng

xung quanh dén cac két qua do khéng dugc Ién hon:
e dbi v&i CO, CO, va HC: mét nlra md dun cuia sai s6 1&¢n nhat cho phép trong kiém tra ban dau;
o dbivoi 02 0,1 % thé tich.

Dung cu khdng thé thwc hién dwoc phép do néu gia tri nay bi vwot qua

Hwéng dan van hanh ctia nha san xuéat phai dwa ra quy trinh thir rd ri ¢é du dé chinh xac dé phat hién

ra sy ro ri Ién nhat nhw da néu trén.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.22 trong Phan 2

clia tiéu chuan nay.

6.1.9 Dung cu co6 thé dwoc trang bi mét bé mat phan cach cho phép dau ndi véi bat ci thiét bi ngoai

vi hodc dung cu nao khac.
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Bé& mat phan cach khéng cho phép thuc hién cac chirc nang do lwdng clia dung cu hodc cac sb liéu do
ctia dung cu bi anh hudng bdi cac thiét bi ngoai vi, béi cac dung cu khac dwoc d4u ndi véi nhau hoac
b&i cac nhiéu loan tac déng trén bé mat phan tach.

Céc chirc ndng dwoc thuc hién hodc dwoc bat dau théng qua bé mat phan cach phai dap (ng cac yéu
cau cé lién quan va cac diéu kién clta Diéu 6.

Néu dung cu dwoc dau ndi véi mot may in sb liéu hodc mot bd phan Iwu trir s6 liéu bén ngoai thi viéc
truyén s6 liéu tr dung cu t&i may in phai duwoc thiét ké sao cho cac két qua khéng thé bi sai léch.
Khong thé in ra dwoc tai liéu hodc lwu trir cac sb liéu do dwoc trong mot thiét bi bén ngoai mét cach cé

chd tam clia phwong tién kiém tra dung cu phat hién ra 16i sai sot Ién hodc co truc trac.

Céc yéu cau vé do ludng cd lién quan dén viéc ghi lai bén lau cac két qua do dwoc qui dinh trong 5.4.
6.2 Thiét bj didu chinh

6.2.1 Dung cu phai c6 thiét bi tw dong dé thwc hién cac thao tac chinh dat diém khéng va diéu chinh.

6.2.2 Diéu chinh bén trong khéng dwoc anh hwéng dén diém khong da duoc diéu chinh hoac tinh
tuyén tinh cla sw dap tng ctia dung cu. Yéu cau nay phai gan lién vai bat cir sy diéu chinh ndo dwoc
thwe hién bang mét khi chuan. Phai cé phwong phap lién két sao cho méi khi tién hanh diéu chinh khi
thi gia tri ctia khi va gia tri diéu chinh bén trong dwoc diéu chinh va sw chi bao ngang véi gia tri cta khi

chuan.

6.2.3 Dung cu phai dwoc trang bi phwong tién dé quan trac cac chi thi am gan diém khéng dbi véi mot
sb thir nghiém dwoc mé ta trong Phan 2.

6.3 An toan van hanh

6.3.1 Néu phat hién ra dwoc mot hoac nhiéu sy nhiéu loan dwoc néu trong 5.7 bang cach s dung
cac thiét bi kiém tra tw dong thi phai c6 kha nang kiém tra sy van hanh dung cla céc thiét bi nay.

6.3.2 Dung cu c6 méot kénh HC phai dwoc trang bi thiét bi kiém tra dé& phat hién khi HC con sét lai.
Thiét bi nay bdo dam cho, trwdc khi thuwc hién phép do, gia tri cia hexan n dwoc chi thi nhd hon
20 ppm thé tich dbi véi mau khéng khi méi trwéng xung quanh dwoc lay qua dau do lay mau.

Kiéu dung cu dwoc xem 1a tuan theo yéu ciu nay néu vuot qua dwoc thir nghiém A.23 trong Phan 2
clia tiéu chuén nay.

6.3.3 Dung cu khéng dwoc thye hién phép do néu gia tri ciia khi HC con sét lai vuot qua 20 ppm thé
tich hexan n. Néu dung cu c6 mét chu ky do thi y&éu cau nay phai dwoc dap (ng tai luc bat dau ctia méi
chu ky do; néu khdng, nha san xuat phai chi ra gia tri d& b4t dau phép do.

6.3.4 Dung cu c6 mot kénh O, phai dwoc trang bi thiét bi tw déng nhan biét bat cir sw truc tréc nao

clia cdm bién do 140 hoa hoadc dirt day dau nébi.
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6.3.5 Dung cu phai duwoc kiém soéat bang thiét bi tw ddng, thiét bi nay van hanh sao cho truwéc khi mot
gia tri do cé thé duoc chi thi hodc dwoc in ra thi tt cd cac diéu chinh bén trong, diéu chinh khi chuan
va tat ca cac théng sb cla thiét bi kiém tra khac phai dwoc xac nhan dat cac gia tri chinh xac (nghia la
& trong pham vi cac gi&i han). Thiét bj kiém tra cac thong sé clia dung cu phai cé cac yéu cau toi thiéu
nhw céac kiéu dwoc cho trong Bang 5.

Bang 5
Théng sé cta dung cu Kiéu thiét bj kiém tra 2
a) Kiém tra lam noéng P
b) Kiém tra lwu lwgng thap P

c) Kiém tra HC con soét lai I

d) Kiém tra diéu chinh chuan bén trong I

e) Kiém tra diéu chinh khi I

f) Kiém tra ro ri I

a

P =ty dong thuwdng xuyén

| =tw déng gidn doan

6.3.6 Cac dung cu duoc trang bi thiét bi diéu chinh tw dong hodc thiét bi diéu chinh ban ty déng

khoéng thé thwe hién dwoc phép do t&¢i khi hoan thanh dwoc sy diéu chinh dung va chinh xac.

6.3.7 Cac dung cu dugec trang bi diéu chinh ban tw déng khéng thé thuc hién dwoc phép do khi can
phai diéu chinh.

6.3.8 Co thé can phai cung cap phuong tién dé canh bao vé sw can thiét phai c6 diéu chinh dbi véi ca
cac thiét bj diéu chinh tw dong va ban tw dong.

6.3.9 Phai c6 cac bd phan bit kin c6 hiéu qua trén tat ca cac chi tiét cla dung cu chwa dugc bao vé
bang cac cach khac dé dé phong van hanh cé thé anh huéng dén dd chinh xac hoéc tinh toan ven cta
dung cu.

Yéu ciu nay ap dung cho:
e céac phuwong tién diéu chinh;
e tinh toan ven ctia phan mém;
e pin nhién liéu oxy thay thé dwoc.
6.3.10 Phan mém phai tuan theo cac yéu cau trong 6.3.10.1 va 6.3.10.2.
6.3.10.1 Phan mém hop phap c6 lién quan phai bao dam duoc an toan chéng lai sy stra dbi va tai

khéng dwoc chap nhan hodc cac thay dbi bang cach hoan dbi bd nho.
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Céc théng sb ¢cb dinh cac dac tinh hop phap cla dung cu phéi duwgc bdo ddm an toan chéng lai sy sira

ddi khéng dwoc phép.

Viéc bdo vé bao gdm cac bién phap bit kin co hoc, dién tir hodc mat ma khién cho khéng thé cé sy can

thiép trai phép hodc khong dé lai ddu vét cha sy can thiép.

6.3.10.2 Phan mém hop phap c6 lién quan cta dung cu phai dwoc nhan biét mét cach rd rang voi
phién badn phan mém va téng kiém tra (thuat toan CRC16 1a mét gidi phap dwoc chap nhan cho tinh
toan nay). Phién ban phdn mém c6 thé bao gdm nhiéu hon mét phan nhwng chi chuyén dung mét phan

cho muc dich hgp phap héa.

Sw nhan biét phai dwoc lién két chat ché véi ban than phan mém va phai dwoc hién thi hodc dwoc in

ra theo y&u cau hodc dwoc hién thj trong qua trinh van hanh.

6.3.11 Céc déc tinh do lwong ctia mét dung cu khdng dwoc chiu anh hwéng & bat clr mirc dd khong
dwoc chap nhan nao khi dwoc nbi voi thiét bi khac va bdi bat clr dac diém nao clha ban than thiét bi

duoc dau ndi hodc bdi bat cir thiét bi & xa ndo truyén théng tin cho dung cu do.

6.3.12 Ddi v&i cac dung cu khdng cé bd phan bu ap suét, can diéu chinh hang ngay dbi véi ap suét

thwe cla khi quyén.

6.3.13 Mét dung cu dwoc van hanh bang &c quy phai van hanh va chinh xac véi b dc quy thudc kiéu
quy dinh, dwoc nap dién day va tiép xic van hanh dang hodc khéng chi bao bat cir cac gia tri nao méi

khi dién ap giam xudng thdp hon gia tri do nha san xuét quy dinh.

Kiéu dung cu dwoc xem Ia tudn theo yéu cau nay néu vuot qua dugc thir nghiém A.9.3 trong Phan 2 cla

tiéu chuan nay.

Céc gidi han riéng cla dién ap cho cac ac quy cla xe dwoc quy dinh trong 5.6.2 f).

7 Ghinhan va hwéng dan van hanh
7.1 Ghinhan

7.1.1 Dung cu phai c6 nhan hodc cac nhan bén lau bang vat liéu khéng trong subt va dé doc trén doé

co cac théng tin sau:

a) Nhan hiéu/tén cong ty ciia nha san xuét;

b) Nam san xuét;

c) Ky hiéu cap chinh xac phu hop véi tiéu chuén nay;
d) Dé&u phé duyét kiéu va sb hiéu ctia mau (model);
e) S6 loat chia dung cu;

f) Lwu lwgng nho nhéat va danh nghia;

g) Caéc chi tiét vé dién ngudn:
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e trong trwong hop dién ngudn dién: dién ap danh nghia chinh, tAn sé va cong suét duoc yéu cau;
e trong trwdng hop dién cla &c quy trén xe: dién ap danh dinh cla &c quy va cong suat yéu cau;
e trong trwdng hop ac quy di chuyén duworc: kiéu va dién ap danh dinh cta &c quy;
h) Céac thanh phan cla khi va gia tri I6n nhat do dwgc twong (ng;
i) M0 ta kiéu va mau cla pin nhiéu liéu oxy;
j) Néu pham vi nhiét d méi trwérng xung quanh hodc pham vi ap suét khi quyén khac véi cac gia tri
tiéu chuan [xem 5.6.2 a) va c)], cac pham vi dic biét nay phai dwoc ghi trén dung cu;
k) Nhan dang phan mém hop phap c6 lién quan (néu dwoc ap dung, xem 7.1.3).

7.1.2 Gia tri cGa hé sb twong dwong propan/hexan (xem 5.10) dbi véi méi dung cu phai dwoc ghi
nhan bén lau va dé thiy vai ba chir s6 cé nghia trén panen phia trwdc ctia dung cu hodc phai duwoc

hién thi d& dang trén bo phan chi bao.

Trong trwdng hop cé nhiéu hon mét hé sb twong dwong propan/hexan thi cac hé sb nay phai dwoc

hién thi cung v&i cac phan nhé thé tich gan lién.

Néu mot cdm bién (phan t& nhay) khi dwoc thay thé hoac slra chiva thi hé sb chuyén ddi méi phai

duwoc ghi nhan hoac hién thi theo 7.1.2.

7.1.3 Dbi v&i cac dung cu co cac chire ndng do lwong dwoc diéu khién bang phan mém thi nhan dang
ctia phdn mém hop phap cé lién quan phai dwoc gan vao nhan phi hop véi 7.1.1 hodc cé thé hién thi

dwoc trén bd phan chi bao.
Dung cu phai dwoc trang bi phwong tién dé hién thi ma nhan dang da néu trong 6.3.10.
7.2 Hwéng dan van hanh

7.2.1 Nha san xuét phai cung clp cac huwéng dan van hanh duéi dang van ban cho méi dung cu bang

ngdn nglr clia qudc gia sé sir dung dung cu.
7.2.2 Hudéng dan van hanh phai bao gom:

a) Cac khoang thdi gian va quy trinh dé diéu chinh va bao duéng phai tuan theo dé bao dam céc sai

s6 16n nhét cho phép (cling xem 6.3.5, Bang 5 va 6.3.12);
b) Ban mé ta quy trinh ro ri;

c) Ban hwdng dan ngwdi siv dung tién hanh kiém tra HC con sét lai trwéc méi phép do HC bao gébm

cad mo ta quy trinh kiém tra HC con du;
d) Caéc nhiét dd bdo quan I&n nhéat va nhd nhét;

e) Néu ap dung dwoc, dac tinh ky thuat vé dién ap va tan sbé dwoc yéu cau cla may phat xach tay, co

tinh dén diéu kién phu tai thay déi thweng gap & dia diém st dung;
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f) Coéng bd cac diéu kién lam viéc dinh mrc dwoc néu trong 5.6.2, va cac diéu kién mai trudng co va
dién tr khac co lién quan;
g) Trong trwdng hop tinh toan gia tri lam da, mé ta cong thirc dwoc ap dung;
h) Ban hwéng dan vé thay thé pin nhién liéu oxy;

i) Dbi v&i cac dung cu dwoc bd sung nang lwong bang bd chuyén dbi dién bén ngoai; diéu kién ky

thuat cGa bd chuyén dbi dién nay;
i) Néu ap dung dworc, cac chi tiét vé tinh twong thich véi thiét bi phu;

k) Néu pham vi nhiét dd vwot qua pham vi quy dinh trong 5.6.2, pham vi I&n hon nay phai dwoc bao

gdm trong hwéng dan van hanh;

) BAt cl cac diéu kién van hanh riéng nao, vi du gi¢i han ctia d6 dai tin hiéu, di liéu hodc cac dwong

diéu khién, ho&dc cac pham vi d&c biét vé nhiét dd méi tredng xung quanh va ap suat khi quyén;

m) Néu dwoc ap dung, diéu kién k¥ thuat ctia ac quy (xem 6.3.13).
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Phan 2 — Cac bo diéu khién do va thir nghiém

8 Cac bd diéu khién do

8.1 Phé duyét kiéu

8.1.1 Tailiéu

Khi ap dung cho phé duyét kiéu, tai liéu do nha san xuét cung cdp cho mét dung cu phai bao gébm:
a) Ban mb ta nguyén ly chung vé do ctia dung cu;

b) Danh muc cac thanh phan chi yéu clia dung cu cung véi cac dac tinh ctia ching;

c) Ban mé ta cac thanh phan chl yéu ctia dung cu, clng véi cac ban vé va so dd can thiét cho thiy
nghiém va bao dudng;

d) Théng tin chung vé phdn mém dwoc yéu cau dbi véi bd vi xir ly dworc trang bi cho dung cu do. Pac
biét 1a phai c6 cac yéu cau trong 6.3.10;

e) Trong trudng hop cé bao gébm tinh toan lam da, mé ta cong thirc dworc ap dung véi cac gia tri cla
cac théng sb va hang sb vat ly gan lién va bang ching chi ra rang yéu cau trong 5.11 dwoc dap ng;

f) Hwéng dan van hanh phai dwoc cung cap cho ngwdi sir dung.

Cung v&i mot ting dung cho phé duyét kiéu, nha san xuét phai cung cip béat ci cac dir liéu thdng tin
nao khac cé thé hé tro cho sy khang dinh rang thiét ké va két cdu ctia dung cu tuan theo cac yéu cau
clia tiéu chuén nay.

8.1.2 Yéu ciu chung

Phai thuc hién viéc danh gia kiéu trén it nhat 1a mot khdi dai dién cho kiéu xac dinh. Viéc danh gia phai
bao gdm cac thir nghiém dwoc quy dinh trong 8.1.3.

DPé day nhanh quy trinh thir, phong thir nghiém cé thé thyc hién déng thoi cac thir nghiém khac nhau
trén cac khdi khac nhau. Trong trwdng hop nay phong thir nghiém phai bao dadm rang tat ca cac dung
cu dwoc dé trinh phai thuéc cung mét kiéu.

Tét ca cac thlr nghiém va kiém tra vé do chinh xac va anh huéng phai duwoc thwe hién trén cung mot
khdi nhung cé thé thuc hién cac thir nghiém vé nhiéu loan trén khéng quéa hai dung cu bb sung. Xem
Bang 6. Trong trwdng hop nay, phong thlr nghiém phai quyét dinh thir nghiém phai dwoc thwc hién

trén khdi nao.

32



TCVN 6208:2014

Bang 6
Cac thir nghiém phai dwoc thwe Cac thtr nghiém cé6 thé dwoc phan chia
hién trén mét va cing mét mau thy gitra khong qua 2 dung cu bd sung

A2 A5 A7 A9 A19 | A1l A.14 A7 A.22 A.25
A3 A6 A8 A10 A20 | A12 A.15 A.18 A.23 A.26

A4 A.13 A.16 A.21 A24

8.1.3 Kiém tra va thir nghiém

Viéc kiém tra va thtr nghiém cac dung cu dung dé xac minh sy phu hop véi cac yéu cau cla cac

Diéu 5, 6 va 7 cla tiéu chuan nay.

Thong thwdng, nén thwe hién cac thir nghiém trén dung cu hoan chinh. Néu kich thuwéc hodc chi hinh
dang ctia dung cu khéng thich hop cho thir nghiém nhw mét khéi hodc chi dwoc thir nghiém nhw mét
chi tiét hoadc bod phan riéng biét thi co thé thwc hién they nghiém trén maot chi tiét hodc bd phan tach biét.
Céc thlr nghiém nay chi cé thé dwoc thwe hién néu cé thé 1ap dat thiét bi do mé phdng phan anh dwoc
cac diéu kién lam viéc dinh mirc cla chi tiét hoac bd phan néu trén. Ham lwong cliia cac hén hop khi
duwoc st dung trong qua trinh phé duyét kiéu phai phu hop véi cac ham lwong dwoc quy dinh trong
Phu luc quy dinh B.

CHU THICH: Dung cu hodc cac chi tiét, bd phan ctia dung cu nén dugc thao ra cho thir nghiém.

8.1.3.1 Dung cu phai dwoc kiém tra bang mat dé cé thé danh gia chung vé thiét ké, két cdu va su phu

hop clia dung cu véi tai liéu dwoc mé ta cho phé duyét kiéu.
Dac biét la phai danh gia cac khia canh sau:
a) S chibao (5.1);

b) Dai do (5.2);

c) Do phan giai (5.3);

d) Luwu trir bén lau hoac thiét bj in (5.4);

e) Kétciu (6.1);

f) Thiét bj diéu chinh (6.2);

g) Antoan cda van hanh (6.3);

h) Ghi nhéan (7.1);

i) Hwéng dan van hanh (7.2);

j) Cac bd phan bit kin (6.3.9); va

k) Hau qua cta s truc tréc cla cdm bién O, (6.3.4).
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8.1.3.2 Phai dé trinh EUT cho thir dac tinh dwoc quy dinh trong Diéu 9 dé& xac dinh sy van hanh dang
cla no.

8.2 Kiém tra ban diu

8.2.1 Yéu cau chung

Mbét dung cu méi phai dwoc dwa vao kiém tra ban dau chi sau khi da dwoc phé duyét kidu. Phai thuc
hién kiém tra khi st dung cac phwong tién thtr nghiém thich hop va cac khi chuan da dwoc ching

nhan.

8.2.2 Kiém tra
Trudc khi bat dau cac thir nghiém, phai thuc hién cac kiém tra sau:
a) Kiém tra bang mat dé xac dinh sy phu hop véi kiéu dwoc phé duyét;

b) Kiém tra dién ap va tan sd ctia ngudn dién cung cap & vi tri s& dung dé xac dinh sw phu hop voi

dac tinh ky thuat trén nhan hiéu ctda dung cu do.
8.2.3 Thw nghiém
Phai thwc hién cac thir nghiém dé xac dinh sai sb clia dung cu trong cac diéu kién lam viéc dinh mirc.

a) Trwdc khi bat dau cac ther nghiém, diéu chinh dung cu theo quy trinh diéu chinh theo thuwong 1@

duwoc mé ta trong hwdng dan van hanh ctia nha san xuét.

b) Sau khi da lam néng dung cu, xac dinh dwdng cong sai sb theo thir nghiém A.2 trong Phu luc A.
Kénh oxy phai dwoc thir cho sb doc khodng (zero) va sb doc trén thang s khi sir dung mét khi chuan
khéng chira oxy (chi c6 CO va/hodc CO,, va/hodc HC trong N,) va mét khi chudn cé chira 20,9 % O,
theo thé tich.

Cac khi chuan phai dwoc cung cp & dau do lay mau & ap suat méi tredng xung quanh (dén khodng
8 hPa).

Céc sai s6 quan trdc dwoc cung cap & trong cac gi¢i han clia cac sai s6 1&n nhat cho phép cua 5.5.2

trong kiém tra ban dau cho méi phép do.

c) Kiém tra do kin khi ctia hé théng bang thwc hién kiém tra ro ri nhw @ mé ta trong hwéng dan van

hanh clia nha san xuét.

d) Kiém tra hoat ddong ctia bd phan co lwu lwong khi thap va khéa ham lwu lwong thdp bang cach han

ché dong khi dwoc cung clp cho dau do trong khi ldy mau khéng khi méi trwdng xung quanh.

f) Kiém tra thoi gian dap ing ctia ké&nh CO va kénh O,.
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8.2.4 Khi dwoc str dung cho kiém tra ban dau

C6 thé thyc hién kiém tra ban dau véi N, tinh khiét va cac hén hop khi E, F, G nhw da quy dinh trong
Bang B.1 cla Phu luc B.

Ngoai ra, d6i v&i cac dung cu cip 00 va cép 0, phai thwc hién thir nghiém véi hén hop khi L.
8.3 Kiém tra tiép sau
8.3.1 Yéu ciu chung

Phai thwc hién viéc kiém tra tiép sau khi str dung cac phuong tién thér nghiém thich hop va cac khi

chuén da dwoc chirng nhan.

Khoang thoi gian cho kiém tra tiép sau dwoc quy dinh theo luat cla qubc gia hoac clia vung lanh thd.

Tuy nhién, tiéu chuan nay dé nghj khoang th&i gian cho kiém tra tiép sau khéng vwot qua 1 nam.
8.3.2 Kiém tra

Truéce khi bat diu thir nghiém, phai thuc hién bang mat dé xac dinh hiéu lwc cla kiém tra trwdc day va

sy hién dién cla tat ca cac tem, nhan dau niém phong va tai liéu.
8.3.3 Thir nghiém cho kiém tra tiép sau

Phai thwc hién tat ca cac thtr nghiém theo 8.2.3.

8.3.4 Khi dwoc str dung cho kiém tra tiép sau

C6 thé thuc hién kiém tra tiép sau vé&i N, tinh khiét va cac hén hop khi E, F, G va/hoac H nhw da quy

dinh trong Bang B.1 va Phu luc B.

Ngoai ra, d6i v&i cac dung cu cip 00 va 0, phai thwe hién thir nghiém véi hén hop khi L.

9 Thir dic tinh cho phé duyét kiéu

Trudce khi thtr phé duyét kiéu va khi dwoc quy dinh trong hwéng d&n van hanh ctia nha san xuét dwoc
néu trong 8.1.1 f), dung cu phai dwoc diéu chinh véi cac khi chuén theo cac hwéng dan nay. Céac khi
chuén phai dwoc cung clp cho dau do ldy mau & ap suat méi trwdng xung quanh (trong khodng
8 hPa).

9.1 Kiém tra dwong cong sai s6

Phai thwc hién kiém tra nay theo thir nghiém A.2 trong Phu luc A, trong cac diéu kién chuan. Trong tho
nghiém nay, cac sai s6 khong dwoc vwot qua sai sb thuc I¢n nhat cho phép cha 5.5.1 dbi véi bat ky

phép do nao
9.2 D6 6n dinh theo thei gian hoac do troi

Phai thwc hién kiém tra nay theo thtr nghiém A.3 trong Phu luc A, trong cac diéu kién chuan. Trong

qua trinh thir nghiém nay, cac yéu cau 5.1.2 phai dwoc dap &ng.
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9.3 D¢ lap lai

Phai thwc hién thir nghiém theo thir nghiém A.4 trong Phu luc A, trong céac diéu kién chuan. Trong qua

trinh thir nghiém, cac yéu cau 5.1.3 phai dwoc dap tng.
9.4 Tac dung cua dai lweng anh hwéng

Théng thwéng chi cé mét dai lwgng &nh hwéng thay dbi trong qua trinh thir nghiém trong khi tat ca cac

dai lwong khac dwoc duy tri & cac gia tri chuan cda chung.
9.4.1 Diéu kién méi trwdng va ngudn cung cip dién
Céc thir nghiém sau a) dén e) bao ham cac diéu kién lam viéc dinh mirc dwoc quy dinh trong 5.6.2.

Trong qua trinh clia cac thir nghiém a) dén d), cac chi bao clia dung cu phai & trong pham vi sai sé 16n

nhét cho phép trong kiém tra ban d4u.

Trong qua trinh cta thkr nghiém e) d6 bién dbi ctia chi bao khéng dwoc Ién hon mét nika méd dun cla

sai s I&n nhat cho phép trong kiém tra ban dau.

a) NUNG NONG KNG ..o xem thir nghiém A.5;
(o) I = 1o ¢ g To U o ISP EPPT PSPPI xem thtr nghiém A.6;
c) Nung néng &m, trang thai 6n dinh: ............ocoooeeviuiieiee e, xem thir nghiém A.7;
d) AP SUAL KNI QUYEN: ..o, xem thir nghiém A.8;
e) Thay dbi Fien Ap VA TAN SO ..oooeeeee et xem thir nghiém A.9.

9.4.2 Anh hwéng cua cac thanh phan khi khac dén khi do (d6 nhay ngang)

Phép thtr nay phai dwoc thwe hién trong cac diéu kién chuén, trir sy hién dién cia cac thanh phan khi
anh hudéng (5.6.1 f). Trong thir nghiém nay (xem A.1). Cac yéu cau cla 5.6.3 phai dwoc dap (ng khi
gia tri tuyét ddi cha bién dbi clia chi bao khéng duwoc vrot qua mdt nika méd dun cla sai sé 1&¢n nhat cho

phép trong kiém tra ban dau.
9.5 Sw nhiéu loan

Céc sai sot Ion hodc khéng dwoc phép xdy ra hodc phai dwoc phat hién bang cac thiét bj kiém tra,
trong qué trinh cla cac thir nghiém sau, dwoc thye hién dé kiém tra cac yéu cau cta 5.7 dbi voi cac

dung cu trong cac diéu kién lam viéc dinh mirc (nhw da quy dinh trong 5.6.3):

a) Vacham Co hOC VA FUNG: .ooooeieiiieieeieeeeeeeeee e xem thtr nghiém A.11;
b) D6 gidm dién ap chinh AC va nguwng trong théi gian ngn: ..o xem thtr nghiém A.12;
c) Nb (chuyén tiép) trén cac dwdng chinh AC, tin hiéu, di liéu va diéu khién: ... xem thi» nghiém A.13;
d) DAan dién chuyén tiép trong trwérng hop 4c quy cla Xe:....c.cveveveeeeeeeeeeereeee. xem thr nghiém A.14;

€) Phong dién tinh di@n: ... xem thr nghiém A.15;
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f) Tang vot dién ap trén cac dwong tin hiéu, diéu khién va nguén dién chinh: ....xem thir nghiém A.16;
g) Trwong dién ti tAn SO VO tUYEN:..........c.oiveieeeeeeeeeee e, xem thtr nghiém A.17;
h) T trwéng 6 tAn s6 clia NQUON IBN:...........oovveeeeeee e xem thtr nghiém A.18.

9.6 Thir nghiém vé sw phu hop vé&i cac yéu cau ky thuat va do lwong khac

Céc dung cu phai dwoc thir vé sy phu hop véi cac yéu cau sau:

a) Thoigian lam ndNg theo 5.9: ... xem th&r nghiém A.19;
b) Thoigian dap NG theo 5.8:......ooi e xem th&r nghiém A.20;
C) Lwulwong thAp theo B.1.7: ...ovieieoeeeeeceeee e, xem th&r nghiém A.21;
d) RO M ThE0 B.1.8: ... e e e e xem th&r nghiém A.22;
€) HC cON SOt 120 thE0 6.3.2: .....oviiiiiiiiiieieeeeeeee e xem th&r nghiém A.23;
L) = 10 28 o o3 1 1 = o TG Hie 0 SRR xem th&r nghiém A.24;
g) BOtach NOC e B.1.4: ... xem th&r nghiém A.25;
h) Hé sé twong dwong propan/hexan theo 5.10:...........cccoveveoeeueeeeeeeeeeeeeeenn xem th&r nghiém A.26.

9.7 Ngudn dién dung cho danh gia kiéu

Néu ap dung dworc, ngué“)n dién thich hgp cho st dung dung cu & hién trwdng phai dwgc quy dinh
trong hwéng dan van hanh ctia nha san xuét. Néu mét ngudn dién dwoc quy dinh ngoai dién ngudn, vi
du nhw mét bd &c quy hodc may phat xach tay thi dung cu phai dwoc thir kiéu co lién quan véi mbi

ngudn dién dy dinh st dung cho van hanh.

Mbi th&r nghiém dwoc quy dinh trong Phu luc A (quy dinh/bat budc) phai duwgc bat dau va hoan thanh

ma khoéng cé sy thay dbi hoac nap dién lai cho nguén dién.
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Phu luc A

(Quy dinh)

M6 ta cac thir nghiém dac tinh cho phé duyét kiéu

A.1 Quy dinh chung

Céac phan nhé thé tich ciia HC dwoc quy dinh cho cac thé nghiém nay dwoc biéu thi dwdi dang
hexan n. Tuy nhién, c6 thé s&r dung propan nhuw thanh phan HC cla khi chuan theo yéu cau cta mbi
phép thr dac tinh, trir thdr nghiém A.26 (xem 1 va 5.10).

Can thiét phai tham khao céc tai liéu xuat ban trudc khi tién hanh cac thér nghiém.

Néu dung cu dwoc trang bi bd phan chi thi lam da, can ghi lai gia tri dwoc hién thj ctia lam da cho méi
thtr nghiém va so sanh véi gia tri tinh toan theo cong thirc quy dinh trong Phu luc D. Theo 5.11 d6
chénh léch gilra gia tri chi thj va gia tri tinh toan khéng dwoc vwrot qua 0,3 %.

A.2 DPuwdng cong sai s6

Céc sai sb clia dung cu phai dwoc xac dinh riéng biét cho méi gia tri do va cho it nhat la ba gia tri trong
dai (pham vi) do cta chung khi st dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi theo cac hén hop khi

E, F va G va/hoac H trong Bang 1 cua Phu luc B.
Ngoai ra dbi v&i cac dung cu cap 00 va 0, phai thuc hién thir nghiém véi hén hop khi L.

Céc phép do phai dwoc tién hanh lién tiép.

A.3 D6 6n dinh theo thi gian hoac do troi

Thé nghiém nay phai dwoc tién hanh trong khoang thdi gian 4 h sau thdi gian lam néng. Phai thuc
hién cac phép do it nhat 14 clr nira gid moét 1an khi st dung cac phan nhd thé tich duwoc khuyén nghi

theo hdn hop khi A trong Bang B.1 cla Phu luc B.

A4 D6 lap lai

Yéu cau quy dinh trong 5.1.3 phai dwoc thir véi cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghj theo hén hop
khi A trong Bang B.1 ctia Phu luc B. Gitra méi thir nghiém, dung cu phai dwoc tré vé diéu kién “khoéng

khi ngoai troi”.
A.5 Nung néng khé

A.5.1 Th& nghiém nay gém c6 phoi dung cu ra nhiét d6 40 °C (hodc 55 °C néu dwoc quy dinh bdi nha
san xuat phu hop vai 5.6.2) trong cac diéu kién “khdng khi ngoai troi” trong thdi gian 2 h (khoang thoi
gian quy dinh bat diu sau khi dung cu da dat t&i d6 &n dinh nhiét d). Trong qua trinh thr, téc dd thay

38



TCVN 6208:2014

dbi nhiét d6 khéng duoc vwot qua 1 °C/min trong nung néng va lam ngudi, va dé am twong dbi trong

moi trvdng thdr nghiém khong dwoc vwot qua 50 %.
Xem IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1.
A.5.2 Phai cung cép khi chun cho dau do Idy mau & &p suét méi trwdng xung quanh (trong khoang

8 hPa). Trong qua trinh thty, clr nlra gi® phai thwe hién mét 1an khi st dung hai hén hop khi gém co

cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghi theo cac hén hop khi A va C trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A.6 Lam nguoi

A.6.1 Th nghiém nay gdm c6 phoi dung cu ra nhiét d 5 °C trong cac diéu kién “khéng khi ngoai troi”
trong thi gian 2 h (khoang thoi gian quy dinh bat dau sau khi dung cu da dat t¢i do 6n dinh nhiét do).
Trong qua trinh nung néng va lam ngudi dung cu, tbc do thay déi nhiét do khong dwoc vwot qua
1 °C/min.

Xem IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1.

A.6.2 Phai cung cip khi chudn cho dau do |4y mau & ap suat méi trwong xung quanh (trong khoang
8 hPa). Trong qua trinh thty, clr nlra gi® phai thwe hién mét 1an khi st dung hai hén hop khi gém co6

cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghi theo cac hén hop khi A va C trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A.7 Nung néng am, trang thai én dinh

A.7.1 Th& nghiém nay gém c6 phoi dung cu ra nhiét d6 30 °C va do6 4m twong déi khong déi qua 85 %
trong 2 ngay. Qua trinh phoi phai bdo dam sao cho nwéc khéng ngwng tu trén dung cu. Nhiét d6 dwoc
xem la 6n dinh khi d6 chénh léch gilra cac nhiét do cwc han khdéng vuot qua 5 °C va toc do thay doi

khéng vwot qua 5 °C/h.
Xem IEC 60068-2-2, IEC 60068-3-1.

A.7.2 Phai cung cép khi chuan cho dau do |14y mau & ap suét méi trwong xung quanh (trong khoang
8 hPa). Trong qua trinh thty, clr nlra gi® phai thwe hién mét 1an khi st dung hai hén hop khi gém co6

cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghi theo cac hén hop khi A va C trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A.8 Ap suét khi quyén

A.8.1 Thir nghiém gbm cé cac phép do & cac ap suat cuwc han cac diéu kién 1am viéc dinh mac
(860 hPa dén 1 060 hPa) hodc cac ap suat cwc han & ngoai cac gi¢i han nay khi dwoc quy dinh bdi
nha san xuét.

Céc gia tri cwc han nay quy dinh b&i nha san xuét.

Céc gia tri cwc han nay phai dat dwoc mét cach dan dan tr cac diéu kién ap suét 6n dinh ctia moi
trwdng xung quanh va sau doé phai duwoc gitv 6n dinh trong 30 min trwdc khi bat dau cac phép nhw da

quy dinh trong A.8.2.
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A.8.2 Phai cung cap cac khi chuan tai du do ldy mau & ap suét thir méi trwéng xung quanh (trong
khoang 8 hPa).

Phai thwc hién cac phép do khi st dung cac hén hop khi gdm cé cac phan nhé thé tich dwoc khuyén

nghi theo cac hén hop khi A va C trong Bang B.1 ctia Phu luc B & cac ap suét sau:
e 4p suét méi trudng xung quanh;
e ap suét cuc han cao;
e ap suét cuc han thap;
e 4p suét méi trudng xung quanh.

Dbi véi mbi phép do, cac sai sd quan trac dwoc phai & trong cac gi¢i han clia cac sai s6 16n nhét cho
phép dwoc quy dinh trong 5.5.2, Bang 4 trong kiém tra ban dau.

CHU THICH: Néu diéu chinh tw déng hoac diéu chinh ban tw déng l1a mét phan clia qua trinh bl &p suét, phai chl y bao dam

cho céac phép do & ca hai gia tri ap suét cwe han dwoc thuc hién sau khi diéu chinh nay da dwoc thwe hién.

Xem OIML D11:2004, 10.4.1, m(rc nghiém trong 2.

A.9 Thay doéi dién ap va tan s6

Trong trwdng hop cé thé sir dung dung cu véi nhiéu hon mét ngudn dién, phai thuc hién tat ca cac thiv

nghiém cé lién quan A.9.1 dén A.9.3 mét cach doc lap.
A.9.1 Dién ap va tan sé cta nguodn dién chinh AC
Céc dung cu duoc cap nang lwong bdi ngudn dién chinh AC phai dwoc thiy thay dbi dién &p ctia ngudn
dién chinh AC va thtr thay dbi tAn sb ctia nguén dién chinh AC gdm cé cho dung van hanh véi cac gia
tri cwe han cta dién ap U va tan sé f ciia ngudn dién chinh trong mét khoang thdi gian du dai dé thuc

hién phép do yéu cau. Phai ap dung cac diéu kién dwoc cho trong Bang A.1.

Bang A.1
Théng sb Don vi Dung sai twong déi
Dién ap nguén dién chinh U V Dién ap danh dinh + 10 %
Dién ap danh dinh — 15 %
Tan sb nguodn dién chinh Hz Tan sb danh dinh £ 2 %

Xem IEC/TR 6100-2-1, IEC 61000-4-1.
A.9.2 Dién ap cda ac quy cua xe

Th&r nghiém gébm cé cho dung cu van hanh véi dién ap cao va dién ap thdp nhw da quy dinh trong
Bang A.2 trong khoang thdi gian du dai dé thuwc hién phép do yéu cau. Trong trwdng hop khdng thuc

hién thlr nghiém v&i mét &c quy binh thuwéng clia xe, nhung badng mét ngudn dién clia phong thir
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nghiém thi phdi md phéng dién tré trong cla ac quy. Yéu cau nay dac biét quan trong dbi voi thir

nghiém dién ap théap.

Bang A.2
Dién ap danh dinh 12V 24V
Dién ap thap 9V 16V
Dién ap cao 16V 32V

A.9.3 Dién ap cua ac quy bén trong

Th&r nghiém gém cé cho dung cu van hanh véi dién ap clia mét ac quy méi hodc mét &c quy dwoc nap
dién day va dién ap thdp do nha san xuét quy dinh trong mét khoang thdi gian du dai dé thwc hién
phép do yéu cau. Trong trwong hop khong thuc hién thir nghiém véi mot &c quy binh thuwong nhw da
quy dinh, nhwng badng mét nguén dién ciia phong thir nghiém thi phai mé phéng dién tré trong ac quy.

Yéu ciu nay dac biét quan trong dbi véi thir nghiém dién ap thap.

A.9.4 Trong khi dung cu dwoc thtr nghiém riéng biét cho méi kiéu thay ddi thich hop dwoc chi dan
trong A.9.1, A.9.2 va A.9.3, phai thuc hién cac phép do khi sir dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén
nghi theo hén hop khi khi A trong Bang B.1 ciia Phu luc B.

A.10 Anh hwéng cta cac thanh phan khi khac dén khi do (dé nhay ngang)

A.10.1 Phai xac dinh dé nhay ngang theo hai thir nghiém sau:

A.10.1.1 Thir v&i mot thanh phén khi:

a) Cung cép cho dung cu chi véi khi N,

b) Cung cép lién tiép cho dung cu chi v&i mbi khi anh hwéng trong N, (hén hop cé hai thanh phan) &

gia tri I&n nhét ctia né nhw da quy dinh trong 5.6.3.

c) So sanh cac dap wng “diém khéng” ctia dung cu duoc xac dinh trong a) va b) cho méi khi do. D6
chénh léch clia cac gia tri chi thi phai dap ng cac yéu cau duoc quy dinh trong trong 5.6.3 dbi véi
“diém khong”.

A.10.1.2 Thi v6i tat ca cac khi do trong Ny:

a) Cung cép cho dung cu chi mét khi do trong N,. Lap lai hoat ddng nay cho céac khi do khéac.

b) Cung cap cho dung cu tit ca khi do ddng thi trong N,.

c) DPéi v&i mdi khi do, dd chénh léch gilra cac sai sb cla dung cu dwoc xac dinh trong a) va sai sb

duoc xac dinh trong b) phai dap (rng cac yéu cau quy dinh trong 5.6.3.
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A.10.2 Débi voi thir nghiém trong A.10.1.2 va dbi véi cac dung cu dwoc phat hién bang hap thu tia
héng ngoai va déi véi kénh O, nén s dung cac phan nhé thé tich theo hén hop khi D trong Bang B.1

cta Phu lyc B, dwoc bdo hoa hoan toan véi do am (40 &m >95 %).

Khi tham khao 5.6.3, néu sw hién dién ctia O, va H; 1a can thiét, phai st dung hai hén hop khi khac
nhau dé tranh rdi ro do nd. Cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghi cho khi do trong N, la cac phan
nhd thé tich theo cac hdn hop khi J va K trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A.11 Vacham co hoc va rung

A.11.1 Dé thir nghiém va cham co hoc, phai dat dung cu thir & vi tri st dung binh thwdng clia né trén
mot bé mat clrng virng. Dung cu phai dwgc 1at nghiéng di trén mét canh cua day va sau dé dwoc phép

roi tw do trén bé mat thir.
Phai ap dung céac diéu kién sau:

e Chiéu cao roi: 25 mm

e Sb lan roi: 1 1an trén méi canh cta day.
Xem IEC 60068-2-31.

A.11.2 Dé thir rung (chi dung cho cac dung cu cam tay nhw da dinh nghia trong 3.3.5), phai lap dat

dung cu & vi tri binh thwéng clia né. Dung cu phai tiép xuc véi rung ngau nhién véi cac diéu kién sau:

e Tbng tai tn sb: 10 Hz dén 150 Hz;
e Tbng mirc RMS: 1,6 m.s?;

e Muc ADS 10 Hz dén 20 Hz: 0,05 m2s*:

e Mdc ADS 20 Hz dén 150 Hz: -3 dB/octa;

e Sbtruc 3;

e Khoang thoi gian cho méi truc: 2 min
Xem |IEC 60068-2-64.
A.11.3 Trwdc va sau mbi thir nghiém, phai thwc hién cac phép do khi st dung cac phan nhd thé tich
theo hdn hop khi A trong Bang B.1 trong Phu luc B.
A.12 D6 giam dién ap cta nguon dién chinh va ngirng trong thoi gian ngan

A.12.1  Phai s&r dung mot may phat thir thich hop dé giam bién dd cta dién ap nguén dién chinh AC
trong moét khoadng thoi gian xac dinh. May phat phai dwoc diéu chinh trudc khi dwoc dau nbi voi

dung cu.
Phai ap dung viéc giam dién ap cho ca ba thir nghiém theo Bang A.3.

Sw gidm dién ap phai dwoc I&p lai 10 1an véi khoang thoi gian it nhat 1a 10 s gitra cac thir nghiém.
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Bang 3
. Xubng toi 0%
Thr nghiém a )
Khoang thoi gian 0,5 chu ky
. Xudng t6i 0%
. Thr nghiém b R .
Do giam dién ap Khoang thoi gian 1 chu ky
Xubng toi 70 %
Thr nghiém c Khoang thoi gian 50 Hz 25 chu ky
60 Hz 30 chu ky
Xubng toi 0%
Nguwng trong khoang thdi gian ngan Khoang thoi gian 50 Hz 250 chu ky
60 Hz 300 chu ky

Xem |IEC 61000-4-11.

A.12.2  Trong qué trinh thir nghiém, phai thuc hién cac phép do khi st dung cac phan nhé thé tich
theo hdn hop khi A trong Bang B.1 clia Phu luc A.
A.13 Tht nb (chuyén tiép)

A.13.1  Th& nghiém gém c6 sw phoi ra trwdc tac dong clia cac vu nd cla cac dién ap dinh trén cac

cbng dan dién, bao vé tiép dat va tin hiéu vao/ra, cac cdng dir liéu va diéu khién.

Mang lwéi tiép dién trén ngudn dién chinh phai cé cac bd loc chan dé ngédn nglra nang lwong nd tiéu

tan vao trong mang luoi.

Dé dau ndi cac vu nd vao cac bng va dwdng day théng tin va I/O (vao/ra) dung cho ngudn dién &c quy

bén ngoai phai sir dung mach ghép bang dién dung nhw da quy dinh trong tiéu chuan.

Th&r nghiém phai dwoc thwe hién trong cac diéu kién cho trong Bang A 4.

Bang A4

Cac cong ctia ngudn dién Tin hiéu vaol/ra (1/0), cac

chinh AC va bao vé tiép dat | céng dir liéu va diéu chinh

Dién ap thtr 1kV 0,5 kV
Toc d6 1ap lai 5 kHz

Tinh phan cuc ctia vu nd Ca dwong va am

Khoang thoi gian thir 21 min

A.13.2 Trong qua trinh thir, phai thwc hién cac phép do khi sir dung cac phan nhé thé tich dwoc
khuyén nghi theo hén hop A trong Bang B.1 cta Phu luc B.
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A.14 Dan dién chuyén tiép trong trwong hop ac quy cua xe
A.14.1 Dan dién chuyén tiép doc theo cac dworng cung cap.

Dung cu phai chiu tac déng cla cac nhiéu loan duoc liét ké trong Bang A.5.

Dé co thém chi tiét vé thir nghiém va hinh dang cla cac xung, phai tham khao tiéu chuén ISO.

Bang A.5
Xung Un® 12V 24V
2a U, +50V +50V
2b® U, +10V +20V
3a U, -150 vV -200V
3b U, +100 V +200 V
4 U, -7V -16V

M Cac xung theo I1SO 7637-2, murc thir V.

@y, = bién ap danh dinh ctia 4c quy, U, = Dién ap xung.

®) Xung thir 2b chi can thiét néu cé thé dau ndi dung cu do v&i &c quy cong tic chinh cla xe,

nghta 13, néu nha san xuét dung cu do khoéng quy dinh ring dung cu do duwgc dau ndi truc tiép

(hodc bang cong tac chinh clia né) v&i ac quy.

A.14.2 Dan dién chuyén tiép qua cac duwong khac véi dwdng cung cap
Dung cu phai chiu tac déng cla cac nhiéu loan duoc liét ké trong Bang A.6.

Dé co thém chi tiét vé thir nghiém va hinh dang cla cac xung, phai tham khao tiéu chuén ISO.

Bang A.6
Xung Un® 12V 24V
a Uy -60V -80V
b U, +40V +80V

M Cac xung theo I1SO 7637-3, murc thir V.

@ U, bién ap danh dinh cla ac quy; U, Bién ap xung.

A.14.3  Trong qua trinh thir, phai thwc hién cac phép do khi sir dung cac phan nhé thé tich dwoc
khuyén nghi theo hén hop khi A trong Bang B.1 cGa Phu luc B.
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A.15 Phoéng dién tinh dién

A.15.1 Déi voi cac dung cu khéng dwoc trang bi dau tiép dat, dung cu phai dwoc phong dién hoan
toan gitra cac lan phéng dién.

phong dién tiép xuc la phwong phap thir wu tién st dung. Phai st dung trong khéng khi khi khéng thé
ap dung dwoc phéng dién tiép xuc.

A.15.2 ng dung truc tiép

Trong ché do xa tiép xuc dwoc thuc hién trén cac bé mat dan dién, cac dién cwc phai tiép xic voi
cac ETU

A.15.3 U'ng dung gian tiép

Phong dién dwoc ng dung & ché do tiép xuc véi mat phang ndi ghép dwoc 1ap dat & vang 1an can
cua EUT.

A.15.4 Th& nghiém phai dwoc thwe hién trong cac diéu kién sau:

e Phong dién tiép xuc: 6 kV
e Phong dién trong khong khi: 8 kV
e Sb lan phéng dién: 210

e Khoang th&i gian gitra cac 14n phéng dién: 2 10s
Xem |IEC 61000-4-2.

A.15.5 Trong qué trinh thir, phai thwc hién cac phép do khi sir dung cac phan nhd thé tich dwoc
khuyén nghi theo hén hop khi A trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A16 Sw ting vot dién ap trén cac dwong tin hiéu, dir liéu, diéu khién va ngudn
dién chinh

A.16.1 Thi nghiém gébm c6 sy duy tri thdi gian ting vot dién ap trong d6 cé thdi gian ting dién ap, do
réng xung, cac gia tri dinh cla dién ap/dong dién & dau ra trén tai trong tré khang cao/thap va khoang
thoi gian tdi thidu gitra hai xung lién tiép dwoc quy dinh trong tiéu chuén vién dan. Cac muirc thir phai

theo quy dinh trong Bang A.7.

Phai tac dung it nhat |4 ba lan ting vot dién ap dwong va ba lan ting vot dién ap am.

Trén cac dwdng cung cip cta ngudn dién chinh AC, phai tac dung it nhat la ba 1an tang vot dién ap
dwong va ba Ian ting vot dién ap am ddng bod v&i dién ap cung cip AC & cac goc 0°, 90°, 180° va 270°.

Dbi v&i cac thlr nghiém nay, cac dudng cung cap dién bdi ac quy bén ngoai phai dwoc xem la “cac
dwéng tin hiéu, di liéu va diéu khién”. C6 thé bd qua cac thér nghiém trén cac dwong tin hiéu, di liéu
va diéu khién néu, theo diéu kién k¥ thuat cla nha san xuét, chiéu dai clia cac dwéng day nay khong
vrot qua 30 m (xem muc | trong 7.2.2). Trong trwdng hgp nay phai ghi lai ly do bé qua thtr nghiém

trong bao cao thtr.
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Bang A.7
D&i xirng va Day dén day N/A
‘ dwoc bao vé Day dén dét 2 kV
Céc tin hiéu, di liéu va diéu khién -
] Day dén day 1 kV
Khoéng doi xieng —
Day dén dat 2 kV
) Day dén day 1kV
Cac dwong ctia nguon dién chinh —
Day dén dat 2 kV

Xem IEC 61000-4-5.

A.16.2 Trong qua trinh thtr, phai thwe hién cac phép do khi sir dung cac phan nhé thé tich theo hén
hop khi A trong Bang B.1 ctia Phu luc B.

A.17 Tinh mién nhiém tan sé vé tuyén

Xem IEC 61000-4-3 chi quy dinh cac mirc thir trén 80 MHz. Déi véi cac tAn sb dwdi 80 Hz, cac phwong
phap thir vé sy nhiéu loan cla tan sb vé tuyén diéu khién dwoc khuyén nghi (tht» nghiém A.17.2).

Tuy nhién, dbi véi EUT khong cé cdng ctia ngudn dién chinh hodc cdng vao khac, gi¢i han duéi cia
thtr nghiém phat xa nén la 26 MHzcé tinh dén thir nghiém duoc quy dinh trong A.17.2 khéng thé ap
dung dwoc (tham khdo Phu luc H ctia IEC 61000-4-3). Trong tat ca cac trwdng hop khac phai ap dung
ca A17.1vaA17.2.

A17.1 Trwong hop tan sé vo tuyén phat xa

A.17.1.1 Cac dung cu phai chiu tac dong clia cwdng do dién tir nhw sau:

e Daitan sb: 80 MHz dén 2 GHz
e Cuwong do trwong: 10 V/Im
e Sb dién bién: 80% AM, song hinh sin 1 kHz

A.17.1.2 Céc dai tan sé dwoc xem 1a trai rong ra véi tin hiéu dwoc didu bién khi tam dirng diéu chinh
murc tin hiéu RF hodc chuyén mach cac bd dao dong va anten khi can thiét. Khi dai tan sb dwoc trai
réng ra thi kich thwéc clia bwdc tang khéng duwoc vwot qua 1 % gia tri cia tan sb dirng trudc.

Thoi gian dirng clia séng mang c6 bién do dwoc diéu bién tai méi tAn sb khéng dwoc nhd hon thei gian
can thiét @& EUT thuc hién sw dap (rng, nhung trong bat ct trwéng hop nao ciing khéng dwoc nhé

hon 0,5 s.

Céc tan s6 nhay (vi du nhw céc tan sé chuén) phai dwoc phan tich riéng biét.
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Xem IEC 61000-4-3.

CHU THICH: Théng thwéng, cac tAn sb nhay nay cé thé dwoc ky vong 1a cac tan sb do EUT phat ra (xem 12.1.1 cua
OIML D11:2004).

A17.2 Trwong tan s6 vo tuyén diéu khién

Néu EUT c6 nhiéu phan t&r, cac thir nghiém phai dwoc thuc hién tai méi dau muat ctia day dan néu ca

hai phan tt 1a bd phan cta EUT.
A.17.2.1 Céc dung cu phai chiu tac dong cla trudng tan sbé vo tuyén diéu khién nhw sau:
e Daitan sb: 0,15 MHz dén 80 MHz
e Biéndo RF (50 Q): 10 V(e.m.f)
e Sb dién bién: 80 % AM, song hinh sin 1 kHz
A.17.2.2 Dong dién tir tan sé vo tuyén mé phdng anh hwéng cda trwdng dién tr (EM) phai dwoc ghép

ndi hodc bd sung vao cac cong clia ngudn dién chinh va cac cbng I/0 (vao/ra) cla EUT khi siv dung

cac bd phan dau ndi/tach ra nhw da quy dinh trong tiéu chuén vién dan.
Xem IEC 61000-4-6.

A.17.3 Trong qua trinh thir, phai thwc hién cac phép do khi str dung cac phan nhd thé tich theo hén
hop khi A trong Bang B.1 clGia Phu luc B.

A.18 Tir trwdng cé tan sé cta ngudn dién chinh

Dung cu dwoc thiy phai chiu tac dong tat ca cac hwéng clia mét tr trworng 30 A/m & tan sé cha ngudn

dién chinh.
Xem IEC 61000-4-8.

Trong qua trinh thir, phai thwe hién cac phép do khi sir dung cac phan nhd thé tich theo hén hop khi A
trong Bang B.1 cta Phu luc B.

A.19 Theoi gian lam néng

A.19.1 O cac didu kién chuan va & 5 °C, thir nghiém th&i gian 1am néng dé kiém sy phiu hop véi 5.9

phéi bao gébm céac budc sau:
a) On dinh dung cu & méi nhiét do;
b) Cho dung cu néng lén;

c) Ngay sau khi dat dwoc khodng thdi gian 1am néng do nha san xuét quy dinh ho&c bd phan lam
néng tw déng da ngirng hoat ddng, thwe hién phép do phan nhd thé tich (v&i bat civ sw diéu chinh bén
trong can thiét nao dwoc thuc hién trwdc phép do nay) khi st dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén

nghi theo hén hop khi A trong Bang B.1 clia Bang B.
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d) O cac khoang thdi gian 2 min, 5 min va 15 min sau khi lam néng, thwe hién phép do véi cing mot

khi chuan nhw trong buéc c).

A.19.2 Do chénh léch gitra bat cir bdn gia tri do dwoc nado trong c) va d) trong A.19.1 cling khéng
duoc vwot qua moédun cla sai sé Ién nhat cho phép trong kiém tra ban diu nhw da quy dinh
trong 5.5.2.

CHU THICH: O cac didu kién chuan, thir nghiém thdi gian lam néng cé thé dwoc bao gbm véi thir d6 troi (A.3).

A.20 Theoi gian dap trng

A.20.1 Phai thuc hién moét phép do dé xac dinh thdi gian yéu cadu dé moét dung cu dap ng cho mot
khi chuan sau khi ldy mau khéng khi méi trwérng xung quanh dwoc cung cép tai dau do ldy mau. Phai
st¢ dung phwong tién dé thay ddi tirc thei tlr 1dy mau khdng khi méi trwong xung quanh sang lay mau
khi chuan thédng qua dau do 1y mau. Cac khi phai dwoc cung cép tai dau do 1y mau & ap suéat moi
trwdng xung quanh (trong khoang 8 hPa). Thoi gian dap rng khong dwoc vwot qua cac gia tri thich
hop dwoc quy dinh trong 5.8.

A.20.2 Phai sir dung cac phan nhd thé tich dwoc khuyén nghj theo hdn hop khi B trong Bang B.1 clia
Phu luc B.

A.21 Lwu lwong thap

A.21.1 Phai thuc hién phép do vé&i mét khi chuan dwoc cung cép lic ban dau cho hé théng xi ly khi &
lwu lwong khi Ién hon yéu cau tdi thiéu cia dung cu dwoc thir. Trong qua trinh do, lwu lwong khi phai

dwoc gidm di toi khi ddng hoé chi lwu lwong thap dap (rng cho cac yéu cau clta 6.1.7.

A.21.2 Phai sir dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi theo hén hop khi B trong Bang B.1 cla
Phu luc B.

A22 Swrori

A.22.1  Khi sir dung mét hén hop khi, phai thwe hién sw diéu chinh rd ri va thir nghiém mét cach lién

tuc cho méi thanh phan.

A.22.2 Phai c6 mot 16 ro ri diéu chinh dwoc trong hé théng xt Iy khi & gan bom & d6 lwong ro ri qua
mot 16 ¢ kich thudc thich hop sé c6 anh hudng I&n nhat dén phép do. Khi 16 rd ri nay dwoc déng kin
lai, phai cung cép khi chuan tai dau do 1y mau & ap suat méi trwong xung quanh (trong khoang
8 hPa).

A.22.3 Trong khi ldy mau khi chuan, ghi lai chi thi vé lwong rd ri va sau do diéu chinh tbc do ro ri sao
cho chi thj ctia khi chuén khac véi gia tri dwoc chi bao trwdc day ( khdng co ro ri) mét lwong béng gia
tri yéu cau clia 6.1.8. Khi khéng gay ra nhiéu loan cho s rd ri nhan tao, ngwng cung cép khi chuén tai

dau do va diéu khién quy trinh thr rd ri nhw d& mé ta trong hwéng dan van hanh clia nha san xuat.
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A.22.4 Phai sir dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi theo hén hop khi B trong Bang B.1 cta
Phu luc B.

CHU THICH: Vi tht ro ri dwoc thuwe hién béng dan khong khi vao hé thdng cho nén khi chuan dwoc cung cp tai dau do nén

c6 ham lwgng O3 theo thé tich gan béng 0 %.
A.23 HC con sét lai

A.23.1 Khi thai cia mét dong co thir chuyén dung da dwoc diéu chinh phai dwoc ldy mau trong thoi
gian it nhat 1a 5 min badng mét dung cu & trang thai can bang nhiét & 5 °C. Khi thai phai chira it nhat Ia
5 % CO va 800 ppm HC.

Ngay sau khi ldy mau, tién hanh kiém tra HC con sét lai nhw da md ta trong hwéng dan van hanh cda
nha san xuét. Lap lai hoat ddng nay véi sb 1an can thiét dé thu dwoc lwgng HC con sét lai tuan theo
cac yéu cau cla 6.3.2. Sau dé phai cung cap cac khi chuan cho dau do lay mau dé kiém tra sw phu

hop véi su sai sb |&n nhat cho phép trong kiém tra ban du.

A.23.2 Déi véi thir nghiém nay, phai thwe hién cac phép do khi str dung cac phan nhé thé tich khuyén
nghi theo hén hop khi | trong Bang B.1 ctia Phu luc B, dwoc cung cép tai ddu do & ap suat méi truong

xung quanh (trong khoang 8 hPa).

A.24 Thiét bj loc

A.24.1 O cac diéu kién chuan, dung cu phai dwoc tiép xtc véi cac khi thai tir mot déng co thtr chuyén
dung dé dwoc diéu chinh trong khoang thei gian it nhat 1a 30 min theo A.23.1.

Ngay sau khi ldy méau, tién hanh kiém tra HC con sét lai nhw da mo ta trong hwéng dan van hanh cla
nha san xuét. Lap lai hoat ddng nay véi sb 1an can thiét dé thu dwoc lwgng HC con sét lai tuan theo
cac yéu cau 6.1.3.2. Dung cu phai dwoc kiém tra ngay véi mét khi chudn dwoc cung cip cho hé thdng
xt ly khi & ap sut méi trwérng xung quanh (trong khoadng th&i gian 8 hPa). Dung cu phai tuan theo cac
yéu cau va sai sb I&n nhat cho phép trong kiém tra ban dau va vé thoi gian dap &ng.

A.24.2 Phai thyc hién thir nghiém khi sir dung cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi theo hén hop
khi D trong Bang B.1 cua Phu luc B.

A.25 BOo tach nwéc
A.25.1 B0 tach nwdc phai chiu dwoc hai thir nghiém sau:
a) Th{ nhiét d6 cao
e On dinh héa dung cu & 40 °C (hodc 55 °C néu dwoc nha san xuéat quy dinh phi hop vé&i 5.6.2);

e Cho dung cu tiép xtc v&i nwéc bdo hda N, & 40 °C (hodc 55 °C néu dwoc nha san xuat quy
dinh pht hop véi 5.6.2), hodc nwéc dwoc bao hda khdng khi méi trwérng xung quanh & 40 °C
(ho&c 55 °C néu dwoc nha san xuét quy dinh phu hop véi 5.6.2), dwoc cung cap cho hé théng
xt ly khi trong th&i gian 30 min.
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b) Thi nhiét do thap
e On dinh hoéa dung cu & médt nhiét d6 thdp cla méi trwdng xung quanh trong pham vi cac diéu
kién lam viéc dinh murc; va
e Cho dung cu tiép xuc v&i cac khi thai tir bat clr xe con nao (trir dong co' hai ky) dworc lién két
véi dau do lay méau trong théi gian 30 min.
A.25.2 Sau méi thir nghiém, phai kiém tra ngay dung cu v&i cac phan nhd thé tich clia cac khi theo
hén hop khi D trong Phu luc C. Dung cu phai tuan theo cac yéu ciu sai sé Ién nhat cho phép trong
kiém tra ban dau va cac yéu cau vé thdi gian dap ng cla 5.8 trwdc va sau khi thir nghiém.
A.26 Hé sé twong dwong propan/hexan

A26.1 Quy trinh the

a) Thuwc hién mot phép do cho méi mét trong cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi sau cla khi

chuan propan: 20 ppm thé tich va 2000 ppm thé tich.

b) Tinh toan sai s tuyét dbi ciia dung cu cho mdi mét trong hai phan nhé thé tich cta khi chuén

propan dwoc st dung trong a). Cudi cung, phai xac dinh gia tri thuc véi cong thire:

I, =CxPEF
Trong dé
C la gia tri thwe cia phan nhé thé tich cla propan; va

PEF 14 gia tri cGa hé sb twong dwong propan/hexan do nha san xuét cung cap.

c) Thuc hién mot phép do cho méi mét trong cac phan nhé thé tich dwoc khuyén nghi sau cla khi
chuén hexan: 100 ppm thé tich va 1 000 ppm thé tich;

d) Tinh toan sai sb tuyét ddi ciia dung cu cho mdi mét trong hai phan nhé thé tich ctia hexan duoc st
dung trong c);

e) Dbi véi mbi mot trong hai phan nhd thé tich, tinh toan do chénh léch gitra sai sd thu dwoc voi
propan va sai s6 thu dwoc véi hexan.

A.26.2 D06 chénh léch gitra cac sai s6 khdng dwoc vwot quéa (theo trudng hop; xem 5.10) sai s6 thuc
I&n nhét cho phép dwoc ap dung hodc mét nira sai sé thwc I6n nhat cho phép dwoc ap dung nhw da
quy dinh trong 5.5.1.

CHU THICH: Gia thir rAng cac sai s ctia dung cu 1a gan nhw khong thay dbi déi véi cad 100 ppm thé tich va 1 000 ppm
thé tich.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Ky hiéu cua cac khi chuan va thanh phan cua chung

B.1 Yéu cau chung

B.1.1 Cac khi chuén phai dwoc cung cép tr trong cac chai chira khi hodc tir sw thai khi déng luc hoc.
Céc hén hop khi trong cac chai chira khi phai dap (rng cac yéu cau cia ISO 6142.

Céc khi thai phai dap (rng cac yéu cau cla ISO 6145 ciing nhw cac yéu cau cia B.1.2 va B.2.

B.1.2 Thanh phan cuta cac khi chuan phai dwoc chirng nhan tuan theo cac yéu cau cta B.2 va cé

ngudn géc tir cac tiéu chuan quéc gia, vung hodc qudc té.

B.1.3 Vat liéu cla cac chai chira khi phai cé tinh chat tro (khdng chiu tac dung) dbi véi cac khi chira

trong chai.

B.2 Diéu kién ky thuat va dé khéng 6n dinh vé thanh phan cua cac hén hop khi

B.2.1 Don vj cla cac lwong khi chira hodc cung cap phai la phan t& gam (mol) hoac cac phan nhd
thé tich (xem 5.1).

B.2.2 Dung sai hén hop clia cac hdn hop khi chuan khéng duwoc vuot qua 15 % cta phan nhé thé

tich ctia méi thanh phan khi.

B.2.3 Ddi v&i cac hén hop khi, dd khéng én dinh mé rong trong thanh phan phaila 1 % hodc nhd hon
ctia phan nhd thé tich ctia méi khi do ngoai trir HC 1a 1000 ppm va thap hon, khi d6 dd khéng 6n dinh
mé& rong phai l1a 2 % hodc nhd hon trong truéng hop cap 1 hoac cdp 0 va 1 % hodc nhd hon trong
trwdng hop cép 00. Thanh phan cia méi khi thanh phan khéng duwoc do phai cé dd khéng 6n dinh mé
rong 5 % hoac nhoé hon.

Céc gia tri dd khong 6n dinh mé rong dwoc quy dinh 1a cac gia tri ¢ lién quan dén cac tiéu chuan dwoc
néu trong B.1.2 dwa trén hé sb vung tac dong k = 2.
B.3 Chuan bi cac khi trong cac trwong hop dic biét

B.3.1 Phai s dung propan cho cac hén hop khi chudn cé yéu cau HC. Vi vay, phai tinh dén hé sb

twong dwong propan/hexan.

B.3.2 Cac phan nhd thé tich O,. H,, NO va hoi nwéc phai dwoc hdn hop véi cac khi khac theo yéu
cau trong cac thtr nghiém quy dinh trong Phu luc A. Phan nhd thé tich cia hoi nwéc dwoc yéu cau
khéng duoc cung cép trong cac chai chira khi ¢ ap suéat cao do cac anh hwdng cltia do khéng 6n dinh

va an mon.

51



TCVN 6208:2014

B.4 Thanh phan cta cac hén hop khi dwoc str dung cho thir nghiém

Céac hén hop khi dwgc sl dung cho cac thir nghiém dac tinh trong Phu luc A dworc liét ké trong

Bang B.1.
Bang B.1 — Thanh phan cuia cac hén hop khi
dworc sir dung cho céc thir nghiém trong Phu luc A @
Thanh phén Pon vi Hon hop khi
A | B c D E F G H | J K [ L®
co % thé tich 0.5 | 05 3.5 3.5 0.5 1 3.5 5 3.5 3.5 35 | 025
CO; % thé tich 14 14 14 14 6 10 14 14 - 14 14 3
HC® ppm thé tich | 100 | 100 | 1000 | 1000 | 100 | 300 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 40
O; % thé tich 0.5 0 0.5 0 0.5 10 | 20.9 | 20.9 - 10 - 0
Hz % thé tich - - - - - - - - - - 5 -
A2 X X X X X
A3 X
A4 X
A5 X X
A6 X X
A7 X X
A8 X X
A9 X
A.10 X X X
A1 X
A12 X
d?_l:g :rcs::g A9 X
thir nghiém A14 X
A.15 X
A.16 X
A7 X
A.18 X
A.19 X
A.20 X
A.21 X
A.22 X
A.23 X
A.24 X
A.25 X
CHU THICH 1: Nhuw da trinh bay trong 8.1.3, khi co’ ban 1a N, cho tAt ca cac hdn hop khi.
CHU THICH 2: Cac gia tri trong bang nay la cac gia tri‘danh dinh (ffla céac thanh phén khi. V& d6 chénh l&ch 1&n nhét gitra
gia tri danh dinh nay va gia tri thyc, tham khao B.2.2. Vé dd khong on dinh I&n nhat cda gia tri thye, tham khao B.2.3.
CHU THICH, 3: Cac phan nho thé tich cﬂg HC dwoc st quy dinh trong bang nay dwoc biéu thi dwdi dang hexan n, tuy
nhién, co thé st dung propan nhw thanh phan HC cla khi chuan.
CHU THICH 4: Dai voi cac khi cé hai thanh phan dwegc str dung, tham khao van ban clia cac thir nghiém thich hop.
CHU THICH 5: Chi duing cho cac dung cu c&p 0 va cép 00.
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Cac khi khac can thiét cho danh gia va thir nghiém dwoc néu tém tat trong Bang B.2:

Bang B.2 - Cac khi khac

Puwoc sir dung

trong thir nghiém

M6 ta hén hop khi

Khi thai clia ddng co chuyén dung cho dwdng hadm cé chia it nhat1a 5 %

A.23.1+A241

CO va 800 ppm HC
8.2.3.b) Khi chuén c6 chira 0 % thé tich O
8.2.3.b) Khi chuén c6 chiva 20,9 % thé tich O
A.10.1.1 N, tinh khiét
A.10.1.1 H6n hop co hai thanh phan 16 % thé tich CO,trong N,
A.10.1.1 H6n hop co hai thanh phan 6 % thé tich CO trong N,
A.10.1.1 H6n hop co hai thanh phan 10 % thé tich O, trong N,
A.10.1.1 H6n hop co hai thanh phan 5 % thé tich Htrong N,
A.10.1.1 H6n hop co hai thanh phan 0,3 % thé tich NO trong N,
A.10.1.1 Hn hop co hai thanh phan 2 000 ppm thé tich HC (nhw Hexan n) trong N

A.10.1.1+A10.1.2

Hoi nwée bdo hoa trong N,

6 % thé tich CO + 16 % thé tich CO, + 10 % thé tich O, + 200 ppm thé

Al0.1.2 tich HC (nhw Hexan n) trong N,

A5 Nuwdc dwoc bao hoa N, & 40 °C, hodc nwdc dwoc bao hoa khong khi moi
trwérng xung quanh & 40 °C.

A.25 Cac khi thai tlr b4t clir xe con nao (trir ddng co 2 ky)

A.25 200 ppm thé tich propan trong N,

A.26 2 000 ppm thé tich propan trong N

A.26 100 ppm thé tich hexan

A.26 1 000 ppm thé tich hexan
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Phu luc C

(Tham khao)

Quy trinh cho thir nghiém theo thwéong lé

Th& nghiém theo thwdng I& cla dung cu nén bao gém it nhat la cac ndi dung sau:

a) Thuwc hién phép kiém tra diéu chinh clia bén trong trong khoang th&i gian 1 h sau khi thuc hién méi

th(r nghiém xe;
b) Kiém tra HC con sét lai trwdc khi thir méi xe;

c) Kiém tra viéc diéu chinh khi bén trong ctia dung cu vé&i mét khi chuan do co' quan cé thdm quyén

quy dinh hodc dwoc quy dinh trong sach hwéng dan van hanh cia nha san xuét.

d) Thuc hién viéc kiém tra ro ri it nhat 1a mot 1an mét ngay. Sira chiva bat ctv ché ro ri va tién hanh
kiém tra co két qua sw ro ri truwdc khi thir nghiém bét cir xe nao;

e) Tién hanh kiém tra ro ri sau méi lan thao d& hé théng x( Iy khi (vi du, dau do 1y mau hoac thay thé
phan t& loc). Stra chira bat cr chd rod ri ndo sau d6 va tién hanh kiém tra ro ri c6 két qua trwde khi thir
nghiém bat cr xe nao.
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Phu luc D

(Quy dinh) "

Tinh toan lam da

D.1 L&i gi&i thiéu
Gia tri clia lam da phu thudc vao thanh phan cla nhién liéu, khéng khi dwoc sir dung dé dbt chay va
cac san pham dbt chay tim thay trong céac khi thai.
Cong thirc co ban do J.Brettschneider ? xac 1ap c¢6 tinh dén:
e Céc thanh phan cuta nhién liéu: cacbon, hydro, oxy va ham lwong nuéc;
e Ham lwgng clia nwéc trong khong khi va;
e Céc thanh phan cla cac khi thai: cacbon dioxit, cacbon monoxit, hydro cacbon va nito oxit.

Céng thirc don gidn hoa thu dwoc tir cong thirc co ban va dya trén gia thiét rang ham lwong nuéc cla
nhién liéu, khdng khi va NO,, ham lwong trong cac khi thai 1a khdong dang ké, cho phép tinh toan lam

da khi do mét s6 thanh phan cta khi thai.

D.2 Céng thirc don gian héa dé tinh toan lam da

Pé tinh toan lamda dwa trén cac gia tri cia CO, CO, HC va O, cdng thirc sau da duwoc

tiéu chuan hoéa:

o3+ o1l Mo 22 - lu(ico.lv [eo)
3.5+@
(14 % o)+ oo+ (k, [

Trong dé
[1 landng dd tinh bdng % thé tich, chi dbi véi HC tinh bang ppm thé tich;
Ki 1a hé sb chuyén dbi dbi véi HC néu dwoc biéu thi bdng ppm thé tich hexan n (CgHi4)
twong dwong. Gia tri ctia K trong cong thire nay 13 6x107;

Hcv 1a ty sb nguyén tir gitra hydro va cacbon trong nhién liéu. Gia tri quy dinh déi v&i xéng la
1,7261;

Y Vi tinh toan lamda |a khong bat budc, Phu luc D chi bat budc déi voi cac dung cu cé kha nang tinh toan gia tri A .
(@ J Brettschneider, Berechnung des Luftverhaltnisses A von Luft-Kraftstoff-Gemischen und des Einflusses von
MeRfehlern auf A (“Tinh toan ty 1& khéng khi cta cac hén hop nhién liéu khong khi va anh hwéng cua cac sai s6
do dén A ") trong Bosch Technische Berichte, tap 6 (1979), No 4, trang 177-186.

55



TCVN 6208:2014

Ocv la ty sb nguyén ti gitra oxy va cacbon trong nhién liéu. Gia tri quy dinh dbi véi xang la
0,0175.

CHU THICH: Tinh todn lam da don gidn hoéa chi c6 hiéu lwc cho cac phép do trén cac xe con cé ndng dd NO, khong dang ké
trong khi thai.

D.3 Coéng thirc khac

Ciing c6 thé ap dung céc cong thirc khac. Nhw da quy dinh trong 7.2.2, huwéng dan van hanh phai dua

ra cong thirc dwgre ap dung.
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