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Twong thich dién tir (EMC) - Phén 1-2: Quy dinh chung — Phwong
phap luan dé& dat dwoe an todn chire ning cha thiét bj dién va
dién ttr lién quan dén hién twong dién tw

Electromagnelic compability (EMC)- Part 1-2: General — Methodology for the achievement of

the functional safely of electrical and electronic systems including equipment with regard to
electromagnelic phenomena

1 Pham vl 4p dyng

Tidu chuln nay thiét 1ap phwong phép luin d& dat dwgc an toan chirc ndng lidn quan 16i hidn teong
dién tir clia cac hg théng va 1fp dat dién, dién tir dwec Iap A3t va sl dung trong cac didu kién van
hanh. Phuong phép luén ndy bao gdm nhng van d lidn quan téi thiét bj dwgc sl dung trong céc 1&p
dat va hé théng nay.

Tiéu chudn nay :

- Ap dung cho cac h@ théng lién quan dén an todn ¢6 chira cac thiét bj thidt bj didn/dign tir/dign tor
18p trinh dwgrc;

— Xem xét sy &nh hudng clia méi trwdng dién tir 18n c4c hé théng lidn quan dén an toan, cac xem
xét nay dugc ding bdi ngudi thiét ké, nha san xuét va nguoi I4p @3t va cling cb thd dwgce sl dung
nhur tai ligu hweéng dén;

- Khéng d8 c4p dén cac méi nguy hai tryre tiép bdi trudmg dign tir 18n co thd séng va cling khdng d&
c4p 88n sy khong an toan do con nguwdi phai chiu phoi nhiBm dwéi cac nguy hai vé dién gay ra béi
sy danh thiing I6p cach dién hodic cac co ché khac. '

Tiéu chuén nay cha yéu d& c8p dén cac vin dd lisn quan dén twong thich dién tir (EMC) trong giai

doan thiét ké hé théng lién quan dén an toan va céc thiét bj duoe sir dung trong d6, va dé cap chi yéu
dén céc ndi dung sau:

~ Mot s6 khai niém co ban trong finh vigc an toan chirc nang;
~ Céc buéc cy thd ad dat dwge va quan Iy an toan chire ning:
— Mé ta va danh gia moi trwrdng dién fir;

— Céc khia canh lién quan 6én EMC trong qué trinh thiét ké va tich hop, cé tinh d&n viéc quy hoach
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an toan EMC & mtrc hé théng cling nhw & mre thiét bj:
- Qua trinh x4c minh va cong nhan hidu lc lidn quan dén sy midn nhiém dbi v&i nhidu dién ti;

— Tiéu chi tinh n3ng va xem xét cac bal thir nghiém dbi véi cac hé théng lién quan dén an toan va
c4c thiét bj durge str dyng trong hd théng d6;

- Céc véln a8 lién quan dén thir nghim mi&n nhidm clia c4c hé théng lién quan dén an todn va cac
thiét bj dwoc str dyng trong hé théng d6 dbi voi nhidu dign tie.

Tidu ghuén ndy &p dyng cho c4c hé théng lign quan dén an toan tuan thi cac yéu cAu ciia bd tidu
chuén !EC 61508 va/ho¥c lién quan 61 cc phdn cu thé trong cAc tidu chulin an toan chirc nng khéc.

Déi v&i cac hg théng lien quan dén an toan thudc pham vi 4p dyng clia cac tiéu chudn an toan chirc
n&ing khéc, phai xem xét céc ydu cdu clia tiéu chuin ndy @8 x4c dinh ra bién phap do lvdmg phu hop
¢6 lign quan t&i EMC va an toan chirc néng.

Tiéu chudn ndy cling c6 th str dung nhw mot tai lidu huwéng din dé xem xét cac yéu ciu EMC déi véi
c4c hé théng khac ma c6 anh hudng tryc tiép téi an toan.

2 Tal ligu vién dén

Céc tai ligu vién din sau day 1a cdn thiét dd 4p dung tidu chudn nay. Déi v&i cAc tai lidu vidn din ghi
n3m cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi véi céc tai lidu vien din khdng ghi ndm cdng bé thi
4p dyng phién ban méi nhét (bao gdm ca céc stra ddi, bd sung).

TCVN 82414 (IEC 61000-4), Twong thich dign tr (EMC) — Phadn 4: Céc phwong phap do va thir
nghiém.

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro- magnetic
compatibility (Te» vieng k7 thuét dién tir quéc té (IEV) - Chuong 161: Tuong thich dign tir).

IEC 61000-2-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 5: Classification
of electromagnetic environments (Twrong thich dién tir — Phén 2 : Moi trudmg — Phén 5 : Phén i6p méi
trwdmg dién ti).

IEC 61000-2-13, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-13: Environment — High-power .
electromagnetic (HPEM) environments —Radiated and conducted (Tuong thich dién tir - Phdn 2-13:
Mbi trirdmg — Mo truomg din tir cong suét cao).

IEC 61000-4-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-1: Testing and measurement techniques
— Overview of IEC 61000-4 series (Tuong thich dign tir - Phén 4-1: Céc ki thuét thir nghiém va phirong
phép do — Téng quan cla bé tiéu chudn IEC 61000-4). '
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I[EC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems (t&t cd cac ph3n) (An foan chic ndng cla céc hé thlng lién quan dén an toan dign/dién
t/dién tlr 1gp trinh duprc).

IEC 61508-1, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
~ Part 1: General requirements (An toan chirc ndng cta céc hé thng lién quan dén an toan dién/dién
toy/dién tlr 14p trinh dugc — Phén 1: Céc yéu cdu chung).

IEC 61508-2, Functional safety of electrical/slectronic/programmable electronic safety-related systems
- Part 2: Requirements for electrical/electronic/pregrammable electronic safety-related systems (An
toan chirc ndng cba céc hé théng lién quan dén an toan dién/dién t/dién ti I8p trinh dugc — Phén 2:
Céc y6u cdu dbi véi hé théng lién quan dén an toan dién/dién tL'r/d‘ién i 13p trinh duwc).

IEC 61508-4, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems
— Part 4: Definitions and abbreviations (An toan chirc néng cla céc hé théng lién quan dén an toan
dign/digén tir/dign tir ip trinh duwgc — Phén 4: Thuét ngG dinh nghia va tr viét t3t).

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications

and group safety publications (Qué trinh chuén bj cta vigc cong bé an toan va viée st dung céc cong
b an toan co bén va cong b an toan nhém).

3 Thudt nglr va dinh nghia

Tigu chudin nay sir dyng céc thuat ngtr, dinh hgh‘fa trong IEC 60050 (161) va cac thuat ngl¥, dinh nghia
dwdi day.

31
Suy gldm (tinh ning) {degradation (of performance})

Nhirng sai khac khéng mong muén v& tinh néng Iam viéc clia co cdu, thiét bj hodic ha thdng so véi tinh
n&ng mong mudn,

HEV 161-01-19)]
CHU THICH: Thugt ng( "suy gidm"” ¢4 thd &p dyng cho héng tam thél ho#ic hdng vinh vidn.
3.2
Dign/dign tir/dign tir I3p trinh dwoc (electrical/electronic/programmable electronic)
E/E/PE
Dua trén cOng nghé dién va/hogc dién tlr va/hodc dién tl?r_ 1p trinh dwge,
CHU THICH: Thugt ng® ndy bao gdm mdt phdn b4t ky va tét ca céc thiét b| hodic hd théng hoat d8ng trén c4c nguysn 1§ didn,
VI dy: Céc thiét bj disn/didn t/dign tir 13p trinh duge bao gm:
- Thiét bj co dign (didn);

—  Thiét bj Gign tlr ban din khdng I4p trinh dugc (didn tir);
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—  Thiétb| dién tir dyra trén cong nghd may tinh (dign b 14p trinh dugc).
[IEC 61508-4]

3.3

Tuong thich dlén tir (electromagnetic compatibility)
EMC

Khé néng dam bao hoat ddng clia thiét bj hodc hé thdng trong mdi tredmg dién tir clia né ma khong tao
ra nhiéu dién tir qua mirc cho bét ky déi twgng khéc trong mdi treeng 86,

[[EV 161-01-07]
34
Mdre tirong thich (dién tir) ((electromagnectic) compatibility level)

Mtre nhidu dign tir quy dinh duge st dyng lam mre chudn cho viéc phéi hop gitra c4c thiét 1ap clia cac
giéi han phat xa va gidi han mién nhidm,

CHU THICH 1: Theo quy wérc, mére tong thich d18n tir duge chon sao cho xée subt 48 moe nhiBu thirc 18 vgt qué 1A rt
nhd. Tuy nhidn, chi cb thé dat dugce trong thich dién tir khi mire phét xa va mirc midn nhifm dugo khéng ché, sas cho & mbi
v| trf, mize nhidu do phét xa tich 10y thdp hon méc min nhidm clia vé&l m8l cor cdu, thiét b va hé théng aat tai cling vi trf d6.

CHU THICH 2: Mtrc trong thich o6 thd phy thudc vao hign tugng, thol gian hogic Vi trf.
[IEV 161-03-10]

35

Nhiéu dl§n tir (eleciromagnetic disturbancs)

Hién tgng dign tir bAt ky c6 thd 1am suy gidm tinh néing clia co cAu, thiét bj hodic hé théng, hoic anh
hwéng bét lgi 18n co thé séng hodic chét tro.

CHU THICH: Nhidu dign tir c& thd 12 tap dign K, tin higu khéng mang mubn hodic sy thay ddi trang ban than mal tneémg
truydn,

[IEV 161 -01-085)

3.6

M&i trirdrng dién tir (electromagnetic environment)
Khu v t8n tai hign tegng dign tir & vi tri cho tnrée.
[IEV 161-01-01]

3.7

Nhi&m nhidu dién tir (electromagnectic interference)
EMI

Sv suy gidm tinh n3ng cla thiét bj, k&nh truyén din hodc hé théng do nhidu dién tir.

10
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Ch thich: NhiBu |2 nguyan nhan con nhi&m nhibu 1a két qua.
[IEV 161-01-06]

3.8

Thiét b} (equipment)

Mot phén clia hé théng

CHU THICH: Thugt nglr “thiét bj” dugc sir dung trong tigu chuln nay I mit thudt nglr chung, né chi 161 mgt pham vl rong 6
thd 1a c&c phan ha, cac médun, céc dung cy va cac b phan I4p rap khae cla céc san phdm. Thuat nglr nay khéng bao ghm
con hgledi,

3.9

Thiét bj can gidam sat (equipment under control)
EUC

Thiét bj, may méc hogic c4c trang bi dwoc sir dung d& san xuét, xi¥ 1y, van chuydn, chdm sbc strc khoe
va cae hoat ddng khac.

3.10
Thong sé ky thujt vé cac yéu ciu cho thiét bj (equipment requipments specification)
ERS

Céc thong sb ki thuat cho thiét bj bao gm céc y&u cAu lidn quan dén an toan chi @4i véi hién tegng
dién tir.

CHU THICH: ERS duge xay dyng cho tirng phan tir clia thiét b trong ha théng lién quan dén an toan. Trong m3i ERS 13 cdc

thdng sb k¥ thugt v4 tinh nang dign tir dva trdn mol trwdng dign tir circ dal dwrge dy kién trong sudt tha gian sfing cho phan
tr 86 clia thiét b],

311
Hdng héc (failure)

Chém dt kha n&ng clia mot phéin tlr ciia thiét bj d& thire hién mét chire nang yéu ciu.

CHU THICH 1: Binh nghfa trong IEV 194-04-01 giéng djnh nghfa nay, chl bd sung mt sé chi thich,
CHU THICH 2: B4 c6 tham théng tin, xem IEC 615084,

CHU THICH 3: Tinh néing clla cac chire nang dugc yéu clu cAn phai loai trir phdn (ng chéc chén, va mot s chire néng c6
thé dugc quy dinh trong phin phan (mg dwgc ranh. Vige xdy ra cée phan &g nhie thé gol 12 héng héc.

CHU THICH 4: Héng hoc c6 thd ¢6 tinh ngdu nhian (trong phdn cirng) hogc c6 tinh hd théng (trong phén cing cla phin
mdm).

[ISOHEC 2382-14-04—11, da sira dbi] [IEC 61508-4]
312

S cb (fault)

11
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Didu kign khong binh thurdng c6 thé gdy ra sy suy gidm hodic mét kha ning cla phan ti thyc hien
chire ning dugc ydu cAu.

CHU THICH : IEV 191-05-01 djnh nghta sy ¢ |2 mot trang thal khdng ¢4 kha naing thyrc hién chirc ndng dugc yéu cdu, loal

tri¥ tnrémg hop mét kha nding trong qué trinh bédo trl, phang ngira hodc c4c hoat adng ¢b ké hoach khéc, hodic do thidu hyt
ngudn ngoal

[ISO/IEC 2382-14-04-06, 04 sira ddi]
313
An toan chirc ndng (functional safety)

M&t phdn clia an toan tdng thé lién quan t&i thiét bj cin gidm sat (EUC) va hg théng giam sat EUC ma
h& théng nay phy thudc vao viéc thiec hién chirc ning mot cach chinh xac clia c4c hg théng dien/dien
tlr/dign t&r 1ap trinh dugc (E/E/PE) lién quan dén an toan, c4c hg théng cong nghé lién quan dén an
toan chire nang va cAc thiét bj 1am gidm i ro bén ngoai khéc.

[IEC 615084]

CHU THICH: Trong ndi dung clia tal ligu EMC ndy, an todn chirc ning 1a mdt phin clia an toadn chung llén quan 1&i mai
tredmg didn tr ma hé théng lién quan dén an toan tdn tal trong dé.

3.14
L3p dit (installation)

Sy két hop céc thidt bi, cac phdn tr va cac hé théng dugc I8p rap va/hodc Iép ghép (riéng bidt) frong
mét khu viec cho trneére; vi cac Iy do vét Iy (nhwe khodng céch dai gitra cac phén tlr riéng bi&t) tfrong
nhidu tnrémg hop, khdng thd thec hign thir nghiém mot thiét 1ap nhu mét thd théng nhét.

3.15
Quy hoach EMC (EMC planning)

Phwong phép kg thuat sir dyung d& xem xét va kidm tra mdt cach cb hé théng cic vén 38 EMC clia mét
dy &n nhdm dat dugc EMC; tht cd cac hoat ddng ¢6 lién quan t6i né ddu dugc md ta trong khi quy
hoach EMC.

3.16
Quy hoach an toan EMC (EMC safety planning)

Quy hoach EMC ddng thdri c6 xem xét t6i cac khfa canh vA an toan chirc nang.
3.147

An toan tdng thé (safety integrity)

Xac suét 48 mot hé théng lién quan aén an toan thye hign mét cach thda dang céc chire ndng an toan
dugc yéu clu dwéi tht ca cac didu kién va trong khodng th¥i gian cho tnrdre.

[IEC 61508-4, c6 sira ddi]

12
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3.18
Mirc an toan téng thé (safety integrity leve!)
SiL
Phan mérc (mét trong bén mec c6 thd) d& quy dinh cac yéu cu an toan tdng thd clia céc chirc ndng an

toan &p dyng cho céc h$ thdng E/E/PE lién quan dén an toan, trong d6 mirc 4 1a mrc cao nhét va méc
1 12 mirc th&p nhét clia an toan tdng thé.

CHU THICH: Thwéc do sy o8 myc tidu d8i véi bbn mirc an toan tdng thé duge quy dinh trong Bang 2 va Béng 3 clia IEC
61508-1.

[IEC 61508-4]
3.19

Hg théng lién quan dén an toan (safety-related system)
H& théng dwgrc thiét ké aé thuc hign ddy di:

~ Céc chirc néng an toan dugc yéu clu cin thiét d& dat dugc hoc duy trl dwgce trang thai an toan
cho thiét bj cAn giam sat, va

- Duogec thiét ké dé dat dugc an toan thng thd cin thiét dbi véi cac yau clu an toan quy dinh dya
vao ban than hé thdng hodic két hop v&i cac hé thdng E/E/PE khéc lién quan dén an toan, cac ha
théng lién quan dén an toan cbng nghé khac hodic cac phwong tign lam gidm rdi ro tir bdn ngoai.

CHU THICH 1: Mt h# théng llan quan dén an toan bao gbm tdng tha phan ctmg, phin mdm, ngudi van hanh va cac dich wy
h& trg (vi dy, céc ngudn dign cung cép) cdn thiét a thyc hign chirc niing an toan quy dinh (Cam bién, thiét bj du vao khic,
céc phin tr cubi (b kich khirl 8dng) va céc thibt b dAu ra khéc vi thé ddu thudc hd théng lidn quan 8én an toan).

CHU THICH 2: Thong tin chi tiét xem IEC 615084,

[IEC 61508-4, cb sira abi]

3.20

Théng s6 k¥ thujt clia cac yéu clu an toan (safety requirements specification)
SRS

Béi vai m8i chirc nang an toan, cic thong sé k§ thuat clia cac yéu clu an toan (SRS) bao gdm céc yéu
chu vé chirc néng an toan (cai ma chirc niing d6 cin thyc hign), va céc y8u clu v& an toan tdng thé
(kha nang ma chirc nding an toan dang duwgc thiee hién thda dang), nhiing yéu ciu nay phai dugc thye
hign/thda man bdi cac hg théng lién quan dén an toan.

3.21
Hé théng (system)

T hop clia thiét bj varhoic cac thanh phén tich cyc tao thanh mét thé théng nhét va degc du kién 14p
dzt va hoat d9ng nhdm thiec hién mdt hoic nhidu cdng viéc cy thé.

13
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ch THICH: Céc he théng lian quan dén an toan 12 thiét bj duge thikt ké mét cach d3ic bt cho cd hai myc dich sau:

— Thyc hign c4c chirc ning an toan duge y8u cu, céce chire ning nay cin thiét 63 dat dugc hodic duy trl dugce trang théi an
todn cho thiét bj dugc didu khidn, va

~ Bugc dy dinh a8 dat duge an toan tdng thd ddi véi cae yau cAu an toan, cho bin than ¢hiing hodic cho céc thiét bj lign
quan dén an toan khéc hojic cdc phuong tign 1am gidm rdi ro tir ban ngodi,

[IEC 61508-4]
3.22

H$ théng dI$n/dign tir/dign tir I8p trinh dwoc (E/E/PE system)

Hé thdng d& didu khién, bao v& hoic gidm sat dya trén mot hoic mot sé thidt bj dién/dien t/dién ti 1ap
trinh dwgc, bao gdm tét ca cac thanh phin ciia hé théng nhw cAc thiét bi ngudn cung cép, cam bién va

cac thiét bj dAu vao khac, cic dudng di ligu va lién két truyén théng khac, va cac bd kich khdi dong va
céc thiét bj du ra khéc.

[IEC 61508-4]
3.23

Ning lye co tinh h@ théng (systematic capability)

Mcrc 89 tin cdy (bidu dién bing cac mirc tir 1 Gén 4) dam bdo ring thidt bj s& khdng hdng hdc do lidn
quan dén céc co ché hdng héc c6 tinh hé théng (xem chi thich 2) khi thiét bi nay dwgc sir dung ding
theo huéng dén an todn d& dwee quy dinh,

CHU THICH 1: NZing lyre c6 tinh hé théng dugc xéc dinh bing cach tham chibu téi cac y8u clu vd trénh hodic khdng ché cac
sir cb ha théng (xem |EC 61508 -2 va IEC 61508-3). Céc quy dinh k¥ thut ndy quy dinh céc y&u cdu vd nang lyc hé théng vi
né lign quan dén nhidu dign ti.

CHU THICH 2: X4c dinh co ché hang héc ¢b tinh h théng phy thudc vao ban chit cia phin tir. Vi dy, mét phin t& chi cb
phan mém, thl chi cAn xem xét co ché hdng héc phdn mém. Véi phin tr c6 ca phin clrng va phan mdm thi cAn phal xem xét
céc oo ché héng héc ciia ¢d phdn cimg va phdn mdm c6 tinh hé théng.

CHU THICH 3: Tigu chulin nay chi quy dinh nhimg y&u cAu cin thidt phai dwgc thye hign @8 dat duge kha nang hd théng aéi
vé&i cac phin t thude thidt b] E/E/PE, trong chirng mye lién quan dén nhidu dign tir.

3.24
Thir nghl@m (testing)

Chirng minh bdng phuong phép thye nghiém ring gidi phap a4 thyc hién phi hop véi quy dinh k§
thuét ctia né.

3.25
Céng nhan hidu lc (Validation)

S x4c nhén béng cach kiém tra va cung cép béng chirng khach quan ching td cac y8u clu dic thu
cho céc (ng dyng dir kién cy thd dwgc thda man mdt cach dly ad.
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CHU THICH 1: Thich hop v&i ISO 8402 loal trir c4c chil thich.

CHU THICH 2: C8ng nhén higu lyc 12 hoat ddng chirng minh ring hé théng lién quan dén an toan cin xem xét, treéc hodc
sau Yip G2t dAp (mg dugrc tAt ca cac khia canh thang sé ki thuat clia cac y8u cAu an toan a8i véi he théng lisn quan dén an
todan dé.

3.26
Xéc minh (verification)

S xac nh4n lai bdng cach kidm tra va cung cép biing chirng khach quan chizng td c4c yéu clu duge
thda mn mot céch ddy au.

CHU THICH 1: Chép nhén theo chudn I1SO 8402 ngoali trir cac chi thich.

CHU THICH 2: Trong ndi dung clia tiéu chudn nay, x4c minh 12 mt hoat ddng chirng minh déi vé&l mdi gial Soan trong véng
@i lién quan biing cach phan tich vahodc thir nghi§m ai véi cac ddu vao cy thd, cac s3n phdm nay ddp ing dugc tht cd cac
myc tidu va céc yéu cBu thiét I3p cho glal Goan db.

CHU THICH 3: Vi dy, céc hoat ddng x4c minh bao gm:

~ Xam x&t lal cac dAu ra (tai ligu tir tit c3 cac glal dogn clia vdng d& an todn) d& ddm bdo phi hp vérl ede myc tisu va yéu
cAu clia glal doan d6 c6 tinh dén cic dAu vao clia gial doan d6;

— Xem xét lgi thidt ké;

~ Thir nghiém dugre thize hign trdn cac san phdm @& dugc thidt ké 48 a3m bdo cac sdn phdm A6 tuan theo céc quy dinh ky
thut clia ching;

- Céc thir nghiém tich hep duge thye hign & céc phin khéc nhau cia hd théng duge dit cling nhau theo timg buére, va
thire hign thir nghlém midn can nhiSu didn tir 3 dam bdo t4t c& céc phan [am vige cling nhau theo eéch thire da quy dinh.

[IEC 61508 -4]

3.27

M3l tredng dign tir birc xa cdng suét cao (radiated HPEM environment)

Cac trrdmg dién tr cong suét cao véi chc mire crdmg do dién tredrng vuegt qué 100Vim.
[IEC 61000-2-13]

3.28

M&i tréng dign tir dlin cOng suét cao (Conducted HPEM environment)

Céc dong va dién &p dién tir cdng suft cao dugc ghép ho3c tryc tiép dua vao cap va day din véi cac
merc dién 4p tidu bidu vwgt qué 1kV.

[IEC 61000-2-13]
4 Lwuychung _
Nhidu dién tir c6 thé gy &nh hirdng t&i tinh n2ing ciia thiét bj va an toan chirc ning clia hé théng.

Muyc tidu clia tidu chudin ndy 14 chi ra cic &nh hudng c6 thé ¢6 clia nhidu dign tir 18n cac hé théng lién
quan dén an toan va d8 xac djnh rd cac y8u cAu cho cac giai doan twong (g trong vdng ddi clia cac
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hé théng lién quan dén an toan nhidm dat dwoc naing lyc b tinh hd thdng théng qua cic vAn a& dién tir
nhw quy dinh trong SRS.

Hoat ddng chinh x4c clia hé théng lién quan dén an toan phy thudc vao mét sé yéu 8. IEC 61508 dwa
ra mdt sb lwu ¥ tdng quan déi v&i cac hé théng lién quan dén an toan. Cac khia canh cu thé lién quan
t&i nhidu dién tir dugc d& cap dén trong tidu chudn nay.

Céc khia canh nay bao gdm:

M&i tnrdrng dign tir (xem didu 6)
+ Danh gia cac thdng tin vé mdi trwong,
+ BDura ra ¢ac pheong phép thir nghiém va cac mec thir nghiém,

+ Céc lwu y v& hidn twong dién tir va cic mirc an toan tdng thé (SIL)

Céc khia canh EMC clia qua trinh thiét k& va tich hgp (xem Bidu 7)
+ Murc hé théng,

+ Mre thidt bi;

Xéac minh/cng nhan tinh midn nhidm dién tr cho an toan chirc néng (xem didu 8)
+ Qua trinh xac minh va cdng nhan hidu hyc,

+ Tiéu chi tinh n&ng va phuong phép luén kiém tra;

!

Thir nghidm tinh mi&n nhidm li&n quan t&i an toan chire nang (xem didu 9)
+ Xem xét phirong phép thl¥ nghigém va cac mirc thir nghiém,

+ Xem xét thir nghiém mién nhi&m li&n quan t6i nang lyc ¢6 tinh hé théng.

Hinh 1 cho biét m&i quan hé gitra céc vén d& dwgc dé cap & trong tiéu chudn ndy cling nhw cac vén 48
da d& cap & trong IEC 61508. Mic du thang s6 k¥ thuat clia cac y8u cAu an toan (SRS) [a mot vén dd
chinh clia IEC 61508, SRS dwgc xem 13 két qua dau ra clia qué trinh danh gia mdi tredng dién tr ma
hé théng lién quan dén an toan duwee dy kién hoat ddng trong d6.
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Hé théng lién quan dén an
toan

l

Phan tich nguy hai téng thé/
BPanh gia rdi ro

Théng sé k§ thuat c4c yéu cau
an toan (SRS)
(D.2.1)

IEC 61508

Hinh 1 - Phirong phap co ban dé dat dwoc an toan chire ning chi lién quan dén hién twong dién
tip

5 Pat an toan chirc néng
5.1 Téng quan

Dat dugc an toan chirc néng dién td mot qua trinh bao gdm cac hoat ddng v& ky thuat cling nhw hoat
ddng v& quan ly. Trudc hét, qua trinh yéu cAu phai hidu biét cac thuat ngl, khai niém co ban trong an
toan chilrc néng, 4o la:

— Vong doi an toan: Céc hoat dong can thiét lién quan trong qua trinh the hién clia cac hé théng
lién quan dén an toan, xay ra trong suét khoadng thoi gian bat dau khi thiét ké so bd va két thac khi

17



TCVN 7909-1-2:2016

h& théng lién quan dén an toan khéng dugc s dung na (xem 5.2).

~ An toan tdng thé: LA x4c suét d& ha théng lién quan dén an toan thyc hign thda man cac chirc
nang an toan yau ciu & tt ca céc didu kign quy dinh trong khoang thai glan a2 quy dinh.

CHU THICH: Tiéu chudn nay khdng x Iy t4t cé céc giai dogn trong vong dii an toan (xem Hinh 1).

S dyng céc thuét nglr va dinh nghfa nay, 5.4 dua ra cic chi din thyre hidn céc budc d& dat dwoc an
todn chirc nidng lién quan dén tac ddng clia nhidu dién tir. Cac thi tyc twong ng & cac mirc quan ly
durore xem xét & 5.5.

5.2 Véng d&i an todn

Toan bd véng ddi lién quan déi véi an toan chirc nang clia cac hd théng E/E/PE lién quan dén an toan
duec dinh nghta trong IEC 61508, va duwrgec méd 13 & trong Hinh 2. Véng ddi bit dAu bing gial doan khai
niém va tiép 46 Ia djnh nghla c4c ng dung durgc xem xét va phan tich rii ro, nguy hai. Phan tich nguy
hai va rii ro va xem xét cac ydu cu an toan chung rat ra dugce thang sb cac yéu cdu cho hé théng lién
quan dén an toan. Nhirng giai dogn nay clia vong di du thudc IEC 61508.

Céc thdng sb k§ thugt clia cac yéu ciu an toan (SRS) I4 tiéu chi 88 danh gia cic hd théng E/E/PE. Déi
v&i céc hg théng E/E/PE lién quan dén an toan, cac SRS thudc pham vi clia IEC 61508 va clng la mat
phan cta pham vi ciia IEC 61000-1-2 lién quan dén céc quy dinh k§ thuat cho cac didu kidn mdi trwing
dién tir.

Qua trinh thiét ké chung va céc dic didm thiét ké cin thiét a6 dat dwgc an todn chirc nang cla cic hé
théng E/E/PE dugc dinh nghta trong IEC 61508. Né bao gdm céc yéu cdu dbi véi dc didm thiét ké dd
cho hé théng chju dwgc nhidu didn tir.

Céc giai doan thiét ké, thyc hién, cdng nhan higu lygc, chay thir va didu chinh cac hé théng E/E/PE lién
quan dén an toan thudc pham vi clia IEC 61508 va tidu chudn ndy. IEC 61508 bao gdm t4t ca cac khia
canh lién quan déi v&i an toan chirc ning cdn tidu chudn ndy 1i8n quan t&i cac khia canh hién twgng
dién te.

St dyng, bdo tri va logi bd c&c hg théng E/E/PE lién quan dén an toan thudc pham vi clia bd tidu chuén
61508.

Déi v&i c4c thiét bj E/E/PE sir dyng trong cac (rng dyng an toan thudc pham vi clia IEC 61508, cach
tiép can d& xir Iy cac khia canh lién quan t&i hign twong didn tir 13 khac so véi cach tiép can st dung
cho cac hg théng lién quan dén an toan.

Mét Ieu v quan trong déi véi thiét bi la phan Gng dic thll clia né. D6 la trang thai/didu kién ma thiét bi
chuyén sang ché d0 cAn bdo dudmng vao luc sy cb xdy ra. Phdn ng d3c thd nay duec nha san xuét
quy dinh. VI dy, quy dinh k§ thust G6 c6 thé chl don gian théng bao ring thiét bj s& cung mdt cép tin
higu d4u ra d3c thu khi phéat hién ra c6 sy cb thiét bj.

Phan (rng d3c thi clia thiét bj s& dwec xem xét & mdt sé giai doan clia vong d¥i thiét bj. C4c giai doan
ndy bac gdm khéi niém, quy hoach chung, thiét ké va phat tridn, tich hop, v4n hanh va bdo duwdng,
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cdng nhan hiéu lgc va cac giai doan chinh sira. C4c giai doan phan tich rlii ro va nguy hai, yéu cdu an
toan chung, va chl dinh céc yéu ciu v& an toan khéng 4p dyng cho mirc thiét bj.

Khél niém LS

Xac dinh pham
Glai doan quy M diing
dinh (Png dung > [EC: 61508

Phan tich nguy
hai va rli ro

[
Théng s ky
thuat ctia céc | -/

J ? yé&u chu an
N yetoén -\

Mb ta mbi |
trrdmg dign tir Thiét ké va
IEC 61000-1-2 phét tridn
Céc khia canh Cong nhan Céc xem xét
] _ [ quy dinh EMC < higu lye téng quan
Giai doan thiét IE 2 o
k& hd théng/ C 61000-1-2 IEC 61508
thiét b
San xuét
Codng nhén
.| “hieu lve J
W
A
Sir dyng
Giai doan quy i
b i IEC 61508
Hoy bd

Hinh 2 - M&i quan h§ giira tidu chudn nay va vong doi gon theo IEC 61508
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5.3 Antoanténgthd
Théng s kg thuat ciia cac yéu cdu an toan (SRS) bao gdm hai loai ydu ciu:
— Céc yéu clu va chirc ning an toan (Hé théng durerc yéu cAu thye hién); va

- Céc ydu cAu an toan tdng thé (kha nang c6 thé cb dugc yau cdu cho méi chirc nding an toan dang
dugc thee hign mdt cach thda man).

IEC 61508 gi6i thidu khéi niém v& mirc an toan tdng thd (SIL). Pay 1a mdt mirc rdvi rac (mdt trong bén
murc ¢b thd), trong (rng véi mdt dai cAc gié tri an toan tdng thd hodc 12 dwgc thd hién nhe 1 18 héng
héc nguy hiém trong mat gi&r hodic 1a xac suét trung binh clia héng héc nguy hidm theo yéu ciu, SiL4
¢6 miec an todn tdng théd cao nhét va SIL1 ¢é mirc an toan tdng thd thdp nhét, xem Bang 1.

Bang 1 - Cac mirc an toan téng thd

Mtrc an toan Xac suét trung binh clia hdng héc nguy TAn suét ctia hdng hée nguy hiém
tdng thé hi&m theo yéu cu (x)° chirc n3ing an toan trong mat gier (y)°

4 10%sx<10* 10°sy<10°®

3 10*sx < 10°® 10%sy < 107

2 10° s x < 10? 107sy<10°

1 10?sx < 10" 10%sy < 10°

CHU THICH: Xem chi tiét & IEC 61508 -1, 7.6.

a. Ché 49 hoat ddng yau ciu thép: cac chirc nang an toan chi dirge thirc hidn theo yéu cdu, a8 chuydn c4c thiét b cin gism
s4t (EUC) vdo trang thal an todn dugc quy dinh, va tin suét ysu chu khdng nhidu hon mot 14n trong nim.

b. Ché 3 yéu clu cao hojic ché a9 hoat ddng lidn tyc: chirc nding an toan chi duge thire hign theo yéu clu, & chuydn EUC
vao ché dd an toan nhir 84 quy dinh, va tAn sudt yéu cAu 1&n hon mdt I4n trong ndm. Ché dd hoat 84ng lign tyc: chirc n&ng an
toan véin gitr EUC & trang thai an toan nhir mt phidn cla ché 48 hogt ddng binh thudng.

An toan tdng thé cha hé théng lién quan dén an toan dugc xac dinh bdi an toan tdng thé phdn cirng va
an toan tdng thd hé théng cda né.

An toan tdng thé phan cing lién quan t&i cac hdng héc nguy hidm clia phan cimg do sy xuéng cép v&
mét vat Iy (nd s& xay ra nglu nhién theo thdi gian). An toan tng thd phén céing cta hé théng lidn quan
dén an toan c6 th& x4c dinh dugc dya trén an toan tdng thd phin crng clia cac thanh phin hep thanh
(phy thudc vao 1i 18 héng héc ngéu nhién clia ching).

An toan tdng thé c6 tinh hg théng (bao gdm an toan tdng thd phan mdm) lién quan t&i cac hdng héc
nguy hidm thwdng xay bdi mét tap hop cac tinh hubng cu thd. An toan tdng thd c6 tinh hé théng rét
khé @& xac dinh chinh x&c. Mirc an toan tng thé dwegc phan bd cho hé théng an toan chirc nang (nhee
la két qua clia cac yéu ciu an toan tdng thd clia né) s& &nh hwdng dén mirc @6 chat ché cin thiét khi
dép (g céc yéu cu abi véi viéc gidm sét hodc tranh cac hdng héc mang tinh hé théng. Mot sé cac
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yéu clu ndy dugc phan loai mot céch rd rang theo mirc d6 an toan tdng thd (xem Bang 3).

Céac hdng hoc hodc 13 cac sy ¢b cla hé théng lidn quan dén an toan do nhiéu dién tir & cwdng 69
manh cho treérc 12 ¢6 tinh hé théng khi ma khodng théi gian nhidu Ién hon hosic béing véi chu ky hoat
ddng clia hé théng lién quan dén an toan, Vi thé trong tiéu chudn nay gid dinh rdng khodng thoi gian
nhidu Ién hon hodc bing véi chu ky hoat ddng clia hé théng lién quan dén an toan va thém nla 13 anh
hwémng clia nhidu dién tir cho tredre 18n mot hé thdng lidn quan dén an toan dinh trvéc dwgc xem xét la
nhw nhau déi v&i mSi 14n n6 xay ra. O mirc hé théng, céc k¥ thuat lam giam nhiBu phi hop s& tang kha
nang mi&n nhidm clia cic chirc ndng lién quan dén an toan va sé dugc xem xét nhw 1& mét phdn cla
kha n&ng o6 tinh hé théng.

B4t ky thiét bj nao da dugc phat tridn d8 dap (ng hoan toan céac yéu clu clia ho tigu chudn IEC 61508
lién quan dén an toan tdng thé cd tinh hé thdng d8i v&i mic an toan tng thd (SIL) dinh trwéc duge col
1a ¢ duge kha n3ng c6 tinh ha théng. Ngoai ra, kha nang cé tinh h@ théng cla thiét bj ¢6 thd dwec
chirng minh bing cach sl dung cé4c bdng chirng dap (rng duoc yéu clu nghiém ngét ciia IEC 61508-2.

Nhin chung, tht c& c4c thiét bj sir dung trong hé théng lién quan dén an toan s& cb kha nang ¢6 tinh hé
théng it nhit 12 & mirc an toan tdng thd dugc phan bé cho hé théng do.

V1 thé, sy phi hop cla thiét bj d8i véi mot hg théng lién quan dén an toan thudrng dugce xac dinh boi
ca d liéu hdng héc phan cirng ngu nhién clia thiét bj va ca nang lyc cb tinh hg théng clia no.

5.4 Céc bwdc cy thd ab dat dwee an todn chirc ning

Dé dat dugc an toan chirc nang phai thie hién cac hoat dong cuy thd lidn quan dén anh hwémng cla
didn tlr sau:

a) Xem xét cdu tric, thidt ké va cac chirc niing dy kidn clia cac hé théng lién quan dén an toan da c6
hodc & dwec 1dp dy an;

b) Mb ta méi tneirng didn tlir trong trng ma trong méi trrérng A6 hé thdng lién quan dén an toan duwgc
dy kién s dyng trong sudt vong ddi clia n6 (xem 6.1);

¢) Xem xét cac moi trieéng khi hau, vat Iy va sy suy gidm do st dung binh thudrng va I8i sir dung cé
thd di doan dugc lién quan tdi khia canh dién tir, trong d6 hé théng lién quan dén an toan dugc
dy kién s dung trong subt vong ddi cla nd;

d) Thye hién cac khia canh EMC trong qué trinh thiét ké (xem didu 7) clia céc hé théng lién quan aén
an toan (xern 7.3);

e) Thire hién xac minh va cdng nh&n mi&n nhi&m dign tlr déi v&i an toan chirc ndng (xem didu 8);

f) Néu cin thiét thirc hién thay ddi cac bién phap thit ké va 14p dit a& dat dwgc kha ning mién
nhi&m theo yéu céu;

g) Bua ra céc heéng din vd hoat ddng va bdo tri EMC dé& dam bdo an toan chirc ning d3 quy dinh
trong sudt thei gian hogt ddng (cac hwéng din ndy cb thé dwge dwa vao 1ai ligu hudng din an todn
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ctia h8 théng).

5.5 Quén ly EMC déi v&i an toan chirc ning

Nhang y&u ciu trong didu nay dugec viét lai tir IEC 61508-1, chi ra cac yéu clu cy thd dugc 4p dung
riéng d& dat dwgc EMC cho céc hé théng c6 lién quan t&i an toan chirc nang.

T8 chirc c6 trach nhiém v& EMC ciia hé théng lién quan dén an toan hoZc thiét bj, ho#c 12 d6i véi bit
ky mdt hoat ddng nao thudc pham vi cda tidu chudn ndy, phai giao cho mdt hodc mét nhdm ngudi chiu
trach nhigm va:

- Hé thdng hoéc thiét bj, hodc cho tt ca cac hoat ddng iién quan,
- Phéi hop thire hién céac hoat ddng EMC ligén quan;

— Glao didn gilra c4c hoat d8ng clia td chire nay va cac hoat ddng khéc duwrge thure hign bdi cac td
chirc khac;

— Thyrc hién tAt ca cac y8u cAu dugc néu & trong didu nay;

— Pam bio ring EMC I1a ddy dli va dwgc chirng minh phii hgp véi cac myc tidu va cic ydu ciu cla
tiéu chuin nay.

CHU THICH 1: Vigc chiu trdch nhlém c4c hoat ddng lién quan i an tean EMC cé thd dugc Uy thac cho ngudrl khac cb
chuyén mén lian quan, nhing thanh vién khac nhau c6 thd chiu trach nhigm a8l véi céc hoat ddng hodic cac yau cAu khac
nhau. Tuy nhign, trach nhigm phél hep thye hidn d3m bdo an todn thudc vd mdt hodic mdt nhdm nhd ngwdi o6 tréch nhigm
quan Iy, '

Céc hoat ddng ma trach nhidm thudc v td chirc, cac chinh s&ch va chién lwgc 6é dat degc EMC dbi
véi an toan chirc nang c¢in dugce quy dinh 8, cling voi phueong tién danh gia két qua dat dwec va
phuong tign dugc diing dé thye hign trao ddi thdng tin trong 18 chirc 6.

T4t ca ca nhan, cac phdng ban va céac td chirc cb trach nhiém thyre hién cac hoat ddng an toan ma cb
lién quan téi EMC cn dwgc xac dinh r8, va trach nhiém cla ho phai 12 toan bd hogic phai c6 lién hé ré
rang. Cac dbi twong khac phi hgp va ¢é dnh hudng t6i hidu nang an todn cda hé théng phai nhan
thirc dwgre trdch nhiém nay.

Céc thi tyc phai dwgc quy dinh 18 dinh nghta théng tin dugc trao ddi gitra cac thanh phin va cach thire
thyc hign trao ddi thong tin d6.

CHU THICH 2: xem didu 10 (cac yéu ciu)

Céc thil tyc cin dugce quy dinh 13 @& dam bao r3ng cac tinh hudng nguy hai lién quan t&i EMC a3
dwoc béo cao, dwgc phan tich céc thc ddng clia ching t&i cac hé théng lién quan dén an toan, thiét b
ho#c cac hoat ddng ma t& chirc chju trach nhiém va céc khuyén nghj dwgc dwa ra @& gidm thidu tinh
trang t4i didn,

Céc thii tuc cin dwgc quy dinh rd @& d3m bao kip thdr thire hién cac bude tidp theo va gidi quyét
twong xirng cac khuyén nghi fién quan téi EMC clia céc hé théng lién quan dén an toan ké ca céc phat
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sinh tlr viéc x4c minh, cdng nhan higu lyc, bao cdo va phén tich sy cb. Cac td chirc phai duy tri hg

théng & bét dAu thay ddi dya theo két qua clia cac khiém khuyét cla EMC lién quan dang dugc phat

hién trong c&c hé théng lién quan dén an toan hodc cAc thiét bj ma ho chju trach nhiém va trong tredmg

hep ho khéng cb kha naing thay ddi hé théng thi @ ho thdng b&o cho ngudi sir dung sir can thiét phai
thay ddi trong trréng hop 181 nh hurdng t6i an toan ndu trén.

Nheng c& nhan chju trach nhiém déi véi mot hozic mdt sé hoat ddng trong pham vi clia tidu chufin nay,
cAn quy dinh t4t ca c4c hoat ddng k¥ thust va quan Iy cin thiét 38 dam bao dat dvgc va chirng minh
dwoc EMC dbi voi an toan chirc nding clia c4c hé théng lién quan dén an toan hodc 1a céc thiét bi, dic
bigl Ia Gdi v&i cac hoat dong ma he chju trach nhiém. Bao gdm cac phuong phap, ky thuat va thi
nghidm duwgc lwa chon a8 dap (g cac yéu ciu clia tidu chudn nay.

Céc thii tye can dwge quy dinh rd d& dam bao tAt cd cac c4 nhan lidn quan trong bét ky c4c hoat ddng
thudc pham vi clia tidu chudn nay phai dwec dao tao kién thirc v8 ki thuat, kinh nghiém va naing lyc
lién quan @&n cc nhigm vy cy thd ma ho phai thye hign.

Céc tha tuc nay, dwgc quy dinh 13 két qua cla cac yéu ciu droc ndu trong didu nay, phai dugc thyc
hién va giam sat.

Céc bén cung cép cac sin phdm hogc dich vy cho céc td chirc c6 trach nhiém chung a8i véi mét hodic
mét vai hoat dgng trong pham vi clia tiéu chudn nay, cAn ban giao cac sdn phdm hoic dich wy nhu t&
chirc d6 quy dinh va phai ¢6 mét h@ théng quan Iy chit iwgng thich hop. '

6 M3l trirdmg dign t
6.1 Tbng quit

Mai trieéng dign tlr dwgc dinh nghta 1a tdng thé cac hién tugng dién tir xuét hién tai mét dia didm oy
thd. Nhing hién tgng nay c6 thd phy thudc vao thai gian. Théng tin v8 mbi trrémg dién tlr phai dugc
cung cép cho nha thiét ké/ngudi quy dinh hé théng va né dwgc xem nhur 12 mdt dAu vao a8 x4c dinh
thong sb k§ thujt clia c4c y8u cdu an toan (SRS) (xem Hinh 1).

Céc yéu té cAu thanh méi trwdng dién tir:

- Céc ngudn naing lrgng dign tir ¢b dinh hodc di dong;

- Céc thiét bj cb dign 4p cao, thdp hoZc trung binh;

~ Céc hd théng niing lwgng, théng tin, bao hidu, didu khidn;
— Cécbgblrcxacéchiy;

- Céc qué trinh vat Iy (v dy nhw céc hoat dgng déng, ngét (switching); sy phéng dién vao khdng
khi);

~ Céc qué trinh qua d9 it xdy ra hozc ngiu nhién.

Tét ca nhirng didu d6 c6 thd gay ra nhidu tac dong dén hé théng lién quan dén an toan dang xem xét.
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Bang 2 dwa ra tdng quan clia c4c hién twong dién tir, ching s& dugc xem xét a8 dat duge an toan
chibe néing cho céc hé théng lién quan dén an toan. Danh sach nay chua ddy @ nhwng 46 1a nhrng

yéu 18 cdn duoc sir dyng @8 bét ddu xem xét mdi trrdng dién tir cd Anh hudng dén an toan chirc
nang.

CHU THICH: Trong mot 88 moi tnrong dign tir cy th, visc xusit hign ca vai hign twgng dien tir tal cling mot thal didm, vi dy
céc hal va céc qué trinh qué d9 vb huéng cb thd c6 mot sb thc ddng 1en sy midn nhidm cla cic hé théng lien quan dén an
toan va cdn duge tinh dén. '

Bing 2 - Téng quan céc loal hign twgng didn tir

Nhiéu dén tin sé thdp Hai, hai trung gian

Pién ap bao hiéu

Bién ddng dién &p

Syt 4p va mét dién

M4t can béing dién &p

Bién ddi tAn sb ngudn

Pién ap cam tng tan s thdp

Thanh phan mét chidu trong mang xoay chidu

Trudng birc xa tAn sb thdp | Truemg ter ®
Trwdng dién

Nhi€u din tAn sb cao Dong dién hoéc dién 4p lién tuc durgc ghép nbi hosic cadm (ng trire tidp
Qué 49 don huéng ®
Qué 69 dao dong ®

Truwdng bire xa tAn sé cao Trwérng tir

Trwdng didn

Trwdrng dién tlr
- 86ng lién tyc
-Quadg®©

Phéng tinh dién (ESD) Nguw&i va may

Hién twgng nhidu mdi tredmg
HPEM btrc xa va cdm ¢ng ¢

Xung dién tlr & dd cao I6n
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Ién hon so v&i mirc nudc
bién (HEMP) ¢

% Lién tyc hodic qua 4d.

® Bon I& hogc 13p lal (xung 48t bién nhanh).

“Bon & hodc 14p lai,

¢ Bugc xem xét trong cac didu kién dic biat {xem IE 61000-2-13).

CHU THICH: Tuy khdng o6 giét han thay a2 48t ngdt gitra midn 2 s& thép va =idn 20 s cao nhung od qué dd nhe trong
midn t&n s6 tir 8 kHz dén 150 kHz. B4 véi cac tmg dyng chinh thirc, giéd hen dugc thiét igp & tAn &d 8 kHz (pham vi 4p dung
clia CISPR),

6.2 Thong tin mbl trerdmg dién tir

Nhidu cong bd bao gdm cac dc ta co ban v& mdi tnrémg dién tir c6 tinh @én hién twong dien tir va cac
mirc nhiu dy kién x3y ra trong céc mdi tredng d6. Théng tin chung v sy md t3 va cac mirc nhidu
dign tir & cac dja didm khéc nhau c6 thd dwec tim thdy trong tiu chudn hodic & cac béo céo k¢ thuat
cla bd tidu chudn IEC 61000-2. Vi dy v& mbd ta cac mdi treng khéc nhau duge dua ra trong IEC
61000-2-5. Tuy nhién, nhirng md ta ndy dugc dua ra dwéi dang cac mire twong thich (ma theo dinh
nghfa a thép hon cac mirc midn nhidm dugc yau clu trong cac méi trnrémg nhue thé),

IEC 61000—4-1 dura ra kha néing hd tre va cung cip cac khuyén nghij chung lién quan dén lya chon cac
bai thr nghiém dugc mé ta trong b tidu chudn IEC 61000-4. Chu ¥ riing tidu chudn dwgc xay digng a8
dat dugc EMC chil yéu dyra vao céc yéu t4 kinh t&/ky thuat, c6 thd khdng midu ta di moi trudng dién
tir 48 dat durgc an todn chire ning cho c4c hg théng lién quan dén an toan.

Bang A.2 clia phy lyc A dwa ra danh sach cac mirc méi triedng dién ti. Ching dwge xem 1A céc vi dy
ctia cc mire mdi trwdng d18n tir ciec dal cho mbi hién twgng cho hai dang méi tredng dién t mau. Vi
chép nhgn ring ban than mai trrong dign tir nay khdng thay ddi déi véi mirc an toan tdng thd (SIL) cua
c4c hé théng trong cling mdt 18p dat, nherng mirc moi tnrdng dign tlr cye dai ndy phai dugce xem xét
cho tét ca cac tinh huéng an toan chirc niing dién tir. Trong khi Phy luc A dwa ra mét sé vi dy, né duoc
nhén ra ta rdt khé 8 dam bdo céc mirc I6n nhat khdng b virgt qua. VI thé trach nhigm cta ngudi thidt
ké/nguoi quy dinh 14 d3m bao riing cac nhidu dién tir va cac mirc gia trj thich hop dugc xem xét cho
an toan chirc néng.

Luu ¥ ring céc mire nhidu dign tt dwgc néu & trong tidu chudn, c4c b4o céo, hoic quy dinh ky thuat
EMC khac nhau phai dugc xem xét rét cdn thain, xét t&i cdc méi quan hg chiit ché clia chung a6i véi an
toan chirc ning. Cy thé la:

- Géc mirc nhidu dign tir thay adi theo phan bé théng ké (xem Hinh A.1) va c&c mirc gi trj Iy 1am vi
dy trong Béng A.1 c6 thd bj viegt qua trong mdt sé tredng hop dic bidt. Tuy nhién, nhirng tredng
hgp @6 c6 thé khdng xuét hign thuwdng xuyén hodic & mot sé vi trf dzic bigt. Viec thit 14p cac mirc
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nhi&u nay rét quan trong déi véi cac myc dich x8y dyng an toan chiee nang.

— Phuong phép thir nghigm mi&n nhidm, c4c méec thi nghiém va cac tiéu chi tinh nang duge tidu
chuén héa, tim thdy trong céc tidu chudn thir nghigm tinh midn nhidm, lign quan t&i c4c yéu clu
hoat ddng va khdng lién quan @&n an toan chirc ndng. Néu céc bai thie nghiém dira trén céc
phuong phap kiém tra ndy dang dugc thye hign thl cac mirc thir nghiém lién quan dén an toan
dign tir va céc tidu chi d3c tinh phai dwgce xac dinh rd ddi véi mdi hién twong dién .

- Céc dc tinh dign tir cla thit bj va cac hg théng co thd kém din di theo tudi thibt bi, vi dy do sy
xuéng cAp v& mat vat Iy clia c4c bign phép blo v8. Khia canh mat vdng d&i clia cac tac ddng dién
tir cdn dugce xem xét.

6.3 Phwong phép lun d& dinh gid mdi treémg dién tir

Béo c4o v& EMC cla céc thidt bj dign va dign tir phd bién c6 ddy dU cac thong tin quan trong v& moi
tredmg dign ter.

Trong tredng hop cac bao céo v8 EMC thidu thdng tin, khuyén nghj thye hién cac hanh ddng sau d&
déanh gia mdi tredmg dién tir:

— Nghién cru c4c tai lidu a4 xac djnh thdng tin lién quan;

— Khdéo sét vj trl cAn d4nh gia, ndu cAn t& chirc do kidm, phan tich dir idu d8 x&c dinh d3c tinh ciia
hién twgng dién tir bao gdm ngudn phat va cAc hign turgng dién tir cy thé.

Céc thong tin c6 dugc vé mdi tredng dign tir phai duge danh gia theo cach thirc ndo 46 48 thu duec
d@ ligu lién quan dén:

— Hién tergng dién tir duge dy kidn xay ra tai vi trl dang quan tam;

— Céc d3c tinh clia céc hién teong dign tir 46, v dy nhw cudng d9, tAn s6, didu ché, thei gian xuét
hién (rise time) ...
CHU THICH 1: Trong cac (mg dyng v tny va cb tinh i d¢ng di chuyén, cé cic nhém 1am vide clia 1SO chuyén trach nghisn

clru dua ra céc thdng tin thich dang lién quan té1 EMC clia cde (ng dyng ndy. Céc thong tin cAn dugce sir dyng nhur 14 khéi
diém a8 md t tp céc mol trrdng didn tiz phd hop cho cAc khia canh an toan chirc nang.

CHU THICH 2: V&I khfa eanh khio s4t s duge odng nhan ring bAt ky mdt khdo sét cling bj giéi han v8 thii gian va dja
aidm, vi thé c4c can nhéc, xem xét cAn dugc tién hanh a8 cai thisn 4 tin cy trong mai trukrng dign tir cipe Aai.

6.4 Xéac dinh phirong phép va mirc thir nghigm

Sau khi cac dgc tinh dién tir degc thiét 14p cho mdt mai trwirng cy thé thi ching sé dwoc st dung &
thiét ké cac hg théng lién quan dén an toan. Trong khi thiét ké tét @6ng mot vai trd quan trong trong
toan bd qua trinh, thi r& rang 1a c4c thir nghiém thire té duwgce yéu clu d& dam bao céc hé théng lién
quan dén an toan dat dugc cac thong sb ky thuat yau clu. Vi vay Uy ban EMC cla IEC 83 xay dyng
rdt nhidu thir nghiém mién nhi8m @&i vé&i thiét bj va cac hé théng quy mé nhd, nheeng thir nghiém nay
s8 dwoc xem nhw 12 diém bt d4u cho vige thirc hién thir nghiém céc déc tinh didn tir cho an toan chive
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nang.

Véi mdi hign teong dién tir dugoe thidt [8p cho mét méi trudmg cy thd, ngudi quy dinh hé théng cAn
phéi tinh d&n céc hidn tweng thudc SRS va xem xét cac phwong phap thl nghidm midn nhidm EMC
hign c6 (str dyng IEC 61000-4-1 nhw 12 huwéng dn dAu tign) dé xéac dinh ligu phuong phéap thi nghiém
ndy @& phi hep hay chura. Nguwdi quy dinh ha théng cling phai kidm tra 88 biét dugc cac tham sé duwec
yéu cu @8 thi nghidm cac d3c tinh dién tie ctia méi trwdng cb thudc dai cac gia tri d& xuét aéi voi cac
tiéu chudn thir nghiém mi&n nhidm co ban hay khang (tham chiéu t¢i IEC 61000-4).

Muc tidu clia cac y&u cAu mién nhidm (vi dy nhw cac yéu cAu da dugc dinh nghta trong IEC 61000-6-2)
1 38 hd tror va dat dugce cac hoat ddng dudi didu kidn binh thudng. Cac mae thir nghidm midn nhiém
twong (ng thu dugc ddi voi hdu hét cac hién teeng dign tir hay xudt hidn va theo cach tiép cén kinh
té/ky thust c6 tinh dén sy tdn tai clia thiét bj hodc 1a hé théng trong méi trurérng dang dugc xem xeét.
Cho nén n6 cb thé ky vong va chip nhan bdi tht ca cac bén lien quan ring thiét bj hozic hé théng c6 thd
bi gy nhiéu trong mgt sé It treérng horp.

CHU THICH: Céch tiép cdn ndy o6 thd dugc chdp nhan abl vél mdt s6 chirc naing binh thudmg cia thiét bj hodc hé théng,
nhung khong chép nhdn dugc 66l v6i cac chire ndng i8n quan dén an toan. VI thé cac khia canh ciia an toan chire ning
khong thé drgc xem xét nhur 14 cac yau cAu midin nhidm binh thudng, nhie vi dy trong 1EC 81000-8-2, khang c6 xem xét mdt
céch dic bigt v mdi trurérng dién tir ma thiét bié théng dy dinh i dyng.

D4 c6 thd xac minh cho nhirng phurong phép va cac tham sé thir nghidm, ngudi thit ké hé théng phai
nhan biét drgc A9 khdng dam béo do cla cac thir nghiém midn nhidm. D khéng dam bao do nay do
thiét bj thir nghigm c6 thé dwoc tinh todn bang céch sir dyng d@ ligu cla thiét bj thir nghigm. C6 thé
cAin thiét phai tinh @&n k§ n3ing clia ngudi thyc hign thir nghiém va cic didu kidn mdi trrémg, nhirng
mét ndy khdng dugc dinh nghta bdi céc tigu chudin. Sau khi hoan thign céc d4nh gi4 v& @3 khdng dam
bdo do, mgt sé phurong phép tiép c4n nhu sau c6 thd dugc sir dyng d8 bl vao @6 khéng dam bao do
trong thir nghiém d6 phy thudc vao cac yéu tb ciia 44 kh&ng dam bdo:

a) Néu thiét bj thir nghiém midn nhidm c6 s&n 12 thich hop, va néu thir nghiém & c&c mac gi trj Iom
hon cac mire nhidu dign tir, thi cac théng s8 ydu cAu hé théng phai xac dinh bign gi4 trj dn t6i hang
héc va mo ta cach thirc ha théng lién quan dén an toan phén (g voi dign tir 08y ra hdng héc.

b) Néu thiét bj thir nghim midn nhiém sdn c6 khdng thich hgp do khdng o6 cac tham sé thir nghiém
duge yéu cdu (vi dy nhw bidn @0, tin s, didu ché, téc 45 I3p...) thi:

— Nha thiét ké h& théng can yéu clu cb c4c thiét bj phil hop dé sir dung; Vaholic

~ Nha thiét ké hg théng phai quy dinh céc phép do suy hao dign tir c6 thd ap dyng & mc hé théng,
vl thé c4c thiét bj lién quan dén an toan dwoc gan cac thdng sé dién tir suy gidm cho cac tham sb,
do d6 ma cac tham s6 ¢ thd dwgc kidm tra bdi cac thiét bj kidm tra s&n c6 (vi dy st dyng cac ti
che chén bao v8, cac thiét b bdo v& qué ap cho dwdng vao cép vao day, cac dwdng di¥ idu quang
s¢i, k§ thuat cach ly dwdmg ngudn,...). IEC 61000-5-6 cung cip céac vi dy vd cac dang ndy ciia
phuong phép suy hao. Cac phuong phép suy hao dwgc 4p dung (che chén, thit bj bao vé quéa 4p,
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phuong phép céch ly) sé tré thanh mot phan thirémg xuydn cin 1am clia qué trinh thiét ké he
théng, va ching s& dugc kiém tra mdt cach tach bigt d& @am bao ring ching suy hao duwgc céc
mdi tredng dign tlr bén ngoai téi cac mec kidm tra nhw da quy dinh.

7 Twong thich dién tir trong qué trinh thiét ké va tich hep
7.1 Téng quan

Vigc quy hogch an toan EMC phai dwoc thyc hign (didu khién, quan Iy an toan EMC) ¢6 xem xét dén
véin a8 an toan chirc ndng. D6 12 chién lrgc dam bdo EMC clia c4c hé théng lien quan dén an toan c6
Iwa ¥ 161 cac hg théng khéc trong viing 18n can va t&i méi trwing bén ngoai (xern phy lyc F). Myc tiéu
clia vigc quy hogch an toan EMC 13 d& cung cAp EMC v&i gid thanh chdp nhén dugc bing cach thda
man cac yéu cAu myc tidu trong toan bd qué trinh tridn khai dy 4n. Nghta |a xem xét, nghi&n cru va
dénh gi4 tét ci cac vin d& EMC co6 thé xdy ra trong subt ké hoach thyc hign dy 4n. Tt c3 cac hoat
dong va céc bude s& dugc md ta trong quy hoach an todn EMC (bao gdm didu khidn va quan Iy an
toan EMC). Quy md va chidu sau clia viéc quy hoach EMC phy thudc vao 68 phirc tap clia hé théng va
m(rc an toan tdng thé (SIL) y&u clu trong SRS.

CHU THICH: Trong nhibu truémg hep vide quy hoach EMC s& duge thyre hign trsée 86 do c4c céc yéu cAu ngoal an todn;
trong trudng hop @6 thl c6 thd mé ring quy md quy hoach EMC d& bao ham ca céc khia canh an toan chirc néng. Théng tin
bd sung v& qu4 trinh quy hoach EMC dugc dua ra trong Phu lyc F.

Trong qué trinh quén Iy thiét ké dién tie, mdt hodic mdt sb ngurn durgre xac dinh rd phai c6 trach nhiém
d6i véi vide I14p va thye hign quy hoach an toan EMC. Ho phai thiét 18p mdt quy trinh d duy trl chét
Irgrng diién tlr suét Adi trong qué trinh bao trl, stea chira va Iam méi lai (tai nhirng noi ma céc cdng vige
nay khdng duge thye hign & chd sén xuét), va ho cling chiu trach nhiém déi vér cac thdng tin vd cac
quy dinh han ché/cim thye hién lién quan dén cac thay d3i diic tinh mdi tneding dién tir trong tuong lai.
Nhirng thong tin nay phai dwgc thong bao cho ngudri st dyng.

7.2 Twong thich didn tir & mirc hé théng

An toan chirc niing clia hé théng lién quan dén an toan can khéng bj anh hudng qua méc clia mdi
treding noi he théng st dung, didu ndy yéu cAu mire midn nhidm cia hd théng phai dd 1én cho an toan
t8ng thd va mai trwémg didn tr dy kién trong suét vong ddi ctia né.

B4t ky nhidu dign tir n2o dugc tao ra trong hé théng lién quan dén an toan cin khdng gy &nh hudng
qué mirc dén an toan chirc nang clia ciia c4c thanh phan khac trong hé théng d6. Céc nhidu dién tir
thudng gay ra céc sy cb mang tinh hé théng hay “s¢ c6 c6 nguydn nhén théng thudng”. Kha ning
nhidu dién tlr ndy dnh hudng t¢i nhidu thanh phin trong thiét bi ctia hé théng lién quan dén an toan 12
do thiét ké hé théng, vi thé cln dwge xi¥ Iy bing céc phuong phap do va cac k§ thuat nhu trinh bay
trong Phy lyc B.

Tét ¢ céc phurong phap do EMC cin dugc thiét ké va thyc hign theo cach ¢6 hiéu qua c6 tinh dén yéu
t6 méi trwdmg vat Iy (bao gdm si co dan do co khi, khi h&u, héa hec, sinh hoc va cac didu kign khac)
trong sudt vong ddi clia hé théng lign quan dén an toan. D6 1a do phat xa va midn nhidm c6 thd bi bién
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d3i trong thai gian séng cGia hd théng lign quan dén an toan do sy phoi nhiém duwéi mdi tnedmg vat ly
ctia n6. Thiét ké hé théng lién quan dén an toan cdn dam bdo duy tri chét lwgng dién tir yéu ciu trong
toan bd thei gian sbng clia hé théng.

M&t phurong phap nhim dat dwge sy mién nhidm hé théng déi véi nhidu dign tir cin xem xét mién
nhi&m cla tirng thanh phn rigng biét cAu thanh nan thiét bi. Nndm dat dwge myc dich d6, cac thd tyc
sau cén phai dugc st dung:

Toan bd hé théng dugc chia nhd ra & mirc céc thanh phén clia thiét bi.

T4t cd cac phan t& clia thidt bi trong hd théng duge inh rd v& mit cac dic tinh EMC. M&i mdt
phin tir lai ¢ thd bao gdm mét s6 thanh phan (vi dy nhw thanh phan ¢4p ngudn, Bang mach in, bd
phan hidn thi) cling nhw lwoc @ di cap.

Anh huémng qua lai gitka mBi sy két hop cac phn tir cla thiét bj s& dwgc phan tich va danh gia vé
mét midn nhidm, baoc gdm anh hwéng ciia ca mdi truedng dign tir ban trong va bdn ngoai. Didu 46
cho ta sy phan tich va danh gia v& midn nhidm clia t4t ca cac két hop cac thanh phin cla céc
phan tir cla thiét bj, va duwgc bidu didn dwéi dang gidn dd nhe vi dy trong Hinh 3.

Tigu chi tinh nang chirc nang cla nhidu thanh phan khi ching bi nhidu An nhau ¢in duwgc phan
tich vé mat tdc ddng tdng thd cla ching 18n thiét ké cy thé cla hé thdng an todn chirc niing duorc
d& c&p. MOt vai suy gidm v& mit tinh n3ng co6 thé chdp nhan dugc déi voi mbi thanh phin khi
chang dwgc kidm tra mdt cach ddc I4p, hodic trong hé théng khac, nhung c6 thd khang dugc chip
nhén néu chang xay ra trong hé théng an toan cy thd nao d6.

Béng 3 dwa ra cac hudng dén vé cac k¥ thust thibt ké, quan Iy thiét ké, va cac phép do khac. Nhimg ky
thuét nay duwgc phan logi dwéi dang mire an toan tdng thé (SIL) ciin cir theo sy didu chinh clia chuyan
gia t&t nhit. Bang 3 clng d& cép dén c4c phép do lrdyng thiét k& k¥ thuat dua ra trong Phy luc B.

Thiét bj M » Phén tir M1 PhAn tir P1 e Thiét bj P
Phéan ttr M2 Phin t&r P2 |+
o PhinteMn PhantrPn |«

Hinh 3 - EMC glira thiét bj M va thiét b] P
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Bing 3 - C4c ki thut thiét ké, quan Iy thiét k& va c4c bién phap khéc

TT | Céc ki thudt thiét ké, quan Iy thiét k§ | SIL1 SiL2 SIL 3 SIL 4
hodc céc phwrong phap khéc
1 | Quy hoach an toan EMC R R HR HR
2 | Cung cép cho ngudi si¥ dung cubi thdng R R HR HR

tin v& bét ky mét han ché nao lién quan
dén dic tinh thay dbi méi truedng Gién tir.

3 | Tinh dén bién phép thiét ké ky thuat (xem R HR HR HR
phy lyc B)
4 | Ké dén cac ysu cAu vd EMC dugc quy M M M M

dinh trong sd tay an toan san phdm déi
véi tit ¢ cac san phdm va cac thiét bj
mua ban

§ | Céc thi tyc duy trl d%c tinh dién tir trong HR HR M M
theri gian hoat ddng, bdo dudng, sira
chra va 1am méi lai, cai bién va nang cép

6 | Xem xét cac tac ddng clia cac hdng hée M M M M
6 thé dy doan trede mdt cach hop Iy va
viéc sl dyng sai cac dic tinh dién tir va
phwong phap suy gidam

M K§ thult ho#ic bign phép ndy 12 mdt ysu ciu bét budc va cin duge thye hisn a8i véi moc SIL twong (ng (hodc nang lyc
6 tinh ha théng)

HR Ky thudt hogic bign phép ndy Ia mot khuyén nghi mirc cao a8l véi SIL trang (ng (hodic nang Iyc cb tinh he théng) va
¢n duge thye hign trir khi o6 bing chimg k§ thugt khtng cin thyc hign né. Néu kg thust hosic phrrong phép do ledmg nay
khding Gurge si dung thl co s& phép Iy clia vigc khdng sir dyng cAn phai dugc chi tiét hda toan bd trong qué trinh quy hoach
an toan va phai ¢6 sy ddng ¥ clia ngudi danh gia.

R K thuat hogic bién phép ndy dugre khuyén nghj abi véi mie SIL twong tmg (hojc ndng lc ¢b tinh hé théng) va né cin
dugce thye hign nhu 18 mire khuyén nghj thdp hon khuyén nghj HR.

CHU THICH: Khi céc k§ thugt hodic bidn phép ndy duge khuyén nghl, ¢ ngha 12 né duwgc xem 1 cb khd néing d& dat dugc
két qua nhir mong muén hon cac phirong phap hojic kf thuat khéc. N6 khong phii I bét budc hay 12 khuyén nghj mirc cao va

¢6 thd dugc thay thé blng phurong phép, k thugt khac. Tuy nhidn, khi sie thay thé d6 dugc stz dyng thi nha thiét ké phdi ¢6
kh n&ng bdo v tét lpa chon d6.

7.3 Twong thich dign tir & mdrc thiét bj

Tinh mi&n nhiém clia hg théng lién quan dén an toan phy thudc vao tinh midn nhidm clia tirng thiét bj
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va cac dac tinh dién tlr, cac bién phap 1am gidm dwec st dung va cdn dd ddp Gng dugc SRS trong

toan b$ ther gian séng dy doan clia hg théng. BAt ky nhidu dién tir nao gdy ra bdi thiét bj trong hé

théng lién quan dén an toan cAn khdng gay ra anh hwdng qua mirc t&i thanh phdn khac cha thiét bj
trong hé théng lién quan dén an toan.

T4t ca cac bidn phap EMC cin dirge thiét ké va thize hién theo céch ¢b hidu qua cb tinh d8n yéu té mai
triedrng vét ly (bao gbm st co dan do co khi, khi hau, héa hgc, sinh hoc va cac didu kign khéc) trong
suft vong ddi ctia hd théng fién quan dén an toan. B6 la do phat xa va midn nhidm c6 thé bj bién ddi
trong thdi gian séng ctia hé thdng lién quan dén an toan do sy phoi nhim dwdi moi tredmg vat Iy clia
noé. Thiét ké hé thong lisn quan én an toan cn dam bao duy tri chét lwgng dién tir yéu ciu trong toan
bd thei gian séng ctia hé théng.

Vi thé, mién nhidm véi nhidu dign tir sé dwgc xem xét & mirc thiét bj. Cac yau cAu midn nhidm thiét bj
s8 dat dugc blng cach tinh dén cac yéu té sau:

- Méi treyng dién tlr b&n ngoai ma thiét bj bj phoi nhiém trong 46;
—  M8i trrrng didn tir cuc b thiét b bj phoi nhidm do c6 cac thiét bj lidn kb khac;

— Céc yéu cu nhan dugc tir khia canh thiét bi/hg théng khi tinh dén bign phap 1am gidm hd théng
va,;

— TAtca cac yéu cAu dwgc nhén bit trong qué trinh quy hoach an toan EMC.

Két qua 12 thong sé k¥ thuat clia cac yéu ciu an todn cho thiét bi (ERS) phal bao gém:
- S chéng nhiBu didn tir ma sy midn nhidm phai dat dwgc;

~ Céc m&c mi&n nhidm:;

- Céc yéu cdu tham sé thlr nghigm cy thé (v dy chu ky kiém tra dwgc ting 18n);

— Tiéu chi tinh n&ing x4c dinh rd phdn teng dic thi clia thiét bj khi dugc kidm tra (vi du viée sir dyng
m¢t tidu chi tinh naing cy thé nao d6 khi tinh dén cac khia canh an toan chirc nang cta téng thd he
théng).

CHU THICH 1: ERS xem xét tinh hufing & mdt tip a3t cy thd. N6 khang cin phai dBng nhét véi cac thong sb kg thugt san
phdm ma nha san xufit yéu clu da thda man 8di voi cac san phdm ma ho cung cp trén thi trwdmg va ddi véi cic san phim
d6 co s& san xuit phal chimg minh biing cac img dyng clia cac phuong phap phii hop. Trong mét sé tredmg hep ca hai chi
tiét k§ thut 46 o6 th duge 8dng nhét, can 881 vi cac treémg hop khac bign phép Iam gldm bd sung phal dwge 4p dyng cho
sdn phdm d& tuan thil cic thdng s6 k§ thuit clia cac yau cBu an todn cho thidt bl {(ERS). Xem phy Iye D va Hinh D.2 md 13 qua

trinh nay.

Thong s8 k¥ thuat clia cac y&u cdu an toan cho thiét bj (ERS) c6 thd dugc dap (ng thda man bing
cach st dung céc kg thuat quan ly thibt ké twong irng nhu xAc dinh d8 nhay cam dign i ty nhidn, thiét
k8 cac dic tinh dién tir t&1 pham vi ¢6 tinh dén cac hdng héc va st dung sai dir doén dugc, sir dyng
nhidu hon mdt I6p bdo v&, tranh si* dung cAc thanh phin c6 c4c @3c tinh dién tir khéng chdp nhén
dwec va xac minh cac khia canh thiét ké dién tlr mot cach riéng biét.
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O chd cé6 mét sé phiin tr gidng nhau thiét bi dwoc s& dung trong nhidu kénh @3 cung cip kha nang dy
phong thl n3ng lyc c6 tinh hé théng cla cac phan tir riéng biét 36 cin khdng nhé hon gié trj dugc yéu
c4u cho toan ha théng.

CHU THICH 2: Anh huéng ciia nhidu dign tir vA moi tneémg vat Iy 18n cac phan tir thiét b| cla thibt ké giéng nhau thudng 1A

¢6 nguyén nh&n chung hay c6 tinh hd théng (xem didu 5) — chiing c6 cée tac Adng nhw nhau 18n tAt ci cac phin t tal clng
mot thod didm.

8 X&c minh/céng nhén tinh mi&n nhidm vé&l nhidu dign tir i vél an toan chire ning
8.1 Qua trinh xdc¢c minh va cdng nhén higu e

Trong hdu hét cac trrdmg hop khdng cé mdt cach ndo don gidn hoc kha thi d& kidm tra va xac minh
béng cach thir nghiém va do ki€m rdng midn nhiém dat dwoc dbi véi hé théng lién quan d8n an toan
mét cach tdng thé lién quan dén cac hé théng, thiét bj khac hodic méi trirdng dign tir bén ngodi déi véi
tAt ca céc didu kién va ché dd hoat ddng. Do mat thyre t8 12 khdng phai moi sy két hop cac didu kién
hoat @dng, cac ché d6 hoat ddng va hién tuong dién tir trong hé thdng c6 thd dat dwgc mét cach phi
hop va mdt chu ky phil hgp. V1 thé, khuyén nghj réing céc qua trinh, da dwgc xéac dinh rd rang, dwoc &p
dyng & ca mirc thiét bj va hé théng d& di&n ta riing tinh mi&n nhidm dwoce phi hgp véi cac SRS.

P& chirng minh ring h& théng lién quan dén an toan tuln thi véi thong sb k¥ thudt clia cac yéu cAu an
todn (SRS), qua frinh xac minh va ¢dng nhan hidu lye phai dwgc thire hién. Quy hoach phl hep cho
nhirng qua trinh ndy dwgce khuyén nghi. Didu nay dwoc thywe hién nhw [a mot phan trong viéc quy
hoach EMC hoéic thire higén tach bigt frong quy hoach cdng nhén higu e va quy hoach xac minh.

M3i quan h8 gitra qua trinh x&c minh va cong nhan higu lye, cling nhw quan hé clia chang vél vdng dei
an toan cb thé dwoc gidi thich bing so dd khéi trong Hinh 4. DA rd rang, so dd nay chi xem xét nhing
thanh phan trong vdng ddi c6 lién quan 16 cac khia canh quy dinh EMC. So dd nay thd hién nhing
thanh phan thea m6t cAu tric chi tiét hon bing cach sir dung bidu dién hinh chG V cla vong adi (thay
cho viéc bidu didn tudn tw nhw trong Hinh 2).

Hinh chl V phan anh vang d&i két hop véi cach tiép can khi di tir mirc hd thdng qua mue thiét bj t&i
mkc cac thanh phin clia thiét bj cAu thanh nén hé théng do6.

CHU THICH 1: Phy thudc vao dd phire tap cia hé théng, ma sb mirc nhidu hen hodie It hon duee sl dung.

Nhénh trén-xuéng (ban tréi) c6 thd thudng dwgc 4n dinh cho qua trinh thiét ké va phat tridn, va né 1a
mét qué trinh tinh t8, chi tiét b4t dAu v&i mot hé théng lién quan dén an toan tdng thé va két thac tai cac

thanh phan cia ha thdng. Nhanh duéi-18n (bén phai) lidn quan téi vidc 14p rap, ché tao va 18p d4t frong
h& théng.

Bi&u hi&n hinh chi V chi ra ring hanh d9ng clia vidc cdng nhan v& ban chét c6 quan hé véi cac hoat
ddng thiét ké va phat trién dén mac céi ma duwgc thiét ké thye té cubi cling phai dwoc kidm tra theo cac
yéu clu dAu vao. Biéu didn nay rit htru hidu trong vidc minh hoa cc nhiém vy x4c minh va céng nhan
hiéu lyc trong vdng ddi thiét bi. Thém vao dé con cho biét mirc ma nheng cdng viéc nay dwgc 4n dinh.
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CHU THICH 2: Vi dy: mién nhidm yau cAu cia todn bd hé théng l18n quan dén an toan c6 thé mdt phan lal yéu cAu midn
nhidm a8l vél c4c thanh phdn hodc thidt bj tac nan hé théng tBng thd. V1 subt qua trinh xac minh, midn nhidm dugc yéu clu

ctia céc thanh phdn rigng blét hodc thidt b s& dugre kidm tra, vi dy kidm tra midn nhiSm véi céc két qua dwge ma ta trong béo
c4o kidm tra twong tmg.

4 A CBng nhin hidu e /
Thdng s8 k§ thudt cdc ybu
cau antodn wee—]p |  Chép nhin hé thing
\ r 4
Thiétké hé théng Tich hgp céc thiét bj
kY [
\ X4c minh /
Cic ’éu l:iu mlét bl dpsrsuvesravesenies Céc thir nghiém m‘ét bj
A\ yi
Thiét ké thiét bi Tich hgp cac thanh phin
\ 7
LY Z
Céc yéu chu thanh phin f‘ minh b \idm tra cde thanh phin

Thye hién adi vdi thanh
phin clia thiét b)

V

Hinh 4 - Bléu di&n hinh chi V a8l v&i vong a&i didin ta val trd clia qua trinh x4c minh va céng
nhén hidu e

8.2 Xac minh

Muyc tidu clia vigc x&c minh 14 @& x&c nhan va dé chirng minh réing sy chuyén giao clia m3i gial doan
thda man tit c& cac yéu clu cia giai doan d6. Vi viy viéc xac minh dwec thiee hign trong tirng giai
doan riéng biét va lién quan t&i cac mirc bén dudi mire hd théng tdng thé: vi dy mere thiét bj hodic mirc
thanh phan céu tao.

Xéac minh phai k& dén t&t cd cac hién twgng dién tir thich dang ngugc véi cac hign trgng midn nhidm
dwoc yéu cdu, cling nhw cac mirc midn nhiém. Viéc xac minh cdn xac dinh 18 cac tiéu chi thanh
cdng/thét bai cy thd (vi du tidu chi tinh ning cy thd cé tinh dén céc khia canh an toan chirc ning), sy
Iya chon tidm néng cac phwong phép x4c minh va céc hanh ddng r6 rang cling nhu céc nhu cu dy
phéng EMC cy thé.

Viéc x4c minh c6 thd dwgc thye hidn chi qua mdt hanh ddng hoc 1a két hop clia mot s6 hanh dong.
Tuy nhién, trong hdu hét cac trrdmg hop vide x4c minh dwgc thye hidn béing phuong phép thir nghiém
(xem didu 9) trén ndn tang cac phwong phap kidm tra dugc chuln héa, két hop véi tidu chf hidu ning
thich hgp ¢6 tinh té¢i cac khia canh an toan chirc n3ng (xem 9.3 va 9.4). Sy phd hgp dwegc chirng to
béing viéc thda man toan bd cac ydu ciu quy dinh vé chét lvgng va cdng nghé clia nhirng tidu chuln
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dinh nghTa nhiing phwong phép thir nghiém nay (vi du bd tidu chudn IEC 61000—4) va dugc ghi chép
lai dwéi dang céc bao céo thir nghiém, gidy chirng nhén thir nghiém hodc cAc tai liéu twong duong.

Ngoai ra con c6 mét sé hanh ddng dé thye hién xac minh nhw sau:

— Xem lai toan di&n mdi giai doan trong véng déi d& dam bao thda man véi cdc muc tidu va yéu cu
cia mdi giai doan, k& ca cac diu vao rigng bidt clia giai doan dé;

~  Céc thlr nghiém phi tiéu chudn thich hgp dwgc thc hign trén c4c san phdm dwoc thiét ké dé dam
bdo réing chiing a3 tuan tha c4c quy dinh k§ thut;

— Thyec hign kidm tra phdn cing da tich hop va/odic rigng bigt tai noi cac phdn khae nhau clia mot
hé théng duge két néi v6i nhau mét cach tudin ty va bing vidc thye hign cac thir nghiém mdi
tredrng @& d3m bao tht ca cac phin d6 ciing 1am viéc duge theo mdt cach da quy dinh.

Két qua clia viéc x4c minh dwgc ma ta trong phin bao c4o x4c minh hoic trong hd so két cu ky thuat,
8.3 Cdng nhn hidu lyc

Muc tiéu clia c¢6ng nhan hidu lyc 1a dwa ra ph8 chudn cudi cling ring toan bd hé théng lién quan dén
an toan dap (ng dwc tAt ca cac myc tidu durgc yéu cdu. Cong nhén hiéu lwc bao ham mot t& hop cla
nhidu hanh dong nhu viéc dy doén, xem xét lai hogc thir nghiém. D& thé hién ring tét c& cac ysu cu
an toan déu dugc dua ra, nén quy hoach trwrére vi dy nhur vide xem xét lai, cac thir nghiém, v.v... sé
dugc xay dgng nhu thé ndo. Qua trinh ndy d8i khi dwge goi 13 quy hoach chét lwgng, nhung thwdng

dugc goi 1 quy hoach cdng nhén hiéu Ic, va 36 cb thé 1a mot phan cda ké hoach EMC hoc [a mdt tai
lidu riéng bidt.

Cang nhén hiéu lyc c6 tinh dén t4t cA cac giai doan trong vong ddi va c6 thd cho biét cac didm kidm tra
danh gia: N6 ¢in dwa ra cic tidu chi thanh cdng hay thét bai, la chon ti8m ning cc phuong phép va
hanh ddng cdng nhén hidu lyc va cach gidi quyét rd rang cac hanh ddng khdng dang thi ty hodc
khdng théng nhét.

Céc hanh d8ng cdng nhan higu lye bao gdm:
—  Thé hién c4c yau cu v& an toan dwgc dwa ra mét cach ddy di va dugc thye hién chinh x4c;

~ Bang ligt k& (v dy @& @3m b2o cAc phwong phap do EMC dwoc quan sét, 4p dung va thyc hign
tweong xing);

—  Duy#t (vl dy lidn quan dén viéc quan sét cac hwdng din [4p dit);
—  Xem xét va kiém tra d4nh gi (vi dy nhuw danh gia két thic khi hoan thanh dy doan);
- Dénh gia;

.~ Thi nghiém.

Qua trinh cdng nhén hidu lyc duwgc md ta trong ké hoach cong nhan hidu Iic. Bao gdm céu tric va ké
hoach thyre hign ciia cac hanh dgng céng nhén hidu lec, cling nhuw cor s& k§ thuat 1am thé nao d& lya
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chon c&c hanh ddng thé hign cac yéu ciu an toan duge dap Gng.

Trong trwdng hgp cé nhikng thay ddi trong hé théng ho¥c trong vidc st dung né hoc thay di mai

tn.rdv'ng dign tlr, cac giai doan thich hgp clia ving ddi s& dwoe duyét lal va cdng nhan lai dege thye
hién néu c&n thiét.

K&t qua clra qua trinh cdng nh4n hidu lwe durge md ta trong b4o cdo cdng nhan higu lyc.
8.4 Tiéu chi tinh ndng

8.4.1 Tiéu chi tinh ning déi v&i Gng dyng an toan

Tiéu chf tinh nang s dung cho céc ng dung an toan can Guwoc quy dinh trong théng sb ky thuét cla
cé4c yéu ciu an toan (SRS).

M&t tigu chi tinh nang goi la FS du'qq dinh nghta nhw sau: tidu chi tinh néng FS 14 tiéu chi tinh ndng ap

dyng cho cac chirc néng gép phén hodc di dinh cho céc rng dung an toan 6 tinh dén cac khia canh
an toan chirc néng.

Céc chirc n3ing clia thiét b cin thtr nghiém (EUT) dugc di kién cho céc rng dyng an toan khong bj
#&nh hudng ngoai cac théng sé k¥ thuat ciia chiing hodc cb thé b anh hudmg (tam thai holic 1au dal)
néu thiét bj cAn do phan (ng lai v6i nhidu theo cach ma trang thai dugc dinh nghta hodic c6 thé nhén ra
cla EUT dwgc duy trl hodic dat dugc trong thoi gian d& cong bd. Sy pha hlly cac thanh phan cling

duge cho phép néu frang thai duge dinh nghia clia EUT duge duy tri hodic dat dwgc trong thei gian d4
cdng bé.

CHU THICH 1: V1 vy vin ¢ khd niing cic trang thai 3 duge dinh nghfa vurgt ra ngoai nhirng giél han hoat ddng binh
thwirng hodic hoat ddng cb thd nhéan ra.

Céc chirc nang khdng dwgce dy kién cho cac (rng dyng an toan c6 thé bj gay nhiéu tam théi hosic 1a
thuérng xuyén. '

CHU THICH 2: Téng quat tidu chi tinh nding A, B, va C duge dinh nghfa trong céc tidu chuln chung EMC va cling |4 céc féu
chl 15 rang hon duge dinh nghTa trong san phdm EMC heiic céc tidu chudn frong tir nhung khdng dugc tao ra mdt cich cy
thd 98 s dung trong c&c tng dyung an toan chire nng, tuy nhién, tidu chi tinh nang A thudng 12 chdp nhan duge.

8.4.2 (Fng dung tiéu chi tinh niing FS

Tigu chi tink ndng ndy chi 6 kh& ning &p dung cho cac chirc ndng dong gép cho hodc dugc d kién
cho céc ing yng an toan, cin dugc xem xét déi véi tht cd cic moi tredmng dign tlr. Khong cb sy khéc
biét dwgc yéu cdu gitra hidn twong didn tir idn tuc va qua dd.

Thiét bi thwe hign hodic dugc dy kién thyc hign chirc niing an toan hoic mét phin clia chirc nang an
todn cdn dé4p (ng theo cach @8 quy dinh. Cach phan &ng A8 quy dinh ndy clia hé théng lign quan dén
an toan dugc dy dinh dé dat dwoc hodc duy tri cac didu kién an toan cla thiét bi d6 va thiét bj lign

quan dang gidm sét. D& dat duoc didu ndy, cAn hidu ré cach dap (g cla thidt b trong céc didu kién
duwgc xem xét.
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Trong théng sé k§ thuét ctia cac yéu cdu an toan (SRS) ciia hg théng, ¢a chire ndng an toan va cach
thrc phén (ng dwec yéu cAu trong truedmg hop cb hdng hoc hodc cd xudt hign sy ¢b duoc xac dinh ro.
Céch phan (ng chirc néng yéu ciu va céc rang budc v& thdi gian lién quan c6 thd khac so véi cac

thdng s6 ky thugt chung clia tiéu chl tinh ning A, B va C nhu dinh nghfa trong cAc tidu chuin chung
hodic c4c tidu chudn san phdm.

Khi mgt thiét bj hodc hé théng thire hign ca chirc ning an toan va khéng an toan, cac yéu ciu déi voi
an toan chirc néng chl &p dyng trong tinh huéng thyc hién cac chic nang an toan.

8.4.3 Ly thuyét thir nghidm a6l vél thiét bi dugc di kién sir dung trong céc hé théng lidn quan
dén an toan

Méc du an toan chirc néing ddi héi hd théng thec hién hoan chinh chirc nang chinh xac, vi dy bao gdm
céc thiét bj cam bién, bd gidl logic (logic solver), bd kh&i ddng, nhwng van c6 thd thir nghiém céc thiét
bi ctia h§ théng hoan chinh mdt cach riéng ré. D4 cho phép vigc nay, cac thiét bj riéng biét nay ding a8
x8y dng nén hé théng lién quan dén an toan phai droc dwa ra thang sb ky thust mét cach day du.
Théng s8 k§ thuat nay bao gdm céac chire ndng dur kién va dap trng dugc cho phép trong tredmg hep
héng hée. Myc tidu ciia céc thir nghiém midn nhidm 1a @& ching 1 riing cac thong sb k§ thuat k8 trén
duwgc thda man ddi voi hién twong dién tir dwge xem xét.

Thiét bi dw kién sir dyng trong cac hé théng lién quan dén an toan cb cac thang sé k§ thut clia cac
chirc néing dy kin cia n6. Mot chirc ning bj gay nhiBu & trd nén nguy hidm hodic 14 khong s8 khéng
thd biét r6 vi né phy thube vao viéc tng dung trong teong lai ciia thiét bj trong hé théng lién quan dén
an toan. V1 thd viéc thir nghiém cin thd hién duec cac dap tng cla thiét bi cAn thir nghiém. DO 1§ch so
véi chire néing khdng bj gay nhidu phai phat hién drgc va phai dwgc ghi vao béo céo thir nghiém.

Tiéu chi tinh néing d8i v6i an todn chirc n3ng dinh r& cac yau cdu cy thd cho thiét bj di kién sir dyung
trong céc (rng dung lién quan dén an toan. Trong trrdng hop ndy ¢ céc yéu cAu binh thudng va céac
y8u cdu cy thd abi v6i an toan chirc nang dwgc ¢ng dyng. Tidu chi tinh nang déi véi cac bai thir
nghiém mi&n nhi&m binh thuéng trong céc gi¢i han lién quan va tidu chi tinh nang déi véi cac bai kiém

tra an toan EMC dugc xem xét mgt céch riéng biét va c6 thé diin dén cac phwong phap thir nghiém
khac nhau.

CHU THICH: Céc y&u clulcée thiz nghigm midi rhidm binh thwdng dwgc thic hién theo cdc thdng sb ki thual dua ra trang
chudin chung hogic chudn thiét bi,c4c thong sb kg thust ndy khéng xem xét c4c khia canh an todn chire nng.

Phurong phap théng thwdng dwge dwa ra trong Bang 4. Bang C.1 trong phuy lyc C-gidi thich trng dung

cla tiéu chi tinh néing lidn quan @i vai thiét bj chi iiét hon bang c4ch thd hién dnh hwdng ndo do nhidu
dién tir cy thd duge cho phép.
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Béng 4 - Tiéu chi tinh ndng dp dyng va dip ng quan sat dwgc trong qué trinh thir nghiém thiét
b] di kién siv dung cho céc h§ théng lién quan dén an toan

Thir nghiém EMC binh thwéng Thir nghiém an toan EMC

A FS
B + sai 1§ch quan sét dwgrc + théi gian khdi phyc dugc ghi vao tai ligu
C + dap &ng quan sat dwgc, phat hidn va droc ghi vao tai lidu.

CHU THICH 1: M# td céc tidu chi tinh ning A, B va C dugc dua ra trong tidu chudin chung-nhu IEC 61000 — 6- 1 v& phi
hgp vél tiéu chun sdn phdm

CHU THICH 2: B4 ¢6 théng tin chi tiét hon v& céic the ddng cho phép trong qué trink thir nghidm midn nhidm, xem Bang C.1
va C.2,

CHU THICH 3: Kha néng cc tidu chi tinh ning B va C d¢in dén sir dyung sal myc dich chirc nang an todn (vi dy lam hang
chirc néng an toan) cin dugc danh gia.

8.4.4 Ly thuyét thir nghigm dbl v&i cic ha théng lién quan dén an toan

Céc chirc nang dy kién va cac trang thai an toan c6 thé duge quy dinh rd cho hé théng lién quan dén
an toan. Myc tidu cla thir nghiém mién nhim Ia cho biét ligu toan bd hé théng cé dap &ng nhw qui
dinh va yéu cdu clia thdng s k¥ thu4t ctia c4c yéu ciu an toan (SRS) hay khang.

Tidu chi tinh n&ing déi vé&i an toan chire ndng dinh nghia cac y8u cAu bd sung 6i vé&i cac hd théng lién
quan dén an toan. Tiéu chl tinh nang d8i v&i céc phép kiém tra EMC binh thwdmg trong céc gidi han
lidn quan clia ching va tidu chi tinh nding déi véi cac phép thir nghiém EMC durgrec xem xét tach bist.

Bang C.2 trong Phy lyc C minh hoa viéc (rng dung céc tidu chf tinh n&ng phi hgp cho céc hé théng
mét cach chi tiét hon bang céch thd hién nh hwedng ndo do nhidu dién tir cu thd dwoc cho phép.

Vigc thir nghiém hé théng s& duwgc thuc hién tai mire thiee t& cao nhét , ndu cin thiét st dung phwong
phdp thir nghiém tai noi san suét, I8p d&t pha hop.

9 Thir nghlém EMC lién quan dén an toan chirc niing
9.1 Loal va mirc thir nghlém dign tir li8n quan dén an toan chirc ning
911 Liru ¥ va thir nghism

Trong h8u hét cac freéng hop khdng ¢6 cach don gidn hodc 12 kha thi n2o @8 kidm tra x4c nhan bing
céch chi thir nghiém ma c6 thé dat dwgc midn nhigém trong xing (xem didu 7). Thir nghiém twong
thich dién tir (EMC) d6i v&i an toan chirc ndng yéu ciu mdt sé sy can nhic xem xét Gic bidt.

9.1.2 Logi thir nghiém mié&n nhiém

Binh thwdmng, cac thir nghi@m midn nhiém trong tidu chudn san phdm hodc tigu chudn chung khéng
xem xét tit ¢ cac hién twong dién tir co thé c6 (nhw ligt k& trong Bang A.1). Ciing c6 thd nhén thirc 13
nhiu dién tir mirc cao, khdng duge tinh dén, ¢6 théd co mdi lign hé téi an toan.
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Lién quan dé&n an toan, vl thé can thiét phai danh gi4 xem xem nhiu c6 xuit hién hay khdng ma cac
nhidu nay khéng dugc xem xét trong tiéu chudn sén phdm hogic tidu chudin chung. Néu chiing té dugc
sy lién quan ctia cac nhidu thl phai phan tich tac ddng clia ching va phdi tién hanh céc thir nghiém
twvong (rng.

9.1.3 M thie nghigm

Mcrc thir nghiém mién nhidm dwgc quy dinh trong tiéu chudn san phdm hoic tisu chudn chung lién
quan i cac mirc nhidu & méi tredng thang thudmg.

Béi vl cac myc dich an toadn, ngudi thiét ké hé théng nén quy dnh cac mee thir nghidm dya trén cac
mirc I&n nhét clia nhidu dién tr noi hé théng an toan lién quan dy kién dwoc tridn khai. Hiép hoi san
phdm ho¥c cac co s& san xuét cAn quy dinh cac thir nghiém va mirc thir nghiém dia trén cac murc [én
nhét giéng nhu xay ra trong hiu hét cac méi trrdng tidm néing ma cb thé thiét bj duoc di kién [3p dat
trong d6. Cac nha thiét ké hé théng phai ddm béo réing céc loai nhidu va cac mire dwoc quy dinh bai
higp hdi san phdm hodc céc co s& san xuét 64 thich hop véi thdng sé k§ thust ciia cac yéu clu an
toan (SRS).

Khi thich hep tire 12 khi c6 di kinh nghiém va hidu biét v& mai tredng, cling cin phai dwa phan bé
théng ka clia cac mrc nhidu vao qué trinh can nhic xem xét thir nghiém.

Vi thé co th8 cin phai cai thién cac mic thir nghiém midn nhidm chirc ning bing cac gid tri nhan dugc
tlr vigc dénh gid madi treérng dién tlr. Khdng phdi lic nao cling ¢6 thd dwa ra cac I& khuyén nghj cho
mdrc gid tri nay vi né phy thudc vao rat nhidu dldu kign bao gdm dé khdng dam bao do. V1 vay phai quy
dinh cho tirng freerng hop va cac quy dinh d6 cb thd khac nhau d6i véi mdi loai hign twgng didn tir tiy
vao thyeté xay ra. Trong mét s8 truémg hep nhét dinh, s8 cin thiét quy dinh 5 gia trj nay, didu d6 d&n
t&¢i mirc gid trj thir nghidm Ién hon vi cac ly do lién quan téi chét lugng do thir nghiém. Trong thiét bj
hodic Ia trong hé théng véi cac thanh phan lign quan t&i an toan cy thd, hai loat thir nghiém c6 thd
dugc cin nhic xem xét:

- Loat thir nghiém cho c4c phan clia hé théng khdng lidn quan dén an toan;

- Loat thir nghiém cho céc thanh phan ctia hé théng lién quan dén an toan véi cac yéu clu khéc.

A2 Xac Aink nhisonag nhin thin nahladm lign qiuan téf an to3n chive ning

Li8n quan @én nhidu thiét bj, didu kign mai tredrng va didu kidn quy dinh dZc biét cho l4p d&t dang dwoc
can nhéc xem xét, nén rét kh6 @& dwa ra cac quy tic chinh xac @8 lwa chon cac phép do thir nghigm.
V& co ban, Iya chon céc phép do thir nghiém cin tinh dén tAt ca cac hign trong dign tir c6 thé xac
dinh dugce vi dy nhu dang xay ra trong mdi tredng dién tir. MOl trudmg dién tir nay bao gdm ca hién
trgng dién tir do didu kign bén ngoai va hign tweng dién tir gay ra do qué trinh Ip @4t. Cac phép do
thir nghiém nay cin dugc lwa chon va xac dinh theo céch ma ching phan anh va md phdng anh
hwéng cla hién teong dién tlv 1én he thdng lién quan dén an toan va cac thanh phin clia hé théng.

CHU THICH 1: Trong mét vai trémg hep khong &p ding céc bai thir nghiém tdng thd cho céc hé théng an toan, vi thé céc bai
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thir nghi¢m s& durgc dp dyng cho céc thibt bj riéng bigt. Trong nhirng tredng hyp d6 bai thir nghlém cn dugre Iya chon sao
cho mg dyng cda céc bai do @6 trén thiét b| risng bigt thé hidn &nh hudng cla hign tegng dign tir 13n t3ng thd ha théng lién
quan dén an toan.
Khi xéc dinh mét phwong phép thir nghiém déi véi mdt thir nghiém mién nhi&m, nhirng gi khéng chic
chén trong thir nghiém cin dwgc danh gia va cin phai tinh dén ca hai: hidu suét thir nghidm va tham
s6 thtr nghigm mi&n nhiém c6 thd 4p dung.

C6 mdt vai kha nang dé xac dinh phuong phép thir nghiém thich hp:

a) Str dyng cac phwrong phép thir nghiém da dugc chuln héa, vi dy céc tidu chudn thir nghiém midn
nhim co ban cla bd tidu chudn IEC 61000-4.

Trong hdu hét cac treong hep, céc hién trgng dién tr nhw: xung dot bién nhanh (bursts) hodc phéng
tinh dign (ESD) phai dwgc xem xét v ching ¢6 thé xuét hign trong hé théng 18p dit didn hinh. Ngoai ra,
cén xem xét mot sé céc hién twong dién tir khéc do tinh hudng khi 1&p @3t cu thé; vi dy nhu sy xubt
hign clia treéng tir tAn sb cdng nghiép twong déi manh hodc sy xuét hidn cia ngudn cdng suét kém
th8 hign bing sy mét can bing d4ng k& v& dién ap ho#c gian doan dién &p thudng xuyédn. Cac hign
twong nay & dugc biét rd trong vai thap ky va a3 tim ra cac phuwong phép thér nghiém tha hién 4nh
huéng clia c4c nhidu 8n thiét bj cAn thi nghidm. Céc phuong phap kidm tra phi hop dwgc midu ta
trong bd tidu chudn IEC 61000-4. Kinh nghiém gia trj c6 dugc v8 vigc thye hién thir nghiém va céc
tham s6 thir nghidm a8 didn ta anh hudng cla nhidu cang thyc té cang tét.

b) Str dyng nhidu phwong phap thir nghidm duwgc chuln héa

Mgc di cac phuwong phéap thir nghigm dwgc chudn héa (vi dy trong bd tiéu chudn IEC 61000 — 4) va
cac tham s8 thr nghigm duwgc midu ta trong d6 bao ham rét nhidu hidn tegng disn tir o6 thé cb cc vi
tri ma & d6 mot hign twong dién tir dwgc dy kién trong 18p %t A6 khac so v&i hién tugng dién tir thudc
c4c bal thiy nghigm @3 dugc tidu chudn héa. Trong nhing truedng hop nhu thé cin phai danh gia sy
sai khac cla hién tiromg thirc t8 so véi hién trong da danh gi4 trong phuong phép thir nghiém dwge
tiéu chuln héa va kidm tra kha néng (rng dung clia phuong phap thir nghiém @4 duge chuin héa 86
khi thiét k& ridng cho phu hop.

CHU THICH 2: Mét v dy minh hoa cho truidng hep ndy. Khi quan sat kha néng midn nhidm &6 vél cac truémg tr manh
thurérng xuydn, cdc phurong phap thir nghlém va cac tham sé duge midu ta trong IEC 61000 - 4- 8 cb thd duge 4p dyng. Tidu
chudn ndy chd yéu tp trung vao nhimg dnh hudng cla céc tnwéng tr 50H2/60Hz. Tuy nhisn, ndu danh gia mai truding dign
tir cho thdy cb cc séng hai quan trong duge can nhic xem xét thi phirong phép kidm tra co ban cla chudn ndy cling dwgc
sir dyng @8 kidm tra kha nang mifin nhidm a1 v&i nhimg trrdng tir & cac thn 86 hal.

¢) Hign tugng dign tir khdng cé trong céc tidu chuéin hign hanh hoc |1 c4c bién thé cla céc chuln d6.

Trong vai l4p a3t, xdy ra hién twgng dién tr khong thudc cac phuong phép kidm tra 4 dugc tiéu
chudn héa (cac chuén kidm tra mi&n nhidm co ban cia bd tidu chudn IEC 61000-4 ma cling khong
dugc md hinh héa bdi thir nghiém phi hgp véi phwong phép kidm tra chudn héa d6). D6 cb thd 1a
trwerng hop nhidu dién tir do cdng ngh& méi ra ddi gdy ndn, nhiu d6 chuwa dwec xem xét dénh gid &
c4c fiéu chudn hién hanh. Trong c4c trudng hop nhw thé, c4c phuong phap thir nghiém azic bigt

39



TCVN 7909-1-2:2016
{(phwong phap c6 tham sé va chét lwgng thir nghiém phan anh dugc &nh hudng clia hién twgng dién
tr dang xem xét) phai dwgc phat tridn.

CHL THICH 3: Vige phét tridn mt phureng phép kidm tra méilam ting méi quan tdm d6i véi cac g dung chinh xéc cha né.
W1 thé, khuyén ngh| céng nh4n va xéc minh phuong phap méi dé chimg minh céc thi tuc 13 chinh xéc va cic két qua 1 d4ng
tin cdy.

9.3 Xem xét phwong phép thir nghiém va chit lwgng thir nghidm lién quan tél kha ning ¢é
tinh h§ théng

9.3.1 Téng quat

Khuyén nghj cac bai thir nghiém mi&n nhidm va cdc mie thir nghiém mi&n nhi#m dwgc lya chon cho
nhidu hién twgng dién tir khac nhau, bing cach xét dén:

— Céc d3c tinh clta mdi trnrdng didn tir noi 18p d4t dang quan tam duge dy kién hoat dong;
— Bién do t8i da chia nhiBu dién tir thyee té dwgc diy kidn & cac vi tri khac nhau cia 18p dat;
— Do khong ddm béo do t8i da do phurong phap thir nghiém va thiét bj thir nghigm.

T4t ca cac xem xét d6 n&n dua ra chi din v8 cac phurrong phap thir nghigm va mirc thér nghiém dwgc
sir dung @8 th&r nghiém midn nhiém. Hai xem xét sau dya trén thyc té d8i véi hién twong dien tir
thuarng khéng thé thiét 18p méi trong quan mdt cach don gidn, rd rang va ¢b kha ning ching minh
duwge gitra cac ydu cAu thir nghiém min nhim ap dung dugce va mic an toan tdng thd do cac yéu té
theo x&c suét cla viéc xac dinh mérc an toan t3ng thé (SIL). Do nhirng bién db t&i da nay khéng tuong
quan v6i mrc an toan tdng thé (SIL) nén chiing cn dugc str dung d8 x4c dinh ca mirc thir nghiém.

Bén canh céc mirc thir nghiém midn nhidm, cdn c6 cde tham sb ¢6 thé xac dinh s phit hgp cla céac
bai thir nghi#m midn nhidm, nhu:

— Chuky thir nghiém;

—  Mdt s8 céc bai do thir nghiém vé&i céc b tri thir nghiém khac nhau ho3ic cac miu thir nghiém khéc
nhau;

~ S thay @81 cac thiét 14p thl nghidm (vi dy nhuw heéng cla trudng dién tr ddu vao, méi quan hs
v8 pha gilra cac xuna thir nghiém, loai @idu ché tAn sé vd tuyén);

— Céc yéu tb mdi trvdng (nhw nhidt 43, dd 4m hozic sw xuét hién cha hién twong didn tw khéc nhau
tai cing mét theri didm);

— Tiéu chi tinh nang.

Véi céc bai thir nghidm duwge chudn héa bd tidu chudn, nhirng tham $é nay dwgce xac dinh theo cach

phan &nh cac tinh huéng nhidu dic thi hodc céc didu kién d3c thi. Cac tham sé nhan bét ngudn trén

mdt co s& ky thuatkinh t8. VI cac tham sé nay cb thd dugc sira ddi d8 ting mirc tin cdy ma mat phép
thr nghi®m d4 dwgc sira dbi phi hep phén dnh céc anh hrdng cla nhidu dién tlr véi xac suét cao hon
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50 V&i st dyng c4c tham s dua ra trong céc chudn do mién nhidm clia |IEC 61000-4. Trong méi quan
tdm ndy cac tham sé c6 thé chinh sira dugc theo mirc an toan tdng thd duoc yéu cdu. Mot sb vi dy vé
stra d8i tham sé dwoc dua ra trong Béng 5.
CHU THICH: Nhu trong truémg hop cac mire miSn nhidm nay, khang thé thiét 1ap méi trong quan gitra bal thir nghiém miln
nhim &3 dugc chinh stra phi hop va céc mic an todn ting thé dwgc yéu cdu mit céch dom glan, 5 rAng va cb khi ning
chizng minh dwge . Do d6 sir dibu chinh hodic edng nh4n hidu lyc céc bai they nghiém midn nhidm s& chil yéu dyra trén phan
dodn kg thugt.
Béng 5 - Vi dy phwrong phap tang méc tin ciy

Céc logi hign | Vidu trong céc tidu chudn | Phwong phap d8 ting tinh chit cha the nghlgm

twong dién tiv so v&l cic yéu clu trong céc tidu chuln co ban
Tan sé &m thanh | TCVN 8241-4-3 Tin sé didu ché ( 2Hz, 400 Hz, 1kHz, 1Hz t&i 10
(AF) lién tycitdn | TOVN 8241-4-6 kHz)
s6 vd tuyén (RF) | |z 61000-4-16 B4 tri thir nghiém khéc nhau (thir nghiém s két
TCVN 8241-4-8 hep khac nhau clia.c&c thidt bifphién ban/cép)
IEC 61000-4-13 Céc tan sb séng mang khac nhau & cting mot thei
didm
Hién twong qué | IEC 61000-4-4 T#ng thdi gian thir nghidm (khéng di c4c tham sé
dd chuén)

Thay dbi t&n sé I3p cla c4c xung
Thay ddi dd dai géilthdi gian I3p cla xung

B& tri thir nghiém khac nhau (thir nghiém sy két
hep khac nhau clia céc thidt bi/phién ban)

IEC 61000-4-12 Bé tri thir nghiém khéc nhau (thr nghiém sy két
IEC 61000-4-18 hop khac nhau clia c4c thiét bifphién ban)
Céc s6éng mang khac nhau tai ciing mot thai diém
TCVN 8241-4-2 Sé lwgng céc xung
IEC 61000-4-5 Thay ddi téc a9 13p/ thoi gian gitra céc xung/ goc
pha

Bé tri th(r nghiém khac nhau (thir nghiém sy két
hop khdc nhau ciia cac thiét bi/phién ban)

CHU THICH 1: Mot sé phueng phap khong thd 4p dung @81 vai mt s phuong phép thir nghidm dua ra trong cac chudn co
ban.

CHU THICH 2: Céc tham sé dwgc db cp theo cac phireng phép trén chl nén &p dyng néu cic tham sé clia hign twong didn
tir cé thé thye sy xdy ra trong méi truémg didn tir dang quan tam.

9.3.2 Thi gian thir nghiém
Mgt sé hign twgng dién tr dugc xem xét c6 thé lién quan téi trang thai hoat ddng cla thiét bj theo
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cach théng ke, vi dy viéc ddng thoi xuét hign cia mét dinh xung c6 cht ¥ dén trang thai tam thei cla
mach sb hoZc truydn dan tin hidu sé.

D& ting mec tin cdy v8 tinh mi&n nhidm déi v&i nhidu dién tir cho mdt mie an toan tdng thé cao hon
(SIL), y&u cdu thire hign thir nhiém midn nhim cho hién twgng dién tr nhw thé véi sé lwgng xung I&n
hon so vé&i yéu cdu clia céc tidu chudn co ban teong (ng. Pidu d6 c6 thd duge the hign bing cach
s dyng théi gian thir nghiém dai hon ho#c bang cach &p dung nhidu xung thir nghiém hon va nhizng
didu chinh nay c6 thé phy thudc vao mirc an toan téng thé (SIL).

CHU THICH: VI dy vd mot sy didu chinh clia thiy nghidm mi8n nhifm cdc qua 49 dién nhanh (IEC 61000-4-4): ghép céc xung

thirdmg duwee 4p dung trong thdr glan 1 phat cho m8i cyc. Thir gian ndy cb thé dwgce ting bdi mét hé sd phy thude vae mic
an toan thng thd (SIL).

9.3.3 S84 Iwgng thir nghlém c6 bé tri thir nghidm hoic miu thir nghldm khic nhau

C6 thé cé thay ddi trong d4p (rng mi&n nhidm cha thiét bj, vi dy do dung sai trong cac bd ph4n dugc st
dung trong thiét bj hodc do cac dung sai trong san xut thiét bi. C6 thd ¢ @9 khéng d3m bdo khac do
céc khd ndng khéc nhau lién quan dén bé tri thir nghiém. V1 vy c6 th& mé rdng cac thie nghiém mi&n
nhi&m béng c4ch:

—  Thir nghiém th&m c4c méu sdn phdm dang xem xét, hodc

—  Thir nghiém mdt m3u mot vai 1An b sy thay ddi trong bé trf thir nghiém.

~ Nhing didu ndy c6 thd dugc thyc hién luan phién nhau va/hoc két hgp véi nhau.
9.3.4 Thay ddi b tri thir nghiém

Céc bai thir nghiém min nhidm dugce chudn héa, vi du trong loat tiéu chudn IEC 610004, md ta chi
tiét cac b tri cdu tric thir nghiém cling nhw céc thiét 14p @8 &p dung trong qué trinh thr nghiém mién
nhidm. Nhirng thiét 18p ndy cling nhw cac thiét 14p bd sung khéc cé thd dugc st dung 68 tang mire tin
cdy. Bang cach thirc hién nhirng bd sung nay s& tét hon sl dyng céc thiét 1ap cla cac chuén mién
nhiém co bén, mdt pham vi rdng hon clia cac tac ddng cb khd ning x3y ra cta hién frgng dién tir 18n
thiét bj dwgre xem xét. Vi dy:

- Céac @idu chinh lidn quan dén viéc ghép két néi cac hién tugng didn tir vao thiét bj dang thir
nghigm migo ahi&m.

- Céc chinh sira lién quan dén sép xép vat Iy clia thiét bj cin do.

CHU THICH 1: VI dy m&t sy didu chinh cho bai do thir nghiém midn nhidm qua 4p (IEC 61000-4-5): ghép két ndi cc xung
18n céc dwdmg ngudn xoay chidu & céc gée pha khic nhau duge bd sung thém vao so véi & chudn oo ban.

CHU THICH 2: Vi dy v mgt sy didu chinh cho bal do thiz nghigm mi&n nhidm trudng dién tir, tAn s8 v& tuyén, buc xa (TCVN
8241-4-3): Twirng dién tir ddu vao huéng vé khdng chi bl mat chinh ma cd géc nghidng clia thibt b; thiét bi dwgc thir nghigm
vl céc kidu khéc nhau ciia tAn sé didu ché (vi dy 2Hz t&i 10 Hz) hosc cac tAn s8 séng mang khéc nhau & cling mét thii
didm.
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9.3.5 Yéu td mdi trnrérng

Bén canh sy thay ddi trong dap ng min nhim ca thiét bi do cac dung sai trong céc co cu durge s
dung, hodic trong 1p rap, c6 thd Ia kha ndng mién nhidm bj tc dong bdi cac tham sé clia moi trudmg.
VI dy cac yéu td nhw nhigt d9, @0 &m chdng c6 thé bién ddi trong mdt dai rong vi tri 1&p dét cudi clng.
Anh hudng c6 thd c6 cta cac yéu t6 nady 18n midn nhim sé dugc xem xét.

Mat khia canh khac cta thir nghiém 1a xac dinh s6 lgng tac ddng clia Gng suét, sy 180 héa, va c4c 18i
str dung c6 thd dy doan dugec, ... 1én céc déc tinh dién tir ctia hé théng hodc thiét bi. C6 nhidu loai (ng
suit, bao gdm tng sut vat Iy (xodn, uén,...) va khi hau (4p suét khdng khi, nhiét 49, 46 4m,...). Sau
khi thtr nghiém chizc nang dién tir dAu tién duge thye hidn nhu mo ta & trén, va cac thiét bj da vugt
qua cac thir nghiém nay, can thyc hién céc thir nghiém lao hoa, néu nhu ¢ thé phu hgp va dy doan
dugc riing cac dic tinh dién tlr s& thay ddi theo thai gian cila thiét bi. Thir nghiém nay c6 thd bao gom,
vl dy nhw, viéc tinh toén mirc d& suy gidm hidu qua clia bién phap [am gidm dign tlr lién quan t&i thiét
bi hozic san phdm do sy an man hodc dich chuyén co trong vong ddi dy doan clia hé théng. Khi thich
hep, trong hodic sau khi thir nghiém trng sut va viéc 150 héa, cac djc tinh didn tir phai degc do d& xéac
dinh lidu cac dic tinh dian tir clia thiét bj d6 c6 bj xudng cAp qua mirc khéng. T4t ca cac khia canh (ng
sut vat Iy va céc I80 hda trong céc tai lidu thdng sé ki thust cha thiét bi hodc hé théng phai dugc tinh
toan va ghi chép lai. Céc két qua clia céc thir nghidm nay va céc tdc ddng clia ching 18n d3c tinh dign
tir trong sudt vdng ddi san phdm dugc di kién clia hidt bj hodic sin phdm phai dwee fwu lal cho méi
hién firgng dién tir duege xem xét,

Ngodi ra, trong trwdmng hop thiét bi dwoc bdo vé khdi méi tredmg didn tr va mdi trwdng vat Iy bing vé
che chén ngoai, cho phép thlr nghiém vé boc cubi cling v& sy suy gidm céc dic tinh dién tr do (ng
suét vat Iy, 5o héa va céc siv dyng sai di dodn dugc... trong subt thai glan séng dy dodn trrére cla
né. V& boc duge thir nghim nén c6 céc thanh phin cép, clra va bang didu khién... cling kidu vé&i vd
che chén ngoai dwge st dung hosic quy dinh cho thiét b| 86. Khang ¢6 yéu clu thir nghiém céc sén
phdm va céc thiét bj khac dugc dit trong vo boc cung [uc d6.

Mot s& co s& san xudt nhivng vo bac nay o6 thd dugc cung cép céc két qua thir nghigm twang Gng dbi
v6i c&c sdn phdm vé clia hg d8 hd trgr nha thidt ké trong vidc liya chon va. Trong tredng hep céc tng
sudit vat Iy, a0 hoa va cac 18i sir dyng dy doan dwgc ndu trong chi tiét ki thust cta vd, cac san phdm

ho3c thiét bi a4t trong vé khdng cén phéi dugc thir nghiém theo céach binh thwdng nhuw da mo ta &
trén. ’

9.4 B$ khong dam bao do cla cac thir nghigm

Mi&n nhiém yéu cdu cla cac sdn phdm hodc 1a cac phin tir thiét bj dbi véi cac hién trgng dién tir trong
hdu hét cac trwdng hgp dwge thd hign bing cac thir nghiém mi&n nhiém dyra trén céc tiéu chudn EMC
co ban. Két qua tht nghiém dugc sir dyng a8 két luan lidu thiét bi c6 ddp (ng ddy di cac yéu clu va
tir &6 két luén lidu né b thd dwec s dung trong hé théng lign quan dén an toan hay khong.

Vi vay didu quan trong 1a phai c6 cac chi sé v8 chét lwgng clia cac két qua thir nghiém ma trong mét
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mirc d§ ndo ddy cac chi sé nay cé thd tin cay duge cho cac myc dich sdn cé. Mot trong nhng phurong
phép dé chirng minh chit lwgng clia hidu néng thir nghiém midn nhidm va cla két qua thi nghiém 1a
tinh todn va danh gia d khéng dam bao do liégn quan.

Du m@t thlr mién nhidm d& chudn héa hay duwgc stra ddi, thl né cling phai dwgc phét tridn theo cach
sao cho thu duge cac két qua do b tinh tai 14p khi cAc bén khae nhau thye hign cling mét thir nghiém
v&i cling mét thiét b cAn thir nghidém (EUT). B&n canh sy that clia viée 13p lai d6, cac bwéc thiét 1ap
thir nghiém mién nhidm va mac thr nghiém midn nhidm dugc didu chinh cAn phan anh cac mirc da
quy dinh g&n nhét c6 thd dat dwgc. Do d6, cac chi ¥ dic bigt ¢An phéi dugc dua ra cho bét ctr yéu th
nao cb thd gay sai 16ch so vé&i cic mire 3 quy dinh va tac ddng c6 thé dinh lwgng clia ching dugc
‘bidu di&n bing 48 khdng dam bao do clia phép kidm thir. C4c théng tin trong yéu va toan bd cac khia
canh fién quan dén dd khéng ddm bdo do va sy x4c dinh chang dwgc dwa ra trong bd tiéu chudn
CISPR 16-4.

K&t qua 3 6 khong d3m bdo do lidn quan dén thir nghidm mi&n nhidm phai dwgc xac dinh va déanh gia
luu y t6i tac ddng chia nd téri két qua thir nghiém.
Do khéng dam bdo do cha thidt bj thir nghiém cb thd dwgc bl lai bing viéc ting cac mire thir nghiém
mién nhiém.
— Khi 0 khdng dam bao do &p dung virgt qua mirc quy dinh bang cach tuan theo mdt cach tiép cén
don gidn dwgc st dung trong CIS 16-4-2 va/hoic;

Khi phwong phép khéng dam bdo do mé réng dugc str dung dé& dam bdo téing dd tin cdy ma th
nghiém da thye hién tai m&c quy dinh. Phrang phap ndy dugc mé ta trong TCVN 8241-4-6:2013.

CHU THICH 1: Loai khéng dam bao do dugc xem xét va gid trj khéng ddm bdo do khdng dugc virgt qué phy thude vao tirng
thi nghlgm mi&n nhiSm daic thix.

CHU THICH 2: Céc yéu té khac clia 49 khdng dam bdo do cb thd duge xem xét bd sung d4 khdng ddm bdo do clia cla thiét
bj thir nghiém.

10 Tal liéu

Tai lidu ghi chép cin dwec thye hién phil hep theo céc cac y8u cdu trong IEC 61508-1.
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Phyluc A

(Tham khao)
Vi dy v& cac mirc nhidu dién tir

Phuy Iyc ndy duge dua ra a8 hd trg phuong phép lugn d& xac dinh théng s6 moi trrdmg dién tr clia he
théng lién quan dén an toan. Trudc hét, dya trén viéc phan logi mdi tredng dién tir trong JEC 64000-2-
5, n6 phan logi mdi tredmg didn tir va dua ra huéng dén co ban dé Iya chon céc mirc mién nhidm. Céac
mirc duge md ta trong IEC 61000-2-5 1& cac mirc twong thich va cac mirc twong thich dién tir dugc
duge dinh nghta nhw céc méc nhidu dién tie quy dinh dugc sir dyng nhwe 18 méc tham chibu @8 phdi
hop trong vide thiét 14p c4c mére phat xa va mirc midn nhidm (xem Hinh A.1).

CHU THICH 1: Theo quy uéc, mirc tuong thich duge chon sao cho chi ¢ xac sult nhd et qua mac nhidu thye 1. Tuy

nhidn, & m3l didm kha ndng twemg thich chi dat duge néu cic mirc midn nhidm va phét xa dwge didu khidn sao cho, & mdivi
tri, mérc nhiSu do phat xa tich 1oy thAp hon mize midn nhidm 4éi vél m8l dyng cy, thiét bj va he théng a3t & cing vi tri.

CHU THICH 2: Mirc tirang thich c6 thé phy thudc va hign tugng, thér gian, vi tr,

MRt he st

WAIC phat v ofia Mire Hioach dinh Mire thir nonidam
cdc aguda fidng ikt ke

Mire nhiBu

Hinh A.1 - Cdc mirc mi&n nhi&m/phat xa va céc mirc twong thich, véi vi dy v mée midn
nhi&mJphét xa a8l vél bd phat xa va bd cam (ng dom, nhir mét ham cila mét 86 bién adc 13p (vi
dy tin sé)

Vi dy v8 mic twong thich ddi véi cac hién tugng khac nhau dwgc midu ta trong phy lyc A clia IEC
61000-2-5 ddi v&i lop céc vi tri dién hinh. Miéu ti ndy bao gdm 8 moi trwdng (vi tri) khac nhau trong
Bang A.1 dén A.8 clia IEC 61000-2-5. C4c m(rc twong thich didn hinh dugc dinh nghta ddi v&i mdi
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hién twong dién tir trong m&i méi trdmg. N6 cho biét ring cac dac tinh midn nhidm khéc nhau c6 thd
phil hgp v&i cée chirc néng khac nhau cia mdt phan t& da chirc nang. VI dy, chirc ning déi v&i ng
dung an todn phai c6 mdt mire mién nhidm cao hon so véi chirc ning khdng ¢ dnh hwdng gi dén an
todn, ma3c du didu d6 44 dwgc thure hign bing cach x4c dinh cac méi trudng dign t& phi hop véi cac
myc dich an toan nguwgce véi ting mdt cach tuy ¥ cic mire thir nghiém mién nhiém.,

Céc mirc 4 dwa ra trong IEC 61000-2-5 1a cac mlre twong thich. Cac mirc midn nhiém phai vuwet qua
céc mirc twong thich, nhng mét sé mirc midn nhim d&c biét , vi dy cho céc (rng dyng cdng nghiép
(IEC 61000-6-2), lai & duéi cac mire trong thich trong (ng trong IEC 61000-2-5 (vi dy mire nhigu dén
cao tAn (HF) trén c4c duwdng day tin hidu va didu khién déi véi [6p vi trf loai 5). Didu 6 phai dugc tinh
dén cho sy cai thién cac mirc mién nhiém dwge y8u cdu déi véi an toan chire néng.

Hién twgng dién tir dwgc d8 cap trong IEC 61000-2-5 dwrgc phan tich va so sanh vé&i cac mérc quy dinh
trong chudn chung v& EMC IEC 61000-6-2 (cac (rng dyng cdng nghiép) va mdt vi dy dugc cho trong
Bang A.1.
Bang A1 - Vi du v& Iya chon hign tweng dién tir d8i v&l an toadn chirc ndng
trong céc (rng dung ¢éng nghiép

STT | Hiéntwrong Chuén co ban Hign tiromg Mirc ml&n Binh ludn
didn tir theo dign tir 18n | nhidm aél vl
IEC 61000-2-5 quan dél vé&l | an toan chive
an toan ning dwgc
Merc thir chirc ning quy dinh
nghiém theo
IEC 61000-6-2
1 ESD TCVN 8241-4-2 Cé Cé Céc mic phal degc dp dyng
phil hop véi céc didu kign mai
4KV (tiép xtc) treéyng dién tir ndu trong TCVN
8 KV (khéng khi) 8241-4-2:2009. Cac muc quy
dinh trong chudn chung c6 thé
chl dwgce chon néu tdn tgl didu
kién mdi tredng thich hep.
2 Trweng HF TCVN 8241-4-3 Co cé Mdc tang thdém phai dugc ap
dung frong dal tAn sé s dyng
10Vim cho cdc may phéat di ddng ndl
(80-1000 MHz) chung, tnr khi cc phép do tin
cay dugc thye hign 68 tranh st
3Vim
dyng céc thiét bj gan 6. Cac
(2.8 tn 6 ISM phal tinh 6én nhung
1Vim didm can ban rléng.
(2,0 GHz t¢i 2,7
GHz)
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Hién twgng Chudncoban | HIén tweng Mdc midn Binh lufn

dign tir theo &Ign tir lién | nhidm ddl vei

IEC 61000-2-5 quan déi véi | an toan chive

an toan ndng dwgc
Mipc thir chi¥c ning quy dinh

nghiém theo

IEC 61000-6-2

Xung a3t bién |EC 61000 4-4 C4 Cé Cac mec cao hom ¢6 thd dwge

nhanh {Burst) ky veng trong cac (ng dyng
cdng nghidp so v&i cac mic

1kV {l/0) dwge quy dinh trong cac chudn
2KV (mét c6 kha ndng ap dyng cho céc Iy
chidulxoay do chirc néing
chidu)
Xung sét TCVN 8241-4-5 Cé Co Céc y8u clu ting c6 thé thich
Xoay chidu: hgp, nhieng cic phép do EMC
2kV (L-L) bén ngodl bd sung phal dugc
1KV (L-L) xem xét
Mot chidu:
0.5 (L-L)
0,5(L-G)
VO:
1,0 (L-G)

Nhidu ddn HF | TCVN 8241-4-6 cé Cb Mlre ting thém phai dwgc ap
dyng trong dal tn sd st dung
cho ¢cdc may phét di ddng néi

10V chung, trlr khl céc phép do tin

(0,15 MHz — cay dwec thire hién de tranh sor
dyng cac thiét bj g&n d6. Céc

80 MHz)
tdn sé ISM phal tinh dén nhung
diém cdn ban riéng.

Truedng dign tlr | TCVN 8241-4-8 Cé Khéng ing dung phll hgp vél cae

50/60 Hz trwdng hgp ngoal 1§ thdng
thweérng duge dua ra trong
30 A/m chufin chung.
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S§TT | Hién twgng Chudn co ban Hién twgng Mirc midn Binh ludn
dién iy theo dign t¥ llén | nhim aél véi
IEC §1000-2-5 quan a8l véi | an toan chive
an toan ndng dwgc
Miee thy chie ning quy dinh
nghiém theo
IEC 61000-6-2
Thong thwrdmg khdng cbd milrc
téing
Mrc tang ¢4 thé thich hep trong
mét méi tnedrng nhw dinh nghta
trong IEC 61000-6-5 ho#c
twong tw nhue tram phan phdi
di&n ¢8ng nghiép.
7 Trrdng fir xung IEC 61000-4-9 Khéng Khéng ap
dyng Théng thudng khdng ¢ moiec
ting.
Mtre tiing c6 thd thich hep trong
mdt mdi treérng nhur dinh nghla
trong IEC 61000-6-5 hodc
tuong ty nhee tram phan phéi
dién céng nghiép.
8 Trudng tir dao IEC 61000-4-10 Khéng Khdng 4p
dgng dung Théng thuedng khdng c& mikc
tang .
Mure téing c6 thé thich hop trong
mét mél tneémg nhue dinh nghta
trong [EC 61000-8-5 hod#c
trong ty nhu trgm phan phéi
dién c8ng nghiép.
° St TCVN 8241 .4-11 C4 Khing Duge e dink cho ting tredng
hep
0 % abl véi 4
chu ky
40 % abi vé&i
10/12 chu ky
70% aél v&i
25/30 chu ky
10 | Gian doan dign | TCVN 8241-4-11 Co Khéng Bugc xac dinh cho tirng trrdng
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STT | HIén tugng Chudncobin | Higntwgng | Mirc midn Binh lugn
didn tir theo dién tielien | nhi8m adi vol
IEC 61000-2-5 quan aéi vél | an toan chire

an toan ning dwgc
Méc thir chirc ndng quy dinh
nghigm theo
IEC 61000-6-2
ép hop
11 | Nhingthayddl | TCVN 8241-4-11 Khéng Khdng &4p | Cac thay adi v& dign &p dwge
va dign 4p dyng xem xét nhwr 1A cac khia canh
chirc nang va khong lign quan
EMC
12 Séng vong IEC 61000-4-12 Khéng Khéng ép Thang thuwdmg khdng 4p dyng,
dyng nhung cb thd xem xét dbi v&i
myc dich an toan chirc ndng.

13 Céc hai IEC 61000-4-13 Cé Khdng Bugc xéac dinh cho timg tredmg

hop

14 Am hai IEC 61000-4-13 Cé Khéng Bugc xéc dinh cho timg tredmg

hep

15 | Béo hidu mang IEC 61000-4-13 [of4] Khong ap Pugce xac dinh cho tirng truding

Iwd| chinh dung hegp

16 | chéddthdng | IEC 61000-4-16 ch o] Murc téng @6l véi hign tegng thn
thudmg, din s8 ngudn thdl gian ngén. GiGi
dién, OHz dén han cho dign ép danh dinh clia

150 kHz ngudn cép.
17 | Séng daoddng | IEC 61000-4-18 Khéng Khéng ap Théng thwéng khdng ép dyng,
dyng nhung c6 thd xem xét ddl véi
myc dich an toan chi¥e ndng
18 HEMP blirc xa | IEC 61000-4-23 Khéng Khong ap Théng thudng khdng 4p dyng,
dyng nhung c6 thd xem xét 48l vé&i
muyc dich an toan chirc ndng.

19 HEMP din IEC 61000-4-24 Khéng Khong 4p Théng thudng khdng &p dung,

dyng nhung ¢6 thd xem xét abi vél
myc dich an toan chirc néng.

20 Céc bai thiy IEC 61000-4-25 Khdng Khéng ap Thong thwirng khdng &p dung,
nghiém mi&n dyng nhung c6 thd xem xét aél véi
nhidm HEMP muyc dich an toan chirc nang.

21 Mang dién ba | IEC 61000-4-27 Khong Khong &p Thong thudng khéng ap dung,

pha khdng can dyng nhung c6 thd xem xét ddl voi
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STT | Hign tweng Chudncobadn | Hiéntwong | Miec midn Binh lusn
dién tir theo dién tiv li8n | nhiém adi vé
IEC 61000-2-5 quan a8l vé1 | an toan chirc
an toén ndng dwgc
Mre thie chirc ning quy djnh
nghigm theo
1EC 61000-6-2
bang muyc dich an todn chirc ning.
22 | Sy thay ddi cla | IEC 61000-4-28 Khéng Khéng ap Théng thwdng khdng 4p dyng,
tAn sé ngudn dyng nhung cb thd xem xét dbi véi
muyc dich an toan chirc ning.
23 | Cacsytapcdng | IEC 61000-4-29 Co Khéng Pugc xic dnh theo tirng
ngudn mét chidu trudng hop
24 Ngét cdng IEC 61000-4-29 Cé Khéng Pugc xa&c dinh theo tirng
ngudn mét chidu triding hep
25 C4c thay ddi IEC 61000-4-29 Khéng Khéng ép | Théng thuérng khidng 4p dyng,
dién 4p dyng nhung c6 thd xem xét dbi v&i
muyc dich an toan chire ndng.
Mat chidu
26 | Thanh phin mét cé Khéng Pugc xa4c dinh  theo tirng
chidu trong céc triedng hop
hé théng dién
xoay chldu
27 | Trudng tr mot Khéng Khéng ép Théng thuéng khdng ép dyng,
chidu. dung nhing cd thd xem xét dbi voi
cac (eng dyng cy théd (v dy cac
hé théng kéo, quy trinh tinh ché
nhémy).
28 Tredng tir 16 Khéng Khéng &p Théng thudng khéng &p dung,
2/3Hz dung nhung c6 thd xem xét bl vél
cho Gog dyng oy thd nhw cac
h@ théng kéo.
23 | Hé théng khéng Khong Khéng4p | Bugc xéc dinh cho twéng
ngudn lién quan dung trudrng hep
dén treérng dign
te
30 |Cac hai hé Khéng Khong ap Buge xac dinh cho tirng tnedng
théng dién dung hop
trwdng dién tlr
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STT | Hién twgng Chuén co ban Hién twong Mdre mién Binh luén °
dlén tir theo dign tiz llan | nhiém a8l vél
IEC 61000-2-5 quan a8i v&i | an toan chire
an toan ning dwgc
Mire thiy chire nédng quy djnh
nghlém theo
IEC 61000-G-2
31 | Blén trrérng mt Khéng Khdng dp
chldu dyng
32 | bign trwéng 16 Khéng Khéng ap
2{3 Hz dung
33 | Biégn trrdrng Khéng Khéng ap
50/60 Hz dyng
34 | Dién trvdng.qua Khéng Khéng ap
dd dyng
35 | Trudng ESD Khéng Khéng ap
dyng
36 | Céc qua dd mi- Khéng Khdng ap
li-giay dyng.

CHU THICH: Céc Gy ban san phim c6 thd sir dung Bang ndy dm nén tang dé dwa ra quyét dinh cho tirng hién
tugng/mire thir nghiém.

Nhw cac thdng tin dwge phét tridn trong Bang A.1 dya trén cac nhidu ghi trong IEC 61000-2-5 d6i v&i
cac myc tiéu EMC, cac két qua d6 khong bao gdm cac mirc nhidu cao hon (cac mire nhidu nay cb thd
xdy ra nhung véi xac suét thdp). Nhizng moi trirdmg didn tir c6 x4c suét thdp nén dwrgce xem xét dbi voi
céc myc dich an toan chirc ndng. Bang A.2 dua ra mét vi dy v& cdc mirc nhidu dign ti¥ I&n twong Gng
véi hai vi tri mdi tredng dign tr truyén théng- khu dén cw va khu cdng nghigp nidng. Céc mire ndy cb
dugec tir viéc kidm tra cac tai lidu sén c6 va xem xét kha nang cac dién thoai di ddng cé thé & gan thiét
bj lién quan dén an toan. Nhieng nhidu bire xa mirc cao tir cac dién thoai di déng khéng dugc xem xét
trong IEC 61000 — 2- 5 va vi thé phai dugc tinh to4n mét cach tach biét trong thi didm d6. Cha ¥ réng
trong mét vai &ng dung xac dinh, cac mlrc nhiéu dién tir c6 thé cao hon.

Trong hai c§t bén tréi trong Bang A.2 dwa ra céc chuén thir nghiém mi&n nhi&m lién quan t&i cac nhidu
dién t&r khac nhau da dwgc xem xét. Chi y rdng khang phai tAt ca cac hién twgng d&u dugc liét k. Do

véi myc dich an toan, céc hidn twong dign tir bd sung phai dwgc xem xét bdi tAt ca cac thanh phan lién
quan.
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Bang A.2 - Uéc lvgng céc mirc nhidu dién tir cye dai

Céc mtrc dién tir cyre dai
Hién tweng va céc céng Pbon vj Khu vigc déncw | Khu cdng
nghlép ning
ESD Khéng khi ) 15 15
céng tc 8 8
Trwdmng RF 2 Vim
< 80 MHz t&i 1000 MHz Mod 50 50
Truedng RF dién thoai s Vim 50 50
0.9 (1.8)GHz Mod
Qué d¢ nhanh kv
Ngudn AC 4 8
Ngudn DC 4 8
Diéu khién/tin higu 2 4
DAt chirc ning (functional earth) 2 2
Xung sét 1,2/50 ps (8/2Q ps) kv
—Ngudn AC LG 4 8
—Ngudn AC L3L 2 4
—Ngudn DC LG 2 2
—Nguén DC LSL 2 2
— Didu khidnitin hidu L>G 2 4
— Pidu khién/tin higu controlfsignal L->L 1 2
Nhidu ddn HF v
0,15 MHz to 80 MHz >~ Ngudn AC CM mod Thay dbi Thay déi
—Ngudn DC CM
— Bidu khién/tin higuCM
— Bét chire niing (functional earth)
50 50
50 50
50 50
10 10
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Cac mirc dién tir cyre dai
Hién twong va céc céng Pon vi Khu virc dén cw Khu céng
nghigp ning
Trwdng dién tir tAn s& ngudn Alm 10 10
Syt ap AC A% U, 10 dén 95 10 dén 95
Chu ky 0,5 dén 150 0,5 dén 300
Gian doan dién &p AC > 95% Chu ky 2 500 2 500
Séng véng kV
0,1 MHz (ngudn xoay chiéu) 4 4
0,1 MHz (didu khién) 2 2
Hai: THD % Un 8 10
Bac 5 % Un 6 8
Céc song dao dng kv
Cham (0,1 va 1 MHz) 4 4
Nhanh (3,10,30 MHz) 4

THD = méo hai ting RF = tin s& v& tuyén

CM = ché a9 théing thudmg L ->G = (day so v&i dét)Line to Ground
DM = ché a8 khéc ESD = Phéng tinh dién (Electrostatic discharge)

L->L = déay so v&i day

® Cac mire cipe dal khdng ciin thiét phai dwgre quan sét trong toan bd dai tn ad.
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Phylyc B
(Tham khao)
Bién phap va ky thujt dé dat dwec an toan chire ning lién quan dén nhidu dién t

B.1 Nguyén tic chung

Pidu quan trong la d3m bdo hd théng lién quan dén an toan khéng tré ndn mét an toan do tac déng clia
mdi trwrérng dién tir clia hé théng (bao gdm nhidu dign tir tao ra bdi cac thiét bj clia hé théng d6)

VA cling quan trong 12 d3m bao ring phéat xa clia cac nhidu dién tir bdi mdt hé théng (hoc thanh phan
clia nd) khdng géy ra cac rli ro gay ra bdi giao thoa ctia ching véi hé théng an toan.

Do véy, bign phap do di8n tir thich hep cAn dugc &p dung trong subt vdng ddi clia hé théng lién quan
@én an toan, k& ca c4c san phdm va thiét bj I3p rap thanh hé théng d6.

Trong hiu hét cac tredng hop, cac san phadm E/E/PE sidn suét hang loat va cac thiét bi khac, thuéng
dwgc siv dyng d8 1Ep rap thanh hé théng lién quan dén an toan, khdng thé hi vong | c6 phét xa dién tir
va/hogc cc djc tinh midn nhim phi hop véi tht cd cac mai truding dién tir cb thé hé théng lién quan
dén an toan chju tc ddng. Vi th8, quan trong 1a phai théy rding réing céc phép do dién tir dugc &p dung
& mec thiét bi, hé théng va/hodic p d4t thurdng 1A cach higu qua d& dat dwge cac dic tinh dién tir yéu
cAu va do 46 dat dwgc an toan.

Muyc dich clia phy luc ndy I dwa ra ¢4i nhin tdng quan mang tinh tham khdo vé céc ki thut va cac bai
do sdn c6 d& dat duwgc an toan chiee nng lidn quan téi nhidu dién tie. Bang bén dwdi tdng hep cac bai
do va ky thuét nay. Théng tin bd sung chi tiét dwgc dua ra trong cac didu tham chiéu & cét thr ba clia
Béng.

Bing B.1 - Téng quan céc bidn phap va ki thuét dé dat dwerc an toadn chirc nang lién quan t&i

nhi&u didn tr
Thire hign Téng quan Tham chiéu cic
théng tin thém
Quy hoach an toan | Mt ngudi 6 trinh do chuy&n mén dwec giao quyén dé B.2
EMC dam bdo ridng tAt ci cac k¥ thudt va bai do sau day

dwge 4p dung chinh xac¢ & vi trf thich hop dé dam bao
dat dugc an toan tvong xirng trong vang ddi bat chép
nhiu dién tir

Uéc [wgng cac sip | Xem xét: -
kién an toan khéng

- Khdng hoat ddng khi cd yéu cdu - Hoat ddng khi khdng
mong mudn cin

y&u clu- Hoat ddng sai hodc héng
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Thye hién Téng quan Tham chiéu cac
théng tin thém
phai tranh
Bat dugc thdng tin | \péc vgng vong déi d doan mdt cach hop Iy B.3.1
nén tang cin thiét Uéc lwgng méi tredng dién tlr cyc dai trong sudt vang B.3.2
cho thiét ké 831 dy dodn hop Iy
Uéc lugng méi tredng vit Iy xdu nhét trong subt vong B.3.3
ddl dy doan hep ly
Udc lwgng céc hidu suét chirc ning dat duge trong B.3.4
vong ddi dy doan hep ly
Thiét ké kién tric hé thdng d& gidm mot cach twong B.4.1
Thiét k& va phat [ Xtng xé4c sudt héng héc nguy hidm do nhidu dién tir
trién Tranh s dyng cac thanh phan, sén phdm, mach, k§ B.4.2
c4c bién phap va kg | thuét phdn mdm va co khi 1am ting d& nhay cim véi
thuat dwge xem xét | nhidu dign tir
Chon Iya thanh phdn, san phdm, thiét ké mach, may B.4.3
méc va phdn mdm gidm duge xéc sut hdng hoc nguy
hiém do nhidu dign tir
Thie hign thir nghiém dé xac dinh céc déc tinh dién ti B.4.4
va vt ly ctia thanh phén, sdn phdm, mach, may méc va
k§ thuét phdn mém khi bj phot can nhilu dién tir va cac
trng suét vat Iy dai dién cho méi trnedmg dién tir diy doan
hop Iy ciia hé théng
Thiét ké tiép d4t, ddu ndi, di day, di cép va bang mach in B4.5
@8 t6i wu hoa déc tinh dign ti.
8t dyng lién két sei quang thay cho chét dn dién bing
kim logl
S&r dyng cdng cy thiét ké may tinh d8 gidm thidu cac B4.6
dwdng ghép dién tir.
St dyng céc k¥ thuat suy giam dién tr bao gdm che B4.7
chén, lgc, bao vé& qua 4p, bdo v& qué ddng, tridt phéng
tinh dién, didu héa ngudn, cach dign galvanic,..
St dung k¥ thuat Iam suy gidm tinh khéc nghiét clia madi B4.8
tredng vét Iy d& hd trg cac thanh phdn, dung cy, san
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Thye hign Téng quan Tham chiéu cic
théng tin thém

pham, thiét bj va cac phép do suy gidm duy trl cac dac
tinh dién tir twong xéng trong suét vong i dy doén
hop ly cia ching, vi dy 1&p bd chéng rung, chéng

thém...

Thiét k& sao cho duy trl an toan bét chip sy suy gidm B.4.9
clia c4c d3c tinh dién tr do cac sy cb va str dung sai dy

doéan hop ly.

Str dyng hai ho#c nhidu I&p 1am suy gidm hon 12 tin B.4.10
tirdng vao mét I&p duy nhét. B.4.11

Sir dyng danh sé&ch kiém tra dira trén céc trwdng hop
nghién ctu va kinh nghiém dat dwgc trong cac (ng
dung twong ty

Tinh dén hé théng tiép d4t phan phéi ngudn

(vi dy TNS, TNC, IT,... xem |EC 60364-1)

Mua s&m vat ligu, thanh phdn va san phdm cén ot theo B.5.1
Tridn khai va tich | thdng sé k¥ thuat dién tr clia ching.
hop L&p ghép theo thiét ké, st dyng dlng cac vat lidu, thanh B.5.2

c4c bién phép va ky | Phdn va san phdm can ci theo théng sb ky thugt dign tir
thuét dwgc xem xét | cla ching

Thiét 1ap ciin c theo thiét ké dign tir B.5.3
Bét cr mdt han ché nao vé vi trf vat Iy cac phén tir cla B.6.3
Lép a3t va Gy thac | thiét bi cdu thanh nén hé théng
céc bién phap va ky | Bt c&r han ché vé kidu, 46 dai, va dwong di cap ngudn, B.6.4
thuat dwoc xem xét | ©ap két néi tin hidu va didu khién
Cac phwong phép chup d3u cép cho bét cir t4m chén B.6.5
(bdo vé) cap nao
Loai d4u ndi dwoc st dyung va céc ydu clu Idp rap riéng B.6.6
cho ching
Céc yéu clu va cip ngudn ning lwgng dién (chét lvong B8.7
ngudn)
B4t cir boc (che chén) bd sung B.6.8
B4t ctr loc bd sung dugc yéu cdu B.6.9
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Thyc hign

Téng quan

Tham chiéu céac
théng tin thém

Bét cr bdo v& quéa 4p va/hodc qué dong bd sung ydu
clu

B.6.10

Bét ctr sy didu hoa ngudn bd sung duwoc yéu cdu

B.6.11

Bét cir yéu cdu bédo v& phong finh dién bd sung

B.6.12

Bét cir sy bdo v& vat Iy bd sung dugc yéu ciu

B.6.13

Céc yu cAu va tiép d4t va ddu ndi

B.6.14

Tha tyc va vt ligu dwoc sl dyng
Bao v& &n mdn

CHU THICH: cdc yéu cdu v vigc Ip dit thich hop clia céc bign
phép bio v& khic nhau phai dugc kidm tra

Vé&n hanh va bdo
dudng

céc bién phép va k¥
thuét dugc xem xét

Huéng din sir dung bao gém thil tyc v4n hanh cin thiét
a4 bao dudmng cac dic tinh dién tir twong x@ng cla cac
bién phéap suy gidm

B.71

Céc thd tyc bdo dudng va quy hoach lién quan dén cac
dic tinh dién tir cha céc bién phap suy gidm

B.7.2

Céc thay d8i méi trwdng dién tir bén ngoai dé déi pho
véi cac mdi de doa dién tir m&i phét sinh khdng duoc
dit ra frong thiét k& ban dau

B.7.3.

Ky thuat thdo d&, I5p a3t lai d& bdo toan cc d3c tinh
dién tir

B.7.4

Thir nghiém dinh ky (thr nghi@m béng chirng) clia cac
thanh phan quan trong déi véi céc dic tinh twong thich
dign tlr (vi dy c4c bd triét qua a9, che chén, cac tiép d4t
va cackét ndi ...)

B.7.5

Thay thé dinh ky clia c4c thiét bj quan trong d& bj xuéng
c4p ho#c slr dyng qué tii theo thdi gian (vi dy cac bd
tri¢t qua ag)

Xéac minh khodng ¢6 &n mon

B.7.6

Stra ddi va nang cép
(ph&n cirng va phin
mém)

Dénh gia hidu qué clia cic stra ddi va nang cdp dugc
a8 xuét vd cac dic tinh dign tir clia hé théng lién quan
dén an toan dugc quan tdm va bét ky ha théng lign
quan dén an toan khac c6 thé bj anh hwémg.

B.8.1
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Thye hién Téng quan Tham chiéu cic
théng tin thém
Dam bdo réing cac sira ddi va nang cép khdng 1am gidm B.8.2

c4c d4c tinh dién tir xubng dudi mire chédp nhén dugrc,
d6i v&i hé théng lisn quan dén an toan dugc quan tdm
va bét ky hé théng lign quan dén an toan khéc co thd bj
anh hwdng.

B.2 Quy hoach an toan EMC

Mét thiét k& an toan dién tir t6t trong vong Gdi cita hé théng lién quan dén an toan cin phai c6 s quan
Iy phll hgrp, str dung st dyng quy hoach an toan EMC. Quy hoach nay phai dugc tao ra bdi (hodc cho)
nhan vién cao cép, nhirng ngudi ndy cin thiét phdi c6 thAm quydn va ngan sach & dam bdo quy
hoach dugec thie hién va ngwdi ndy phai chju trach nhiém dbi véi viéc thye hién chinh xac quy hoach
nay.

Quy hoach s8 xac djnh:

a) Cai gl dang dwgc quan ly (cc ranh gi¢i pham vi cia thiét bj hodic hg théng);

b) Théng sé cla thiét bj hodc hé théng duge quan tam;

c) Muc tidu va céc chivc néing cla thiét bj hodic hé théng;

d) Vitrl cla thiét b] hodic hé théng duee dy kién 18p dat;

e) Théng sb cac mai trrding vat Iy va dién tir trong suét theri gian séng dy doén;

f) DB&i v&i mot hé théng, thi d6 14 cac thang sé k§ thuat clia cac yéu cdu an todn clia né (SRS),

g) Tén clia ngudi chiu trach nhiém tdng thd déi véi quy hoach dién tie va chiu trach nhiém &8 d3m bio
rng cac d3c tinh dién tir cui cling du tét cho an todn chirc ning dwoc yéu ciu trong subt vang
di;

h) Tén cla bét ky nhirng nglrdi ndo cb chiu trach nhiém mét phan déi véi cac dic tinh dién tir cubi
cling du tét cho an todn chirc nang duoc yéu clu trong suét vong adi;

i) X4c dinh tt ca cac chudn, cac thang sé k¥ thust, hieang din thiét ké, cac thi tyc ddm bao chét
lrgng (QA), va cac hwéng dan thiét ké ndi bd cbng ty va cac danh séch kidm tra duge str dyng
@& huwong dan thiét ké, thir nghiém va QA cho két qua cudi cling;

i} Béatky sy dao tao, chuydn gia hd tro clia bén thir ba, hodc 14 cac dich vy thir nghiém clia bén thir
ba khi duqc yéu cdu b&i nhirng ¢4 nhan k8 trén 3 c6 thé thye hign trach nhigm clia minh mét cach
chinh xéc;

k) BAt ky sy tai liéu cong bé, cong cy may tinh hd trg hogc thiét bj thir nghiém dwgc yéu clu bdi
nhirng ¢4 nhan k& trén d& c6 thé thye hién trach nhidm clia minh mét cach chinh x4c;
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I} Danh sé&ch c4c tai lidu ma cac nhan vién k& trén sé tao ra:

DAu tién: B4 ndi bd cdng ty sir dung d& chirng minh riing ho da thyc hién trach nhigém clia ho mét
cach chinh xac;

Thir hai: (d6i vé&i cac phén tir clia thiét bj) d& cung cdp khach hang G dam bdo ho dugc théng béo,
tw vAn mdt cach chinh xac v& tit ca cac van da didn tir va vat Iy va vd phan (ng chirc ning xay ra
khi phoi nhim véi tat ca cac nhidu dign tir c6 thd xay ra trong méi tredmg trong suét vong doi cla
néd;

m) Céc didm cb dinh trong chuong trinh dy 4n, noi ma tién trinh dwgc xem xét bdi nhan vién cao cép
va/hoic cac chuy8n gia ddc 1ap va céc thay ddi trong churong trinh dy an xuét phat tir két qua thu
dugc qué trinh xem xét — néu cAn thiét;

n) Thei gian di véi cac hoat ddng EMC dwgc thyc hign bdi nhirng nhan vién a4 d cap & trén.
B.3 Dat dwoc thdng tin nén ting cin thiét cho thiét ké
B.3.1 Uéc lrgng vong di¥l dip dodn hep 1y

U6 lugng vong ddi, cdi ma dwgc dy dodn mét cach hop 1y, duge yéu cdu d8 hé théng hodc thiét bj
c6 thé dwoc thidt ké 68 duy trl cac dic tinh EMC mét cach ddy da cho cac myc dich an toan trong thei
gian séng dy doan.

Thai gian séng bao gdm moi th tidp sau qua trinh san xuét cudi cing cia thiét bj hodic hé théng, bao
gdm cac khodng thei gian iuy gitr, van chuydn, khdng hoat déng hodc bao dwdng, cling nhu hoat
ddng. Mot sb loai hd théng hoc thiét bj c6 thé dwgc yéu cAu sir dung xoay vong (mothballed) tirc I4
ngung s dyng trong vai nim, ¢6 thé sau vai nim s dyng, va dugc hi vong hoat ddng mét cach an
toan khi dugc dua tré lai stz dyng. Mot vai h théng c6 thé cAn phai c6 thai gian séng rét dai.

Theri gian sdng bao gdm vige stz dung lai va sir dung sau khi tan trang, stra chtra hodic nang cép.

Béi vei mét vai hd théng an toan (vi dy trong nha may dién hat nhan), thei gian séng cling c6 th phai
tinh dén thei gian théo d& cac ip @3t (cac hé théng an toan Ia mat phin clia cac 1&p d4t nay).

B.3.2 Uéc lvgng mai trdng dign tir cye dai trong suét véng dd dir dodn hep Iy.

Thire hi$n danh gid tredng didn tir cire dai dw doén herp 1y cla hé théng hodic thit b trong toan b thei
gian sbng mong dgi, trén toan b nha tram (hoic xe cd,...) noi hé théng an toan cubi ciing dugc I&p
@&, cho phép cac phat trién trong trong lai dw doan hop Iy & ca vi trl nha tram (hay xe ¢d) n moi
triedng xung quanh.

Béi véi céc nhidu lién tyc, xem xét cac dy doan hop Iy vé:
- Céc dai tn s6;
- Cécloai didu ché;

- Daitan s6 didu ché;

59



TCVN 7909-1-2:2016
— Céac mire ciyre dai:

~ Tilé sy cb, sy kidn cb thé tc ddng 1&n thibt ké.

~ B0i véi c4c nhidu tire thevi, xem xét céc di doén hop Iy va:
~ Céc dang séng dong dién va dién 4p;

— Cac mirc cye dai;

- Til8 sy cd, sy kién (bao gdm céc tae ddng dy doan duoc do anh séng, I18i tidp d4t cao tAn va thép
tan va dién 4p thép...).

Céc tac ddng clia cac sy cb dy doan hop Iy cn tinh dén t4t ca cac yéu t8 a2 ndu & trén, Vi dy, cac sy
cb c4ch dién trong cac ngudn cung cdp 13 db phd bién d8 cac tidu chudn an toan yéu cAu o6 clu tri
hogic ciu dao bdo vé. Do d6, c4c tac ddng dién tir clia c4c sy ¢d cach dién cling phai dwgc tinh dén
khi danh gia méi triedrng dién tir cho hé théng an toan. Nhirng si cb ndy c6 thé gay nén cac mirc cao
clia nhidu bang rdng trong vai gi® hodc vai ngay (hodc dai hon) do I6p cach dién bj danh thiing; cac
mirc cao clia trrdrng xung dién tir do cac dong 18i xay ra khi I&p cach dién bj danh thing hoan toan (c6
thé dé dang vurgt qua 1 kA trong bang mach chinh tidu thy déng dién 13 A); cac mirc cao clia dién 4p
tang vot vi dy nhur ngudn ning lwgng dwec lwu trong tredng tir & khodng gitra cac cap sép chdng khi
mé& chu chi hogic cAu dao; cdng véi mic cao ciia tap &m bing rdng do phéng dién hd quang trong céc
cdu chl hodc bé ngét mach khi chiing mé& mach.

Danh gi4 ndy clng xem xét kha nang clia hai hodic nhidu hon cac nhidu dién tir xay ra & cting mot thei
didm, vi dy truéng RF lin tyc (hodic dong & ché @8 chung cap) & mdt tAn s6 - cdng véi cac ddt bién
qué d nhanh, xung sét, ho#c sy kién ESD. Nhidu tredng RF lién tyc hodic cac ddng ché 4 chung c4p
cling c6 kha néng xay ra, va cac kha nng clia ching cling nén dwgc danh gia. Néu nhirng didu ndy cb
thd xay ra (va thwérng 13 c6 thd) cac kg thuat phan tich thiét k& thich hop cé thd dugc sir dung a8 déi
pho véi ching ma khdng cin céc thir nghiém dugc thye hign véi céc nhidu ddng thevi.

Céc anh hurdng clia sir dung va sir dung sai dy doan hop Iy duegc k& dén trong tit ca cac van dé dugc
xac dinh trong myc ndy. VI dy, do con ngudi ¢6 thd bd qua cac d4u hiéu canh bdo hoic I do quén céc -
huéng dén vé cac diu hidu canh bdo nay, va c6 thé dé dién thoai di ddng hoic may bd dam gin hon
<u ¥Gi Kiodny cacn duge gia thié tong Guy Giiin i ivong dién .

Xem Bidu 6 va Phy lyc A cac chi din danh gia mai tredng dién tir.

B.3.3 U&c lwgng mai trirdng vat Iy xdu nhét trong subt vong doi dy doan hop Iy.

M&i treérng vat Iy bao gdm céc tac ddng clia cac ting suft:

-~ Cokhl;

Khi h4u;
Héa chét;
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— Sinh heoc.,....

Ma h& théng lién quan dén an toan hodc thiét bj cAu thanh clia n6 phai chiu dugce trong thei gian séng
cla né.

Céc (g suét d6 co thd &nh hudng dén cac dac tinh clia dign ti clia hé théng hay thiét bj, vi dy: higu
quéa clia viéc che chén c6 thé bj suy gidm do viéc treo méc hay lyc tac dung vao 1am cac chd néi bj ho
ra; va/hodic do sir dung qué tai hodic do &n mon c4c vong dém hodc méi han kim loai. Higu qué cla
viée lgc c6 thd suy gidm do dién &p ngudn cao, va/hodc do nhigt dd cao hoc do néi dét bj &n mén
hodc bj gy hdng. Cac mach héi tiép cé thd khédng &n dinh & cac tin sé vb tuyén do viéc ldo héa cla
c4c thanh phan cAu thanh, va/hoic nhidt dd cao hoc cac bui ddn hodc do chét 1dng.

V1 thé cAn phai danh gia moi trudmng vat Iy trén toan bd nha tram (ho#c xe ¢,...) noi ma hé théng an
toan cudi cing dwgc l3p d&t. Cho phép cac phat tridn trong twong lai dy doan trong nha tram (hay xe
cd,...). Pidu d6 dwgc thyc hidn ndn cac phép do dién tir c6 thd dwgc thiét ké va thir nghiém, do d6 hé

théng d6 s& van dat dugc di cac dic tinh dién tie d& dam bao an toan théa dang cho dén cudi dvi hé
théng.

Mot vang d&i bao gém:
— Thiét ké va mé rbng;
—  San xuét va thir nghidm;
- Lwu kho;
- Vén chuydn;
- Lép dait:
- Uythéc;
- Vén hanh;
— Lam sach:
- Thay thé;
Béo dutng;
- Swachiva;
- Sira ddi;
- Lam méi lai;
- Nang cép;
- Théo di¥ va loai bd.

Nherng ¢*ng sudt vat Iy nén duegc xem xét bao gdm, nhung khéng bj gi¢i han, cac dir doan hep Iy vé:
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- Dién ap ngudn qué ém va l3p lai;

- Nhiét d§ qua I&n va [Ep lai;

— Ap sult khong khi qua lém va 1p lai;

— D6 dm qud I6m va 13p lai;

~ Ung suét co tinh (cc b mat ghép khong phéing, & bé mat nap cac vat thd & phia bén trén);
- Ung suét co khi I3p di 13p lai nhe séc va rung;

~ Mai mén va 130 héa;

- Tiép xdc v&i hoi nwde, nede, chit 18ng va vt lidu 1am sach, 83 udng, chét dét, dich co thd, va cac
chét I6ng khéc, ga, buyi, cét,...,;

- Méc téng tnrémng;

- Céc hoat déng clia ddng vat (gim, nhdm;

— Ché 36 1am sach va bao du&ng (bao gdm ca vt lidu, cdng cy va phwrong phap cé thd st dung);
— Céc hoat dong sira @i, sira chra, |am méi va nang cép;

— Sy |1am dyng va str dyng sai, nhu xép chdng cac thiét bj khéng dwgc thiét k& a& xép chéng Ién
nhau, ho4c hoat ddng & mdi trirdng trong nha ¢6 méi bi rd i hodc ¢ cac hé théng gidm sét do &m,
sudi 4m, [am méat bj 18i.

Céc vln dé vd st dyng, sir dung sai va cac sy c8 dy doan hop Iy nén dwgc xem xét mét cach dly dd
tAt ca cac sy kién c6 thd xdy ra & trén. Vi du sy qué tai, mai che ro d, |18i didu hoa.

B.3.4 Uéc lwgng céc higu suét chire ning dat dwge trong vong ddl dir doan hep ly.

Xé&c @inh cac yau cAu v8 hidu suét cho méi chirc ning an toan hé théng, hosic chirc nang thiét bj khi hé
théng hozc thiét bj d6 14 chti thd ma cac nhidu dién tir c6 thé xay ra trong mai trrdng clia nb trong thi
gian séng.

C6 hai loai y&u cdu v& hiéu suit:
a) Hieu sudt duy tri trong mot b gidi han dwge quy dinn va an toan chize nang dwgc duy i

T4t may an toadn [a khdng thd chép nhan dwee. Vi dy v8 cac hé théng ma tidu chi ndy nén dugc st
dung 1a cac hé théng h8 tre toan théi gian, & a6 t&t may khdng thé 12 trang thai an toan va hoat dong
lién tyc dwge yau cu cho an toan.

b) Nhw phan a) & trén — ngoai trir ra, ngét an toan cé thé chdp nhan dwoc trong cac hoan cinh cy thé

N6 giup chi rd céc sy kién an toan khdng mong mudn co thd xdy ra. Sy kién an toan khéng mong
muén bao gdm:

- Khéng hoat ddng khi c6 yéu clu (vi dy dén canh béo khéng sang khi cdn canh bao);
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- Hoat ddng khi khang yéu cAu (vi dy khéi dong mé to khi né dwgc yéu cu &n dinh cho céc myc
dich bao dudng);

- Hoat ddng khéng chinh xac (vi dy 18i trong do gid tri ¢6 lidn quan t&i an toan) ddn toi dC lidu hodic
giam sat khéng chinh xéc.

B.4 Thiét ké va phat trién cac bign phap va ky thuat dwge xem xét

B.4.1 Thiét ké kién tric hg théng dé giam mét cich twong xiPng xac suét héng héc nguy hiém
do nhiéu dién tiv

Céc kg thuat va bién phap thiét ké phii hop c6 thé bao gdm:
— Thiét ké an toan-si cé (fail - safe),
— Sy dyng céc kdnh dy phdng song song,...

Céc thanh phdn hodc cdc mach quan trong lidn quan téi an todn c6 thd duoc nhan ddl va néi song
song d8 dam bao kha ning cua thiét bj trong treang hep hdng héc. Khuyén nghj riing méi thanh phén
hé théng song song nén duoc thiét ké theo cong nghd khéac (v& ca phan cirng va phin mém) @8 tranh
ching khéng bj héng héc cling mét thdri didm do bt ky mét nhidu dién tir g8y ra.

B.4.2 Trénh sir dyng céc thanh phin, san phim, thiét ké mach, ki thuit phdn mdm va co hge
lam ting d¢ nhay cam véi nhidu dién tir

Mot s6 thanh phan, cac thiét ké mach, kg thuat thiét ké phan mém va co hoc duge biét 1a dic bist nhay
cém voi cac nhiu dién tir xac dinh, hodc c6 thé dugc dua ra bdi cac phan tich d3c biét nhay cam vdi
nhidu. Mot s8 c6 thd dugc tim théy biing kinh nghigm v& d6 nhay cam trong cac rng dung cy tha.

Cac budc ndn dwgc thye hidn dé ngsn ngtra sl dung cac thanh phan, bd phan, médun hodc thiét bj
gid. Vigc trénh sir dyng nhirng thiét bj, thiét ké mach, k¥ thuét phin m&m va co hoc ndy cing gép phan
lam don gidn hoéa viéc thiét ké an toan dién tir cia hé théng.

B.4.3 Lya chon céc thanh phin, cic sin phdm, cac mach thiét k8, phin mém va méy méc aé
glam xdc suét hong héc nguy hidm do can nhidu dign tir.

Mt vai thanh phan, san phdm, thiét ké mach, ky thu4t thiét k& phan mdm va co hoc thurdmg dugc bidt
nhi 1a ¢ strc chju Guiig Géc bigt (mién nhidm cao) abi vai cac nhidu dign W hodc cac tac dong vat Iy,
ho#ic c6 thd dugc dua ra bing cac phan tich ring c6 stre chiu dgng dc biét. Mot s8 cb thd dwoc tim
thdy bang kinh nghiém.

Sir dyng cac thanh phén, thiét ké mach, ky thuat co hoc va k§ thuat phan mam c6 sirc chju dyng phi
hep, dn dén cac quy dinh v& dign tir va vat Iy déi véi hé théng va cac s dung dugc 1ap k& hoach cia
bt ky bién phap suy gidm dign tir va/hoic vat 1y suy gidm (xem B.5.7 va B.5.8) [am don gidn hoa vigéc
thiét ké an toan dién & clia hé théng.

Céc tidu chudn thir nghidm dién tir @i voi cac mach tich hop (IC) dang dugc cong bé, vi thé c6 thé
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nhanh chéng Iwa chon dwgc IC trén co s& d lidu dic tinh dién tlr 33 cdng b clia co s& san xuét. Noi
cac dic tinh dién tr clia mdt IC hogic chét ban d&n khang dwgc blét, thi hoan toan c6 thé lya chon gitra
céc thanh phan linh ki¢n canh tranh biing c4ch cho chiing hoat ddng trong mdt ché dé dénh gia va 4p
dung céc bai thir nghigém di¢n t¥ don gidn (vi dy s dung truéng gin hodc c4c loai dAu dd dé do cac
phét xa twong déi hodic c4c tredmg RF xen vao holc 12 c4c qué d9).

Trong chirng myc céc mach s8 dugc quan tam, céc k§ thuat phin médm c6 thd dugc sir dyng d8 dam
béo hoat d9ng an toan, vi dy:

~ Viéc m4 héa thdng tin sé;
- Thuét toan phat hién I8i;
- Thuét toan sira I8i.

Vige sira 16i hoat ddng theo cach ma, cb sy hidn dién clia mét nhidu loan qué 48, hé théng o6 thé phuc
hdi lai hoat ddng binh thwéng do c4c 18i tin hidu da dwgc phat hign va siva. Didu 86 c6 thd dugc thyc
hign ma khéng dura ra bét ky mdt il ro nao cho ngudi sv dyung hé théng.

An toan cla h§ thdng c6 thd dugc ci thién bing cach than trong trong thiét k& phdn mém, than trong
trong thiét ké c4u tric hé théng. Cu th, n6 ¢6 thé gii thich céc I8i xay ra do nhidu dién tir (nhdy khéng
mong mudn, hoac thay d8i trong cac cau 18nh hoat ddng, cac ma dia chr...).

Mét cach tiép can trong ty co thd dugc dwa ra déi voi céc thanh phin, mach, co hoc, phdn mém va
céc sén phdm ché tao theo y8u cdu clia khach hang 8 si¥ dyng trong hé théng an toan, tham chi néu
dwgc sén xuét ciing mdt cdng ty 12 dang tin cdy cho hé théng an toan cuéi cung.

B.4.4 Thyc hign phan tich vi/hojic thir nghiém d& xdc dinh céc dic tinh dign tir va vit Iy cua
thanh phan, san phdm, mach, miy méc va ky thuit phin mdm khi bj phoi can nhidu dign tir va
céc (ng suét vit Iy dal didn cho méi tredng dién tir dip doén hop ly ctia hd théng

Bidu nay gilp dat drgc an toan hé théng, néu céc chize niing an todn ciia né duge xay dyng st dung
cac thanh phan, mach, san phdm, yéu té co hoc va phin mém da dwgce chirng minh bing thir nghiém
d8 thir hign chre nang nhw dy kién trong mai tredng didn t cye dai dyr doén dugc nhe quy dinh
trong SRS.

Noi h théng str dyng bién phap suy gidm dién ti (xem B.4.7), mét vai hosic tht ca cac thir nghiém
EMC, duoe sir dung cho céc thanh phdn hodic mach ma dugc bao vé bdi bign phap suy gidm, c6 thd
khéng can khét khe nhw quy dinh dién tir ciia hé théng.

Chi ra céc d3c tinh dién tir clia c4c phin ti clia thiét bj va/hosc cac mach clia chiing hodc céc dyng cy
12 mét k¥ thuét quan trong gitp hidu dwgc 1am thé nao cac bién phap suy gidm dién ti (nhw che chén,
loc, trigt ESD va s ting vot...) cAn dwoc 4p dung d& dang nhét va hiéu qua nhit a8 dat dwoc an toan
téng thd yau clu trong thire té. Mot phan tir clia thiét b (hodic mot mach hoic mot dung cy) cé thd dé& bj
énh hudng clia nhidu dién tlv, nhw gidi didu ché, xuyén didu ché gitra hai (hoic nhidu) tin hiéu, qué 4p,
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qué dong hodc suy giam qua mdrc.

Co mdt s6 cach @8 thyrc hidn s phan tich dugce yéu ciu nay. Hai phwong phap dugce néu dudi day:

a) Kinh nghiém d&u tién 13 cac phan tr gibng hét nhau (ho#ic cac mach) thl sir dung céc dyng cy
giéng hét nhau,

Chu ¥ ring chét ban din ma cé s dung cong nghé mask-shrink ho3c die-shrink, hodc la dugc
déng goi khac nhau, khéng phai 12 dyng cu y hét nhau v& chirng myc dic tinh dién tir drge quan
tam. Kinh nghiém nay da trén ly thuyét va do kidm.

b) Budc cac phén tir (hodc la cac mach hodic dung cy) khdng durgc bao vé trai qua cac bai thir nghiém
EMC dugc thiét ké d& x4c dinh mdt céch ddy di nhirng phéat xa ty nhién va tinh nhay cam clia
ching.

Nhirng bai thir nghiém phat xa va mién nhim cé thé st dung bét ky phwong phép ndo phi hgp va
khang can tuan theo tiéu chuln IEC, mi&n 1a cac két qua c6 thd dwoc gidi thich mét cach hop Iy tir
quan diém cia dc tinh didn tr cla thiét bj da hoan thidn.

Trong subt nhing bai thir nghiém nay, thiét bj (va/ho#c cac mach) nén khéng c6 bét cr bién phap
suy gidm dién tir. Tdrc 13, chung khdng sir dyng bét ky mét tAm chén, lgc, bao vé& dot bién dién hay
bado v§ hé thdng khdi tinh trang séc dién, tw dong tht may,...

Cht ¥ rdng phuong phap b) thiéng dwgc siv dung hon & nhirng noi d4 cé phan cteng va phin cirng
d6 c6 thé dugc thir nghigm, vi rét hiém trrdmng hop ma hai thiét ké giéng hét nhau ca v& phin ciing
1&n phin mém.

Céc k¥ thudt trong tir c6 thd duwgc ap dyng dé xac dinh tinh nhay cam vén c6 d6i véi nhirng (ng suét
vat ly 48 hd trer thidt ké vat ly va sy suy giam dc tinh dién tir cda hé théng, vi thé cac dic tinh dién tor
dugce duy tri thda dang trong subt vong ddi di kién.

Céc bign phap do dign tiv, dwgc yéu cdu dé dat dugce an toan hé théng mot cach ddy dd, cin phai
dugc tinh toan bing cach s dyung thir nghi¢m dién t&r (EM) va thir nghiém th&i gian kich hoat cao
HALT @4 chirng minh ring céc khia canh thiét ké dign tir riéng biét (vi dy nhur thiét k& mach, thiét ké vé
boc che chén, thiét ké& b loc...) dat dwgc cac dic tinh didn tr cin thiét trong subt vong ddi dy doan.

Nhng bai thir nghigm nhw thé nén dwge thre hign sém trong dy 4n mdt cach thich hgp d8 gidm céc
rlii ro kg thuét va tiét kiém thoi gian cling nhw chi phi. Mgt s bai thir nghiém khong cin thiét phai co
don vi chic ning sdn c6, vl du nhw higu qua che chén ctia tm che chin bang mach in dwgc gén vao,
vo, cap, by ndi c6 thé duge thir nghidm rieng bigt. Thir nghidm EM/HALT cAn dya trén cac théng s
you clu vat Iy va dién tlr clia ha théng, va c6 thé sir dung bt ky mot k§ thuat nao phi hop vi vay
khéng can gii han bdi céc phuwong phép tieu chudn IEC, midn 12 cac két qua o thd dugc gidi thich

mdt céch hop Iy theo quan diém clia céc diic tinh dién tir clia thiét bj da hoan thién trong suét véng avi
die doén.

So sanh (mét cach twong déi) cac phuong phéap do clia cac két qua do didn tie, thedng dyra frén cac

65



TCVN 7909-1-2:2016

d4u dé truéng gén khéng dugc hidu chinh va cac dung cy do twong ty trong sudt hogc trudc va sau
HALT, c6 thé 1a tét ca dwgc ydu cdu trong mot sb trréng hop.

CHU THICH 1: thir nghigm HALT trén céc thiét bj ring bigt clia thiét k& dugc khuyén nghj nol mdt phin tr clia thidt bj dugc
yéu cdu thyre hidn cac chire nding an todn v&i mirc tdng thd cao (48 tin cdy cao). B& sung céc bai thir nghidm dién t¥ cho

nhing bai thir nghigm HALT nay khong cin phal mét thém nhidu théi gian va tidn ciia néu chang dugc thiét ké mgt cach phi
hgp.

CHU THICH 2: Ké hoach thir nghiém HALT phai duge thiét ké bdi cic chuysn gia HALT, dira trén céc thdng sé mdi trudmg
vatly clia hg théng a6.

CHU THICH 3: C4c bign phap khéc d4nh gia sy xuéng cip v8 mat vt 1y ¢ thé dwge s dyng thay cho HALT.

Noi d@ lidu thich hop tdn tai hodc c6 thd dugce tinh todn cho mat khia canh thiét ké dién tir cy thé va
khi né dwgc ghi chép mét cach ddy da trong cac tai ligu dy an (khdng dwgc tham khio, b&i vi c6 thé
fam mét tai ligu), dién t&r va thir nghidém vat Iy duge két hop & trén ¢d thd khéng cn thiét. Thay thé cho
thtr nghiém & trén bao gdm:

« Dir lidu cia co sé san xuét:

— VI dy, cac don vi san xuét bd dém tét thye hién hang loat bai thir nghiém céc san phdm cla ho
bang cac minh hoa khac nhau vé c4c phoi nhidm vat Iy trong thevi gian séng;

- D@ lidu clia co s& san xudt c6 thd chi dwoce sir dung noi cac phin clia ching dwgce ap dung hoan
toan theo chi din (rng dyng clia cor s& san xuét 6.

« D{¥ lidu tlr cic dip &n trwedc:

— D lidu nay co6 thd tir cac bai thir nghidm thiét ké, hoic tir kinh nghiém ghi chép lai clia cac thiét ké
gidng nhau trong mdi trwérng vat Iy nhw nhau.

B.4.5 Thiét ké tiép d4t, d4u néi, di day, di cép va bang mach in dé téi wu héa dic tinh dién fir.

Muc dich clia vide tiép dat 12 88 duy tri dién thé ctia cac cdu tric kim loai (tdm che chén, v boc, khung)
khong ddi. Didu a6 c6 thé duoc thirc hign & mét sé didm. Myc 5 ca IEC 61000-5-2 khuyén nghj mang
néi @4t hinh ludi v6i cac dign cye dat duge ndi voi nhau, thudng [a cho toan b tda nha hoic chu tric
khac.

Dau i cung ¢ap tinin Gding nhét v ign trong céc cau titic kiin loai G& giaua s khéc Ligi ve dign thé
giPa cac phan & clia thiét bj, va cling cung cip dudrng din cho cac déng dién CM. Tré khéng clia cac
day d4u néi nén thip trén mdt dai tn sé rong, va vi thd ma ching nén ngén nhit c6 thd (nhung cha ¥
réng lién két tryc tiép kim loai — kim loai duwgc wa thich hon 12 tim néi). Néu ching d& bj &n man thi
chiing nén d& dang g& b va thay thé (xem Myc 6 clia IEC 6§1000-5-2). IEC 61000-5-2 khuyén nghij tac
ra mgt mang d4u ndi chung dang léi hay MESH-CBN. Céc két néi néi d4t va ddu néi s& dugc bdo v
khdi cac anh hudng vé &n mon.

Ky thuét di day/di cap nén tranh hién twgng cdm (ng cac dién 4p hodc dong dién nhidu do céc tredng
ngoai, va nhidu xuyén am gilra cac day d&n, va nén gidm sét cac dwdng din cho cac dang déng pha.
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Lugc & di day/di cap nén dugc thiét ké mdt cach cin than. Anh hudng qua lai gitra viéc di day/di cap
va c4c nhidu dién tlr ndn dwec gidm thiéu, vi du blng céch st dung céc k¥ thuét sau:

Boc d4u cép (che chén);
S(r dyng hai [6p boc (I6p chén);

Xac dinh chu vi hinh trdn ¢tia boc dau cap (che chén) @& boc cac tAm chdn & ca hai d4u cubi clia
cap (chl bén trong c&c viing @3ng thé hodic véi viéc bd sung mdt day din néi d4t song song);

St dyng c3ip day xoén (c6 ho3c khdng cé che chén cép);

Téch bit cdc cap mang cac tin hidu cé cac mirc khdc nhau va/hodc cac kidu khac nhau (IEC
61000-5-2 khuyén nghj str dyng 5 I&p cap va khodng céch gira chung 14 téi thidu);

Vigc che chén c6 thd dat drgc biing cach st dung c4c céu tric kim loai;

Cung cfp mdt dwdng din tr& khang thap déi véi dong dign CM rét gin véi cép, vi du bing cach
str dung éng d&n kim loai;

S dyng s¢i quang, hdng ngoai hoZic séng v8 tuyén thay thé cho cac cap din (lien két sgi quang
hién nay rét phd bién d& chuydn tai ngudn lan t&i vai W).

Béng mach in, PCB (béng di day in, PWB) thirc hién mét vai trd rét quan trong trong vidc lam chl cac
vén d& EMC, trong nhirng viing phét xa ciing nhw min nhim. C6 rit nhidu kg thust thiét ké gign tir co
thd &p dyng trong céc thiét ké clia chang, bao gdm:

Cung c4p mot dién thé 0 V (84t) ¢6 tré khang thdp trong dai tAn dugc gidm sat;

Cung cép hé thdng phan phéi ngudn c6 tré khang thdp va cdng hudng hé sé chét lvong Q-thép
trong dal tAn dwgc gidm séat

Téch biét giCra by chuyén di ngudn ché dg-chuydn mach, mach twong ty va mach sé. Do d6, bén
trong c4c ving dugc tao, cac mach nay cb thd dugc tach ra @& phan ving nhay cadm va/hedic cac
mach mirc thip, va cac mach sé c6 thd dugc tach biét tuan theo téc dd Iam viée clia ching. Theo
cach d6, xuy8n 4m ndi gidm;

Khoanh viing che ch&n va/hodce toc @8i véi can thidt bi hodic c4c viing clta PCB d6é;

Ngén chdn céac nhidu ddn & céc giao dign gitra t8 hgp PEB/PWB va cac bdng mach ho3c cap
khac, bang cach s dyng bién phép chén, loc, triét qua ap vahodic cac k§ thuat cach lygalvanic.

Twong tac gilva qué trinh I&p rap PCB/PWB va céc nhidu din va nhidu bl xa dién tir vi thé dugc gism
sét d8 gidm can nhidu trong ciing hé théng.

B.4.6 St dyng cdng cy thldt ké may tinh aé gidm thidu cac dwdmg ghép dién tir

Céc cdng cy thiét ké may tinh c6 thé giup ddy nhanh qué trinh thiét ké/phat tridn bdi cac phép 13p thiét
ké ao @8 cai thién cac dic tinh dién tir treéc khi phan clrng dugc tao ra va thir nghiém. Chang khéng
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phai 13 (chura) mat bién phap thay thé dé& thir nghiém phan cirng, nhung gitp ching ta c6 thé déi pho
dwoc cac vAn 8 1 v dign mat cach nhanh chéng va tiét kiém trrdre khi ¢6 méu thlr phin cing ddu
tidén ra ddi.

B.4.7 St dung ki thudt suy giam bao gém chin, loc, bdo vé qua ap, qua dong, trlét phéng tinh
dign, cdi thign chét lwgng ngudn, cach dién galvanic,...

Co mét sé liomg Ion théng tin duge bidt dén vé viéc sir dung chinh xac cc ki thuat suy gidm dign
& trén intemet, céc cbng bd va sach gi&o khoa.

Viéc chén dwge thye hién voi cac vat chén bing kim loai, ching duge sl dung dé gidm anh hudng
clia fnedng didn tr tr mdt ving hosc nhidu viing khac. No c6 thé dwgc sir dung chl yéu g8 chira
trwdmg dién tir tr mdt ngudn sinh ra trong mot thé tich dwgc che chén, dé gidm cac phét xa. N6 cling
c6 thé dwoc st dyng @8 cai thién midn nhiém bang cach gidm lwgng tredng dién tie di vao mdt khéi va
anh hudng t6i cac mach thudc thé tich d6. Viée che chén ¢6 thé duwgc 4p dung cho céc cép, valhodc
cho céac vo hop may.

T4m che chén ciia cAc cap hodc vd hdp may c6 thé mét phdn hodc hoan toan khéng c6 higu qué néu
xuét hién cac |18 m&, cac khodng, cac khép cac khe hé khéc trong 14 chén, hodc ndu tinh lign tyc vé
dién gitra cac phan 1am cho tdm chdn mét higu qua.

Che chén vé hdp may c6 thé mot phan hoZic hoan toan khdng ¢b higu qua ndu bat ky/tét ca cac day
hodic ¢&p vao hoic ra khéi vé hdp may khong duge che chén vahodc dwgc loc dén mée @9 phi hop.
Trong nhirng trrdng hep nhu vay thi hodc 1a cac tdm chéin hodic 1a bd loc phai duoce gén két chinh xéc
t&i tAm chén vd hop thiét bi tai didm tham nhép ctia I4 chén.

B& loc sir dung cac mach dugc thiét ké déc bidt aé gidm sy lan truydn cac nhidu dan & trén day hodic
cap tir mdt viing 16 cae viing khac. N6 ¢6 thé dwgc sie dung d& chi yéu chira mot Irgng nhidu déin
dién tir tr mot ngudn cho trieére A8 gidm céac phat xa va cing c6 thd dugc st dung d8 céi thign midn
nhidm bing cach gidm nhidu din dién tir bén ngodi di vao mach.

B loc o6 thé dugc str dyng trong céc day dén cép ngudn (d.c hodc a.c.) va cling dwgc sir dung frong
c4c day din tin hiéu. Chiing duwgc thiét ké nhu 12 mét ham clia ddng dign ho3c kidu tin hiu truyén qua
bd loc va clia céc kidu va cac mirc nhidu dign tir bi chan.

Bao vé qua &p dwgc sir dung dé ngan nglra chuyén tiép dén hosc nhiBu dét bién tir cac nhidu sinh ra
ho#c nguy hai thyrc t& t&i mach va thiét bj. B bao v khdi qua 86 phong nap dién tinh, cac thiét bi bao
vé qué &p phai hoat @dng dwéi 1ns nhung chi cin dinh mirc cho cac ngudn ndng Iwgng tdng thép,
trong khi d8i v&i bao v8 dat bién v& ngudn ngudn dign ching cé thé hoat ddng chém 100ns dén 1ms
nhung dugc dinh mirc cho cac ngudn niing lwgng rét Ién. Trong tht ca cac trirding horp, cace thiét bj bao
v8 qué &p yBu cAu tham chiéu d4t co trér khang thdp a0 d8 tidu thj dong dién yéu cAu ma khéng lam
tang dian thé trong dai tAn sé thich hop.

Bao vé quéa dong dugc sir dung d8 bao v& cac thiét bj bao v& qua &p (va do 86 cc mach va céc thiét
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bj dwgre bao v&) khdi nguy hai do cac sy ¢b dién (nhw trong c4c mang phan phéi ngudn dién) gay ra.

Phong ngp dién tinh cé thé dugc suy gidm bing cach sir dyng vat lidu cach nhidt cé thd 1a chét rén
hogc chét khi c6 mirc dién mdi cach dién(strc bé&n dién méi) du d& bdo vé phéng dién {inh g4y ra nhi&u
tle vidc phéng dién t&i thiét bj. Cach khac phéng tinh dign c6 thé dugc cho phép xay ra néu k§ thuét
suy gidm nhw chdn, hoc, ngain chin qué 4p, cac k§ thuat phdn m&m... dwoc st dyng d8 ng#n chin
phéng dién khdng chap nhan dwgc gay ra cho bét ky chirc ning an toan ndo.

Cé mgt sd lwgng I6n nhidu dién t¥ anh hudng t&i cac hd théng phan phéi ngudn dign, suy gidm chét
Iwgng ngudn va ddi véi mdi loai nhidu o6 céc kg thuat suy gidm cb th cai thién chét lrgng ngudn — tir
céc bign phap don gidn dé khdi phyc hodn todn ngudn bing céch st dung ddng co phat dién hodc bd
sac hodc ty dién 16n va sir dyng dé dy trlr nang romg.

Cach dign Galvanic pha v vong néi d4t va cac ddng CM, va chéng cac dién ap CM. Mdt sé kg thuat
sdn c6 @8 sl dyng véi ngudn varhodc cAc tin hiéu, bao gdm: tach biét cac bién &p, bd tach quang, cac
sQi quang, khdng déy va héng ngoai.

Mot vai tidu chuéin IEC ho#c 1A c4c béo cdo ky thuat dira ra huéng din chi tiét v8 viec 4p dung céc
bign phép suy gidm. Chlng cling dugc khuyén nghj trong cac tiéu chun lién quan.

Céc phuong phép suy giam thwdng dugc s dung dé tao ra c4c ving dién tr, d6 1a cac khéi trong mot
cdu tric ma cung cép cac mirc bdo vé dién tir khac nhau tir mdi trwding xung quanh a6i véri thiét bi
va/hodc sén phdm trong d6.

Céc viing dién tir dugc tao ra bing cach sir dung céc cdu tric ndi dat, bd loc, tdm chén va ngan ngira
qué @9 & bién gilra mét ving va céc viing khéc.

Céc mirc bdo vé duge yéu clu dbi véi mét viing phy thudc vao cac danh gia dAu tién vd méi trdng
dign tlr chng v&i cac déc tinh dign tir (phét xa va midn nhidm) clia thiét b dw kién I5p a4t trong do.

Céc phan tir cia thiét bj va cap cla né sau d6 dugc @3t trong nhirng viing ny theo mirc 48 bdo vé ma
ching can, mirc 43 d8 né cdn dugc bio vé khdi cac moi treding dién tir trong thavi gian séng.

Vi dy, trong bgnh vign, vi trf tét nhét cho hoat déng phong md va cac bd phan hd tro sy séng 1a & tAng
trét clia toa nha nhidu tAng va & trung tdm clia tAng d6.

B.4.8 Sir dyng ky thut lam suy glam tinh khic nghl§t ciia mél trwéng vat Iy a8 hd trg céc thanh
phdn, dung cy, san phim, thiét b| va c&c bién phap suy gidm duy tri céc dic tinh dién tir twong
x(Png trong subt vang d&l dy doin hop ly ciia chiing

Bign phép suy gidm vat ly déi véi thiét ké thiét b bao gdm cac bién phap suy gidm céc anh hudmg do
co khi, khi hau, héa hec, sinh hoc... Bao gdm (khéng gi¢i han) c4c ki thuat sau:

- Céc gia d& chéng giat va rung (cht dgng hodc thy ddng);
~- Thiét bj cé dinh chéng rung déi véi c4c tiép xac dign va cac may khac;
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~ V6 boc bdo v& (chéng vang, chéng thim);

— Céc lép phl bao giac vathodc vo bocg;

~ M®& (c6 tinh din hodc khéng);

~  Son (c6 tinh d4n ho#c khéng);

— Cac day cét cap,

—  Chc k¥ thuat chéng ngueng tu (vI dy nhw may giam sat @& dm, may suwéi);
— Théng gi6, didu hda khdng khi...;

— Duy trl d 4m & murc thdp nhét @& gi¢i han cac hign twong phéng dién.

Bién phap suy gidm vat Iy thwong duge st dyng dé tao “ving bao v8 vat Iy", 46 Ia céc khéi trong mat
cdu triic c6 cac merc blo v8 vat Iy khac nhau khdi méi trdmg bén ngoai ddi véi cac thidt bj vahodc san
phém & trong db.

Ching dwgc tao ra biing c4ch giam sat sw hién dién hodic sy thay ddi vé vat Iy, khi hdu, héa hoc, sinh
hoc..., ¢4c tham s8 dua trén d4anh gia ban dAu v& mai trwdng vét Iy (xem B.3.3).

Cac phéin t& ciia thiét bj va cp cla n6 dwgc dit trong nhirng viing nay tuy theo muec 46 béo vé can
thiét a6i v6i moi tredmg vat Iy ciia hé théng @8 ¢am bao céc d¥c tinh v8 dién clia n6 khéng bj xudng
c4p qua mirc tai bAt ky theri didm nao trong theri gian séng.

VI dy, trong xe moto gén mdt thiét b dién trong cabin hanh khach Iam cho thiét ké dién tir d& dang hon
néu thiét bi 36 gén trong khoang ddng co, tai 46 né bj tiép xtic v&i nuéc va mubi & trén dwdng hodc 14
tir ddu..., va d3c bist 12 v& nhiét dd va sy thay adi cia né.

B.4.9 Thiét k& sao cho duy tri an toan bit chdp sy suy giam cia cac dic tinh dign tir do céc s

cd va st dung sal dy doén hep ly. Vi dy khéa trong cac cira chén bao vé va khéi déng twong
tac an toan

Cé4c hdng héc c6 thé co anh hurdng dang ké t&i mai trrdng dign tir thdng thwdng, vi dy:
— Céc thanh phdn ngén mach, khép bi khd, qué s chju dyeng;

—  Céc thiét bj cb dinh bj thiéu, Idng 180, hodc nguy hai hozc 1a thidu cac miéng dém din dign (co thé
d&n dén 1am hdng nghldm trong tAm che chén bdo vé EMI);

~ Hbng hée thiét bi bao v8 s qua dojtdng vot (lAm hai nghiém trong tinh mién nhiém téi qua dd qua
ap).

V1 vay, thiét ké nay phai k& dén sy cé nao co xay ra ma dy doan dwgc, va hosic 14 suy gidm t 18 sy cb

hogc st dung c4c bién phép gi¢i han anh hudng ciia ching téi(vi dy, mdt sy ¢b ma c6 thé dén t¢i sy

suy gidm khéng chép nhan duoc clia cac d%c tinh dign tir thi c6 thd dugce phat hién va st dung d&

kh&i xwéng cho twong tac an toan) mdt dé lon thich dang véi mirc d9 an toan tdng thd (hoZc 1a nang
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lirc co tinh hg théng) dwec yéu clu.

Cac nhiu dién tir va cac &nh hudng vé mit vat Iy cé thd gay ra cac sy cb thong thwing (khong phai
sy o6 ngéu nhién) trong c4c phén tl¥ riéng biét.

Sir dyng sai ¢ling ¢ anh hwdng dang k& v& mién nhidm t&i méi trwéng dién tir thong thudng, vi du:

~ Khdng tuan theo cac yéu cdu lép a3t 1am cho cap khdng duc che chin dang dugc st dung tai
noi yéu clu che chén, hodc cdp khong che chin dang dugc sir dung ma viée xac dinh che chén
khoéng chinh x&c, ho#ic viéc di cap khong dang din téi mirc khéng di kién clia viéc ghép didn tir.

- Hoat ddng trong didu kién c4c tAm chin m& (ho3ic déng khdng dung), hodic cac panel chén bj g&
(ho#ic khéng dugc gén chinh xéc);

- Hoat ddng may phat v6 tuyén c6 kha niing di ddng hoc di ddng qua gin véi cap hodc phan tir clia
thiét bj.

Trén day 43 md ta thiét ké dign tr ¢4 bao ham cac sy ¢ va s dung/s dung sai c6 thd dy doan hop
ly d& dat dugc an toan yéu clu. Mot tiép can tirong tw nén duge cho phép dbi véi thiét ké vét Iy cla
c4c thanh phan dién tir, didu d6 c6 thé gitp duy trl an toan dién tir.

B.4.10 Sir dyng hal hogic nhldu céc 1&p suy gidm hon I3 tin twdng chi da vao mét lé&p

St dyng nhidu hon mét l&p bao vé hodc suy giam dién tie hodc vat ly s& dat dwgc df tin cdy vd an
toan tdng thé hon 14 chi sir dyng mdt 16p. Thurdng it tén kém hon va d& dang thibt ké hon khi siz dyung
nhidu I6p, vi c&c déc tinh clia m3i mot Iép bdo vé dién tir hodic vat Iy khang cAn phai cao.

Trong trérng hop st dung mdt I6p thi khdng di @& bao vé (dbi véi mot vai ly do khéng dy doén dugc)
thi khuyén nghj si dung nhidu I6p d& hg théng hodc thibt b 46 tip tuc duy tri durgre céc d3c tinh dién
tlr va vat Iy mot céch dy GU. Didu d6 trénh duoc c4c vén d8 do cic sy cb hodic céc vén d8 sir dung/str
dyng sai khdng dy doan dugc.

Thyre té str dung mét thiét ké cb ba lép bao vé, méi 16p chl chju dugc 20 dB tir 850 MHz t&i 950 MHz
thi s& dat dwgc 60dB cho toan b hé théng hoic thiét bi, va tham chi néu bj phé hiy 16p bédo v& ngoai
cling thi cling $& van con dat dwgce 40 dB. Thiét ké Iop bdo vé 20 dB xung quanh tAn sé 900 MHz d&
hon 1a thiét ké d& dat dugce 40 dB, va né cling ré hon.

Khi sir dyng céc I6p thi phai hidu 1a cac tuong tic co th c6 gitra cac 16p 6, vi thé két qua sé 1a tdng
clia céc phin clia né. VI dy, xép chdng cac logi b6 loc chinh c6 thé cho ta két qua loc kém hidu qua

hon so v&i chi ¢ mgt bY loc, méc du didu d6 cb thé tranh dwgc bing cach sir dung cac ky thuat thiét
k& thich hop.

Bién phép suy glam dién tir (chén, l9c,...) va bién phép suy giam vt Iy o6 thd dwec 4p dung cho cac
Iép sau:

— Céc thiét bj ban din riéng biét;
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Céc bd phan I&p rép tir mach in;

— Céc thanh phn ctia bd phan I4p rap va cac médun;

— Cac phén tr hoan toan ddc l4p cla thiét bj;

~ Mtrc vd boc toan bd clia thiét bj (vi dy nhw th rack);

— Céc phong hodc cac phuong tign xe cd nhd;

-~ Téap hgp cac phdng trong mét tda nha hodic mét phueong tidn xe ¢ Ién, hodic tau;
- Cac tda nha, hodc cac phuong tién xe cb lom;

- Toan bd dja diém nha tram bao gdm mdt sb tda nha hodic cac cdu tric khac, hodc cac dia diém
nha tram noi ma céc phwong tién xe ¢f hoat dgng.

B.4.11 Sir dung danh séich kidm tra dya trén cac trrong hop nghlén ciru va kinh nghlém dat
dwere trong céc (rng dyng twrong ty

Céa nhan cb kinh nghi@m trong cac t8 chirc am hidu v& cdc dic tinh dién tlr va c4c nh hwdng cla né
l&n an toan clia cac hé théng lién quan téi né. Ho thwéng tim hidu c4c hé théng twong te dwoc san
xuét va hoat ddng & céc td chirc khac thdng qua nhirng cdng bé, hdi nghi va cac sy kién twong ty.

Huwéng dn k§ thuat trong c4c chuln quéc té dugce khai quéat trong pham vi tiéu chudn d6, nhung kién
thirc tht dugre ting 18n nhd kinh nghiém, do dé c6 thé chinh stra c4c chi dén trong cac tidu chuln lign
quan, ho¥c 12 bd sung thém.

Quan trong [a nhirng ngudi 6 trach nhiém trong cac td chere tich cye tim hidu vé céc théng tin an toan
duwoc quy dinh déi véi c4c hd théng clia ho va cac hé thdng khac, sau d6 cb thd ndm bét dwoc céc
théng tin trong danh sach kiém tra, do d6 khi cac c& nhan c6 kinh nghiém r&i khéi td chic thl nhitng
kién thirc clia ho 18 chirc cling c6 thé cé dwgc. St dung cac danh sé4ch kidm tra, kién thire v& an toan
dién tir clia t& chirc dwgc duy trl va mdt ngwdl méi hodic mdt ngudi it kinh nghiém ¢6 thé nhanh chéng
Idm quen duoc voi cac van a8 lign quan d8 dat dwgc an toan mot cach ddy dl trong cAc thiét k& moi.

Mét didu quan trong [ c4c danh sach kiém tra nhu thé phai dwec lwu git, va dwgc &p dung cling voi
cac tiéu chudn li8n quan t&i céc co s& san xuét tat ca cac ha théng méi.

B.5 Trién khai va tich hgp

B.5.1 Mua s&m vt ligu, thanh phidn va san phdm cin c theo théng s ky thuit didn tir ctia
ching

Thi tuc QA ddm bdo réing ngudi thiét k& quy dinh tAt c cac tham s can thiét @& mua vat ligu, thibt bi
va san phdm yéu cdu xay dyng nén hé théng d6, cdng véi céc phuong phéap dugce stz dung trong t8p
rap va thlr nghiém sén xuét. Cac thd tuc QA s& dam bao ring cac phong ban khic trong cong ty tuan
thli theo cac quy dinh nay va két qua cubi ciing nhuw ban thiét ké dau tién.

Nha cung cép thay ddi v8 thiét ké hozc thidt bj 1am cho cac san phdm clia ho quan trong déi véi cac

72



TCVN 7909-1-2:2016
déc tinh dién tir vahodic chiu ding dwgc moi treéng vat Iy trong thei gian séng. Bidu d6 dang véi nha
cung cép céc thiét bj dién t hodic cac thanh phan Ip rap, nhung ciing ¢6 thd dang d8i véi cac nha
cung cip cac phan t& nher 12 céc phén clia mdt tAc phdm bing kim logi, gia dinh ring trudng hop nay
khdng d4ng ké. Cac nha cung cép chét ban dén co thd thay thd cac phién ban co-chét (die-shrunk)
trong cac san phim clia ho trong ciing mdt g6i véi danh sé phin gibng nhau, va do d6 nhiing g6i nay
c6 thd c6 dac tinh phat xa va midn nhidm khéc so véi cc don vi dAu tién, kha nang nay duge cac thl
tuc QA giam sét tich cipc.

Ly twdng nhét 1a hé théng QA c6 thé giam sét tAt ca cac van d8 lién quan clia céc tAng cdu tric cla
ohce thibt bj v& cac s3n phdm dune cung ofp béi c&c nha cung clr khae, nhing didu 46 rit kho @8 thys
hién, vi thyc t8 hdu hét cac co s& san xuét ddu dia trén dién tir mau va cac xem xét thir nghigm ky
Iwdng v& mat vat Iy. Nhimg xem xét va thir nghiém duge 4p dyung tét nhat 12 & hoat d6ng giao nhan,
trurére khi chdp nhén mt 18 hang méi. Kiém tra hodic thir nghiém v& mit vat Iy va dién tie khédng cin
phéi tudn theo IEC ho#ic 1ISO ma thuding dugc so sanh mdt cach twong @i hon vi chiing ¢ thé dé

dang va nhanh choéng trong thiét ké, xay dwng va 4p dyung. Ho s& kidm tra hoic thir nghiém tht ¢ cac
tham s quan trong.

Trong day chuyén san xuét san xuét, thir nghigm v vt Iy va dién tir ddy dl c6 thd dugc yéu cAu bit

¢t khi ndo ma mét nha cung cép hodic nha thdu phy gisi thidu sy thay adi dang k8 v& thiét ké cho cac
thanh phan hosic sdn pham ciia ho.

B.5.2 Lép ghép theo thiét ké, sir dung dung cac vét lldu, thanh phin va sin phim ciin cir theo
thdng s ky thust din tir ciia ching

H$ théng QA s5 giam st tét ca cac khia canh trang théi dwgc xay dung dé dat dwgc cac dzc tinh dign
tir va duy tri chiing trong sut vang ddi di doan. T4t ca cac vén dé sau (va nhidu hon) cb tha rét quan
trong:

— Mgt thiét bj hogic thanh phan thay thé “dang, didu chinh va chirc ning".Day hodc cép dugc dinh
tuyén khac nhau.

— 1C va chét ban dn mask-shrink (hogc die-shrink).

— Céc thay di trong phirong phap son hodc thay @8i nha cung cép: vi dy mét phwong phap son moi
ho#c 12 ngudi son méi tao ra mét sy phun son 18i 18n cac ving noi ma c6 céc tidp xic v8 dign
gitra kim logi v&i kim loai ho#c kim logi véi d8m dugc yéu ciu.

~ Céc thanh phan kim loai dwgc cung cip voi két cudi khdng din dién, vi dy nhw cac I6p thy dong
khong ddn dign thinh thodng cling dirgc siv dung k& ca khong dugc yéu clu, va két qua 1a cac van
a8 v& didn tir d4i voi lign két khung, che chén va lc. DiBu d6 thiréing xay ra khi thay ddi nha cung

cép cac dd bling kim logi, va tham chi cling tirng xay ra bét k& st dung ciing mét nha cung cp
kim loai.

— Céc dyng cy bang kim logi duge cung cip véi cac két cudi khong din; vi dy: cac dinh vit kim loai

73



TCVN 7909-1-2:2016

dwgc phil bdng |6p din thay thé véi mot két cudi khong din, va két qua 12 cac vén d2 dién tir do
tr& khang cao trong céc lién két khung, che chén va nbi a4t bs loc.

— Céc thay @i trong phrong phap ma; vi dy: Theo thei gian, gidm dc tinh ligén két hodc cac dic
tinh ddm EMC do sy & xi héa hoéc &n mon dién héa.

~ Sir dung mdt loai véng d8m chéng rung khéc; vi dy: noi vong dém chéng rung dwoc cung cép dé
bdo v& nhizng anh hwdng rung, thay ddi loai khéc cb thé dugre thda thuén.

Hé théng QA phai dim bdo riing khong c6 mét thay di nao vd trang thai xay dyng 6 thé xay ra, tuy
nhign khéng d4ng k&, trir khi ho 43 duoe thiz nghiém va chip thuan bdi ngudi chiu trach nhigém a6i véi
tidu chi an toan dién tir clia hé théng d6.

Ngwdi chiu trach nhigm c6 thd mubn thirc hign thir nghiém nhanh vé EMC, ho#c tham chi thir nghigm
toan bd tneére khi ho tin twéng vao cho phép thay ddi hodc sai léch dwgc dé xuét.

Trong day chuydn san xuét, thr nghiém v& vat Iy va dién tir mdt cach ddy a0 phai drrgc 4p dung & céc
m&u co ban, vai thang mot 1An ho3c vai nghin phin tr dwgc sén xuét, hodc bit ky noi nao cb sy thay

adi v& thiét ké. Kidm tra mAu co ban v& cac dc tinh vat Iy va dign tir mét cach thudng xuyén cb thd
glam tAn suét thir nghiém toan bd.

B.5.3 Lap d3t theo thiét ké dién tir

Thanh fra, kidm tra va thir nghidém nén dugc thye hign @& dam bao céc déc didm thidt ké ma lign quan
dén vide dat dugc an toan chive ndng cb mbi quan hé véi cac nhidu dign tir dugc thipe hién mdt cach
chinh x4c trong ha théng da thiét I4p.

Viéc thanh tra kidm tra viéc I4p rap so véi tai lidu thiét ké. Vi dy kidm tra liéu c4c loai dém EMC 43
dwqe a4t dang chira; v boc clia cac cap boc dwrge xac dinh chinh x4c trong céc ddu néi; loai cap sir
dung va di cép da ddng quy dinh chura,

Kidm tra céc d3c tinh dién c6 thd duwgc thye hign biing cach sir dyung cac bai thir nghiém don gidn vé&i
cac bd cam bién tneémg gln va cac bd chuydn @di RF gia thap twong ty, slr dung cac phuong phép
d&c bigt phi hgp. Bé 12 nhirng k§ thudt thir nghiém nhanh chéng va chi phi thap @& khai phyc hang loat
c4c 18i 13p dat dzc bidt 14 li8n quan téi cac ky thudt suy gidm nhur che chén va lgc.

Thie nghiém dign tir dwgc yéu cAu @& chirng minh réng cac dic tinh dién tie clia h@ théng cubi ciing
pht hep véi quy dinh.

B.6 Lip dit va ty quydn
B.6.1 Téng quat

P& dam bao vigc I&p dit va Gy quy@n chinh x4c clia hé théng tai vj tri hoat ddng clia n6, dé dat dugc
higu suét an toan dién tir mong mudn, nha thiét k& phai xem xét nhing vén @ sau.

B.6.2 Cac thii tyc va vit llgu sir dung
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Céc thi tyc va vat lidu dwgc st dyng phdi dwgc chon lya a8 dam bao dat dwgc cac déc tinh dign tle
yéu céu bt chdp céc anh hudng clia mbi trudng vét Iy trong subt vong ddi dy doén.

B.6.3 Bt cir han ché nao v& v| tri v4t Iy cic phin tir ciia thiét bj, bao gdm trong hé théng

Quy hoach ha théng ban @3u phai dinh r& dwgc viing trong va viing ngoal clia vi trf nha tram 86 ma cb
th& gy nhidu cho céc phan ti¥ clia hé théng an toan, hoic cac phan t clia hg théng an toan c6 can
nhidu t&i (nhidu lign hé théng). Va cling phai nhan biét duge cac phan ti cla hé théng an todn mé gay
ra nhiu cho céac phéin tir khéc clia cling mot hé théng, hodic chang c6 thé bj nhidu tir cac phén t&r khéc
(nhiu ndi bd hé thdng).

Thong tin v& bign phép béo vé dién tir tir nhieng phan tich & trén phai dwgc dwa vao cac giai doan Iép
a3t cdng vigc, ddm bao dat duee cac khodng cach téi thidu cin thiét d& ngan chin nhidu,

B.6.4 B4t cir han ché v& kléu, 46 dai, va dwdng di cap ngudn, cap két nél tin hidu va didu khién

Dic tinh dign tir clia céc loai cp khéac nhau bién ddi rét da dang, vi thé xac dinh loai cap d8 sir dung
trong suét i&p a4t trong moi tredng hop 12 rét quan trong. Ma sé bd phan clia co s& san xult dbi véi
mdt loai cap c6 thé gilp A&, va thuéng dwgc dwa ra nhir mdt chi din cho cac dic tinh clia cap dugc
y&u ciu. Trong mét sd tnrérng hop chi ¢6 ma cap clia mdt co s& san xuét xac dinh méi cb thd dwgc st

dyng cho myc dich cy tha trong I&p dit clia h@ théng, khi 86 nd dwgc néu rét rd trong huwdng dan 1&p
dit.

Tuong ty véi B.7.2, cac cap cAn phdi dugc tach ra dé tranh nhidu trong va lidn hg théng. IEC 61000-5-
2 cung cAp chi dén rdt quan trong trong viéc thirc hién k§ thuét dién tir tdt adi voi nheng vén dé nay,
dua trén It nhét 12 5 16p cap phy thude vao loai tin higu mang va khuynh huéng tao ra birc xa dién tir
clia chiing ho#ic nhirng thiét hai do can nhidu dién tir.

Céc déng CM 12 nguydn nhan chinh gay ra cAc v4n d& phéat xa, min nhidm dién tir din va dién dién tir
birc xa va xuyén am gilra cac cap. Viéc thiét ké cac Ip it aé cung clp cac dwdng din phit hgp cho
céac dong CM, vi th8 ching thudmg duoc kidm soét t6t, 36 12 mdt ky thult tét @& cai thién cac midn
nhiém va phét xa. VI dy, cdng bd IEC 61000-5-2 dra ra cac chl d&n cho vén d& nay.

B.6.5 Céc phuong phép chyp ddu cip cho bét cir boc (che chdin) cip nao

Tai nhirng noi cép dwgce boce, cc ki thuat boc dlu cap chinh xac cAn dugce st dung ca hai ddu cubi
céap d& Gam bao dat dugc cac djc tinh che chén dién t cho cap. IEC 61000-5-2 dwa ra céc chi din v&
véan dé nay.

B.6.6 Logi ddu nél v mléng dém dwgc sir dung va céic ydu clu Ip rép riéng cho ching

Céc déc tinh dién tir clia cac logi ddu néi va cac midng d8m cap khéc nhau 12 khéc nhau rét ion, vi thé
ma cin phéi xac dinh dwgc kidu két ndi va tuyén cap d& str dung trong tirng trwdmg hop. Ma sé b
phén clia co s& san xuét ddi véi mdt loai cap co thé gitp 4o, va thudng dwec dua ra nhe mdt chl din
cho céc dZc tinh cla cép dwgc yéu cAu. Trong mot b trerng hep chi ¢6 ma cép cla mot co s& san

75



TCVN 7909-1-2:2016

xuéit xac dinh méi c6 thé duoc sir dung cho myc dich cy thé trong 1&p 3t ciia hd théng, khi d6 né
dwgce néu rét rd trong hwéng din lap dat.

B.6.7 Céc yéu cdu a8l vél ngudn dién cung cép (chét Itrgng ciia ngudn dign cung cip)

San xuét va phan phéi didn chiu anh hwdng tir mot lrgng 1én cac nhidu dién tir (cac dign 4p va déng
dién RF, qué &p va qua dong ddt bién, cac cum qué dd nhanh...) thudng & cac mere cao nhét cla bét
ky m§t cap nao lién két v&i hé théng.

Va cling c6 mdt s6 vén & vd chét legng dién tir nhe sy bién adi dang séng (hai va xuyén hai), syt 4p,
86 déc, viee nght nodn va nodt d2i. cac da vong. d 187 va sir chép chom dién 4o... o8y anh hudmo t6i
mang phéan phéi va c4c ngudn. V2 ching cling dwge phan loai nhw 12 cAc nhidu dién tiv, tham chi méc
dir chiing ¢6 xay ra trong thei gian vai giay.

Céc dic tinh dign tir cla ngudn dién c6 thé rét quan trong dé dat dwgc an toan dign i, vi thé ching
duwgc danh gia ngay tir d3u trong dy 4n (xem B.3.2.) 38 dwa ra cc thang sb v& dién tir cho hé théng.
M4t dic didm lam né trd nén quan trong ntva 12 céc théng sé v& ngudn dién dwoc 4p dung a8 15p dat,
vl thé nguol 1&p dit co thd d3m bdo ching dat dwgc (vi dy, bing cach ly ngudn tir mot didm thich
hep cla hét néi chung trong mang phan phéi hadic cung cdp mét bo tao hodic UPS phil hop).

Xé&c dinh cac yéu ciu dién tir clng quan trong d6i véi mdt ngudn dién, vi thé chli thd cia 18p d3t 6 thd
dam bdo cac aic tinh duge duy tri bt chdp cac thay ddi trong trong lai & vi trl d6 trong theri gian séng
dy kién clia hé théng.

B.6.8 B4t ctr boc (che chan) bd sung dwgc yéu ciu

Céc bign phéap suy gidm dwgc yéu clu bdi hg théng o6 thé ydu clu che chén trong suét I&p axt (vi dy,

cung cp m6t phong kin). Noi ma y&u ciu tdn tai, thi ching cin dugc quy dinh 15 rang trong chl din
l&p a4t.

Che chén bd sung nhu thé c6 thd dugc quy dinh hoic 14 bdi mét md ta trang thai x8y ding chinh x4c
dat dwoc (yéu cAu cb vé 1p rap chi tiét) holic bdi cac théng sé d3c tinh dién tie ( suy giam theo dai tin
s8, abi véi mdi loal nhidu bire xa) dat dwgc, cdng véi cac phwrong phap thir nghiém cin dugc sir dyung
a8 x4c minh didu d6.

B.6.9 Bt ¢t Ioc bd sung dwoc yéu ciu

Cé4c bién phép suy gidm dwoc yéu chu bdi hé théng c6 thé yéu clu lgc trong suét I4p dit cta né. Noi
ma yéu cAu nay tdn tai, th1 cAn dugc quy dinh rd rang trong chi din 18p dzt.

B3 loc bd sung nhw thé thwdng dwec quy dinh trong phan céc dZc tinh dign tir (36 co lai so v&i dai tin
s6) ma né dat dwgc, va cac phuong phép thir nghiém cin str dung @8 xac minh. Bidu @6 cling thich
hop @8 x4c dinh d@3c tinh bing c4ch md ta chinh x4c trang théi x4y dyng @8 dat dwgc (yéu clu lwgc ad
chi tiét va hinh vé 1p rap).

B.6.10 Bét c(r bdo vé qua 4p va/hay qué déng bb sung dirgc yéu ciu,
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Céc bién phap suy gidm dién tir dwgc ydu ciu bdi hé théng d6 c6 thé yéu cAu bio vé qua ap vasholc

qué ddng 4p dyng trong sudt I&p dit clia né (vi dy, cung cp hé théng chéng sét dap ng dwoc céc

thong sb hidu suit nhét dinh). Noi ma yéu cAu nay tdn tai, thl cin dwgc quy dinh ré rang trong chi dén
i4p aat.

Bao v bd sung nhwr thé thudng duge quy dinh trong céc dic tinh dién tir (cac suy gidm (tit din) dat
duoc dbi véi cac dang séng khéc nhau clia c&c qua d) ma né dat dwgc, va céc bién phap thlr nghiém
dwgc siv dyng d& xac minh. N6 clng thich hgp dé xac dinh dZc tinh bang céch mé ta chinh x4c trang
théi xay dieng & dat dugc (yéu clu lwoc dd chi tiét va ban vé Ip rap).

B.6.11 B4t cir sy diéu hoa ngudn bd sung dwec yéu ciu

Nhu thdo luén trong Didu B.7.6, mdt phén trong qua trinh thiét ké ban dAu 13 danh gia cac déc tinh dign
tir dw doan dwece clia ngudn dign cung cdp tai nha tram, va thiét ké hé théng an toan phis hep. Két qua
clia qua trinh ndy 1a hé thdng an toan c6 thé yéu clu didu hda ngudn dién bd sung trong subt qué trinh
I&p dat.

C6 nhidu loal didu hoa ngudn dign s&n c6, phy thudc vao cac déc tinh ngudn durge giam s&t. Noi céc
yéu chu didu hda ngudn bd sung cho cai dit thi ching cin dugc quy dinh rd rang trong cachwéng din
14p A4t cling véi cac bién phap str dung d& xac minh ring cac yéu cAu da dugce thye hidn mdt cach ddy
dd.

Vi dy, c6 mot s6 loal yéu ciu khdng phd dyng nhie mdt s loal ngudn diy phéng khan cép dwgc yéu cdu
trong vai gidy ho#c vai chyc gidy d cho phép hé théng tt an toan trong trdng hop bi ngét ngudn,
ho#c trong trwding hgp chit Igng ngudn xubng cép nghiém trong c6 thé anh huwéng t6i an toan ctia hé
théng (vi dy, syt &p hon 10% so v6éi binh thudng).

Trong tredmg hep thiét bj hd trey toan thei gian hodc tredng hep tit may s8 gay gian doan dang ké
ho#c 1a suy gidm kinh té, thi ngudn dir phang ¢6 thé dugc ydu clu trong vai phut, vai giér va tham chi 12
vai ngay hogc vai tuln. Cac yéu ciu nhu viy thudng dugc thda mén béing céc I&p @3t ngudn khéng
gian doan phit hgp (Céc thidt bj UPS). Nhivng trrdmg hep nay thurémng sir dyng cac ty dién 1on, &c quy,
hodc cac cell nhién lidu 48 dy tr nang lweng, voi cac logi ty didn 16m va &c quy dya vao chuyén mach
dén bd tao ngudn nodi a8 dy phong trong thei gian dai.

B.6.12 B4t ciz yéu cAu bio vé phéng tinh dign bd sung

C6 thd giam dwgc cac mirc phéng tinh dign (ESD) cho mdt hé théng dwece bdo vé blng cac ky thuét
khéc nhau, bao gdm viéc sl dyung vat lidu tidu tan dign trong viéc 14t ndn, ndi thit va quan do d8 giam
* phéng ngp tinh dién tir cac @b dac va tir co thd nguwdi. Gén két dign phu hep va céc bién phap suy
gidm phoéng dién cé thd gidm cac mirc phéng nap do cac may méc gay ra phéng nap dién. Céc k¥ thuét
khéc d8 giam sat ESD bao gdm viéc duy trl @6 4m khéng khi trén mec 46 &m t6i thidu dwec quy dinh
(thweng >25%); va thdl khong khi d4 dwgc ion héa bang ngudn a.c., vi thé ma nd dwgc trung hda tdng
thé nhung c6 tinh ddn hon so véi khong khi binh théng & cling mdt 43 dm.
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Noi c6 cdc yéu cu gidm ESD bd sung nhw thé trong mét 15p @it thi cin dwec quy dinh rd rang trong
huwéng dén 18p dit, hodic 1 trong phén céac yéu cAu xay ding chi tiét, hozc 13 trong tidu chi dat dwgc va
céc phirong phap thir nghiém dwoc siv dyng dé xac minh tinh hiéu qua clia chang.

B.6.13 Bét cir bio v§ vit Iy bd sung duge yéu ciu

Nhie thdo ludn trong phin B.3.3, m&i truedmg vat Iy dy doan hep Iy ma hé thdng an toan phai chiu deng
dugce trong vong ddri dy doan hop Iy clia nd cin dwgce danh gia rd rang trong diy &n; nguwdi thibt ké biét
céch nhén ra cac déc tinh dién tir, do d6 céc dic tinh d6 dugc duy tri ddy dd trong suét vong ddi.

Trono subt Iip @4t hé théna, o6 thé cAn &p dung céc bién phap suy gidm vat I bd sung @& ha théng
vin duy i1 duwge a0 an toan trong subt vang ddi. Cac bign phap suy gidm bao gdm mai che hodc cac
vd boc @8 tranh mwa va tuyét, didu hoa khdng khi hoZic may sudi d8 tranh sy ngung ty nwée, cac nédn
hozc khung chéng rung...

Noi ¢6 céc yéu clu bao vé d6 cho l&p dt, thi chang ¢in dugc quy dinh rd rang trong cac huwéng din
t4p dat, hodc 13 trong phan céc ydu clu xdy dyng chi tiét, hodc 1a cac d3c tinh dat dugc, va cée bign
phap tht nghiém sl dung d& xac minh hé thdng dang dép (rng dwoc cac dic tinh dién tir yéu clu.

B.6.14 Céic yéu cdu vd tiép dit va ddu néli

CAu tric néi d4t phai cung cAp mét mang ddng thé trong dai tAn s8 quy dinh (vi du: @8 x Iy cac qué
&p, qua dd va céc déng nhidu RF...).

DAl tn s6 cin dwoc xac dinh va cdu tric néi g4t dwgc thiét ké va xay dyng tao ra tré khang da thap,
cho c4c tAn sé va dong dién dwgc quan tdm dé dat duee mirc 40 ddng thé yéu cdu.

B.7 Vin hanh va bdo dwong

B.7.1 Hwémg din str dung bao gdm céc thii tuc van hanh cin thiét dé duy tri d3y au cac déc tinh
dién tir

Céac hreéng din cdn mé 3 cac thdng sb méi trrdng vat Iy va théng sb dién tir cla hé thdng an toan
mdt cach rd rang, cdng voi tt ca cdng vigc ma nguwdi sir dyng cin lam trong cac giai doan clia vong
d&i dam bao hd théng @6 duy tri durec cac dc tinh dign va vat Iy, d3m bdo an toan ddy dl trong vdng
ddvi dyr doan.

Bao gbm céc ché d9 hoat ddng can thiét d& bdo toan cac dic tinh EMC va an toan chirc nang. N6 cdn
6 cac théng dé I18p két hoach bdo dudng nhim duy trl cac déc tinh dién tir mOt cach dly AG trong subt
vong ddi dy doan, vl dy thir nghiém/thay thé bd khir quéa d9, pin... treée khi cac d3c tinh clia chang
xudng cép qua nhidu.

Céc hwéng dan cling cn quy dinh vide 1am sach vat lieu, cac k§ thust va th tyc cin dugce st dung a8
gil gin cac d#c tinh dién tlr trong sudt vong doi dy kién (nhw: khdng son 18n cac viing lign két xac
dinh, khong str dung céc ban chai day & céc ving dwgc ma...).

Céc co s& san xuét cling c&n phai cung cép hwéng din cho ngwdi diing twong ty nhw céc khéch hang
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tidm nang. Nhing théng tin ndy giGp nha thiét ké& hé théng an toan lya chon san phdm ndo, cac ving

dign tlr ndo va/hodc ving vat Iy ndo d& dat san pham vao trong d6, va liéu cac viing méi can dugc tao

ra d8 bao vé cac san phdm d6 (bang cach s dung céc k§ thudt suy gidm vat ly va/hodc dién tir (xem
B.4.7 v B.4.8)).

B.7.2 Céc thi tyc bao dwirng lién quan dén cac dic tinh dién tir

Nha thiét ké cdn cung clp céc hwéng din dé duy trl trong thich dién tir (phét xa va mién nhiém) mat
céch phi hgp cho hé théng trong s tay hwéng dén bao tri chung dé cdng vigc bao trl dwgce thge hign
mdt cach an toan.

CHU THICH: Sira ch(ra bdo trl va nang cip khdng n&n sau bt ky mét khia canh trang théi xay dyng dd dat dugc cAc ddc tinh
@ign tir, vat Iy va chirc nang yéu cdu trong subt vdng ddi dy doén.

Quy téc chung 14 “khéng thiét k& néu né khéng thé sira chira” va day Ia l&i khuyén hiru ich cho céc
thiét bj lén, cb gia tri cao, va dwge ky vong c6 thei gian séng dai, ho3c dwec lép dét vinh clru.

Nhwng mét s8 dd gia dung, hang tiéu ding, cac san phdm cd thé tich Ién hoc ré tidn thi khdng bao
gior dwgc bdo trl hodic sira ch(ra trong thei gian séng — vi thé thiét k& an toan chirc néng c6 thd ¢
nhidu thach thire hon, d4c biét 12 do nhiing san phdm nay thudng dugce ban véi sb legng 1on, vi thé
rét nhidu ngudi cod thd gép cac rlii ro an toan va & bét ky thoi gian nao.

Phén 1&n hogic tht ca céc thanh tra ho3ic thr nghiém va vat ly va dién tir c6 thd dugc yéu clu sau khi
viéc slra chira ho#ic nang cAp a8 dam bdo d@ic tinh dign tir trong sudt thei gian séng con lai.

M3i hoat ddng bao dwdng, stra chira hodc 1a nang cp cd thd duge qui dinh vi dang duge thue hidn
b&i nguwedi sir dyng, bdri co s& sdn xuat ddu tién hosic bdi mét thanh phan thir ba xéc dinh. Va mét didu
quan trong |2 t4t ca nhing gi lién quan duoc yau cAu thyre hign, ngudi dugc yéu ciu thipe hign, va thoi
gian thyec hién phai rd rang.

Dai khi vigc bdo dudng yéu cdu g& bd hodc thao rdi cac thanh phan da I&p dit ndo d6 (nhv clva ra
v&o, tAm truy nhép...) dang dugc cung cép d& dam bio cac d¥c tinh dién tir. Nhirng ngudi dang thyre
hién bao dwirng cdn phai dwgc canh bao vé céc rili ro dugc lién hé véi bat ky hu hdng do si suy gidm
tinh mi&n nhidm. M3c db didu d6 c6 thé dwgc thyc hign trong sb tay huéng dén, ddu hiéu canh bdo
ho¥c céc canh bao nén dwgc gian I8n trén hodc gin thiét bi dang gidm sat.

L&y lai trang thai hoat ddng binh thwdng ctia hg thdng, thyec hign béing tay hodc ty dong, s& duge thyc
hién trong treréng hep véng mét bét ky rdi ro ndo dy doén duwgc.

B.7.3 Céc thay adi mdl triwdng dién tir bén ngoal a& déi phé véi cic mél de doa didn tir méi phét
sinh khdng dwec djt ra trong thiét ké ban diu.

Céc gidi han cin dwgc &p dyng trong hoat ddng clia thiét bj khac khéng thé dat dwgc mirc ddy da vd
twong thich dign tir lidn quan dén thibt bj trong hd théng an toan. Didu dé c6 thd bdo gdm cdc han ché

vé& khoding céch t&i cac thiét bj khac, bao gdm thiét bj phéat di déng (d%c biét 1a dién thoai di ddng, cac
thiét bj cdm tay, nhung c6 thé bao gdm cac may phét vo tuyén di déng khac bao gbm Wifi, Bluetooth va
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cac loai tuong tw).
CHU THICH: Trong mdt vai (rng dyng, gidm s&t moi trrdmg dign tir bén ngoadi 1a cAn thiét va thiét thyre. VI dy méy bay chi di

trong céc tuyén dudng duge thidt k& d& trdnh nhimg viing dugc bidt cb curdmg db tnrémg cao va tiép vien trwdng c6 thdm
quy&n gidm s4t vigc sz dung thiét b] dién ti ¢4 nhan clia nhan vi&n hodc hanh khéch.

B.7.4 Ky thujt thao d&flap ghép dé duy tri duge cac dic tinh EMC

Ngudi thiét ké nén cung cdp cho ngudi sir dung cac huéng din phii hep trong viéc théo d& va 1ap
ghép lai, vi dy d8 sira chiva ho%ic bdo duwdng, ma khdng suy gidm cac d3c tinh dién tlr ca hé théng
li8n quan @én an toan, thl c4i gi 12 cin thiét cho viéc G3m bdo duy frl c4c rii ro chép nhan duge.

Trong médt sé trudng hop, d3c biét 14 noi cAc mirc an todn tdng thé 12 Iém, cac hwéng din phai bao
gdm céc yu clu d& xac minh hodc cdng nh&n hiéu lyc cac d3c tinh dién tir cla hé théng sau khi I&p
rap, st dung céc k¥ thuét twong tw véi cac dé cép trong B.7.5 (thir nghiém dinh ky) hodic nhu md ta
trong didu 8 va didu 9.

B.7.5 Thir nghldm dinh ky (thir nghigm bang chimg) ctia céc thanh phidn quan trong dél véi cac
dic tinh twong thich dién tir (vi dy céc b trlét qua dg, che chén, céc tiép dét va cac két néi ...)

Mdt sé thiét bi c6 thé b qua tai hodc bj dnh huémg do %n mdn ho3c 140 héa trong thoi gian séng. vi dy:
céc bd tre ché qua do chi dugc wdc legng dbi vai mdt sé qua dd cho trede clia cac ngudn nang lwgng
cho trwdre, vi thé cin dwroc xem xét d8 c6 thai gian séng hoat ddng xac dinh trong moi tredng dién tir
cho trudre. Cac dic tinh vé dién clia khép va d8m trang che chén ¢é thé bj xuéng cép do &n mon va ma
sat.

Noi cac d%c tinh didn tir cha thidt bj déng vai trd quan trong trong viéc duy tri d3c tinh dién tir mong
muén clia hé théng lién quan dén an toan, thl ngui thiét ké cin cung clp cho ngudi si¥ dyng cac
hwéng dn phi hgp theo thir nghiém dinh ky (thir nghiém kidm chieng) @& dam bao duy tri dwoc cac
@4c tinh dign tir cAn thiét cho hé théng lién quan dén an toan.

M&t thay thé cho thir nghiém kidm chieng c6 thd s dung mdt ché do blo dwong da dugc 1ap ké
hoach, nhw md ta ngén gon trong B.7.6.

C6 nhidu loai thir nghidm kidm chirng c6 thd ¢b hidu qua, vi dy xem xét bing mét (cho cac nguy hai v
tdm @8&m, 4it day...); kidm trafthlr nghiém va dién (tr& khang tiép xdc, dién &p gim, déng dién dinh...);
ki&m nghiém cac d%c tinh dign tir (hidu qua che chén, sy suy gidm bd loc....)...

Khodng thdi gian gitra c4c thir nghiém kidm chirng cin phai dwgc xac dinh dya trén 118 biét tneéc vé
sy xubng cAp clia cac thiét bj, va it hon nhidu so véi thei gian ma sir suy gidm dwge dy tinh tr& nén
khoéng chdp nhén dwgc. Mtrc an toan tdng thd cia hé thdng lién quan dén an toan cang cao, thi
khoang céch gilra c4c thir nghiém kidm chirng ngén hon, va chinh céc bai thir nghim kidm chirng cin
sau sic va nghiém ngit hon.

Noi thibt bj dang tr& nén xubng cip quéa mirc, 86i v&i mirc an toan tdng thd cho trwée, cin cung cép
c4c hudng dén can déi a8 sira chira, thay thé mét cach chinh xac (xem B.7.4) nhim duy tri dwgc cac
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dgc tinh dign tir c&n thiét clia hé thdng lién quan dén an toan trong suét thei gian séng dy doan.

Céc thir nghiém kidm chieng dinh ky ¢6 thé d& tn kém hon néu céac thiét bj dwee thiét ké sao cho d&
dang dwgc thir nghiém va thay thé khi cn thiét.

B.7.6 Céc thay thé djnh k¥ cua céc thiét bj quan trong dé bj xuéng cdp hodc qué tal/in mén do
sir dyng quéa nhidu theo thdi gian (vi dy cic b triét qua dd)

Mot sé thiét bj lién quan dc tinh dién tlr c6 thoi gian séng bi giéi han. Mat s s& bj qua taifan mon do
cac quéa dd vd dong dién/dign 4p c6 tinh I3p di Kip lai hodic c4c anh huding v& mit vat ly qua mirc,
Nherng thiét bj nhw thé c6 thd yéu cAu céc ché do bao duding cb ké hoach, didu @6 o6 thd do tén kém
hon néu céc thiét bj durgc thiét ké vi thé ching d& dang dwgc thir nghiém va thay thé khi cin thiét.

Vi dy: c4c thiét bj bdo vé tiing vot dién 4p, c4c bg loc dwoc két ndi v6i ngudn a.c. hodic céc cap dai, cac
b dém xung quanh cira, pin cho céc by nhé chwong trinh...

B.8 Stra déi va nang cip (phin céng va phdn mém)

B.8.1 Dénh gia hig¢u qua cha céc sira ddi va ndng cép dwec dé xult vé céc dic tinh dign tir cla

h§ théng lién quan dén an todn dwgc quan tim va bit ky hé théng lidn quan dén an toan khac
c6 thé b] dnh hwéng.

Céc ddc tinh dign tir clia hé théng lién quan dén an toan cdn dwec bio dudng trong suébt thdi gian
sbng dy kién, bt chdp cac siva ddi, nang cép...

Truée khi thye hign bét ky mt sy stra ddi hodic nang cép ndo, céc tac dong I18n cac ddc tinh dién tir
clia hg théng lign quan dén an toan cin dugc d4nh gid. Midn nhidm dién tir clia hé théng da chinh
stra/néing cép cln dugc bdo dwdng & cac mirc chdp nhén dugc déi véi méi tredng dién tir va mirc an
toan tdng thé cho truérc. Céac bire xa cling ¢An phai dworc gidi han @& tranh anh hudmg 161 cAc hé théng
khéc, dic biét néu chang c6 lién quan dén an toan dién tr.

Myc dich nay clia viéc danh gia 1a d& bidt dwoc i tri chinh stra va nang cAp cac djc tinh dién tir cta
h théng lién quan dén an toan co thd xudng c&p & mirc kheng chép nhan dugec.

O ch8 cac danh gia nay cho biét co thé xay ra sy xubng cip qué mrc, didu 86 rét cAn thiét a8 xac dinh
hanh d9ng phi hgp. Nhirng hanh dgng ndy cin dam bao réng sau khi thye hign chinh sira hoc nang
cép h§ théing trén thyc té thi s8 dat dugc dly dl cac d3c tinh dién ti @i véi cac rlil ro chp nhan dugc
(theo mlrc an toan tdng thé).

Két qua clia danh gia ndy s8 13 céc huéng din md ta bat ky sy thay @i cAn thiét a8 thiét ké chinh
sira/inang cép, va bét ky sy xay dyng cin thiét nao cho cac thyc hién duge chi tiét cla sy chinh
sira/nang cép. Mgt sy chinh stra hoic nang cp c6 thd yéu cu chinh sira, nang ¢Ap hosc bd sung bién
phap suy gidm dién tir nhw che chén, lgc, ngén chin quéa dd...

Nhtrng hwdng dén nay cin duwgce dwa ra cho cac ca nhan phi hp, va phai bao gdm cac yéu ciu déi
v&i vige xéc minh va cdng nhén hidu ligc cac dic tinh dién tir cla hé théng sau khi thye hign chinh
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stra/nang cép. Phy thudc vao mee an toan téng thd ma co thd sl dung k§ thuat trong ty voi cac ky
thuét da da c&p trong B.7.5 (thtr nghiém dinh ky), hoic nhir mé t3 & didu 8 va didu 9.

B.8.2 Bam bio ring cic sira dbi va nang cip khéng Iam glam céc diic tinh dién tir xuéng dwdi

mirc chdp nhin dwege, aél vél hé théng llén quan dén an todn dwgc quan tm va bit ky hé
théng lién quan dén an toan khac cé thé bj &nh hwdng.

Céc chinh sira va néng cép (cac cu triic co hoc, phén cieng hodic phin mém) dé thiét ké va xay dng
thiét bi hodic h@ théng c6 thd anh hudng t6i viéc dat durgce cac dic tinh dién tir va dc tinh vat Iy cAn
thiét trong vdng i dy doan hgp ly. VI cac thl tuc va k§ thust cin thiét & day lisn quan dén thiét ké,
xem B.5.

M3i mdt hanh ddng chinh stra hodic nang cép cb thé dwge quy dinh 16 dang dugc thyre hién béi nguwdi
s dyng, bdi co s& san xuit ddu tién, hosic béi bén thx ba cy tha. Bidu d6 rét quan trong trong vide tao

s\ 6 rang toan bd bao gdm nhirng céi ndo dugc yéu cdu phai 1am, ngudi nao duge yéu ciu thue hién
viéc d6, thoi diém nao dwgc yéu ciu dd thyc hién.
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Phyuluc C
{Tham khao)
Théng tin lién quan dén tiéu chi tinh nang

Céac Bang C.1va C.21a tdng quan v& cac anh hwéng cho phép trong cac bai thir nghiém mién nhidm &
cac chirc nang khac nhau, d6 1a cac chirc nang lién quan dén sy khdng an toan va cac chirc néng lién
quan dén sy an toan. Trong @6 xem xét t4m anh hudmg cb thd c6. Bang C.1 tham chidu vj tri thiét bi
lisn quan va Bang C.2 tham chiéu vi tri trong tdng thd hé théng lién quan dén an toan. Hai bang nay
dwa ra cach tiép cn ma c6 thd dugc ap dung trong viée x4c dinh cac anh hudng cho phép trong subt
céc bai thtr nghiém. Nhirng &nh hwdng nay phy thudc vao cic yéu té:

- Loal chirc nang (chirc n3ng lidn quan dén an todn hodc chirc nding khéng lién quan dén an toan),
va

~ Loai bai thir nghiém (thlr nghiém EMC binh thuémg hay thir nghiém an toan EMC).
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Bang C.1 - Nhirng anh hirdmg cho phép trong thir nghidm midn nhidm vé chire niing ciia thiét bj

Chirc ning lién quan dén an toan

Chirc ning khéng lién quan dén an
toan

Thir nghiém EMC binh thwdng Thir nghiém EMC an toan

Thir nghiém EMC binh thuéng

Anh huwdng trong qua
trinh thir nghiém

Hién tugng dign | Hién tugng | Hién teong dién | Hién tugng dién

tir lign tuc dign tir qua db | tir liégn tye tir qua d% trong
trong theri gian thoi gian ngén va
ngén va thdi thevi gian dai
gian dai

Hién  tuong | Hién tugng | Hién
dién flr lién | dién fr qué | tuong

tuc as trong | dién tir
thei gian | qua 4o
ngén théi gian

dai

Chirc nding khdng bj anh

Ludn dugre phép | Ludn dwoc | Lubn dwoe phép | Ludn duwge phép

Ludn dwge | Ludn dwoc | Ludn

hwémng phép phép phép duvoc
phép
Nhirng suy giam vé tinh | Chi  cho phép | Cho phép Cho phép Cho phép Chi cho phép [ Cho phép | Cho
ning c6 th& 1Ep Ilai, [trong gi6i han trong gi&i han | nhing phép
thong tin suy gidm dwerc | quy dinh quy dinh khéng can | nhung
cung cAp (suy gidm cung cép | khong
khéng can thiét phai théng tin cén cung
phat hién dugc béng cép
phwong phap chudn théng tin
doén ty ddng)
Tam thei mit chie | Khdng cho phép | Cho phép Cho phép Cho phép Khéng  cho | Chophép | Cho
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néng, hdat déng nhwr diy
kién sau thir nghidm (&t
khdi phuc)

+ hdng héc cé thd phat
hién duge nhér chuin
doan i ddng (thdng tin
hdng héc duge cung
cép)

(chir¢ ndng phai
khéng héng héc,
hoat ddng khéng
bi nhiBu binh
theéng  duoc
ybu clu do phan
¢ng EMC binh

thwérng

phép

phép

Tam thdi mét chire
niéing, hoat dong nhw dy
kién sau thir nghiém (tw
khai phyc)

+ héng héc khéng thé
phat hign dwee bing
cac chan doan ty ddng
(bén trong hodic bén
ngoai thiét bj dang kidm
tra)

Khéng cho phép

Khéng cho
phép (yéu té
quy dinh FS
chiém wu thé)

Khéng cho phép

Khéng cho phép

Khéng
phép

Cho phép

Cho
phép

Tam thdi mét chic
ndng, y&éu clu sy can
thisp cla ngudi didu
hanh ho#c thiét 1ap lai
18 khdi phuc

+ hong hdc cb thd phét

Khéng cho phép
(yéu c3u EMC
binh thuéing
chiém wu thé tirc
lachirc ning nay
khéng duge
hdng héc)

Cho phép

Cho phép

Cho phéo

Khéng
phep

cho

Khadng cho
phép

Cho
phép
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hién dwgc nhd chuin
doan (théng tin héng
héc dwgc cung cip)
Tam thdi mét chive | Khdng cho phép | Khdng cho | Khéing cho phép | Khéng cho phép | Khéng  cho | Khéng cho | Cho
nang, yéu clu sy can phép (irir hdng | (tnlr hdng héc an | (trir hdng hdéc an | phép phép phép
thist cla nguéi didu héc an toan) | toan) toan)
hanh thiét 15p lai d& khbi
phuc
+ hong héc khéng cb
khd n3ng phat hién
bang chAn doén ty dong
{ bén ngoai hodc bén
trong thiét bj c&n do)
Nhw hang 5, tuy nhién | Khéng cho | Khdng cho | Cho phép Cho phép Khong  cho | Khbng cho | Khang
khong hdi phuc(bao | phép(EMC binh | phép(EMC phép phép cho phép
gdm cé méi nguy hai) thwong yéu cdu | binh  thuwéng

trai hon) yéu clu troi

hon)

Nhw 6 fuy nhién khong | Khang cho phép | Khéng cho | Khéng cho phép | Khéng cho phép | Khdng  cho [ Khéng cho | Khéng
hdi phuc(bao gbm ca phép phép phép cho phép

mdi nguy hai)

(trr hong héc an
toan)

(trir hdng héc an
toan)

Hién tigmg dién br qué 46 thdd gian dal duge xem xét & day: hién fugng syt ép va ngét dign

Ghi chil: Hién tuomg didn tr qua a8 thi gian ngdn duge xem xét & day: ESD, xung d6t bién nhanh {burst), qué 4p
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Bing C.2 - Nhirng anh hweéng cho phép trong th gian thir nghidm chirc ndng ciiz hé théng

Chirc niing llén quan dén an toan

Chirc ninj khdng lién quan dén an toan

Thir nghidm EMC binh thudmg Thir nghiém an toan EMC Thir nghiém EMC binh thudng
Hién Hign tuon .
sTx A-nh neong tong dién m Hién tugng | dién tr qua ch B g e
qua trinh thir nghigm | | oo ¢ 0ng ditn d ng | SN Hign  tuong dien o qua
; d6 thri gian | dién tir lién | théi gian ngén . dién tir qua 4o L.
tir lién tuc L dién tir lién tuc o d$ thdi gian
ngén va thei tyc va thari gian thi gian ngén e
gian dai dai
1 Chirc ndng khdng bj Lubn dugc phép | Lubn dugc Ludn dugc Ludn dugc Luén dugc Lubn dugrc Ludn duge
nhidu phép phép phép phép phép phép
2 M4t chirc néing, hoat | Khong cho phép | Cho phép Cho phép Cho phép Cho phép Cho phép Cho phép
dong nhur dy kién sau | (chire n3ing phéi
thir nghiém (tw khdi | khdng hdéng héc,
phuc) hoat dgng binh
+ phan (g dbi v&i sy thirdmg khong b}
&b nhur duwrere quy dinh anh }1"0"9 eus
dwe thye hién nhieu bdi v
phén irng cia
EMC binh
thwdng)
3 |Tam théi méat chiec | Khong cho phép | Khéng cho [ Khéng cho | Khéng cho | Khéng cho | Cho phép Cho phép
ning, hoat ding nhw phép phép phép phép
dy kién sau cudc thir véu t6 qui
nghiém (frr khoi phuc)
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+ phan (g déi v&i sy dinh an toén
cb nhr da quy dinh chirc  ndng
khong dugc thire hien tri hom )
Tam théi mét chire | Khéng cho phép | Cho phép Cho phép Cho phép Khéng cho | Khéng cho | cho phep
nang ddi héi sy can | (EMC théng phép phép
thigp cfia nha didu | thwdng yéu clu
hanh hodc thiét 18p lai | tri hon chirc
dé phuyc héi. nang khang
+ phdn (g sy cb xac duge hing héc )
dinh dwgrc thire hién
Tam thdi méat chirc | Khong chophép | Khdng cho | Khéng cho | Khéng cho | Khéng cho | Khéng cho | cho phép
ndng ddi hdi sy can phép phép phép phép phép
thigp clia nha didu (ngoai  trir | (ngoai  trir | (ngoai  hodng
hanh hogic thiét 1ap lai héng héc an | héng héc an | hde an toan)
@8 phuc hdi toan) toan)
+ phdn (*ng sw ¢b xac
dinh khdng dwgc thye
hién
Nhw hang 4, tuy nhién | Khéng cho phép | Khéng cho | Cho phép Cho phép Khéng cho | Khéng cho [ Khdng cho
khong khdi phuyc{bao | (EMC théng | phép (thdng phép phép phép
gdm ca nguy hai) thudrng yéu clu | thudng yéu |
tr&i hon) cdu EMC

trdi hon)
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7 Nhw hang 5, tuy nhién
kh8ng khéi phyc (bao
gbm ¢ nguy hai)

Khéng cho phép

Khéng cho
phép

Khéng cho
phép

(ngoai  trir
hdng héc an
toan)

Khdng cho
phép
(ngoai trir
héng héc an
toan)

Khéng
phép

cho

Kﬁ6ng
phép

cho

Khéng
phép

cho

CHU THICH: Hign twgng dign tir qué d9 théi gian ngén dwgre xem xét & day: ESD, xung a8t bién nhanh (burst), qué &p

HISN twong dign tir qué a6 th glan dai dugc xem xét & day: hidn tugng syt &p va ngét dién
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Phu luc D
(Tham khao)
Mé&i quan hé gitra hé théng, thiét bj va sin phdm lién quan dén an toan, va cic théng sé
ky thuét ciia ching

D.1 MéI quan h@ glira hé théng lién quan dén an toan, thiét b] va san phdm

Phy lyc nay gidi thich v8 cac méi quan hé gitra cac thu4t ngi hé théng lién quan dén an toan, thiét bj,
san phdm dwgc sir dung trong tidu chuén nay.

Véi myc dich clia tidu chudn ndy, mdt hé théng lién quan dén an toan cé thé duwoc hidu 1a sy két hep
ctia mot hodic mdt vai phan tir thiét bj. Trong d6 mdi mdt phan t&r cla thiét bj lai 12 két qua clia sy két
hgp mot hoic nhidu san phdm. N&i dung d6 dwoc thé hién & Hinh D.1 dudi day.

Vi dy v& mdth¢ thbng lién quan dén
antodn bao gdm & thiét bj

¥

ME mytinibt bj ¢6 thé 13 sy két hop cda mdt
hodc nhibu sin phim, trong ¢&c hd théng,
t4¢ phan hd, hode cde thinh phin ¥p rdp &
béatky mot mirc ndo

Mt s3n phim 13 mdt cél gl @6 ¢6 thé 13y duge tirtn)
trubng, va ¢6 thé Suge s3nxuit hing loat hode duge
d3thing, va & batky kich ¢& ndo

Trnéne i dy ndy, thiét bi duge ciu thinh tirbdn sdn
phim

Hinh D.1 - Méi quan hé giira hé théng lién quan t&i an toan véi céac thiét bj va cac san phdm

D.1.2 Hé théng lién quan dén an toan

H& théng lien quan dén an toan l1a sy két hop clia tht ca c4c phan tir thiét bj trong hé théng lién quan
@én an toan dugc thibt ké.

D.1.3 San phdm
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Mét san phdm 2 mdt phdn t dwge ban trén thj tnrdng, cac phin tir ndy tir c4c co s& san xuét
hogc céac dai Iy clia chlng., vi dy nhir may tinh céng nghiép, bd khuéch dai...

Céc san phdm c6 thd 12 cac mat hang chudn duwec san xudt hang loat, hodc 12 mat hang duge dat
hang hodc 1a cac mat hang dwoc thiét ké rieng bist cho mét muc dich déc bigt hogc ctia hé théng.

D.1.4 Thiét bj

Thuét nge hd théng lién quan dén an toan va san phdm dwoc st dyng mdt cach rét chinh x4c trong
tidu chudn nay. Nhung thuat ng( thiét bj sir dung mét cach chung chung va dugc s dung rét rdng rai
trong cac phan h&, may méc c6 thd ¢ va & céc két chu clia sdn phdm, bao gdm ca phan tir méi hodc
cO.

D.2 M8i quan hé giira bd phan Iam giam dién tir va théng sé dign tir

D.2.1 Théng sé ki thuat clia cac yéu clu an toan (SRS)

M6i trudrng dién tir téi da ma he théng didn tir lién quan bj phoi nhidm trong thei gian séng 12 co s& &
xéc dinh cac thdng sb d3c treng dién tir trong thdng an toan yéu cu (Hinh 2)

D.2.2 Théng sé ki thuat clia cac yéu cdu an toan cho thiét b] (ERS)

ERS dugc tao ra cho m&i phan tlr thiét bj trong hé théng lién quan d@én an toan. Trong m&i ERS c6 mdt
thdng s higu ning dién tir dya trén mdi trwdmg dién tie téi da duwgc di kién trong thdi gian sbng ddi
véri m8i phn tlr cy thd ca thiét b.

Cong viéc clia cac nha thiét ké hé thdng lién quan dén an toan 48 dua ra cé4c thdng sb k¢ thuét clia cac
yéu clu an toan cho thiét bj (ERS) cho m&i phan t&r cla thiét bj, bao gdm céc thdng sb dién tir clia nb.

Céc thong sé dign tir trong m8i ERS phy thudc vao cac SRS va ¢in phal Iy tam t&i céc tinh huéng c6
&p dyng c4c bién phap lam gidm dién tir cung cip 4p dung & mirc hé théng. Lwu ¥ ring céc théng sb
ky thuét clia céc y&u cAu an toan cho thiét bj (ERS) cling c¢in thiét a8 bdo v8 céc thiét bj khdi cac nhiu
dién tir tir cac thanh phan khéac clia hé théng lién quan dén an toan d6, téc 12 phai bao gém ca viéc
xem xét trong thich dién tir trong hé théng. Viéc 4p dung céc khéi niém chia ving dién tir 1a hGu Ich
trong viéc thiét k& cac bign phap lam gidm dién tir (xem IEC 61000-5-6).

Nhin chung, tai ligu nay gia dinh ring cac nha thiét k& hé théng an toan dua ra thdng sb k§ thuat clia
c4c y8u cdu an toan cho thiét bj (ERS), va cac nha thiét ké thiét bj khac nhau (lam viéc cling nhau ho¥ic
cho c4c td chire cung cp) chon cac san phdm d& sir dyng trong cac phan tir thiét bj tuan theo thdng
s yéu cdu thiét bj. Pay 1a trwéng hp @3c treng cho khu cdng nghidp I6n hod3ic 12 cac Ip g4t thwong
mai. Tuy nhién, & hé théng lién quan dén an toan dli nhd, thdng s& yéu cAu thiét bj (ERS) ¢6 thé khdng
cén thiét.

D.2.3 Théng 6 k¥ thugt sin phdm

Céc thdng s nay do céc nha sdn xult san phdm quy dinh cho s3n phdm ctia minh, bao gdm céc théng
sb hidu nang dién tir va cac théng sé nay thwong lién quan dén céc tiéu chudn IEC EMC. Tuy nhién,
phai hidu réing c4c théng s k¥ thuat san ph&m cb thd dwoc dya trén hidu biét chung vé& céc yéu céu
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dién tir hon 12 hidu biét chi tiét vé théng sé ky thuat clia c4c théng sé ki thuat clia cac yéu cAu an toan
(SRS) hoc thong s6 k§ thuat clia cac y&u cdu an toan cho thiét bj (ERS) cho mdt hé théng lién quan
cu thé.

Didu nay c6 nghta 1a théng sé kg thuat san pham c6 thd khong dap (rng dwoc hidu ndng dién tir ma
ERS yéu cAu cho mdt hé théng lién quan dén an toan cho trwérc.

Cang viéc clia cac nha thiét ké phan tir thiét bj 1a d& dat dwoc thong sé dién tir trong ERS clia n6, bing
céch sir dung céc théng sé k¥ thuat san phdm va nhirng bign phép gidm dién tir nhw mé ta trong D.2.4
dwéi day. Bidu nay cling cAn phai k& dén kha nang can nhidu gitra cac san phdm cdu thanh khac nhau
cuia thiét bj dé.

D.2.4 Téng quan v cac méi quan hé giira SRS, céc ERS khéc nhau, va cac thong s ky thuat
san phim

Bat discc Pat duo'c thong sé dién tir trong ER 2
ERg‘l cﬁ?céc ~chon cac san phém co thong s g 1 p b
thi&t bi khac oéng vén wec ép dung c4c bién phap Iﬁm gfém d]én g
S S _tr néu yéu cau S =

L3p lai cho @én

khi dat dworc
yéucautrong |Ap« dung c4c bién phép Jam gidm (néu
ERS. yéu cau) & bét ky mérc néo (hé théng
Iién quan @én an toan, 1h|é! bi sén
Déy la tréch T phdm)
nhiém cta nha
thiét ké thiét bj

Ll.l’a Ghon céc sén phém dé mua st dung trong u[ec
Al taora phén tr thiét bj :

Hinh D.2 - Qué trinh dat dwoc céc théng s6 ki thuét dién tir trong SRS, khi diing céc san phdm
thwong mai san cé
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Hinh D.2 dwa ra mét vi dy tdng quan v& mdt qua trinh ma trong d6 c4c san phdm thrrong mai

s8n ¢6 duge san xuét pht hop véi mdi trwéng dign ti da ma chiing o6 thé gp phéi khi sir dyng trong
h& théng lién quan dén an toan.

Mat hé théng lidn quan dén an toan cdng nghiép didn hinh s& dung c4c san phdm mua tr c4c nha sén
xuét hodic nha phan phéi danh muyc san phdm. Trong nhing trrdng hep nay, ngudi thiét ké thiét bj s8
phai d6i mit v&i ERS ¢6 thong sb dién tir nghiém ngét hon so véi thdng sb dién tir clia yéu clu ky
thuat sdn phdm c6 s8n trén thj trnedng, c6 thé cdn phai st dung cac bién phap 1am gidm dién tr, tao ra
c&c midn dién tir theo y8u clu, dd co thé sir dung nhirng san phlm c6 s3n trong thiét bj ctia ho ma van
phit hep véi thang sb kg thust cla cac y8u cBu an todn cho thifl bi (ERS) cliz né.

Truéng hop mdt phn tlr dsic bigt khdng ¢6 sin trén thi trieérng thi nha thiét ké thiét b phai dat mua.
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Phu luc E
(Tham khao)
Céc xem xét vé hign twong dign tie va mirc an toadn tdng thé

Phy lyc ndy gidi thich mét s6 xem xét trong thao luan v& hién twgng didn t&r va mirc an toan tdng thé.

Ma ta dinh lwgng mién nhiém déi véi hién tegng dign tir trong thye 18 dugc thiét 18p bing cach drara
céc thir nghiém mi&n nhi&m phi hgp, cac mikc thir nghiém mi&n nhidm va tiéu chi tinh ndng cy thé phu
hop. Day 1a mdt cong viec khé va quan trong vi c6 nhidu tiép c4n va chién lrgc khac nhau déi véi
twong thich dién tr, va céc viing an toan chirc néing phai dwgc xem xét va dwa ra danh gia cing nhau.

Céch tiép can theo I&p d& thu dugc cac mire mi€n nhidm dign tlr dbi véi EMC cb thé dugc minh hoa
nhur Hinh E.1 (chi tiét hon xem IEC 61000-2-5). Budng cong (1) cho biét mat d9 xac suét xay ra nhidu
dién tir do cac phét xa tir cac ngudn ridng biét (d6 1a mire nhidu hé théng).

Puong cong (2) bidu dién mat A9 xé4c suét phan tng mién nhiém cha thiét bj @i v&i nhidu dign tir.
Budng cong ndy dugc hinh thanh tir cc gia tri dinh lwgng réi rac. Budng cong ndy cho biét thudng
thi céc thit bj thwdrng c6 mire mign nhidm cao hon mién nhi#m dugc yéu cdu (thir nghigm mi&n nhiém
thurerng chl quan tam téi cac mirc dugce yéu cdu). Trong thyrc t6 mi&n nhiém co sy thay ddi do dung sai
trong ban than thiét bj va sy khéng 8n dinh trong cac thiét bi thie nghi@m va higu ning thir nghidm.

Mt 08 vicsull

— —_
; Mirc hoach difih e thir ngtiém
i o =t

mre phidu

Hinh E.1 - Cic mic phat xa/m1&n nhidm va mirc twreong thich, vi dy cac mirc phat xa/mién nhiém
@bl v&l mdt ngudn phat xa va susceptor don, nhie mdt ham ctia cac bién ddc 13p (vi du nhw cic
bién dd xung dot bién nhanh (burst) va cac mivc cwéng @9 tredng)

Trong md ta djnh lrgng cla trrdrng herp nady, mirc trong thich dwge gidi thidéu va lya chon nhie mot
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logi mérc tham khéo cho vigc mé ta nhidu. Cac mtre twong thich déi véi cac hién trgng dién te

khac nhau dugc dua ra & vi dy trong IEC 61000-2-5. C4c mirc d6 cb thé duwoc st dung nhee 12 didm

bét diu thu duge mirc min nhidm, méc midn nhidm nay thudng phai cao hon mirc fwong thich. Két

qua Ia, trong thich dién tir chi co thé dat dwgc khi phat xa va mére midn nhidm duge kidm soat & méi

Vi tri, mirc nhiu d6 tir cac phat xa tich 10y @0 thip hon mirc mi&n nhidm adi véi m8i may méce, thiét bi

va h§ théng a3t & cing mot vi trf. Tuy nhién, cin Iwu ¥ ring cac mere trong thich ¢6 thd phy thude hign
twgng, thi gian hodc vj tri.

Tir hinh dang hai dudng cong trong Hinh E.1 c6 thd két luan rdng khi téng bidn dd gitra cac mirc twong
thich v& mtre midn nhifm dues &p dung o6 the dn t&7 tinh hubng gidm can nhi&y, do d6 tuong thich
didn tir tét hon.

Trong thyre 18, cac mirc mign nhidm dwoe tinh todn sao cho phn giao nhau gitra dwdng cong mé ta
céc mirc nhidu va dweng cong mo ta cac mirc midn nhidm trong khodng vai phan trim (trong Hinh E.1
18n t6i 5%). Tiép can nay dai dién cho mot thda thuain k¥ thuat/kinh t& cho phép cac mirc midn nhidm
cy thé ma cac mirc 66 khdng cao nhung di ¢4 tranh can nhidu trong mot sé treémg hep. Giao nhau
5% khéng ¢6 nghta Ia can nhiéu 5% & 1&p @t ma nhiing thiét bj nay dugc sir dung. Xéc suét cia can
nhiu dugc suy ra thurdmg thép hon nhidu so véi két qua theo phy lyc A.6 ctia IEC 61000-1-1.

V& mat Iy thuyét, c6 thd dat dwgc mirc midn nhidm ma xéc sudt duy tri clia can nhi8u duy trl dudi xac
suét cho trurdre. Tuy nhién trong thigc té, didu d6 khang dwoc gidi quyét mot cach hop Iy, vi:

a) Budng mét 4% xac suét trong Hinh E.1 cho biét thay d8i chinh cia xac suét b xa va midn nhim
va vj tri mirc twong thich va mi&n nhim. Hai dwdng nay phy thudc vao hign twgng, thdi gian hosic
vi trl. Do @6, nhtmg hiéu biét tidm niing v& cac dwomg mat dd xac suét abi véi mot hién trong dign
tir cy thé & mt iép it cu thd khong thé rap khudn cho mot hign trgng disn tir va Iip dit tly ¥.

b) Kién thirc thirc té v& cac dudmg xéc sult twong déi it @8i véi hdu hét cac hign twong dién tir. That
vy, théng tin chi iét chl s8n c6 cho mot vai hién tugng (vi dy thao luan v8 viéc bao vé chéng sét
va viing céc xung téng vot). Hidu biét hién tai v& nhirng tredmg hep-ndy it nhidu c6 lién quan téi
bén than hién tweng dign tir (trong tredng hop sét danh theo cac dudrng isokeraunic), va khéng
qué nhidu dnh hudng dign tir tac ddng 18n mot thiét bj.

Tham chi d6i véi treemg hop c6 hidu teong a6 tht v8 dudng cong xac sult, thl c6 thd ky vong 12 cb
hidu tét & cac khodng clia 88 thi c6 bién d9 12 mét vai phan trém hoic vail chyc phan trém. Tuy nhién,
chang khéng durge xem xét ddy dh khi nhin vao yéu clu xac subt nhe dugce dinh nghia bdi mic an
toan tdng thd. & day, cac k¥ sw clia mot hé théng lién quan aén an toan phai tinh dén xéc sult héng
héc tir 10°° dén 10 trong mét gier (Xem Bang 2) déi véi mdt chire nang an toan. Tiép cén todn hoc nay
khong thé lién quan t6i hign tugng dign tir vi cac kidn thirc vd moi trwdmg dign tr 13 1udn 12 khéng da
theo géc d nay. B&i véi hdng héc phin cieng thi dir lidu s8n c6, sy cb d6 khéng phai 1 tredng hop sy
6 do hién twong disn tir.

Tir nhirng didu kign bién nay c6 thé két luan ring trong h3u hét c4c tnrdmg hop s& khdng c6 bing
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chitng va khdng c6 cach chirng minh nao @& tim duegc mdi fwong quan thich hop gi¥a mirc twong
thich dién tir clia nhidu trong mét 1&p dat, mic mién nhidm cho mét phan tlr thiét bj ma dwoc lp dat
nhr mot phan clia hd théng lién quan dén an toan trong Iip @3t nhw thé va mirc an toan téng thd dé
dat dugce cho ha thdng d6. Tuy nhién, khdng cb méi quan h& d6 thl khdng mdt phéan loai nao dugc thiét
i&p cho cAc mirc mi&n nhim clia thiét bj v& mit mic an toan tng thd.

Chi ¢6 phurong phép thee nghiém dé suy ra duge cac mire midn nhidm phi 'hqp la quan tAm dén mai
trrding didn tir cy thd ma hé théng lién quan dén an toan dy kién dwec sir dyng trong @6 va x4c dinh
céc mirc midn nhi8m a6i v&i an toan chirc n2ing bang phwong phép I8p luan k¥ thuat. Cac mre twong
thich ndy ¢6 hé chi Guge s& dung 1am cu sd G5 suy ra midn nhidm yéu chu. Do khong 66 Gl iigu xdc
sufit n&n cac mirc mi&n nhidm thu dugc co ban phi hop dbi véi tht ca cac hé théng lién quan dén an
toan trong mot mai trrdng cu thé ma khdng phy thude vao mére an toan tdng thé duoc yéu ciu.

Vi du minh hoa: khi xem xét hién trong mi&n nhiém déi v&i cudmg d tredng dién tr birc xa, ¢b hai
trirdmg hop ¢6 thd xay ra:

a) Néu danh gia twong (ng cho bit céc trrdmg dign tir RF manh khéng xuét hién trong suét thei gian
dy dodn clia hd théng lién quan dén an toan (vi duy loai trir bdi cac phwong phép mang tinh t3
chirc), tham chi xem xét sz dung hodic st dung sai dy doan dugre, cac mirc thir nghiém c6 thé da
trén mcrc midn nhidm chun. Mirc midn nhidm nay c6 thé thu duge tir cac chudn chung c6 thd ap
dung cho mdi tredmg dién tir dang xem xét. Didu ndy chi 4p dung cho dai tn sé thudc tidu chudn
st dung @8 thu dwoe mrc midn nhidm. Ngoai dai tAn sé d6, cac hwéng din khéc c6 thd dugce yéu
ciu. Mtrc midn nhidm thu dugc cb thd dwgc sir dyng ma khéng phu thudc vao mirc an toan tdng
thé thiét 1ap cho 1&p dit d6.

b) N&u cac may phat vd tuyén cim tay c6 thd dugc sir dung xung quanh thiét b lign quan, cong viéc
clia k§ su twong thich dién tir/an toan 12 thu dwgc mirc curdng dd trerdng téi da tir nhirng may phét
nhu thé, va d& xac dinh mirc midn nhidm twong (ng ¢6 thé &p dung. Théng thudng, khang cb sy
xac dinh mot cach hop I ndo cla xac suét xay ra cac mirc cudng d6 dién tir nhu thé (ching
thudmg xdy ra trong trong sut quéa trinh stra chra, bdo trl ho3c cac hoat ddng gidm s4t do ban
chét clia chiing khdng di doan dwec); it nhét thl cling 14 khéng theo cach dé c6 mdi quan hé 5
rang lién quan dén xac suat rét thdp dugc cho phép dbi véi cac mire an toan tdng thé khac nhau.
Do d6, mién nhidm d6i v&i thiét bi phai dwgc suy ra theo cach ma nd mién nhidm déi véi cac cuwdng
a6 tredng khong phy thude vao sb 1an xuét hién clia nhirng mirc ndy va vi thé cling khéng phu
thudc vao mire an toan tdng thd yéu ciu.

Giéi thidu v& cac mire mién nhidm nay, dat dwec bding cac ly lugn k§ thudt, dugc xem 13 khéd niing don
gidn nhét a8 virgt qua cac van A& vé cac tham sb xac suét va tham s6 théng ké khong biét. N6 cling
dura ra, ddng thdi va voi 88 tin cdy thi da, riing cac mirc cyc dai 33 dugc tinh dén. Mot igi Ich nira clia
khéi niém xéac dinh c&c mirc mién nhidm téng thém 12 né din dén médt thyre té 1a khdng cb cac mire thir
nghiém phy thudc vao mirc an toan tdng thé (SIL) dugc yéu céu.
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Phylyc F
(Tham khao)
Quy hoach an toan EMC

F.1 CAu tric cor ban

Quy hoach EMC I1a m§t qué trinh dwgc xay dyng véi mdt sé budc va mét sb hanh déng. CAu tric co
bén cling nhur m8i quan hé clia n6 vé&i qué trinh d3m bao an toan c6 thd dwoc chieng minh bing so d3
khéi trong Hinh F.1,

F.2 Céc yéu clu

Céc logi/@Zc tinh mdi treérng dign tir ma hé théng lién quan dén an toan duwgc di kién hogt ddng trong
d6 bidu dién mdt trong cac dAu vao clia théng sb ki thuat clia cac yéu cu an toan (SRS), SRS lai I3
@Au vao thong sb ydu cdu k¥ thuat clia h@ théng va ciia tt ca cac thibt bj trong do.

Dyra vao hign twgng dign tlr va céc mirc hién twong dién tir trong mdi tnedng didn tt‘r nay ma dua ra
c4c bai thir nghigm mién nhidm va céc bai thir nghiém mién nhidm dugc két hep véi tidu chi tinh nang
phil hop déi véi thiét bj. K&t qua nay trong mdt hodc nhidqu hon mot thong sé k§ thut ciia céc yéu ciu
an toan cho thiét bj (ERS) ciia thiét bj di kién st dung trong hé théng an toan lién quan. Pap Gng

thong sb yéu clu thiét bj 1 didu kidn tién quyét dé dat dwoc an toan chirc niing abi voi vige tich hop
thiét bj vao ha théng lién quan dén an toan.

CHU THICH: C6 th8 cin phal 4p dyng céc bign phap 1am gidm dign tir b8 sung cho cac sdn phim thda man thang sb yéu chu
thiét b] trong suft qua trinh quy hoach an toan EMC.

Trong nhidu trrdmg hop, md t3 méi trrdmg didn tir tdng quat 13 toan b dau vao d8 suy ra yéu clu
midn nhidm thong s6 k§ thu4t cla cac yéu clu an toan cho thiét bj (ERS). Tuy nhién, trong mot sé
tredng hop, md ta chung nay c6 thé c6 sy didu chinh do sy hign dign clia mdt s thiét bj dac thi (nhur
nhém hai thiét bi ISM) hozic do thiét bj s& dugc Iép dat trong twong lal theo ké hoach. aiéu d6 o théd
dén t&i sy thay ddi trong moi trurdng dign ter.

Vi thé phai x4c dinh dugc lidu mbi tnrding didn tir thye t& c6 khéc so véi moi tredng dign tir chung hay
khdng. Didu d6 c6 thd dwa dén céc ysu cAu midn nhidm dic biét trén méc hé théng ciing nhw trén mirc
thiét b, va/hoc céc bign phép 1am gidm dé gidm phét xa hoc 3 cai thién mi&n nhi&m.

F.3 Di¥ ligu hé théng/thiét b|

D& danh gia va d& dam béo réing cu hinh tdng hop s& mi&n nhim v&i nhidu ti8m nang sinh ra bi ha
théng va tét ca cac thiét bj clia né (EMC ndi) cling nhwr bdi céc hé théng va thiét bj trong méi treéng
dién tir bén ngoai: tAt c& cc phan tir clia thidt bj cAn dwgc nhéan ra va ma ta trong phan céc khla canh
cla EMC. Mé ta nay cé thd dya trén cac khdo sét website, cac théng sé kg thuat, kinh nghiém... Céc
ngudn nhidu tiém ni3ng, cac co ché ghép, va céc giao didn cAn dwgc nhan ra va cling duge md ta.
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Ung dyag Thift kéAlch hop
" TifpeintheoIECE1508  Titpchndéxem xé EMC myt chehcd Mthéngvd dky ad:
hogch dinh EMC
! (Wi tnring athn tir 106G
quét
ggp&fé’ 1.C4cYBU | | M3t trivng dibntiz ey th
aon tir el 1 (nhur cdc bd bire xa ndl,
Hiéntrgng b bio vé HPME
dign tlr bao
che
mde 2. D¢ lId Céic a%c tinh d1gn tir
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Hinh F.1 - Quy hoach an toan EMC cho céc hé théng lidn quan dén an toan
F.4 Ma trgn EMC
Trén co s& thiét b cu thé, cAn tao ra mdt ma tran 48 phan 4nh t4t ca c4c tinh hudng nhidu tiém nang

gitra tht ca cac phan tir cla thiét bj vashosic c4c sin phdm ca bén trong va bén ngoai hé théng. Trong
ma trén ndy, t4t ca cac ché a9 hoat ddng va tht ca cac kidu ghép dién tir sé durgc xem xét.

F.5 Phén tich/dinh gid

Tét cd céc tredng hop can nhidu tidm ning dwgc phat hién béi ma trén EMC cin dwoc phan tich va
danh gia mét cach cb hé théng. Hon niva, ¢6 thé phai dinh nghfa tidu chi cho biét quy mé va chidu sau
cén phai thrc hign dbi véi mi phép phéan tich cy thé.
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F.6 Céc bign phép/quy dinh

B&n canh viéc thiét bj cin duwgc dinh rd 1a phai tuan thil cac yéu cu vd mién nhidm, cc bign phéap cin
thiét c6 thé cAn dugc sir dung d& dam bdo midn nhidm & mirc h$ théng. Trong tredng hep phén tich
va dénh gié cho thiy can nhidu c6 hai Grgc di doan sé xay ra, thi bién phép 1am gldm bd sung cin
dwgc sir dyng d8 trénh didu d6.

CA&n lwu ¥ 1 cac blén phap twong (ng khong nén chi giéi han & viéc 1am tang tinh midn nhidm. Trong
mot sé trrdng hop cu thé thl &p dung bién phép 1am gidm cho mét ngudn nhidu 1 thuan tién hon.

F.7 Xéc minh/céng nhén higu lyc

Déi véi he théng lien quan dén an toan, viéc tuan thir cac thdng sé k§ thuat clia c4c yéu clu an toan
(SRS) phdi dugc chirng minh (xem didu 8). Bidu d6 c6 théd dwge thyre hign bdng quy hoach thir nghiém
EMC cho hé théng d6.
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