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TCVN 11520:2016

Mong coc vit ¢6 canh don & miii — Yéu ‘ciu Thiét ké

Bottom single blade Steel Rotation Pile Foundation - Design Requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwoc ap dung cho thiét ké méng coc vit ¢6 canh don & mdi (Hinh 1, Diéu 1) st dung
trong céng trinh cAu. Ngoai ra, tigu chuén nay c6 thé tham khao cho thiét k& méng céc twong tw trong
cac cdng trinh giao théng va dan dung khac.

Cocéng thép |
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Hinh 1. Coc vit ¢é cénh don & nﬁ‘li

2 Tai lidu vién din

Céc tai ligu vién din sau 13 cin thiét cho vigc ap dung Tigu chuln nay. Béi véi cac tai lidu vien din ghi
ném cong bd thl &p dung phién ban dwgc ndu. BAi véi cac tai liéu vién ddn khdng ghi nim cdng bé thi
ap dyng phién ban md&i nhat, bao gbm ca cdc stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 9245:2012, Coc éng thép;

TCVN 9351-2012, Dt Xy dung-Phuong phép Thi nghiém Hidn trudomg-Thi nghiém xuyén Tiéu chudn;
TCVN 9352:2012, D4t X8y dung- Phuong phép Thi nghiém xuyén tinh;

"TCVN 9393:2012, Coc - Phurong phép thir nghigm hién trdng béng 13i trong tinh ép doc tryc;

TCVN 9394:2012, Pbng véa ép cpc thi cong va nghigém thu,

TCVN 9437:2012, Khoan thdm dé dfa chét cong trinh;

TGVN 10304:2014, Mong coc — Tiéu chudn thiét ké;
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TCVN 10834:2015, Méng coc bng thép dang coc don ding cho cdng trinh cAu — Tiéu chudn thibt ké;
TCVN 11197-2015, Coc thép - Phuong phép chdng &n mon - Yéu cdu va nguyén téc liea chon;

ASTM D 1586, Standard Test Method Standard Penetration Test (Tiéu chuén thf nghiém xuyén
tiéu chuén);

ASTM D2573, Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Saturated Fine-Grained Soils
(Tiéu chuén thi nghiém cét cénh hién trromg)

ASTM D4700 - 15, Standard Guide for Soil Sampling from the Vadose Zone (Huéng dfn 14y mdu dit);

ASTM D 4719, Standard Test Method for Prebored Pressuremeter Testing in Soils (Tiéu chuén
thi nghiém do &p e tiéu chuén trong dat);

ASTM D 5092, Standard Practice Design and Installation of Groundwater Moriftorfng Wells (Tiéu chuén
thiét ké va 18p dat thiét bj quan trdc nudc ngém);

ASTM D5778, Standard Test Method for Electronic Friction Cone and Piezocona Penetration Testing of
Soils (Tiéu chuén thf nghiém xuyén tinh);

ASTM D 6635, Standard Test Method for Performing the Flat Plate Dilatometer (Tiéu chuén thi nghiém
ban nén tiéu chuén);

ASTM D 6066, Standard Practice Determining Normalized Penelration Resistance of Sands for
Evaluation of Liquefaction Potential (Tiéu chudn thyc hénh xéac dinh strc khéng xuyén danh nghia cho
dt cat trong dat dénh gid kha néng héa Iéng);

JGS 1531-2012, Pressuremeter Tesl for Index Evaluation of the Ground (Dénh gi& chi s6 cta g4t bdng
thi nghiém do ép lc);

JIS A 1219, Method For Standard Penetration Test (Thi nghiém xuyén tiéu chuén);
JIS A 1220, Method For Mechanical Cone Penetration Test (Thi nghiém xuyén finh);

JGS 1411, Method For Field Vane Shear Test (Thf nghiém cét canh hién trnrong);

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuin nay sl dung céc thust ngl va dinh nghia trong Tiéu chudn TCVN 9245:2012,
TCVN 10304:2014 va cac thuat nglr dinh nghTa sau:

3.1. Coc éng thép (Steel pipe pile), SPP: Céc éng thép dugc st dung lam coc trong cac cdng trinh
xAy diyng, giao thing (TCVN 9245: 2012).

3.2. Coc vit €6 canh don & miti (Bottom single blade Steel Rotation Pile), S8RP: Coc thép cd ph&n mai
duoc han véi mét tAng canh thép va phan théan 13 coc éng thép co tiét dién ngang nhd hon so véi canh
& mui coc. Coc dwoc thi cong bing cach vira 4n vira xoay v&i canh thép & mai coc (Hinh 1 — Bidu 1).

3.3. Canh thép (Steel blade): TAm (lv®i) thép xoay dugc han vao than coc dng thép.
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3.4, Canh thép & mii coc (Bottom single steel blade): Mt tAng canh thép han ndi tai vi trf mlii coc
(dwang Kinh vidn canh thwdmng bing 1,5 1n hodic 2 In dudng kinh coc va c6 18 hé gilra véi durdng kinh
biing 0,5 IAn dwdng kinh coc éng thép).

3.5. Bwérng kinh coc (Pile diameter), Dy: Dudng kinh ngoai clia éng thép coc.

3.6. Dwéng kinh ngoai clia canh thép (blade external diameter), Dw: Duwéng kinh ngoai cla canh thép
han tai v tri mii coc (thwdng [ 1,5 hogc 2 1An Dy).

3.7. Dwérng Kinh trong clia canh thép (Blade interior diameter), Dwi: BLeong Kinh clia I8 h& & gitra clia
canh thép han tai mdi coc,

3.8. Bwére cliia canh thép (Blade pitch), P: Khoang chidqu dai thay ddi theo huding tryc coc tirong trng
v&i mbi lAn canh thép hean thanh 1 vong xoay.

3.9. Phin coc nguyén (Ordinary pile part): Phan coc thép khéng han cénh thép.

3.10. Mai coc (Pile tip): Phan diu coc drrgc han cénh thép.

3.11. Chidu dai coc (Pipe length), L: Chiu dai tir dinh t&i mai clia ca coc éng thép SRP.

3.12, Hé s6 phan lc nén hay hé sbé nén (Subgrade reaction coefficient): Hg sé phan 4nh sirc chju tai va
bién dang ciia 04t n&n, dwoc st dung trong mé hinh héa twong téc gitka méng va nén dat.

3.13. P& cirng 10 xo clia coc (Constant spring of pile): Hé sé d3c treng cho twong tac gilka bé méng, coc
va nén dét.

3.14. Mdun bién dang ctia d4t (Deformation moduius of soil): Déc trng biéu thi kha nang bién dang clia
dht; 1a hé sé ty 1 gilra gia sd clia 4p lc thang dirng tac dung 1én tAm nén véi gla sb twong dng clia d lin
tdm nén, duoc quy wérc theo quan hé tuyén tinh,

3.15. Sirc khang miii coc (Pile tip resistance) SRP: Strc chju tai ciia mi coc, cb xét dén toanbd dién tich
canh thép xoay.

3.16. Strc khang bén (Pile shaft resistance) SRP: Strc khéng gilta coc va d4t xung quanh, duqc
XAc dinh tai cac |op a4t tlr cao dd dudi bé coc téi cao d0 trén canh thép xoay.

3.17. Sirc khing danh dinh (Normal resistance): Strc khdng ctia cAu kién hodic méi néi, xac dinh theo
kich thwdc thiét ké, (rng suét, chuyén vj cho phép hodic cwéng do vat ligu.

4 Vitiiéu
Coc éng thép c6 mdt tAng canh & mai gdm hai phin:

- = Phén than éng thép.
= Phin canh thép xoay & mii coc.

Céc yéu chu vé v4t liéu clia phan éng thép tusn theo tiéu chudn TCVN 9245:2012.

Cuong dé vat liéu canh thép xoay phai cao hon hodic bing cirdng dd vat lidu éng thép.
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5 Y&u ciu vé khao sit phuc vy thiét ké

5.1 Yéu cau chung

Cac khdo sat sau ddy cén droc thye hién trong thiét ké va thi cdng méng coc SRP:
« Khao sat dia chét.
» Khao sat thiy van,
o Khdo st cic didu kién xay dyng.

Béi v&i khdo sat trong truong hop cu thé dudi cac didu kién sau day, can diic biét quan tdm thu thap
c4c dir figu hién trang, dia ly, dja chét, méi trwdng.

» Détyéu,

» Dt c6 kha ndng héa 1dng khi dong Gét.
«  Khu vire nui.

e Khu virc dé bj sat 1&.

« Khu vire gan céc cbng trinh hién hiw,

5.2 Khao sat dja chét cong trinh
5.2.1 Téng quan
Cang tac khdo sat dja chét tuan theo TCVN 9437:2012.

Cong tac khio sét dia chét phdi duwc thye hién @8 cung cép céc théng tin cin thiét cho vige thidt ké va
thi cdng méng. Mirc @3 khdo sat dwoc dya trén didu kién g4t ndn, dang két cAu va cic yéu clu chia
dy an. Cong tac khdo sat phai d3m bdo @& ¢6 thé 1am rd dwec ban chéit clia cac Iép d4t hodc da, cac
d&c trung clia g4t hodic da, kha nang x6i mon va cac didu kign nude ngdm. Kha ndng héa Idng clia dat
cling nén dugc xem xét dén. '

Thi nghiém hién trwedng va _thi nghigm trong phdng duwgc coi trong nhur nhau. Quy md va mire 4§ chi tiét
clia cac thi nghiém hién tredng va cac thi nghiém trong phdng phy thudc vao cac yéu té: dic trung
di an, dia hinh, dja chat, méi trrdng, trng dung, théi gian thye hién...

5.2,2 Thi nghiém trong phong

5.2.2.1 Muyc dich thi nghiém

Muyc dich thi nghiém trong phong: d& phan loai d4t, phan chia clu truc ndn d4t, cing véi két qua
thi nghiém hién trwdng cung cAp céc chi tidu co Iy phuc vy tinh todn, thiét ké coc.

5.2.2.2 Céc théng sé ddc tinh cAu tric va thanh phn cla ¢4t

Cac dac trwng co ban clia dat s& dwoc xéc dinh tir két qua khdo sét hién truéng va cdc thi nghigm trong
9
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phong thi nghiém, tuy theo yéu cAu clia dir &n ¢6 thé bao gém:
« Phan loai @4t (d6i v&i tht ca cac loai dat).

» Phén bé thanh phéﬁ hat (@4t khéng dinh), trong lwgng riéng.

» Ham lugng hat min (34t hdn hop bao gdm @4t thé va hat min).
- D6 &m ty nhién (chd yéu 1a dat hat min), ham lvgng nuérc.

« Gigi han Atterberg (@4t hat mjn).

« Ham lwgng hiru co (G4t hat min).

= Chi tiét ¢4 thé tham khdo phy Iyc A clia tiéu chuén TCVN 10834-2015 va phan c4c tiéu chudn, tai ligu
tham khao lién quan.

5.2.3 Thi nghiém hién trwdng

5.2.3.1 Muyc dich thi nghiém

Cling véi thi nghiém trong phéng danh gi4 cu triic c4c 16p @4t (phan b, bd day céc I6p @4t), cung cip
s8 liéu phuc vy cho viéc thiét ké méng coc SRP.

5.2.3.2 Thu thap va kiém tra céc tai liéu dia k§ thuat hién c6

Trwde khi tién hanh edng tac khdo sat hign tredmg, cin kidm tra hd so dja k§ thuat voi céc théng tin
~d@ ligu lién quan dén: hién trang khu vige dir &n, céc két chu hign htu, didu kien dja k§ thuat ...
Céc thdng tin c6 thé bao gdm :

- Céc ban @b dja hinh, ban @b dja chét, hinh dnh chuyp tir trén khdng, mat bing xay ding va céc sé lidu
gidutra ...

» Céc dir ligu dia chat, a3c diém xéi mén, hign twong Iun trwot @4t trong khu viee lan can... .
+ Cac bao cao dia chét co san tai khu viee dyng cac va céc khu viyc 1an cén ... .

» Céc dir ligu vé& cac cdng trinh hién ¢é (néu c6, bao gdm ca twdng neo trong dt hodc c4c hé théng
firong ty ... ) trong khu vipe,

+ DI ligu vé& @ cao myre nwée, mye nwde ngim (néu cé) ... trong khu vire clia dy 4n.

« Cac dir ligu dja chén, chdng han nhu: sy thay ddi clia mit @4t, héa 1dng va mirc 83 khuéch dai khi
ddng a4t xdy ra tai khu virc xay dyng...

Khi danh gia d6 chinh xac.va hidu qu'é cla céc thdng tin ndy cho dy 4n méi, cin phdi hét strc than trong.
Bbng thoi cling phai cAn than khi ngoai suy c4c didu kién dja chit néu méng coc éng thép SRP duoe
x4y dwng trong khu vigc & cach vj tri khao sat mot khoang céch nhét djnh.
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5.2.3.3 Céc thi nghiém hién trwdng

Khao sat hién tnrng bao gbm ca kiém tra, thi nghiém tryc quan tai chd va thu thap cac dir lidu lién quan
v& cac @ic tinh cta khu vy ndy ¢é thé anh hwdng dén cong viée thiét ké, xay ding va bao tri (néu cin
thiét) cha cdng trinh s& xay dng. Céc thl nghigém hién trudng bao gém:

a) Thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT)
Tién hanh theo TCVN 9351-2012 hodic ASTM D 1586, ASTM D 6068, JIS A 1219.

Trong trudng hop khéng c6 ddy di s liéu tir thl nghigm trong phdng cb thé xac dinh géc ma sat trong
{9) va e dinh (c) theo cac cdng thirc sau day hodic tham khao phy lyc A ctia TCVN 10834:2015.

Gbc ma sét trong clia cat, ¢, tinh bing dd, ¢b thé x4c dinh thdng qua gid trj SPT theo cdng thirc sau:
©=4,8logN,+21 {1)

N= 70N
' 6,470

Lirc dinh clia g4t sét, ¢, tinh ttheo kN/m?2, co thé xac dinh tnge tiép tlr cac thi nghiém trong phong trén
cac mau khdng bi pha hoai ho3c tham khao cong thirc sau:

¢=6N + 10N 2)

G6c ma sét trong thoat nwéc cling co the xac djinh nhw sau:
Bang 1. Quan hé gia tr] SPT Nlg, va géc ma sét trong thoat nwwdrc clia cat (Bowles, 1977)

Nlgo o
<4 25-30
4 27-32
10 30-35
30 3540
50 38-43

Trong dé:

Nly, =C\Ngp (s6 btia/300mm)

NI=CyN : (sb bla/300mm)
C,=[0,77l0g,,(1,92/0",)], vaCy<2,0
o', : tng suét phép hiru hiéu (MPa)

N: sé bua SPT chwa higu chinh (b(a/300mm)

Neo=(ER/60%)N : s6 bla SPT higu chinh theo bla (bUa/300mm)
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ER: hiéu suAt bua thé hién nhw phan tram clia 1y thuyét niing legng roi tw do phan phéi béi he théng
bua thye té st dung (60% cho tha blia théng thurdng st dung cap va ddu méo, 80% cho bla ty dong)
b) Thi nghiém xuyén tinh (CPT) '

Tién hanh theo TCVN 9352:2012 hoéc ASTM D 5778, JIS A 1220.

¢) Thi nghiém cét cénh hién trudng (VST)

Tién hanh theo ASTM D 2573 hodic JGS 1411.

d) Thi nghiém nén ngang trong 18 khoan (PMT v& DMT)

Tién hanh theo ASTM D 4719, ASTM D 6635 hodic JGS 1531.

e) Céc ki thuét kiém tra I5 khoan

Tién hanh theo ASTM D 4700.

f) Khdo sét dja tdng

Khi da c6 du théng tin tlr cac 18 khoan v tlr cac thi nghiém hién trudng, cb thé tién hanh khdo sét dia
thng a8 biét duoc tAt ca cac bién adi dja chét cé anh hudng téi viée thiét ké va xay dyng méng coc SRP.

5.2.4 Nwéc ngdm

Hién twong nwde ngAm & trong dat cé thé ¢6 anh hudng toi viéc thiét ké va cdng nang lam viée |au dai
clia méng coc SRP. CAn khao sét-dé phat hién sy tén tai va cao d myc nude ngdm tai vi tri xay dung.

Nuwée ngAm cin duwoc danh gid ngay tir khi khdo sat hign tredng bing céc 18 khoan thim dd va sau khi
khoan phai quan tric it nht 13 24 gi¢r. Cac thiét b do 4p lyc nwéc I8 réng (piezometer) hodc céc giéng
quan sat phai dwgc 14p a3t va quan tric trong céc chu ky thdi tiét khac nhau, Khi nwée nglm chira trong
nhidu tng ngam nwic e tach bidt bdi cac 16p khdng thém, cb thd a3t cac piezometer tai c4c cao
trinh khac nhau dé ghi lai c4t ap trong méi tang chi¥a nwéc. C6 thé tham khao ASTM D 5092,

Viéc thi nghiém cAn Guoc thye hién véi tht ca cac yéu té nurdc ngdm bén duwéi két cdu, nhw mye nwde
ngam, @idu kién ty chdy va cac mach nwée ngdm sau. Cac thi nghiém tai hién tredng sé hiku ich trong
viéc G4nh gia chuydn dong nwéc ngdm. Didu kién ty chay hodc céc tredng hop 4p lwe nuéce I8 réng duw
thira cling nén dugc xem xét vi chling c6 xu hwréng 1am gidm kha nang chju tai clia dat. Phén tich tng
suét hiru hiéu 13 phuong phép tét nhat @& tinh toan kha nang chiju lyc clia coc. Déi véi viéc thiét ké cac
méng coc phai xét mye nwwéc ngdm cao nhét phirhep véi tredng hep x4u nhét trong phén tich kha ning
chiu lyc cba coc. Tuy nhién, viéc ha thap dahg ké myc nwéc ngam trong qua trinh x4y dwng ¢6 thé 13
nguyé&n nhan tao nén nhirng vAn d& khi ha coc va khai thac bdi viéc gay.ra s\ nén lGn hodc cb két.

Anh hudng clia nwée ngdm va lye ddy ndi danh dinh s& dwge x4c dinh bing céch sir dung myc nwéc
ngam phil hep véi nhirng didu kién da st» dung G& tinh toan tng suét hidu qua doc theo than coc va dau
coc. Hiéu qua ctia &p Iwc thly tinh sé dugce xem xét trong thiét ké.

12
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Nwée ngdm cé thé c6 nh hudng dang ké dén aAt ndn, véi mot sb loai dat sét nude ngdm co thé 1am
ting thé tich clia d4t. Khi d6 &m tang, d§ déo cla d4t sét tang co thé din dén sy syt truot.
Thi nghiém nwée 18 khoan dé danh gid dd Py, thanh phin héa hoc clia nwéc d& xem xét mire d6 &n mon,
trén co s& dé lwa chon phurong 4n chdng &n mon phil hop (theo TCVN 11197-2015).
5.3 Khao sat thﬁy van
Khao st cdc didu kién x6i cAu cAn dwgc thyc hién véi cac didu kign thiét ké sau:

L thiét ké xok: VAt liéu déy s8ng trong ting thé xdi & phia trén dwéng x6i chung duge gia dinh 13 d3 duwoc
chuyén di trong cac didu kién thiét ké. LG thiét ké do mwa kém tridu dang hodic 10 hdn hop thuwdng
nghiém trong hon 1a 10 100 ndm hodic 1 tran v&i chu ky tai xuét hién nhd hon. Céc trang théi gi6i han
cwedng dé va trang thai giéi sl dung phai xét didu kién nay.

L0 kiém tra x0i: dn dinh mdng ciu phai duec nghign ciru ddi voi cac didu kién x6i gy ra do I8 dang dt xuét
vi bo mua kém tridu dang, hoac i hén hop khéng vurot qua [t 500 ndm hodic I trdn véi chu ky tai xuat hign
nhd hon. D trir vuret qua yéu cau vé &n dinh trong digu kién nay la khdng cén thiét. Phai ap dung trang thai
gici han dic biét cho diéu kiénndy.

Néu didu kién tai chd do tich rac va dénh nudc & gan noi hop Iwu @i héi phai diing It sir ¢b 16n hon thay
cho |0 thidt ké x6i hodc [T kidm tra x6i thi ngudi thiét ké co thé diing [0 sw cb d6.

Tai nhi¥ng noi mé bat bugc phai bd tri dinh bé coc & cao hon day séng can chh ¥ xét dén xi tidm tang.

Khi diing tru chéng va hoiic hé théng bdo vé try khéc thl frong thiét ké cAn xét 8&n anh hudng clia ching dén
x6i try cdu va sy tich rac.

On dinh ctia mé trong ving c6 dong chdy xody cin dwgc nghién ciru ki va mai doc nén dap nhé ra phai
dugc bao vé véi cac biégn phap chéng xdi phis hep.

5.4 Khio sat cac didu kién xdy dgng

Khao sat didu kign xay dung [a thu thip cac thang tin v& vi trl dwoc a8 xust @3t méng. Can phai khio sat
cac diéu kién trén mat gAt dnh hudng 16i didu kidn va vi trl @3t méng nhuw dia hinh, cic céng trinh hign hu,
cac di tich Tich s hay cdnh quan thién nhién... Cting ¢An phai xem xét c4c didu kién ty nhién nhir viing dim
I3y hodic cac khu vige syt I&r a4t, N&u cn thiét phai khdo st méi tredng xung quanh va cong trudng thi cong.

Hién trang ctia khu vige xay dyng dwec thé hién trén binh @8 hign trang va cac hinh anh.

Khao sat danh gia didqu kign an moén thép & khu viee xay dyng.

6 Nguyén tic thiét ké

6.1 Nguyén Iy thiét ké
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Mang coc SRP phai dugc thiét ké theo cac trang thai gidi han quy dinh d& dat dugc cac myc tidu thi cong
dwoc, an toan va st dung dugc, cb xét dén cac vén @& vé kha ning d& kiém tra, tinh kinh té.

M&i cAu kién va lién két phai thda man bt phuong trinh (3) v&i mdi trang théi giéi han, trir khi ¢6 cac quy
dinh khéc. D&i véi cac trang thai gidi han str dung va trang thai gidi han d3c bigt, hé s8 strc khéng duec 14y
bang 1,0. Moi trang thai gidi han dugc coi trqng nhw nhau .
INiNQSER, (3)
Trong do:
ni: hé sé didu chinh tai trong; hé sé lién quan dén tinh déo, tinh dw va tm quan trong trong khai thac.
v hé sd 13i trong - hé sb nhan dya trén théng ké dung cho higu (ng tai trong;
9: hé sb stre khang - hé sb dwa trén thdng ké diing cho sic khang danh dinh;
Qr: Hiéu ng téi- trong;
Rn: Stre khéng danh dinh;

R:. Si¥c khang tinh toan: R;= ¢Rs;
6.2 Phan tich két cdu

6.2.1 Tdng quat

C6 thé st dung bat clr phurong phap phan tich két cdu ndo thod man cac yéu cAu v& didu kién can bang
va tinh trong hop va s dyung dwee méi lién hé (ing sudt - bién dang cho loai vt liéu dang xét, ching
bao gém cac phwong phap sau hosic c6 thé bd sung cac phuong phép khac:

+ Phuwong phap mé hinh hé khung,
« Phuong phéap chuyén vj va phrrong phap le cb dién,
» Phuong phap phan t& hiru han.

Ngui thiét ké duoc stk dung cac churong trinh may tinh d8 d& phan tich két cAu va giai trinh cling nhu
st dung cac két qua.

Trong tai liéu tinh to4n va béo cdo thiét ké cin chi rd tén, phién ban va ngay phdn mém dwec dua vao

str dyng.

Céc mé hinh tinh phai bao gdm tai trong, d3c trung hinh hoc va tinh n3ng vat fiéu clia két cAu, va khi
théy thich hep, ¢é nhirng déc trung (ng x& clia méng. Trong viéc Iwa chon mé hinh, phai dwa vao cac
trang thai gidi han dang xét, dinh ltegng,hiéu rng lyc dang xét va dd chinh xac yéu clu.

Phai dwa céach thé hién thich hgp v& dét va/hodc da lam méng clu vao trong mé hinh tinh clia nén méng.

Két cu méng coc cla ¢dng trinh ¢Au c6 cAu tao bao gdm nhém coc va bé mdng. T3i trong tac dung 1&n
két cAu trén sé truyén xuéng nhém coc théng qua bé méng. Chuyén vi theo phurong ngang, phwong
14
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ding va phan e cia mbi coc co théd dugc tinh todn bang céch sl dung mé hinh phan tich hé khung
voi cac hé sé phan yc nén hodc phwong phap chuyén vi voi céc hé sb dan hbi.

Khi thiét ké& v& dong dAt, phai xét dén si chuyén ddng tdng thé va sw hoa 1dng clia dat (néu cb).

6.2.2 Phirong phap mé hinh hé khung

M6 hinh hé khung s(t dyng hé sé phan lwc ndn dugc thiét 1ap theo chidu sau (c6 thé st dung trong cac
phan mém phan tich két cau theo phwong phap phén tr hivu han) thé hién trong hinh 2.

Cac hé sb phan Iyc nédn (ku, Ky, k) st dung trong md hinh hé khung duge xac dinh theo 8.1,

Vo

T

Mo
g
;
‘ﬁ‘ |
-

$1 0%

Hinh 2, M& hinh phan tich hé khung

6.2.3 Phwong phip chuyén vi

Tinh tedn mong coc dya trén phirong phap chuyén vi (phuirong phéap phén tich dan hbi), c6 xem xét dén
chuyén vi clia bé méng, bao gbm chuyén vi theo phurong thing dirng, phirong ngang va géc quay. Gia
dinh ring b& moéng 1a cimg tuyét déi, co thé st dung md hinh phan tich & hinh 3, d4c didm bién dang
ctia mi coc dugc thay thé bang mot hé 10 xo tai diu coc cb gid tri twong duong va bé mdng dwge mo -
hinh héa nhr mét khéi cirng trén nhidu géi [0 xo dai dién cho mot nhém coc.

Phwong phap chuyén vi sir dung cac hé sb dd cling dan hdi (Kv, Ky, Kz, K3, K4 ) theo phuwong ngang va
phwrong dirng tai d3u coc nhw trong hinh 3 duere xac dinh theo didu 8.2,

Chi tiét phirong phap chuyén vi co thé tham khdo Phuy Iyc A.

6.2.4 Phuong phap phin tir hieu han

Co thé sir dung cac md hinh d3 néu & didu 6.2.2 va 6.2.3 & md hinh tinh todn theo phurong phép
phén tl hiru han.
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S« Chuyd vi ngaog 7{4‘ oL Chuyenvi xoay

Oy: Chuyénvi dimg
Hinh 3. M hinh phwrong phap chuyén vj
7 Taitrong va phan bd tai trong

7.1 Taitrong

GAm céc tai trong VA Iuc thwdng xuyén va nhét théi theo quy dinh cda Tieu chudn thiét ké cu. Viec bb tri
méng coc phai dwgc thiét ké sao cho cb hiéu qua nhét abi véi cac tai trong nay.

7.2 Phén b tai trong

Tai trong phan bé 18n coc cAn dwgc xem xét dya trén d6 cling clia bé coc, lign két tai dAu coc va mii coc.
Trong thie té coc chiu tac dyng ddng thdi clia lwe doc, e ngang, md men. Khi thiét ké c6 thé sir dung cac
phAn mé&m d& tinh toan. Trong trwéng hop tinh todn se bd cb thé str dung gia thiét coc 1a cirng, lién két khap
& d4u coc va miii coc, coc chi chju tac dung clia lyec doc truc.

8 Hé sé phan lwc nén dit va d cibng dan hdi clia coc

8.1 Hé sb phan lyc nén
8.1.1 Tdng quat

V& nguyén téc, hé sé phan e nén c6 thd dwec xac dinh biing cich st dung md dun bién dang thu duoe tir
két qua khao st va sy phan bb bé rdng tai trong clia méng. Day 13 hé sé cin thiét trong thiét ké dé tim ra
chuyén vi va phan lyc clia méng, do d6 hé s nay cin phai dugc x4c dinh dira trén céc két qua khao sat va
thi nghiém.
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Hé sb phan Iyc nén ding @8 tinh todn dd cirng 16 xo theo phwong ngang va phieong dirng ¢cho méd hinh
hé khung (trong diéu 6.2.2) va sl dyng cho tinh todn hé sé dan hdi (trong didu 8.2) cho phuong phép chuyén
vi {trong didu 6.2.3).

Hé sé phan Iyc nén (hé sb nén), k, dwgce tinh bang kN/m?, theo ¢dng thirc sau:

P
k== (4
s @

Trong do:
P: Phén lyc nén trén mdt don vi dién tich, tinh bang kN/m?
S: Chuyén vj, tinh bdng m,

DAt khong phai la mai trudng dan héi ma c6 mat & va nén theo chidu sau, dirdng cong quan hé bién dang
~phin e c6 dang phi tuyén dugc thé hién trong hinh 4, Hé sé nén thay d8i theo chuyén vi, db thi nay xéc
dinh ty sé gitka phan lwc ndn trén mét don vj dién tich va chuyén vi .

Hé sﬁl phén lyc nén
Chuyéovi &

Hé 58 phan luc nén trén don vi dién tich p

Chuyén vi tvong quan
Hinh 4, H§ & phan lwc nén

Trong tinh toan hé sé phan lyc ndn cé thé duge xAc dinh nhu 1 ham clia md dun bién dang clia nén dét.
M& dun bién dang clia ndn [a gia trj vat ly phy thude vao d6 I6n clia bién dang x3y ra trong nén a4t do tai
trong fruy&n xuéng tlr mdng, g suét trong @4t va thdi gian gia ti. Do 86, gid tri clia hé sb phan lyc nén
cling thay d8i theo cac yéu t& ndy. Ngoai ra hé s phan Iwc nén bj nh hiedng béi tinh chét vat Iy clia gt theo
chidu sau va sy khac bidt trong didu kién gia tai 1&n két cAu trong didu kign thi nghiém va didu kién thuc té
v&i ng X0 kha phirc tap.

Hé s8 phan lve nén duorc trinh bay & day dwoc xac dinh trong trang théi khi t&i trong méng téc dung 1én nén
a4t duoc gid dinh 14 tinh. Hé s nén dugc st dyng trong trdmg hop thiét ké cho coc duwdi didu kign binh
thuang va tinh toan thiét ké tinh trwdng hop dong dat.
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8.1.2 Hé sé phan lwc nén theo phwong dirng
Hé sb phan lwc nén theo phuong divng dAu coc, ky, va thanh bén coc, ky, tinh bang kN/m?® | theo céng
thirc (5) va (6).
kw = 4,50'E" Dy (5)
kn= 0.20'E's (6)
Trong do.
Dy :Bwérng kinh cgc (m)
o' : Hé sé str dung d& di doan hé sé phan lwc nén, chi trong bang 2.
E’.: Md dun bién dang clia Idp dat dugc do tai vi trf thiét ké hoZic xac dinh theo bang 2 (kN/m?)

Bang 2. M6 dun bién dang ciia @it E’, va h§ sé o’

. . : o
Mé dun dan héi xac dinh bang gié trj trung binh theo-
TTGH Cwirng dd

phwong phap thi nghiém. _ L. TTGH Pic bigt
va Str dung

Cho dat cat:
"Mé dun bién dang: E’o = 2800N
N la gia trj SPT theo thi nghiém xuyén tiéu chuln _
Trwéng hgp Dw= 1,5D; 03 086

- Trwéng hgp Dw=2Dp 0,2 04
Cho dat sét:

M8 dun bién dang: E's = 2800N
N I gia tri SPT thea thl nghigém xuyén tiéu chuén
Trwdng hgp Dw= 1,50, 06 1,3
- Truéng hgp Du= 20, 04 038

D cirng clia 16 xo trong md hinh khung (diéu 6.2.2) dbi véi phan lyc nén Ky va Ky, tinh béing kN/m,
theo céng thiee (7) va (8): '

Ke=ki At {7}
7 (D%)
+ Péi v&i coc chiu nén: dién tich mii cge, A= —
= (D&—~D2,)
+ Béi véi coc chiu kéo: dign tich mii coc, 4, = ——7—¥I= (m?)
Kn= ki As (8

Trong d6: A; : Dién tich méit bén cla coc (=#D,L ,Dp: Buwdng kinh coc (m), L: Chiéu dai don vj trong
tinh toan stlrc khang bén ciia coc (m)), (m?)

8.1.3 Hé sb phan lwc nén theo phwong ngang

H& s6 phan lire ndn theo phwrong ngang, ky, tinh béng kN/m?, theo céng thire (9)
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2

B, V4
K=Ky [ﬁ) (9)

kno: Hé sb phén lyc nén theo phurong ngang (KN/m?) tirong dwong véi gid tr cla thi nghiém gia tai 1én

Trong do:

ban nén dudong kinh 0,3m, c6 thé dwoc xac dinh tir mé dun bién dang clia ndn x4c dinh dwgc tie thi
nghiém hay tir khdo sét dia chét theo céng thirc (10)

1
K,.;=—0E, 10
03 " 19
Bx:  Bé rong chju tai quy wéc (m), xac dinh theo céng thire:
= [ |
Bu= % (11

Eo: M dun bién dang clia nén g4t dwpc do tai vi tri thidt ké, hodic ¢d thé x4c dinh theo céc phurong phap
trong bang 3 (kN/m?)

a: Hg sb, 14y theo bang 3

D: Duéng kinh clia coc (m)

B Hé sb dic tinh clia coc;

_ 4 |RyD
fo=t s (12)

Et. D9 cing chdng uén clia tiét dién coc (kNm?)

Bang 3. M6 dun bién dang clia d4tE,va hg sb

o
Phwong phap xac djinh mé dun bién dang E, (kN/m?) T:TGH C,u_'b’ng EE—
a6 va Siedyng
Mb dun bin dang xac dinh durgc bang % gia tr thu dugc
tr dwdng cong 13p ctia thi nghiém gia tai I&n ban nén hinh 1 2
tron duwéng kinh 0,3m.,
M dun bién dang xac dinh i thi nghiém gia tai theo : :
phuong ngang trong hé khoan.
M dun bién dang xac dinh tr thi nghiém nén 1 tryc hay 3 : .
truc mAu thi-nghiém.
M6 dun bién dang xac dinh dya trén gia tri N clia thi 1 )
nghiém xuyén tiéu chudn Eq=2800N

Trinh ty tinh todn B tham khao phy luc B.
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8.2 Hé sé dd cirng dan hdi (@ cimg (o xo) clia coc
8.2.1 Tdng quat

Heé sb d6 cirng dan hdi clia coc dwge si dyng tinh toan chuyén vi clia méng va phén lyc clia coc theo
"phurong phap chuyén vi° trong 6.2.3.

Hé sé do cirng dan hdi (hay @9 cing 16 xo} dwgrc tinh toan cho c4c trang thai gidi han khac nhau, bao
gbm 16 xo theo huwdng doc tryc coc (Kv) va céc 19 xo theo huwdng vudng gée véi truc coc (Ki, Ka, Ks, Ki)
nhur thd hién & hinh 3 trong didu 6.2.3.

8.2.2 Hé sb dan hél clia coc theo hwdng doc truc

8.2.2.1 Téng quat

Hé sé dan hdi cla coc theo hwong doc truc Ky ¢é thd dwge wéc tinh dwge bing cach st dyng hai
phuaong phap sau day:

[1] Phuong phép st dung dwdng cong tai trong - G ldn trong thi nghiém thiy tai théng ding clia coc
[2] Phwong phap st dung cdc két qua thi nghiém thir tai thdng ding clia coc trong qua khi
Trong dé, phwong phap [1] duwoc danh gid |4 chinh xac hon phuwong phép [2].

8.2.2.2 Phwong phap wéc tinh s dung dwéng cong tai trong - @6 Iun trong thi nghiém thiy tai thing
ding cuia cgc

D6 cirng 16 xo clra dAu coc Ky (kN / m) dwge dinh nghta |4 Po/S6, nd cho thay d6 Iin phi tuyén, nhw dugc
hién thj trong hinh 5. Vi vay, cAn thiét phai xac dinh dwoc db Iin dé sik dung cho phwrong phap chuyén -
vj dua trén phan tich tuyén tinh.

Tai trong d3u coc Py

P, tidu chudn

—
-

So tiéu chuin D6 16n chuyén vi & ddu coc S,

Hinh 5. Dwéng cong tai trong - d9 1Gn diu coc
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©6 Iun tiéu chudn cé thé dwoc gia dinh 1a 10mm cho ¢3 tinh toan hé sé nén theo phurong ding va theo
phwong ngang. Tuy nhién, trong nhibng ndm gan day coc cb dwdng kinh va chidu dai Ién hon va phwong
phap thi cdng cling da dang, do d6 viéc danh gia s an toan cla két chu cé thé théng qua cac trang théi
giéi han, coc dwge md hinh héa thanh céc hé 16 xo thong qua hé sd dan héi. Do d6, gi&i han chay trén
duwéng cong Po-So ¢6 thé durge xem nhur gid trj tigu chufin, d§ clirng 19 xo doc tryc ctia coc Ky duoc dinh
nghia 1a 49 nghiéng clia cat tuyét tai 44 Itin Sy,

8.2.2.3 Phwong phap wée tinh sl dyung két qua thir tai thdng dibng clia coc trong qua khie

Céc phwong phap wdc tinh dira trén két qua thir tai trong qua khir dya trén két qua tdng hop méi quan
hé gitra Kv v&i ty 1€ xuyén séu L/Dp (chidu dai coc/ dudng kinh coc) tlly theo phirong phép thi cong. Theo
phuong phap nay dya trén dwong cong Po- S tlr két qua thir tai s& xac dinh dwoe Ky chinh bing ¢
déc dudng cét tuyén tai gi¢i han chay, tdng hop cac gid tri Ky thu dugre trong cac thi nghiém thr tai khac
nhau, sé tinh ra dwoc hé sb a trong céng thire (1 3

Hé s dan hdi theo phirong doc truc coc, Ky, tinh theo kN/m, theo céng thirc (13):

K e (13)

Trong dé:

Ap: Tiét dién thue ctia coc (m?2)

Ep: M dun dan hdi clia vat lisu clia than coc (kN/m2)

L:Chigu dai coc (m)

a: Heé sb dugre xac din_h theo ty 1& xuyén sau (L/Dy) cla phwong phép thi cdng, dwge xac dinh nhw sau:
Trwdng hop Dw = 1,5D;: a= 0,013 (L/D;) + 0,54 (14a)
Truong hep Dw = 2,00, a = 0,01 (/D) + 0,36 (14b)

Céc d litu trong cong thirc (14a, 14b) dwec dya trén L/D, 2 10, do d6 cong thirc (13) chi nén ap dung
cho cAc coc co LD, = 10. V6i cac coc ¢ LD, <10 cAn tham khao cac két qua thir tai trong didu kién
twong fip...

8.2.3 Ha s6 dan hoi theo phirong vudng géc véi truc clia cgc
8.2.3.1 Téng quat

Hé s6 dan hdi theo phurong vudng gbe véi tryc ciia coc c6 thé dwge xac dinh dya trén 1y thuyét dim trén
né&n dan hdi s dung hé sé phan lrc nén theo phurong ngang.

Céac hé sb dan hdi Ki, Kz, Ka, K dirge dinh nghia nhw sau:

Ky, K3: Lc heéng tam (kN/m) va md men udn (kNm/m) khi dich chuyén d4u coc mét don vj trong khi
van gilr cho né xoay.
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Ks, K Lipe hteéng tAm (kN/rad) va md men ubn (kNm/rad) khi xoay dAu coc mét don vj trong khi vén gitr
cho né di chuyén theo phurong hwéng tam.

8.2.3.2 Coc c6 chidu dai ban vé han (BLe=3).

Véi gid thiét hé sé phan lwc nén theo phuong ngang khong phy thudc vao d4 sau va chiéu dai xuyén
s&u clia coc la dd dai, hé s6 dan hdi cd thé duwgc tinh theo cong thir trong bang 4.

Bang 4. D5 cirng 10 X0 cila coc ¢é chidu dai ban vé han

Lién két cirng dau coc Lién két khép diu coc
h+0 h=0 B0 h=0
12EIF 3E18° g
—r Ei g’ 2E}
5 (1+8h) +2 418 (1+8h) +0,5 A
A 1
Kz, Ka K 2E18 .0 0
1+ 8hY +0,
K g LB 20 25 o 0
(t+8h) +2
Trong d6:

B: Ha sb déc tinh cla coc, xem cdng thire (12)
A=h+t (m)
p
D: Bwang kinh cda coc (m)
El: B$ ¢lrng chdng udn ctia tiét dién coc (kNm2)
h: Chiéu dai i do clia coc (chidu dai clia coc trén mit G4t) (m)
8.2.3.3 Coc c6 chidu dai hu han (1 < Ble< 3).

Dich chuyén huwéng tam va lwc cit clia clia coc véri coc ¢ chidu dai hivu han 1a didu kién cin thiét khi
xem xét didu kién kha naing chju tai cia mai coc. Tuy nhién ndu mGi coc duge a4t vao I6p @4t chiu lyc
c6 chét lugng tot toi 49 sau twong dwong véi dudmg kinh cgc, cb thé coi nhw lién két khép & mi coc.
Néu gia thiét hg sé phan lec nén theo phurong ngang (kH) khdng ddi'theo chidu sau, phuong phép
chuyén vj c6 thé dwee tinh bing cach si¥ dung ¢ac gié tri Kid1, Kabz, Kads, Kads thu durgre khi nhan cac
hé sb dan hdi Ky, Kz, Ks, K¢ voi hé sé didu chinh ¢

Hé sé didu chinh ¢; 12 ham clia PL, va Ph va gia tr cta chiing dugre thé hién trong hinh 6. Cac gia tri trong
Bang 5 &p dung cho phamvi 1 <Bl.< 3.
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Coc c6 chidu dai hiru han (1 <BL.< 3)

Coc ¢6 chidu dai ban
vO han (BL.2> 3)

Piéu kién cla moGi

coC

Twdo ()

Khép (h)

Ngam {c)

Hinh vé minh hoa

H sé dan hdi Ky
Kaf2'
Kads'
Kada
. ¢4 T do
7
1 AL, 1 8L, 1 L,
0.8<g3 i M%—“—“ 218 0.8 3l
(Y IS K 06 06
i A 45 05 F 4 b6 o 3 4 5
8 L Phet o8t Khop
2 2 2
ph=0 \Qzﬂj Bh B{{:s
0.5
1 o 8L, I AL, 1 AL,
S ¥ ¥ e TS 0pltL 345
& (L # Ngam
3 3 3
s \f" =2 Bi=0
: 2 2k
0.5 0.584/1.0 .lso
) i : ;A
s T Ml S e o i

Hinh 6 Hé sé atdu chinh ¢;
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9 Thiét ké két cdu méng coc vit ¢6 canh & miii SRP
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Kich thweére ciia coc SRP
Coc SRP phai phit hop véi TCVN 9245 : 20142,

Coc SRP khac véi c4c quy dinh tai didu ndy c6 thd duee st dung khi duoc kidm ching bing cach thire
nién cac thi nghiém cn thiét va ching ¢6 céc kha ning twong duong hofic cao hon cac quy dinh trong
didu khodn. Viéc xac dinh chidu dai coc xét i phuwong phép van chuyén, kha néing clia my méc thi
céng, sb lwgng méi han ghép va cac van dé twong ty khac 14 cn thiét. Nhin chung éng thép c6 chidu
dai tiéu chudn 6m hodc [&n hon 0.5m §a phi hep.

Chidu day clia coc SRP phii duoc xac dinh ¢& d3m bao cwdng dd ngay ca khi néu chidu day gidm do
an mon, khi thiét k& cin xét dén cac didu kién sau:

a) Chigu day cia coc SRP phai duge xac dinh bing tong chidu day yéu chu tlr tinh toan thiét ké va do
gidm chidu day do an mon va chidu day nhd nhét phai la 9 mm.

b) Viéc gidm chidu day ciia coc SRP do 3n mdn phai drrgc xét cho b& mét ngoai tidp xic véi a4t va nwde.
Tuy nhién, b& mit trong clia coc khdng cén xét toi.

Chiéu day mBi phiin clia mdt coc SRP phdi ddm bdo an toan véi tht cé cac (rng suft thiét ké phat sinh
trong coc, nhue (rng suft nén, kéo, ubn va (g sult cit va xét dén chidu day c6 thé bj gidm do 3n mon.

Céc quy dinh chéng 4n mon va phuang phép chéng 3n mén tuan theo TCVN 11197-2015.

8.1.2 Chidu day cha canh thép xoay

Chidu day canh thép xoay duwoc thiét ké dam bao kha nang chiu ti ciec han clia o tai mii coc theo cac
& hop Iwc bao gdm ca ki€m tra e nhd. Lwc cat canh thép xoay & mdi coc phai dwoc kidm tra dém bao
nhd hon cwdng 46 canh thép theo huwéng nén xudng hay nhd [8n.

Chidu day canh thép phal xét dén tac dung clia tai trong trong glai doan thi c8ng nhy mé men xodn. Nén
dua trén két qua phan tich tinh toan két cAu trong ca giai doan khai thac va thi ¢ong va c6 thé tham khio
cAc chitng nhan vat liéu va chi dan kg thuat thi cng va kiém tra coc cho tirng bién phap thi céng.

Co thé tham khdo vé& bé day canh thép xoén dya trén két qua phan tich két cAu va kinh nghiém dwoc
trinh bay trong Phy luc C.

9.1.3 Vj tri thay dbi tiét dign va vj tri han

Vi trf thay ddi tiét dién (chidu day coc) va vj tri han clia coc SRP dwerc thidt ké trong te coc éng thép
thong thwdng, cin thire hign tinh todn kidm tra cac vi tri ndy trong ¢a giai doan thi cdng va khai thac.
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9.1.4 Chiéu dai clia coc

Chiéu dai so bd ctia coc triedre khi Kidm todn chinh xac cb thé gid dinh dya trén strc khang xuyén tiéu
chudn va db cao clia coc phia trén cao trinh do.

D% sau cn thiét phai d d& chju dwoc tai trong tac dung 18n dAu coc va d4p tng céc didu kién &n dinh
tdng thé.

Truong hop dia chét c6 I6p dht yéu day phir 1&n @4t tét, 36 xuyén sau clia coc vao 16p dAt tht cAn d3m
bao @& han ché sw chuyan vi clia coc va dii kha naing chju tai,
9.1.5 Bétricoc

Khi b6 tri coc cén xét dén hinh dang va kich thudc mé ciu hodic try cAu trén méng coc, b Iveng va
kich thuée coc, mirc @@ higu Gng nhém coc, didu kién thi cong cdng trinh v.v...viéc bd tri coc dwoc
thire hign trén co s& coi cac coc chiu tai trong phan bb d&u nhau phit hep véi tai trong dal han.

Khodng céch téi thidu tir tim d&n tim clia c4c coc-sé Ia 2,5D; va 3,0D; khi dwéng Kinh cénh.thép trong
rng 12 1,5 1&n va 2,0 1&n duéng kinh coc Dp. (Hinh 7).

Khoang cach tinh khdng t4i thidu (khodng céch tréng) gilra céc canh thép xoay & mi coc 13 1,0D,.

225D, néuD,, = 15D,
1,25D 23,00, néu D,, =2,0 D,

«—> 22,50, néu D, = 1,5D,

Do 23,00, néu D, =2,0D,

Hinh 7 Khoang cach téi thidu tir bd tri coc trong bé coc

Khi bé tri khodng cach gitra cc coc Ién hon khodng céch téi thidu tir tim dén tim néu trén, céc thi nghiém
va phan tich chi ra réing khéng cAn xét @é&n hiéu (ng nhém coc khi thiét ké cling nhw tinh toan kha néng
chiu tai. Hon nira, trong trieéng hep coc chiu nhd, cac phan tich ciing khdng cin xét dén dnh hudng clia
nhém coc. Tuy nhién, nén xé&t dén higu wng nhém coc Khi coc xuyén sau vao tAng chju lirc, nhw trong
treong hop khi b8 mat pha hoai cit clia phdn mi coc tai thei didm nhd tring v&i b& mat phé hoai cét
clia coc lién k&, hién nay co ché clia né chwra duwoc chirng minh béing c4c thi nghiém va cac phrong
phap khac. Vi vay, cin phai tién hanh kidm tra riéng tai thai didm thidt k&, Tir quan didm thiét ké thye
tién, khong cin phai xét dén hiéu ting nhém coc do iwc khang nhd gay ra khi b sau coc dat dén ting
chiu e nhé hon 1,5D,.
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9.1.6 Twong tac gitra coc va nén aét

Can xét dén viéc xoay ha coc vao nén sé lam chit ndn dt yéu va céc vét liéu dang hat, cling c6 thé 1am
toi x8p ndn dat tdt va cac vat liéu dang hat.

Viéc thi cong coc anh huwdng dén dét trong khodng tlr khodng 1,5m @én 3,0m dudng kinh ngang t¥ coc
va theo phuong doc tir miii coc, vi vy ngudi thiét ké cn xét higu tng nay tly theo loai @4t nén.

Chn phii (¥ Iy coc hosc dAt nén @4 tao ra sy cach ly khdi hién tugng cb két, ma sat 8m hodic chay déo.

9.1.7 Cac xem xét vé déng hoc

Duwéi tac dung tai trong ddng, méng va khu vwc xung quanh c6 thé bj dich chuyén do hién tgng héa

13ng clia d4t. Hign twrong hoa 13ng thurdng xay ra do ddng dAt va @bi khi do dao dong nén trong qué trinh -
khai thac. Néu dAt dwdi méng va khu viee xung quanh co thé bj hoa 16ng thi nén xem xét kha nang thay

At hodic tam chit a4t cing voi viée thiét ké cc phrong an méng phis hop. Céac tin sb dao dong riéng

dAu tién cla hé két chu - d4t nén nén dwoc danh gid va so sanh vbi cc tn sb clia tc nhan géy dao

déng nén d& Gam béo riing khdng xay ra cdng hwdng (khéng két hop véi hda 1dng).

Cac xem xét v& kha nang héa Idng tuan theo Tigu chudn thiét ké cAu.

9.1.8 Ma satam

Khi mdt coc dwree ha xubng dat, 1an cb két ¢o kha nang xdy ra, anh hwdng clia ma s&t &m 6én kha nang
chéng chiu le thang ding, cudng dd va dd ltin clia coc s8 dwoc kim tra @& tranh hue hdng va dé duy
tri sy lam viéc cla két céu. |

- Sir lam vic cla coc va dat xung quanh coc do cb két, dugc thé hién trong hinh 8. Céc vj tri ma khéng
¢ dich chuydn twong ddi gitr coc va G4t nén duwoc biét dén nhu 12 diém trung hda. O phén cao hon diém

trung hoa, ma sat am tac dyng Ién coc.

Ma sét am

—  Dliémiung hda

Lép ast ch két g
Ma [sét chil ddng
— 1
l .

Lérp @4t chju tipe

Hinh 8. Ma sat am va diém trung hda
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Chi c6 tinh tai dwgc xem xét trong viéc tinh todn ma sat am (do hoat tai sé lam gidam ma sat &m va c6
thé 1am tang ma sat chl ddng). Vi vay, ma sat am khdng nén duwa vao tinh toan khang chén,

C6 thé st dung cac bign phap dé gidm ma sat am nhw coc SRP boc vat lidu nhya dwdng.

919 Thir t3i coc

C6 thé tham khdo cac tiéu chudn sau khi thir tai coc: TCVN 9393:2012, TCVN 9394:2012.

Quy dinh v& thir tai coc theo quy dinh clia c4c tiéu chudn lién quan. C4c thlr nghiém co ban nhw sau:

9,1.9.1 Thir tdi tinh (thi nghiém ép coc)
Thi nghiém ép coc (Hinh 9(a)) dung cac coc neo d& chiu phan lyc ttr coc thi nghiém, va 14 tiéu chudn dé
thek t3i tinh cho coc ma tai trong tac dung 18n dAu coc bing mét thidt bj ép vi du nhw cac kich thiy e,
thurérng thi nghiém khodng 1% tng s coc cdng trinh, it nhét 01 coc.
9.1.9.2 Thi nghiém nhé coc
Thi nghiém nhé coc la phwrong phép thi nghiém dé xéc dinh tai trong nhé tinh tai ddu coc, phirong phap
dat t3i theo phirong phép thi nghiém ép coc.

' 9.1.9.3 Thinghiém gia tdi nhanh
Thi nghiém gia tai nhanh (Hinh 9(b)) yéu ciu th&i gian thi nghiém ngén va khéng yéu clu cac coc neo
nhu trong cac thi nghiém i tinh, cé thé st dung thi nghiém cho nhiéu coc khac nhau.

- 94.9.4 Thi nghiém bién dang lém (PDA)

Thi nghiém bién dang Ién PDA (Hinh 9(c)) 12 thi nghiém @& dénh gia céc tinh chét clia kha nang chiu tai
thing ding thang qua quan hé tai trong — chuyén vi, v,v...clia d4u coc bang cach do dang séng lich sir
thoi gian clia gia téc va bién dang gin d3u coc, thyrc hién viéc phan tich dang séng diga trén co s& Iy
~ thuyét séng mét chidu khi gb vao dau coc biing mét bua thily lirc hodic bua roi.

Tuy nhién can Iwu ¥ kinh nghiém thi nghiém PDA coc SRP Ia rét han ché, do véy strc chiu tai xac dinh
tir thi nghiém nay cé &§ tin cay khdng cao.

27



TCVN 11520:2016

q Biia
- T
F P=m
—— R XK /o
] 14
' /|
t t
Coc thir Coc thir Coc tha
(a) Thir tai tinh (b) Thir t&i nhanh (c) Thi nghi¢ém PDA

(thi nghiém &p)
Hinh 9. So @ nguyén tic ciia cac phwong phép thir tii thang dimg

9.1.10 Béo vé chéng hw hong
[t nhat cac loai huw hdng sau ddy phai dwgc xét toi:

« Anmén méng coc thép, @ac biét la trong a4t akp, d4t c6 do pH thap va mai tnrdng bién; va
« Sipetan cong clia Sunfat, Clorua va Axit v&i méng coc bé tong.

Cac didu kién dwoi day dugc coi [a diu higu clia sy suy gﬁm chire ndng hodc tinh trang &n mdn clia

coe: _
«  Dién tr& suét thAp hon 100 ohm/mm,
« DopH thdphon 5,5,
e D pH ndm trong khoang 5,5 va 8,5 trong d4t c6 ham Iwong hiru co cao,
« Nbéng do Sulfat Ién hon 1000 ppm,
* Rac va xi than,
«  Déttrong khu vizc md va thoat nwérc ¢dng nghiép, va

s Khu vire v&i hdn hop dét cb dién tré sudt cao va @4t c6 ham lueng chét kidm (94t phén) cao véi
dién tréy suét thap.

Cac didu kién duwdi day clia nwéc dwec coi [a ddu hidu clia sy suy gidm chlre ndng hoic tinh trang &n
mon cla coc: '

»+ Ham lwgng clorua Ién hon 500 ppm,
« Néng dd Sunfat I&n hon 500 ppm,

*  Ham md hodc thoat nuée cbng nghiép,
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s« Ham lwgng hi*u co cao,
* D§pHthip hon 5,5,
»  Coc bj phoi nhiém trong nhiéu chu ky wét/khé.

Khi cac chét thai hoa hoc bj nghi ngdr, phai xem xét phan tich héa hoc ddy d mAu thir a4t va nuéc.
Cac quy dinh chéng &n mén va phuong phép chéng an mén tuan theo Tiéu chuin TCVN 11197-2015.

9.2 Trang thai gi&i han va h@ sé stre khang

9.2.1, Téng quan
Céc trang thai gi¢i han dwec néu trong didu 6, trong phdn ndy duwa ra cc yéu ciu chi tiét.
9.2.2. Trang thai gi¥i han cwéng d§ (cwe han)
Thiét k& méng theo trang théi giéi han curong d§ phai xé&t dén:

» Sirc khang d&, loai trir &p Iyrc chiu tai gid dinh,

e Mét tiép xtic qua nhidu,

s Truet tai ddy méng,

o MAat d&ngang,

e M4t &n dinh chung, va

» Khd ning chiu lwc két chu.
Méng phaéi duge thiét ké vé mat kich thudc sao cho sive khang tinh toan khéng nhé hon tac déng cia
tai trong tinh toan. '
9.2.3 Trang thai gi®i han sir dyng bao gdm: ,
Thiét ké méng theo trang thai gici han st dung phai bao gdm:

« Lun,

« Chuyén vi ngang clia coc chiu tai trong ngang va md men,

= Sirc chiu tai wdc tinh dung &p Iwe chiu tai gid dinh.
Xem xét I0n phai dya trén dd tin cay va tinh kinh té.
9.2.4 Trang thai gi&i han didc biét

va cham bdi tau xe.
Hé sé stre khang xac dinh theo bang 6.
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Bang 6. Hé sé sirc khang ¢

Diéu kién / Phwong phap xéc djnh sirc khang Hé sé strc khang

Stre khéng-danh dinh clia coc don / phurong phép phan tich

tinh:
- Stre khang than coc, gsst (CAc loai dAt va soi cudi) 0,45
- Strc khang mi coc, Qps (I6p A4t chiu lyre: cat va sdi cudi) 0,60

Strc khang nhd clia coc don / phuong phap phan tich tinh;
- Sirc khang than coc, Qaupst (CAc loai G4t va séi cudi) 0,35
- Strc khang mdi coc, Qpupst (1P dAt chiu irc: cét va soi cudi) 0,40

9.3 Kha nang chiu tai clia coc theo dét nén
9.3.1 Téng quan
Kha naing chju e clia coc dwge xac dinh hodc dya trén kha nding chiu liye clia két cdu va d4t nén dam
bdo coc dl chiu e trong cac trirdng hop tai trong khic nhau, bién dang va chuyén vi ngang phai nam
trong gi¢i han cho phép ctlia két cAu.
Kha néng chju lyc clia cgc dwgce xac dinh dya trén kha ning chiu e cla két cAu (theo vat liéu) holc
kha nang chiu e theo a4t nén va chon gi4 tri nhd hon trong hai gia trj 1am kha nang chju lyc thiét ké.
Kha niing chiu Iwc theo g4t nén duge x4c dinh theo céc didu kién cla d4t, cc yéu cAu quy dinh trong thi
cdng coc va quy trinh kiém tra.
Kha naing chiu lyc theo d4t nén clia coc bao gdm kha nang chju lyc clia mai coc, goi 1a strc khang mdi
va kha nédng chju lyc than coc, goi 1a strc khang than. Strc khang huy ddng dugc tir sirc khang mfii yéu
clu xem xét 1a phan I&n hon so véi sivc khang huy ddng duge tir sirc khang than. Anh hudng ciia ma
sat thanh am va viéc bit kin mi coc téi kha nang chiu lyc theo @4t ndn s& dwoc kidm tra riéng biét khi
c6 sy phat tridn clia ma sat 4m va coc bj bjt kin méi. Khd n3ng chiu lwc clia coc sau-khi bj 3n mén khéng
th&p hon kha nang chiu I tinh theo @4t nén.,
9.3.2 Xac dinh kha ning chju lyc
Kha nang chiu lc ciia coc theo dAt nén cé thé dugc xac dinh bing nhidu cach khac nhau. Cac phwong
phép bao gém phuong phép tnyc tiép va gian tiép.
Phwong phap gian tidp bao gdm:

- Cong thirc wée tinh kha néng chiu lrc finh,

- Phwrong phép theo kinh nghiém dira trén sirc khang xuyén,

- Phan tich sdng (rng suét ma khdng do séng teng suét tai hién trwdng.
Phuwong phap trec tiép bao gdm:

- Thi nghiém tai trong 69ng dia trén Iy thuyét song tng suét

- Thi nghiém tai trong tinh.
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Trong giai doan thiét ké cac phirong phép gian tidp dwoc str dyng trong thiét ké kich thuée coc, 46 xuyén
sau cla coc va kich thudc clia thiét bj thi cdng. Céng tac kidm tra trén hién trwéng thudng Guec thre
hién béng cach st dung phwong phap tryc tiép 13 thie nghiém ddng.
Kha néng chiu liye clia coc SRP bao gdm strc khdng miii coc va stre khang than coc.
Khé naing chiu lyc clia nhém coc 12 gid trj nhd nhét trong cac gid tri sau:

- Téng kha ning chiju lue clia céc coc riéng biét; kha nang chiu lye cla coc nhan véi hé sb
nhém ¢oc ¢.

- Kha nang chiu lyc dwgc xac dinh gid thiét nhém coc 13 clia méng try adng nhét, hodic

- Tac ddng gay ra bdi 8 Win tdi da cho phép clia nhém cgc.
9.3.3 Cong thirc xac dinh kha ning chju lwe tinh
9.3.3.1 Tdng quan

Re=@Ra= QpsiRp+PsetRs  (15)

Trong do;
Qost, Psat : Hé 86 s(rc khang mii coc va than coc khi phan tich finh
Rz Rs : Src khang mdi coe, stre khang than coc (kN)

N

Pham vi xét sire
khdng thén coc |
bices
2T
Chidu dai Glucoe @ l Lo h?rl‘uil%cnp
(d4u coc dng) J .

Hinh 10 Bwéng kinh coc SRP va pham vi xét dén sirc khang thén coc

8.3.3.2 Stk¢ khang bén than coc
Rs=q:As (16)
Trong d6:
Rs : Strc khang bén than coc (kN)
Qs : Strc khang bén than coc don vi (kN/m?)
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As : Dién tich bé m3t than coc = nD,L (m?)

Dy Budng kinh coc (m)

L: Chidu dai clia phan coc dé tinh sirc khdng bén (m)

Stre khang than coc don vi danh dinh clia coe SRP (kN/m?), dwge xac dinh nhw sau:
Trong dat roi ;

Qs = 3N (Ién nhat 12 150) (17)
Trong dat dinh ;
4, = C ha#c 10N (I&n nhét a 100) (18)

N: S4 biia SPT, chwa duge hiéu chinh
¢: e dinh (kN/m?)
9.3.3.3 Strc khéang mii coc
Rp=apA (19)

Trong @é:
Rp : Stre khang mii cgc (kN)
Qp : Stre khang mii coc don vj (kN/m?)

(D3
A, - Dién tich mii coc = X(Dw) 4“’
Dw: Burring kinh clia canh (m)

Strc khang miii don vi danh dinh cila coc SRP trong I&p dét chiu lwc (KN/m?), dwere xac dinh nhwr sau;

Lép chiu tgc 12 16p cat

G =120N  (khi Dw=1,5 Dp, Gy 16n nhét1a 6.000)  (20a)

g =100N (khiDw=2D, , gy lén nhétla 5.000)  (20b)

L&p chiu Iyc 12 sbi cudi

G, =130N  (khi Dw=1,5D,, o Ion nhat126.500) (21a)

9o =115N (khiDw=2D, , g,Ién nh&t1ad5.750)  (21b)

N: 86 bua SPT tai I&p dét chju lwe, chwra durec higu chinh cho 4p liee qua tai

Thi cong coc sé dwee hoan thanh sau khi xem xét ddy dl c4c didu kign hoan thién §& dam bao kha nang
chiu lyc. Céc diéu kign hodn thién nén dwgc xac dinh dya trén két qua kidm tra céng tac thi cong coc
va dai dién bdi cac yéu té nhw 49 sau xuyén clia cqc, khd nang chiu lwe dng. Chidu séu xuyén cla coc

dugc quy dinh trong hd so thiét k& hosic xac nhan béi két qua thir nghiém coc.
9.3.4 Cong thire tinh kha ndng chju Iwc nhd

9.3.4.1 Stre khang

Strc khang nhd clia coc SRP duge x4c dinh twong tw nhw khi xéc dinh strc khéng bén quy dinh trong

9.3.3.1 va gia thiét canh thép hoat dong giéng nhw neo (hinh 11)
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Lyckéo
B& mat g4t ﬁ RE
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Coc SRP i i Strc khéng thén coc
\-) pbdbiohond. i eabimrd

W N -
!

W N

¥

l Strc khang nhd
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Hinh 11. M4 hinh chju nhd thanh bén va canh thép clia coc
Céng thirc xac dinh strc khang nhé:

R=QRa= QpupestRut PrupaiRsy (22)

Trong dé:

@pupst, Pspst = HE 86 phan le nhé clia coc SRP, cho khang mii va khang bén theo phén tich tinh cb
thé 14y theo bang 7.

Rw ; Strc khang mai (kN)

Rsu=0:As @ Strc khang ma sat thanh bén (kN)

s : Stre khang don vj clia coc (kN/m?)

Asy : Dign tich coc xem xét sive khéng thanh bén(m?) (As=Dynl., Dy Duréng kinh coc(m), L: Chiéu sau
ngam coc vao trong 1&p @4t chju lyc (m))

9.3.4.2 Strc khang nhé t&i han thanh coc

Strc khang nhd don vi thanh coc, gscho coc SPR duge x4c dinh theo cdng thire (17) va (18) trong 9.3.3.2.

9.3.4.3 S(rc khang nhd t&i han thanh coc clia canh xodn va cwrdng 43 kha ning chiu nhd
Sirc khang nhd canh xodn clia coc SRP (kN), dwoc x4c dinh nhw sau:

R, = :rD,,(Zr:L, +7—I§-)H§mﬂ% (23)

Trong do:

Dw : Budng kinh clia canh (m)

v : Trong lwgng thé tich don vj ¢6 hiéu clia @4t phia trén 16p g4t chiu Iyc va dwdi bé mit a4t (kN/m®)
Li : Chigu day céc I&p d4t phia trén &p dét chiu lyc va dudi bé& mit g4t (m)

y : Trong lwong thé tich don vi c6 hiéu clia 1&p dat chiju e (KN/m?)
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H : Chidu dai xuyén vao I&p g4t chiu lyrc, chidu dai phia trén canh tinh tir 43 cao Xy ra khé hoai cét
cyc bd vé (m), gia tri ndy ddm bdo H £ 2.5D,.
'g . Hé sb kéo dwoe thé hién trong bang 7. P4y la gid tri chi ra hé sé stre khang clia bd mt phé hoai cét
va twong (’ng véi géc ma sét trong clia Iép dét chéng d.
s : Goc ma sét trong clia 16p dét chiu lye (G5)

Bang 7. M&l quan hé gitra ¢ va

' Géc ma sat trong cla I&p dat chju Iyec s " Hésbkéot
35° 2,1
40° 33
45° 53

9.3.5 D¢ lun cia cgc

Gi6i han @9 lun d&u tdng thé ctia mé, tru cAu 1a 25,4mm.

D& tinh toan lin nhdm cgc, ti trong dwec gia dinh tac dung trén bé méng twong dwong dya trén @9 sau
clia chdn clia coc vao I&p dat hodc theo cac phwong phép phan tich duwoc chap nhan khéc.

Lun nhom coc s& dwgc danh gia cho méng coc trong dét dinh, g4t bao gdm c4c 16p lién két chit ché ,
va cgc trong dat dang hat khdng chit. B6i v&i coe trong cét chit, trong trwdng hop khdng c6 ma sét am,
c6 thé bd qua tinh IGn theo nhém cec.

Xéc dinh dd lin clia méng theo t8 hop tai trong st dung. Khi tinh toan lun cha méng trén nén dat dinh
ma lin cb két theo thov gian sé& khdng xét dén céc tai trong tlrc thevi.

9.4 Kha nang chju tai theo vat liéu két cdu coc
9.4.1 Yéu cdu chung

Khé naing chiu tai theo vét ligu clia két chu coc dwgc xac dinh bdi cdng dd 8ng thép va cénh thép xoay.
Kha nang chiu lwe két cAu dwoc kiém tra dbi véi cac tac dong tir két cAu bén trén-cling nhw mé men ubn
tlr c4c tai trong ngang, d6 léch tdm hay md men ¢ dinh tac dung Ién coc. Ngoai cac yéu ciu clia két ciu
bén trén, kha ndng chiju e clia coc can dwge xem x&t véi udn doc, cac tai trong gia tang chang han
nhw ma sét 8m va ubn clia coc nghiéng do @9 lin hodic ubn gy ra bdi 4p lic @4t hodic sirc khang bén.
Mire 6 an mon coc can dugc xem xét khi x&c dinh khd naing chiu Iye két clu dai han ctia coc.

Trong mét két cAu hoan thién coc SRP thirdng bj chén day dét. Kha naing chiju Iye két cu clia coc dwoc
hinh thanh bé&i kha ndng chju lyc ctia éng thép.

rng suét giéi han cha vat liéu cla coc duge x&c dinh trén co s& vat ligu coc va didu kién @4t ndn. Trong
diéu kién dia chét c6 nhiéu d4 tang nén gidm (rng suét gi&i han clia vét liéu so véi trong cac didu kién
thong thuong,

Khd néng clia két chu clia coc dwere kiém tra khi didu chinh cac tinh huéng tai ¢ xem xét mc 46 suy
giam do &n man.
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Nang lugng bia yéu clu cho kha nding chiu tai theo dAt nén dwgc xac dinh va tng suét khi ha dwoc
kiém tra véi hé sb an toan. Sy An mén clia coc cb thé dwec bd qua.
Cac ndi dung tinh toan kidm tra s(rc khang két cAu thép tuan theo tiéu chuln thiét k& ciu hién hanh.

9.4.2 Sir mét én djnh

Kiém tra mét 8n dinh coc trong giai doan khai thac 13 khéng cin thiét do coc chén trong dAt. Tuy nhién
can xem xét mét én dinh trong giai doan thi cong. Trong treérng hep ndy stec khang két cdu chng mét
on dinh dwge tinh toan theo quy trinh thi c8ng coc, cho phép gidm st 3n mon coc.

9.5 Thiétké nhém coc
9.5.1 Tong quat

Céc quy dinh v& nhoém coc, hé sé nhém coc tuan theo tiéu chudn thidt ké cAu hién hanh. Ngodi ra co thé
tham khao cac phwong phép sau,

9.5.2 Phén tich nhém coc

Cac phuong phap gin ding dugc sir dung @& phan tich cac nhém coc nhw Phuong phap db hoa hosc
toan hoc phan phéi tai 4p dung cho méi coc trong nhom dira trén vi tri coc, dd xién, va dién tich mét cit
ngang cac phuwong phap nay thurdng khdng xem xét khang bén, dé clrng clia coc, sir ¢b dinh clia dau
coc, két chu mém, hodc bét ky tac dong nao cilia twong tac coc — dat nén sai sot trong thiét ké. Do vay
chi st¥ dung cac phwong phap nay trong trurdng hep rét don gian, phéan tich bai toan phéng, két cAu chiju
tac dung clia e ngang nhd {nhd hon 20% cda lye doc).

Khi thiét k& cin xem xét hiéu (rng nhoém coc nhdm cac myc dich sau:

- P& tinh toan va dy doan kha ning chiu lwc thiét ké clia nhém coc trong céc loai @At khac nhau
- Bé danh gia nhirng yéu tb chi phdi trong thiét ké clia nhém coc

- D& thiét k& cac nhém coc véi khodng cach thich hop gitra céc coc.

Nhwng trong truéng hop clia coc ha vao dét sét d& bj pha hiy, sy gia tang (rng suét trong @4t xung
quanh véi coc trong nhdm cb thé nhé hon so véi coc don. Pidu nay sé dén dén sire khang bén it hon.

Kha nang chiu lyc clia nhdm coc cb thé duwee tinh todn trén co sé& pha hily coc:
Rp=As. Co+Ap. Co.Ne-(Wp-We) (24)

Trong do:

Ry: Strc khang day ctia khéi

As: Dién tich bé mét ciia khéi

Ap; Bién tich day clia khéi

Co, Cs: Lwe dinh trung binh cita ¢4t sét xung quanh nhém va bén duwéi nhém

N Hé sé kha nang chiu Iwc. V&i chidu sau thich hop clia coc gid trj xép xiclia Ne=9
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W, va Wy, Trong lgng clia coc va trong Iwrgng phan dét twong L'rﬁg bj chiém chd
Trong kiém tra (ng x(¥ clia nhém coc cAn thiét phai xem xét cac yéu té sau: .

» Nhom ddc [ap, trong d6 dAu coc khdng tiép xtc véi dat ndm bén duéi.

« “"Moéng coc", trong d6 dAu coc tiép xUc voi dat ndm bén dudi. -

« Khodng cach coc |

« Tinh toan déc Iap, cho thAy kha ning chju Ire clia khéi va kha ndng chju tdi cla coc don trong nhém
nén dwgc thye hién.

« Lién hé giira khad nang chiu Iyc circ han clia khéi véi tdng kha ning chiu lgc clia céc coe don (Y 18
kha nang chiu lyc clia khdi véi khd ning chiu lwc clia coc don) cang cao cang tét.

» Trong treéng hg'p noi ma khodng céch coc theo mot hwdng 1a 16n hon nhidu so véi hwéng vudng géc,
kha nang chiju lyc clia nhém nén duec xem xét thém.,

Khi khodng cach nhé nhét gitra tim hai coc lidn k& nhd, anh hwdng clia hiéu ¢ng nhém tré nén 16n hon,
va kha nang chju Iwc doc truc va hé sé phan e ndn theo phuong ngang cin phai gidm. Tuy nhién,
trong trwdng hep khodng céch gitra cic coc lién k& 1ém hon 2,5 1An dudng kinh coc, lwgng giam tac
déng clia nhém coc ¢6 thd 13 khéng dang ké va khdng c6 vAn d& Ién véi céc hoat ddng xay dung. Cin
lwu ¥ rdng nhikng anh hwéng ctia khodng céch gitra cac coc trong nhém lién quan dén cac yéu té khac
nhau bao gbm cac loai dét. |

10 Lién két giia coc va bé méng

10.1 Téng quat

C6 hai phrong phap lign két du coc 1a lién két ngam cieng va lién két khép. Trong thiét ké két cAu méng
coc SRP lién két gitra coc va bé méng phai 14 lién két cing vi lign két cirng c6 kha nang khéng ché
chuyén vi ngang va chju dong a4t tét hon.

10.2 Phirong phap lién két

Duwéi day chi ra mét phwong phdp ma momen ubn diu coc dwgc khang lai chli yéu bdi cic thanh thép
tang cudng trong khi van gitr nguyén chidu dai chén coc vao bé méng, chidu dai ndy c6 thé dwoc 4p
duyng cho t4t ca céc loai coc dwec néi dén trong tai liéu ndy & mire nhd nhét 13 100mm - thé hién trong
Hinh 12. C¢ thé tham khao phwrong phap véi chidu dai chén coc vao bé méng dé khéng lai momen uén
dau coc bang hodc 16 hon duwéng kinh coc-thé hién bén phai ctia Hinh 12.

10.3 Co s&rthidt ké

Can phai thiét ké ddm bao an toan xét 6i lye nén, lyc nhd, Iwe ngang va momen uén tic ddng [én GAu
coc bang cach thiét ké lién két gitra coc — bé méng 12 lién két cieng. Tuy nhién, trong didu kién coc duwoc
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lién két voi b& méng phis hep véi c4c chi tidt két cAu khi cée cwr ly mép tidu chudin duoc xéc dinh cho bé
day gid thiét cing thi viée kiém tra c6 thé duoc bd qua.

Trong didu kign coc lién két v&i bé phis hop véi cac chi tidt két cAu, (gid sir c6 mat mat cit bé téng cét
thép bén trong bé méng- goi 1a m3t c4t bé tong cét thép gid dinh), viéc xac dinh cwéng @6 tng suét trong
thanh thép cla lién két dAu coc phai durge thie-hign. D& xéc dinh, tam clia mat cAt bé tong cét thép gia
dinh va tm clia mat cét coc phai dugc bb tri twong img va dwéng kinh clia m3t c&t bé tang cét thép gia
dinh (Gwéng kinh higu dung) 12 dudng kinh coc D cdng véi phan thém 0,25D + 100 (mm) (phan thém
Ién nhét 13 400mm). Vige xac inh curding @8 (ng sult cho bé téng c6 thé ciing Gwoe b qua vi thi nghiém
da chi ra réng vé&i sy phat tridn (ing suét trong b& méng, khdng cb tac ddng chi phéi @én Gng xi¥ dAu coc.

10.4 Chi tiét két cdu

Chiéu dai chdn ciia thanh cét thép tang cudng vao bé méng 13 Lo+104 (¢ = dwdng Kinh cla thanh
thép) tir vj tri tam clia thanh ¢bt chil phfa dwéi clia bé méng phai dwgc xac dinh. Lorla chidu dai chén
tinh toan tir cdng thirc (25} sl dung cudng d% ing suét dinh bam cho phép, ...clia bé tdng bé méng.

Chiu dai chon clia thanh thép vao than coc b sy xem xét va két hep véi chidu dai chdn vao bé méng,
cac két qua thi nghiém tai trong cho triedrng hop st dung coc SPP490 véi thanh cét thép va céc tredng
hep khac chidu dai chén Loy + 109 (¢ = dwdng kinh clia thanh thép).

a) Daindi bén trong cla coc dit tai hai cao d6 véi chidu day quy dinh trong Béng 8. B& rong dai ndi
nhd nhét bang hai IAn chidu day clia chiing. Khi xem xét t&i kha nang hoat déng, han dai néi tai
hién trdrng phai 12 méi han géc toan bd chu vi & bé mét trén clia dai néi.

L=—2¢ (25)

4z,,
Trong dé:
Lg: Chidu dai neo can thiét clia thanh thép (mm)
Ty, Ung suét dinh bédm giéi han cho phép clia bé tang (N/mm?)
@ : Budng kinh thanh thép (mm)
o, Ung suét kéo gi6i han cho phép cla thanh thép (N/mm?)

Bang 8 Chidu day clia dai néi bén trong va dwing kinh ngoai coc

Buwirng kinh coc D (mm) " Chidu day dai néi (mm)
Nhé hon 800 9
800 < D < 1200 | 12
Lén hion 1200 18

b) Khodng tréng gitva dai ndi va thanh thép nhin chung nhd nhét 13 15mm. Khodng céch gitra coc
va thanh thép téi thiéu bing dwdng kinh cla thanh thép.
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¢) Chidu dai chén clia thanh thép Lo va Lo, phdi durge tinh toan sir dung cdng thirc 25). Théng
thudng, chiing dugc 4y nhd nhét 14 35 ¢ (& - dwdng kinh cla thanh thép). Khi st dyng lién
két ngam gitra coc va bé phai yéu clu dii chidu dai chdn clia coc vao bé.

d) Cét thép ting cudng du coc bao gdm mét hé théng khung cbt thép.

e) Trong tréng hop coc xién, chidu dai chdn coc vao bé méng duee dit 13 100mm cho phin ngén
nhét-thé hién trong Hinh 13. Néu mét coc SRP giao véi cét thép & mét dwéi cia bé méng, phai
xt* Iy coc SRP béing cac phuong phap nhw c&t chiing theo phwong ngang, wv... nhw thé hién
trong Hinh 13. '

Mw_"m—ﬂg\n_nbmbhumm .
Tranh et thip thng evimg l!l_hlntmhs
I Mil 1rén bé méag
Thanh ndi D13 ' . L S e e .
Bude | 50mm ill I L 2 . B téng lip dly i
Bt unglipdly | (/ E .;. - )
Thach cbi hép chieh ing “1’ b (8] Bal cblog .
cubng & mit dudi cin b - R e o 5
O rreperees | (| 08 il = et & ml e6i o bl mbog. -
Dai ehdog el g % M dudi b méng
= 9
8 5
frc —= |
]
(Tham khio’®)
Hinh 12. Phirong phap lién két (kich thuoc tinh bing mm).
Han goc todan ) Xung

Thanh cét thép chinh t3ng
cudring & mit duedi cda bé

Lg 2t 109

b L2D+100

Hinh 13 Lwél thép gia cwdng b@ méng (kich thuéc tinh bang mm).
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11 Thiét ké cac chi tiét khac cla coc

11.1 Canh thép xoay

Canh thép xoay dugc lién két s3n véi moét doan éng thép mli coc bing lién két han trong nha méy tao
thanh phan miii coc ¢6 gén canh thép xoay, phin mii coc ndy lién két véi coc dng thép phia trén bing
lién két han.

Vi dy vé& kich thuéc canh thép xoay va doan mdi cgc tham khdo Phy lyc B.

r_/_\—‘/__
Coc bng thép
Cénh thép xoay
Han trong nha may Han trong nha may

Hinh 14 Vi dy phin m(i coc SRP

11.2 Yéu ciu vé han ndicoc SRP .

M&i ndi 1&p ghép coc SRP phai ddm bao yéu ciu vé cudng dd va tinh dé gia cdng. Céc méi ndi bing
han hd quang véi kim loai [Ap @Ay c6 thd dwece str dung va han ndi hai dAu ma toan b xung quanh ngéu
hoan toan cé thé duwec chip nhan, '

Méi ndi gitra cac phan clia coc SRP phai dam bdo cuwong do ciing nhw 6 két cu xét téi kha ning
thi cong. V& nguyén téc, cac méi ndi theo qua trinh han ban ty ddng cé két cAu thé hién trong Hinh 15.
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40

vang 6ém & hér'l9
Chidu d3y -23 D4u vach

2

ryc gintal
nhé may

A\
‘x;ﬁ-az\méf

vong dém aé han va clr chidn
Phdn coc phiz trén

D

—N+

t

0~24

! 40 -l
Puimg Kinh frong cda coc .
_Chiéu day thép cita vdng a&m dé han - ) 0
Buirng kinh ngoai T(mm) C’i:: A? ] .i‘“ ‘
$1.016mm 45 8.l . L 0& gl khodng céch géc
> 1.016mm 6,0 '  pal ding
Sé Irong ¢l chén Vong dém dé han .
- -Bugc gén tal nha
Budng kinh ngoai N(Ca) 3 ~—Durgc gén tol nha méy
3
5 609,6mm 4 58 lomg clF chdn N t
809,6mm < v& < 1.016mm 8 Aal
Phiin coc phia dudt
> 1.016mm 8

Hinh 15 Hinh dang va kich thwéc tidu chudn mdi néi coc SRP dwa vao han ban ty déng
tai cong trwdrng (kich thwde tinh bing mm),
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Phyulyc A
(Tham khao)
Phwong phap chuyén vj xac dinh chuydn vi va phén lyc clia coc

Phan lizc va chuyén vj clia coc dwore tinh todn bing cach bidu dién bé méong nhir mét khéi cleng va trong
tac gitva coc — nén @4t [a twong tac dan hdi dwgc mo ta 13 théng qua cac hé sé dan héi theo phuong
dirng va phwong ngang.
a) Co so tinh toan theo phuong phap chuyén vj
Dé& thuan tién tinh todn, phan lyc coc va ehuyén vi méng dugc gid dinh trong phwong phap chuyén nhu
sau:
« Mbéng coc dwec gid dinh 1a mét két cAu hai chidu,
« Coc 12 dan hi tuyén tinh khi chju nén, chiu nhd, chuyén vi ubn, hé sb dan hdi theo phwong doc
truc va theo phwong vuéng géc véi tryc coc tai d4u coc 13 hdng sb, khéng phy thudc vao tai trong.
Hé sé dan hdi ndy cling duge 4p cung cho ca coc chju nén, coc chiju nhd
» Bé& mong la clrng tuyét déi va xoay quanh trong tam clia nhém coc.
b) Phweng phap tinh toan
Trong tinh toan bing phuong phép chuyén vi, hé toa db dwoc gia st nhwr trong hinh A1, thiét 13p gée
tai mét diém O tly y clia méng, xac dinh cac lyc bén ngoai lam viée tai didm O nhu minh hoa trong hinh,
tai diém O, thiét 13p chuyén vi theo phurong cdc tryc 8x, 8y va chuyén vi xoay o. 6 hwéng nhir minh hoa.

—_——]
| L L
L
Mg | Ve
X 2 --H' 3
Mt dét ntn e ks i | b
et i.
1
)
&<
i
i
1 ! -

Hinh A1. Hé toa d6 trong phwong phap chuyén vi
Géc toa 35 O co thé chon tily ¥, Khuyén khich chon O triing vé&i trong tdm clia nhém coc & mét dudi cla
bé méng.
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Trong trrdng hop ndy, chuyén vi clia géc toa @6 c6 thé thu dwec blng cach gidi hé phwong trinh sau
day voiba &n.

Ane Sx+ Agy+ 8y + Agg @ = Ho (A1)
Ay~ 8y + Ay 8y + Ay - @ = Vg (A2)
A“'Jx'["lqay'é\y'"Aaa'a:Mo (A.3)

Gia st réng day mong ndm ngang, méai hé sé c6 thé thu duec bing céch sir dung cac phirong trinh sau
day:

Ayx = Z(Ky - cos?; + Ky + sin®8y) (A4)
Azy = Ayy = 5(Ky — Ky) - sin; - cost, (A5)
Ayy'= Ayy = Z{(Ky — K1) xy * 5inby - cos8; — K - cos;} (A.6)
Ayy = E(Ky - cos?8; + Ky - sin?6;)  (AT)®

Aya = Ay = E{(Ky - cos?6; + K, - sin®6;)x, + Kz * sinfy} (A8)

Agg = Z{(Ky - cos*0; + K, - sin?0)x + (K + K3)xy * sinf; + K.} (A.9)
Trong dé:‘

Ho: T3ai frong ngang tac dung [én day bé& méng (kN)

Vo: T3i trong thing dimg téc dung [én d4y b& méng (kN)

Mo M8 men do tai trong ngoai quanh didm O (kN-m)

8x. Chuyén vj ngang tai diém O (m)

8y : Chuyén vi thing dirng tai diém O (m)

a: Géc xoay clia bé mdng (rad)

xi: Toa do clia dAu coc thir i (m)

0: Gée nghiéng so véi phirong thdng dlng clia coc thir | (d9). Ky hidéu nhw Hinh A1
Bang cach str dung chuyén vj (8x, 8y, ) tai didm géc mong thu duoc ttr két qua cla cic phép tinh néu
trén, lyc dob tryc coc Py, Ic vudng géc véi truc coc Py, va md men M; tac dyng 18n méi ddu coc cb thé
thu dwgc bang cach sir dung cac phwong trinh sau day: | '

Pyi = Ky * 8 . (A.10)
Py=K 8y—Kya (A11)
My=—K; S+ Ks'a (A12)
84; = 8 - cos8 — (8, + ax;) - sin, (A.13)
8y = 8+ sinf — (8, + ax;) - cosf (A.14) -

Trong do:
8x": Chuyén vi theo phurong vuéng gdc véi tryc coc clia dAu coc thi i (m)
8y": Chuyén vj theo phuwong doc tryc clia ddu cgc thiz i (m)
Kv: e doc truc dé tao ra chuyén vi don vi clia d3u coc (hé sé dan hdi doc tryc cla coc) (kN/m)
Ki, Kz, K3, v Kq : Hé sé dan hdi theo phwong ngang
xi : toa d6 x clia d4u coc th i (m)
0i: géc nghiéng so véi phirong thang dirng clia coc thiz i (d8)
Pwi: Luc doc clia coe ther i (kN)
Pui: Lirc vudng géc véi tryc coc ciia coc thir i (kN)

Mg: M& men do ti trong ngodi tac dung Ién du coc thir | (KN'm)
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Trong sb céc gia trj thu dwec nhw trén, Msla md men do t3i trong ngoai dwgce phan phdi trén dAu coc, va
md men udn My 1a ndi Ivc trén diu coc 1A mot gid tri ¢6 ddu nguoc lai. (Cu thé, My = - My)

Sau d6, phan lyc thing dirng dAu coc Vi va phan tng ngang H; duge-cho bdi phurong trinh sau day, va
dugce sl dung trong viéc tinh todn bd trf cét thép clia bé méng:

Vi = Pyy - cosB; — Py, - sinf (A.15)
H; = Pyy + sinf; + Py; « cos6, (A.18)
Cac phwrong trinh sau day gitip cac nha thiét k& kidm tra qué trinh tinh todn 12 diing hay khéng:
IH, = H, (A.17)
3V, =V, (A18)
Z(H; + Vi x)) = My ) (A.19)

¢} Coc thang dirng bb trl dbi xing -

Duéi day Ia ‘c'éng thiec tinh todn thye té véi céc coc thing ding bé tri dbi xtng (6 = 0), day A céc tinh
toan thudng durgc st dyng nhét, véi céc hiing sb 16 xo Ky, Kz, Ks, Ka va va Ky 12 gibng nhau gitra cac
CocC,

Gia st ring tdng sb coc lan,

nk:
Hp+
g, = x.,z::{mx.f f“ (A.20)

nxlfv;—:‘?z;—x‘
8, = n';’(—*’v (A21)
o= Mo+3AH, . (A.22)

xvzxfmi K.—%)

i
Pu=24 Ex?té(“ifj%) % (A23)
Py = (A.24)
My == (Mg — EPyix)) (A.25)

Trong d6

A=h +§ (A.26)
5 AH, =0 (A.27)

Trong trwéng horp lign két khép.

43



TCVN 11520:2016
Phyluc B
(Tham kh3o)
TRINH TU TiNH TOAN By. -

Pé& tinh toan By va kuy ¢6 thé tham khao trinh ty sau:

[ Bét dAu ]
171 ) l= l
Gtéthiét—(gﬂ) Z‘
A I;: 12 chidu day lép thiv i
D,:1a dudmg kinh coc

L 2

LaE,
aE,(théng thwomg) = ;—:-1-&‘

l -

By\ 4
ky (théng thuémg) = «F, (0_”5)

1
Thay ddi =
B )

' ' o "’%Dp
fo= 4F]

b
Khéng 1 1

1
3 = 7 hay 3 >L . L:1a chidu dai coc ngdm vio dit

6

km(thﬁng thlré'ng) = ZRH
ky,(80ng dit) = (2 X 2)ky

( Két tﬁuc ]

Hinh B1. Trinh ty tinh todn hé sé phan lyc nén
D& tinh todn ku st dung gi4 tri Bu va o, clia mi I6p dAt.

r
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Phulyc C
(Tham khao)
CANH THEP XOAY

Chidu day cla canh thép duwgc quyét dinh tir két qua phan tich tinh toan két cAu va tham khdo. cdc chi
dan ky thut d6i véi tirng phuong phap thi céng d& d2m bao kha ndng chju liec va @6 bén clia stec khang
xuyén. Phy lyc ndy dua ra vi dy tham khdo v& chidu day va kich thuéc clia mét loai canh thép xoay
(Hinh C1, Bang C1).

=]
g Qa:Bqu';] kinh coc ;
S |k >
g
B
=
£ oF 1
18 Chidu day tal % '
| = e u day g
| '8 g mi coc | ” 5 I
| || ) " I
Sl . & |
I alg O 3 [
bo8lc % T [
| g E g = - - 1] ! I
I 3 § 219 : — s |
I o o ,-!.l.- &
' L | I
. |
: [ Dy Durdmg kinh Iwti thép ] : _
| U S U © Phdnmiicogevl @ ———— -
Hinh C1. Chidu day tiéu chuin ciia coc SRP
Bing C1. Chidu day clia canh va phin miii ciia coc SRP
Bwong kinh coc Budrng kinh canh . Chidu day cénh Chiéu day phdn mai
(mm) {mm) (mm) clia coc (mm)
600 900 28 13
700 1050 32 13
800 1200 36 14
200 1350 38 15
1000 1500 40 18
1100 1650 45 17
1200 1800 45 18
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