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L&i néi dau

TCVN 11474:2016 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng Van tai
bién soan, Bd Giao thong Van tai é& nghi, Téng cuc Tiéu chuén do lwdng
thdm dinh, B§ Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

TCVN 11474:2016 dwgc xay ding trén co s& chdp nhén hoan toan twong
duong véi ASTM D4060-10 (Standard Test Method for Abrasion
Resistance of Organic Coatings by the Taber Abraser) v&i sw cho phép cla
ASTM quéc té, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428,
USA. Tiéu chuin ASTM D4060-10 thudc ban quyén ASTM quédc té.
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Lép phi hivu co - Xac dinh @6 chiu mai mon bang thiét bi Taber

Organic Coatings - Test method for Abrasion Resistance by the Taber Abraser

1 Pham vi ap dung

1.1 Phwong phép thir nghiém nay xac dinh dd chiu mai mdn cla I6p pha hiru co bing thiét bj mai
mdn Taber trén cac tAm méu crng, phang.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai figu vién dan sau rét can thiét cho vigc ap dung tiéu chudn nay. D6i voi c4c tai ligu vign dan ghi
n3m cdng b thi ap dyng phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khang ghi ndm cdng bb thi
&p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 5668:1993, Son vecni va nguyén ligu caa ‘ching nhiéf dé va do &m dé diéu hoa va thir nghiém.
TCVN 9406-2012, Son — Phuong phép khdng phé hiy xéc djinh chiéu day mang son khé

ASTM D823, Practices for Producing Films of Uniform Thickness of Paint, Varnish, and Related

Products on Test Panels — Quy trinh tao mang son, vecni va vét ligu lién quan c6 chidu day ddng nhét
trén tam méu the.

ASTM DQGB, Test Methods for Abrasion Resistance of Organic Coatings by Falling Abrasive - Phuong
phép thir nghiém d chju mai mén cia I6p phi hiu co béng céch tha céc hat mai.

ASTM D1005, Test Methods for Measurement of Dry-Film Thickness of Organic Coatings Using
Micrometers — Phurong phép do chiéu day mang khé cua I6p phi hGu co bdng thuée do micromet.

ASTM D2240, Test Method for Rubber Property — Durometer Hardness — Phuong phap xac djnh tinh
chét cao su— Do dp cimg.

ASTM D4060-01, Standard Test Method for Abrasion Resistance of Organic Coatings by the Taber
Abraser — Phuong phap x&c dinh do chju mai mon ctia I6p phtr hiru co bing thit bj Taber.

ASTM D7091, Standard Practice for Nondestructive Measurement of Dry Film Thickness of
Nonmagnetic Coatings Applied to Ferrous Metals and Nonmagnetic, Nonconductive Coatings Applied
to Non-Ferrous Metals - Phuong phép do chiéu day mang khé khdng phé huy ctia mang phi khéng
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nhiém tir trén nén kim loai tir tinh va khéng tte tinh, mang pht khong dén dién trén nén kim loai khong
tir tinh,

ISO 7784-2, Paints and vamishes - Determination of resistance to abrasion - Part 2: Rotating abrasive
rubber wheel method - Son va vecni - Xéc dinh d6 chiu mai mon - Phén 2: Phuong phép quay bénh xe
cao su mai mon

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.
3.1 |

Chi s6 mon (Wear index)

Khéi lveng mét di sau 1000 vong quay, mg/vong quay.

3.2

Khéi legng hao hut (Weight loss)

Khéi lwgong hao hyt dwec xac dinh tai sb vong quay quy dinh, mg.
3.3

Chu ky mai mon (Wear cycles)

Chu k¥ mai mén dwgc xac dinh bang sb vong quay trung binh tinh theo vong/25,4 pm (1 mil) can Gé
mai mon hét chidu day mang phl.

4 Nguyén ly

4.1 Lop pht hitu co dugce gia cdng ¢6 chidu day ddng nhét trén tdm thir cirng, phéng. Sau khi dong
rén, b& mat duoc thir nghidm mai mon biing cach quay tAm mau dudi cac banh mai ¢6 gén tai trong.

4.2 D6 chiu mai mon duoc tinh toan theo khéi lugng hao hyt tai sé vong quay quy dinh, theo khdi
lgng hao hut trén mai vong quay, hosc theo sb vong quay cin thiét @& mai mon hét mot lweng chiéu
day mang pho.

5 Y nghia va st dung

5.1 Lop phil trén bd mit co thé bi hu héng do mai mon trong qua trinh ché tao va sir dyng. Phuong
phép thie nay r&t hGu ich trong vidc danh gia do b&n mai mon ciia I&p phil. Cac mikc danh gia bang
phuwong phap thlr nghiém nay ciing twong quan véi cac mire danh gia bing sy roi hat mai trong
phuong phap thir ASTM D 968.

5.2 Tuy thudc vao vt lidu mai va mAu thir nghiém, bd mat banh mai ¢6 thé thay ddi do s¢ badm dinh
clia son hodc chit khac bi mai ra tir mu thir va phai duoc lam sach sau mdt thai gian s dung ngén
hon. D& xac dinh xem c6 cin rGt ng&n tAn suét Iam sach bé mat banh mai hay khong vé dd thi khi
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Iwgng hao hut sau mdi 50 vong quay. Néu dd dbc db thi gidam tredc 500 vong quay thi diém ma & d6
a0 dbc thay ddi s& xac djnh tan suét 1am sach bé mat.

6 Thiét b, dung cu
6.1 May mai Taber, bac 96m cac bd phén sau:
6.1.1 Ban xoay ndm ngang; gdm cb tdm dém cao su, tam kep va dai 6¢ dé cb dinh mau vao ban xoay.

6.1.2 DPdng co cla ban xoay quay voi tde dd 72 + 2 r/min khi sl dung dién 110 V/60Hz hodc
60 * 2 r/fmin khi s dyng di&n 220 V/50 Hz.

6.1.3 Hai thanh gia tai d& gan banh mai va tai trong phy. Tai trong trén mai banh mai c6 thé thay dbi tir
250, 500, 1000 g tiy thudc vao qua tai trong gan vao thanh gia tai. Cac qua déi trong 125 g hodc 175 g
lam gi&m tai trong 1&8n méu thir nghiém, c6 thé duwgc st dung cb hodc khdng c6 tai trong phu.

CHU THICH 1: Khi khang c6 1ai trong phy hodic di trong, m&i thanh gia tai s& tao ra mdt tai trong 1&n mau thir 12
250 g/1 banh mai (khdng tinh khdi lweng cila banh mai).

6.1.4 Hé thdng hat chan khong va dau hat chan khdng dwoc st dung dé thu hdi cac manh v& va hat
mai tlr b& mét mau trong qua trinh thi nghiém. DAu ng hat chét khang cb thé thay ddi dugc chidu cao,
va ¢ dwdrng Kinh ctia éng la 8 mm. Chi van hanh hé théng hit chan khong khi thir nghiém.

6.1.5 May dém sb vong quay clia ban xoay.
6.2 Banh mai — Thudng s dung céac loai banh mai Calibra;s"e dan hdi CS-10 hosc CS-17, trir trwéng
hep theo yéu cdu cta cac bén thir nghiém. Do sy hda cirng ciia vat lidu két dinh di&n ra cham, banh

mai s& khdng dugre tiép tuc st dung sau thdi han ghi trén banh mai, hodic sau 1 nam néu khdng c6 thei
han ghi trén banh mai.

6.2.1 Banh mai co chiéu day 12,7 + 0,3 mm va c6 dudng kinh ngoai 51 ,9 + 0,5 mm khi mé&i va khdng
dwge nhd hon 44,4 mm khi da st dung.

CHU THICH 2: B4 cirng cla banh mai c6 thé duoc kiém tra theo tidu chudn ASTM D2240. Bo it nhét 4 diém cach
d&u nhau trén mat bén clia d4 mai. Doc két qua sau 10 gidy k& tir khi ap dung tai trong t5i da, sau 46 14y gia tri
trung binh, D6 clrng chép nhan dugc ndm trong khoang 81+5 don vj do bing thiét bi do d6 cirng shore A-2.

CHU THICH 3: Banh mai CS-17 dwoc st dyng trong didu kién mai mén khic nghiét hon so voi banh mai CS-10.

6.3 Bia nham 1am sach b& mat: S¢ dung da mai S-11 dé 1am sach b& mat cGa banh mai.

7 Mau ther

7.1 Tao mét I&p phit ddng nhit cha vat lidu trén mdt tAm nén cing cd ¢a 2 mat phdng va song song.
Ma&u thir nghiém cé thé Ia dia hodc tAm hinh vuéng c6 mét 18 duwdng kinh 6,5 mm tai tam tdm mau.
Tam thi nghigm thuong la dla c6 dwdng kinh 100 mm hofic tdm hinh vudng co kich thuée
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100 x 100 mm. Chiéu day clia mau thi nghiém khéng qué 6,3 mm, trlr trudng hop s dyng dai 6¢
S-21 hodc bd mé rong chidu cao clia thanh gia tai. Chudn bi it nhét 2 tm mau thir.

CHU THICH 4: Lép pha duoc gia cong theo fiéu chudn ASTM D 823, hodc theo sy thoa thudn cia cac bén lam
thir nghiém.

CHU THICH 5: Chidu day mang khé dugc do theo tiéu chuin ASTM D 1005 hozc D 7091.

CHU THICH 6: Déi v&i mAu thir nghidm cé chidu day ién hon 6,3 mm nhung nhd hon 12,7 mm, sir dung dai 6c
S-21 d& gén mAu 1&n ban xoay. Khi d6 tac mat 16 ¢ dwéng kinh 9,5 mm tai tam tdm méu, Trong t, st dyng bd
dung cu néi rang chidu cao clia thanh gia tai dwgc sir dung v&i méu c6 chidu day t6i 40 mm va phai tao 16 ¢b
dwong kinh 14,5 mm tai tam tAm méu.

8 Hiéu chuén

Thiét bj Taber phai dugc hiéu chudn theo hiéng din clia nha sén xuét (xem Phy luc A).

9 Chuan hoa

9.1 D& dam béo tinh n3ng mai mén cda banh mai dwgc duy tri & mikc do &n dinh, phai chudn b banh
mai trieérc mdi thi nghiém (Hinh 1).

9.1.1 Gé&n banh mai da lwa chon Ién truc d& c6 g&, can than khéng cham vao b& mét clia banh mai.
9.1.2 D3t qua tai trong 1000 g 1&n mbi banh mai, trl khi c6 thoa thudn khac clia cac bén thir nghigm.
9.1.3 Dt dia mai S-11 Ién trén ban xoay. Ha thip banh mai cho khi cham Ién dfa mai. D&t ong hit
chan khdng vao vi tri trén dia va didu chinh sao ¢ho ¢ khoang céach 6,5 mm so véi dia mai, hogc theo
sy thda thuan clia cac bén thir nghiém.

9.1.4 Cai d3t bd dém v& “0" va cai dat lyc hit chan khéng toi 100 . Lwc hat chain khang c6 thé giam khi
dugc sy ddng ¥ clia cac bén thir nghiém.

9.1.5 Lam sach b& mat banh mai bang cach cho chay 50 vong trén dia mai CS-11. Luu ¥ - Khong
cham vao b& mit banh mai sau khi da lam sach bé mat.
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Hinh 1 - Thiét bi mai mon Taber

CHU THICH 7: Banh mai phai dugc lam sach bé mat tneére khi thlr nghiém m3u va sau khi chay dwgc 500 vang.

10 Didu kién thi
10.1 D& tAm miu khd trong cac didu kién dé dm va nhiét do theo sy thoa thuén gitra céc bén thi
nghiém. Théng tin khac tham khdo tiéu chudn TCVN 5668:1993.

10.2 Cac méu ther nghiém dugc d& dn dinh 24 gi¢r trong didu kien 23& 2 °C va do dm 5045 %, hodc
theo sy thda thugin clia cac bén thir nghiém. Tién hanh thir nghiém trong diéu kién twong tw hoac ngay
sau khi Idy mau ra khoi moi trdng dn dinh.

11 Cach tién hanh

11.1 Cén khéi Iugng méu thi» nghiém chinh xac t&i 0,1 mg va ghi lai, khi ¢in bao c4o chi s6 mai mon
hoac khéi lwong hao hyt.

11.2 Khi cin bao cao sb vdng quay d& mai mon 25,4 pm chidu day mang son, do chiéu day mang son
tai 4 diém trén dwong mai va ldy gia tr trung binh.
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11.3 D&t méu thir nghiém vao ban xoay véi mat thir nghiém mai mon hwéng Ién trén. Siét chat tAm
kep va dai 6¢. Ha ddu mai xudng cho 16i khi banh mai ti 1én b& mat mAu thir nghiém va dat dau hat
chan khéng vao vi tri theo md ta & Didu 9.1.3. Gén i trong phy theo Didu 9.1.2. Cai d&t bd dém va bd
phén hit theo Diéu 9.1.4.

CHU THICH 8:

D8 tao ra dudng mai ddng nhat, bd mat mau phai phing va song song. Néu méu cong hodc hai bé mét khdng
song song, st dyng gia d& mAu ¢b vanh logi E140-14 v&i vong kep. Gia 4o mAu ndy sé kep méu trén mot tam
phéng bao ngoai tAm méu.

CHU THiCH 9

Néu sir dung thiét bi mai mon hai ban xoay va ban xoay thir hai khong sir dyng, d&t m&u 18n ban quay va cai dat
chidu cao éng hat chan khong theo Diéu 8.1.3.

11.4 Quan s&t mau thir mai mon theo sé vong quay quy dinh hoac t&i khi mai hét I&p phil. Dé xéc dinh
thoi didm mai mon hét I6p phi, dieng thiét bj sau méi khodng chay d& kiém tra mau thir.

11.5 Loai bd cac hat mai trén mAu thir béing chdi. Can lai khdi lwgng méu this.

14.6 L&p lai cac budc tir Didu 11.1 t¢i Didu 11.5 cho it nhat thém 1 tdm méu thir nira.

12 Tinh toan két qua
12.1 Chi s& mai mon — Tinh chi s6 mai man, I, ciia mau thir theo céng thirc sau:
I= (A-B)*1000/C (1)
Trong dob:
A 14 khi lvong clia méu thir tredc khi thie nghiém, mg
B la khéi lwong ctia mau thir sau khi thir nghiém, mg
C la s vong quay ghi lai dwgc.

CHU THICH 10: Khi tinh chi & mai mén n&n bd 200 véng quay cudi vi két qua bj anh hwdng bai qua trinh mai
mén cGa thm nén, "

12.2 Khéi legng hao hyt — Tinh khéi lvgng hao hut, L, ciia mau thir theo cdng thire sau:
L=A-B (2)
trong do:
A 13 khéi lwgng clia mau thir trude thir nghiém, mg;
B Ia khéi lwong clia mAu thir sau thir nghiém, mg.

12,3 Chu ky mai mon trén 25,4 pm (1 mil) chidu day 1&p phi — Tinh sé chu ky mai mén trén 25,4 um
(1 mil) chidu day lép phu, W, ciia miu thir theo cdng thirc sau:

W = D/(T"25,4) (3)

10
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trong 4é:
D 14 s& chu ky mai can thiét d& mai toan bd I&p son trén tim miu:
T 14 chidu day ca l6p son, pm.

CHU THICH 11: Khi tinh toan chu ky mai mon, cin bd qua mot sb vong quay ban ddu va Iuc két thac, do ban diu
b& mat miu thir khdng déng ddu va khi két thic 63 mai di 1 phan bé mét nén,

13 Bao céao thir nghiém

13.1 Béo céo két qua thir nghiém cho m&i mau thi¥ bao gdm céc théng tin sau:

13.1.1 Nhiét dd va a6 4m khi &n dinh mau va tai thoi didm thir nghiém.

13.1.2 Chidu day clia mAu khi ¢an tinh chu ky mai.

13.1.3 Loai banh mai va tan xuét iém sach b& mat khi-cé sy khac biét sa v&i Chi thich 7.

13.1.4 Tai trong dat trén banh mai.

13.1.5 Chiéu cao dau hat chan khéng

13.1.6 Thong s6 cai dat hat chan khang

13.1.7 S6 chu ky mai cho m&i mau thir nghiém

13.1.8 Chi sb mai mdn, khéi lwgng hao hut, s6 chu ky mai trén 25,4 ym chiéu day cia méi mau thi.

13.2 Gid trj trung binh va khoang gi4 ri chiu mai mon clia cac tAm thir nghiém.

14 D6 chum va dd chéch

14.1 B¢ chum

D6 chym clia phong phép thir nghiém nay dwa trén nghién ctru lién phong thi nghiém theo tiéu chuén
ASTM D4060-01, thwe hién ndm 2006. Bay phong thi nghiém tién hanh trén 5 loai v4t liu. M&i “két qua
thir nghiém” dai dién cho mdt phép thlr nghiém riéng biét. Cac phdng thi nghiém d&u nhan dwoc 5 mau
giéng nhau clia ciing 1 loai véat ligu.

14.1.1 DS lap lai

Hai két qua cGia ciing 1 phong thi nghiém s& khong twong dwong néu khéc nhau qué gia tri “r" ddi voi
vat liéu ghi trong Bang 1; Gia tri “r" 1a sy khéc biét cho phép gilra 02 két qua thir nghiém clia cing 1
loai vat lidu, dugc thye hién bdi cling mot thi nghiém vién, sl dung thiét bi giéng nhau, trong phong thi
nghiém va diéu kién thir nghiém giéng nhau.

14.1.2 P tailap

Hai két qua thir nghiém s& khdng tuong dwrong néu khac nhau qué gia trj “R” d6i voi vat ligu ghi trong
Bang 1; Gia trj “R" 1a sy khac nhau cho phép gitra 2 két qua clia cung 1 loai vét ligu nhan duqc o
nhiéu thi nghiém vién, st dung cac thiét bj khac nhau, tai cac phong thi nghiém khéc nhau.

11
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14.1.3 Céc danh gia theo thong s6 clia 2 gia trj trén co tan suét chinh x&c t&i 95 %.
14.1.4 D% chum dwgc xac dinh theo phan tich théng ké tir 173 két qua thir nghiém, tir 07 pHﬁng thi
nghiém trén 5 loai vat liéu,

CHU THICH 12: Céc phién ban cia phwong phap thir nghidm nay phat hanh trieéc nam 2001 quy djnh chidu cao
@4u ht chan khéng so vé&i bd mat m&u 12 1 mm. Didu nay khong phai |4 chd dich clia nha san xuét thiét b, do cé
tha tao ra su dao @ng hiéu qua hit chan khdng trén dwdng mai. D ligu tém tit trong Bang 1 si? dung chidu cao
dau hiit chan khéng so véi bé m&t mau 6,5 mm va sirc hut chan khang 100 %.

14.2 Bo chéch

Tai théi diém nghién ciu, khéng co s chap thudn vé vat ligu chudn phi hop dé xac dinh @ chéch dbi
véi ther nghiém nay. Do dd, khéng ¢6 der liéu vé dd chéch.

Béang 1 ~ Do chum cuia céc gia trj mai mon trén thiét bi Taber

D5 léch chudn | D8 léch chuin
Lodison Giatritrung | 13p lal trong tai lap lién Giéi han lap Giéi han tai
o3 binh phéng thi phéng thi tai lap
nghiém nghiém
T sr sR r R

Son
Epoxy/Polyamide A 129,6 31 15,3 8,7 43,0
Son
Epoxy/Polyamide B 1091 14,6 19,1 40,9 53,6
Son Polyuretan 49,5 3,0 6,1 83 17,2
Son bét
Polyeste/Epoxy 61,3 2,6 6,8 7.1 19,1
Son bt Nylon 7,7 1,6 3,2 4.4 8,9

12
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Phu luc A

(Tham khao)

Hiéu chuan

A.1 D& thuan tién cho viéc higu chinh thiét bj mai mén Taber, mdt bd dyng cu cb sin d& kidm tra hé
théng nhanh chéng. B dung cy nay khdng c6 nghia dugc thay thé thiét bj hiéu chudn thng thudng.
Cach str dung bd dung cu nay nhuw sau;

A.1.1 Diéu chinh va hiéu chinh banh mai

Banh mai phai dugc d4t can béng trén cic mét tr truc gan banh mai cho t&i tam cda gi4 gén mau. Khi
bao moén mau, banh mai phai &n khép dudng bao ngoai véi bé mat mau thlr nghiém, huéng di chuyén
banh mai va méu tai cac vi tri tiép xc phai 1a goc nhon, va géc di chuyén clia mat banh mai phai
ngece véi banh mai con lai. Khodng cach mat trong cila banh mai 1a 52,4 £ 1,0 mm va khodng cach
dudng ndi 2 truc banh mai véi tryc tAm clia ban quay 1a 19,05 £ 0,5 mm.

audn
\

/;/ e

51.940.5 mm

I

19,
190

e S

|
s @) Mia tat

I N Ny

51.9:0.5 mm

Hinh A ~ So d6 dit mau va banh mai khi thir trén dung cy Taber

13
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A.1.2 On dinh & truc banh mai

O truc banh mai clia may mai Taber c6 thé quay tw do quanh truc ndm ngang cita banh mai va khéng
bi ket khi banh mai tao ra sy xoay nhanh b&i sy ddn ddng nhanh cia ngén tay tro.

A1.3 Lyc hit chan khéng
Ap Iyc khdng khi trong thiét bj hit khong dwec thap hon 137 milibar, do béing dung cy do chan khéng.

CHU THICH A.1: Lc hat chan khdng bj anh hudng bdi hién trang ctia thung chiva, thiing phai tréng hoéc thay
thé theo huéng dén, S rd 1 tai ng ndi va nép bit kin cling anh hwdng téi lwe hat.

A1.4 Vi tri ban quay

Chidu cao tir tam diém chét quay canh tay don clia may mai Taber t6i mat trén clia ban quay xdp xi
25 mm. Ban quay phai quay theo mét phing v&i G3 léch tai khodng cach 1,6 mm so véi chu vi ngodi
ctia ban quay khéng dwgce 16n hon + 0,051 mm.

A1.5 Téc dd quay

Ban quay chay véi tc @ nhu trong Diéu 6.1.2.

A1.6 Taitrong

Phuy tai c6 hai loai 500 va 1000 g, dugc hiéu chinh theo Bang A1.

Bang A.1 — Hiéu chinh tii trong

T Tai trgng | Knéilwong cin, g Khéi Iwong qua tai, g
{Khéi Iwong cin + khéi lwong qua tai), g
1 500 +1 250 250
2 1000 +1 250 750

14
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