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L&i néi dau
TCVN 6739:2015 thay thé cho TCVN 6739:2008.

TCVN 6739:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 817:2014 v&i cée thay ddi cho pheép.

TCVN 6739:2015 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC 86 My lanh va diéu hoa
khong khi bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Po lwdng Chat lweng d& nghi, BG Khoa hoc
va Cong nghé cdng béd.
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Lo gidi thidu

Phién ban nay bd sung cac ky hiéu mdi chét lanh mdi va mét hé théng phén loai an toan
trén co sé& dir liéu tinh ddc va kha nang chay.

Céc phan loai an toan trong tiéu chudn nay khéng xem xét cac sén phdm phan hly hodc
cdc san phdm chay. Cac tiéu chuin sdn phdm va an toan hé théng (nhw TCVN 6104
(1ISO 5149), IEC 60335-2-24, IEC 60335-2-34, IEC 60335-2-40 va |EC 60335-2-89) néu rd
sy phdng nglra chay nd moi chét lanh trén co s& cac tinh chét duge cho trong tiéu chudn
nay.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6739:2015

M6i chat lanh - Ky hiéu va phan loai an toan

Refrigeration - Designation and safety calssification

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh mét hé théng ky hiéu rd rang cho cic méi chat lanh. Tiéu chuin nay clng xac
lap mat hé théng phan loai v& an toan cho cac mbi chét lanh, dia trén tinh ddc hai va cac dir lidu ve
kha niing chay va cung cip phwong tién xac dinh gidi han ndng 6 cia mdi chét lanh. Céc bang liét ké
cac ky hiéu clia mbi chét lanh, sy phan loai v& an toan va cic gidi han ndng dd clia mdi chit lanh dugc
xay ding dia trén cac die lidu sin ¢é cho sl dyng.

2 Tai lidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho 4p dung tidu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vién din cb ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tiéu chulin vién din khéng ghi ndm cdng b
thi 4p dung phién ban mé&i nhit, bao gdm ca céac sira ddi.

ANSI/ASHRAE Standard 34, Designation and safety classification of refrigerants (Ky hieu va phan ioar
an toén cho céc moi chét lanh);

ASTM E681, Standard test method for concentration limits of flammability of chemicals (vapours and
gases) (Phuwong phép thir tiéu chudn cho céc gidi han néng do cla khd ndng chéy cua céc hda chét
(hoi va khi))

3 Thuit ngir, dinh nghia, cac thuit nglr viét tit va ky higu
3.1 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chuln ndy 4p dyung cac thuét ngl va dinh nghia sau.
314

Tinh ddc hai manh {acute toxicity)

Cac tac ddng co hai dén sirc khde chi do phoi nhiém trong théi gian ngén.
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31.2

Gidi han phol nhidm ddc hai manh (acute-toxicity exposure limit)
ATEL

Néng dé khuyén nghi Ién nhét clia méi chét lanh duge xac dinh phi hop véi cée hé thdng d4 thiét 1ap
va dwoc ding d& gidm rli ro clia cac méi nguy hiém 8dc hai manh dén con ngudi trong trrdng hop
madi chét lanh thoét ra.

CHU THICH: C4c hé théng dugc quy dinh trong tiéu chuan nay.

3.1.3

Tac djng gay mé (anaesthetic effect)

Sy lam suy yéu kha nang cdm nhan dau dén va s kich thich cla céc gidc quan khac.
3.1.4

Néng o xép xi gdy chét (approximate lethal concentration) b

ALC

NBng dd clia mét mdi chit lanh gay chét cho chi mdt ddng vat thir nhng gay chét cho it hon 56 % céc
ddng vat thude nhém nay khi dugce ther véi cling cac didu kién nhu ddi véi mét phép thiv LCso.

3.1.5
Hén hop Adng sbi (azeotrope)

H&n hop clia hai hodc nhidu madi chét lanh ma cac thanh phén can béng cla pha hoi va pha Idng cla
chuing tai mét 4p suét a4 cho 1a nhw nhau, tuy nhién cé thé khac nhau tai c4c didu kién khéc.

3.1.6

Hén hop (blend)

Phéi liéu gdm cé hai ho#c nhiéu méi chat lanh.
3.7

Téc a6 chay (burning velocity),

Sy

Téc @b ¢6 lign quan dén khi khdng bi chay, tai 96 mét 1op Itra mdng lan truyén theo hwéng vudng géc
v&i mat trude cla ngon Iira, & ndng 66 clia mdi chét lanh véi khdng khi tao ra tée a9 16n nhét.

CHU THICH: Gié tri nay dwgc bidu thj bdng centimét trén giay.

3.1.8

Anh hiwdng @én hé than kinh trung wong (central nervous system effect)

CNS
6
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S phién mudn, xao Iang, kich thich hodc sw thay adi vé& (ng x( khéc lién quan dén diéu trj dat téi mic
c6 thé d3n dén sy suy gidm kha ning thoat khdi méi nguy hiém.

3.1.9

Tinh dgc hai lau daj (chronic toxicity)

Céc tac ddng cb hai dén stre khde do sy phoi nhiém 1ap lai trong thoi gian dai.

3.1.10

Sy chay (combustion)

Phéan (rng phét nhiét gitka mdt thanh phn chét oxy héa (chat chay) va mét chat khir (nhién ligu chay).
311

Hep chét (compound)

ChéAt gdm cé hai hoc nhidu nguyén t dwoc lién két hda hoe véi nhau theo céc ty 1€ xac dinh.
3.1.12

Didm t&i han (critical point)

Diém c6 cac didu kién trén d6 khang tdn tai cac pha 1dng va khi riéng biét

3113

Hep chit mach vang (cyclic compound)

Hop chét htru co ¢ chu tric duge d3c trung bdi mat vong khép kin cla cac nguyén ti
3.1.14

Néng a$ higu dung 50 % (effective concertration 50 %)

ECqo

Néng dd clia mét mi chét lanh gay ra hiéu (ng sinh hoc té&i 50 % clia cac ddng vét bj phoi nhiém trong
phép thir tdc dong gdy mé hodc cac tac dong khac.

CHU THICH: Gia trj nay thuwdrng [a mdt gia trj tinh toan tir cac d( liéu thye nghiém
3.115

Gi&1 han nhiét d ndng cao cua ngon lira (elevated temperature flame limit)
ETFL

N&ng dd nhd nhét theo ty 1& thé tich (phan tram thé tich) clia méi chét lanh ¢ kha nang lan truyén mét
ngon Itra qua mat hdn hep ddng nhét clia mai chét lanh va khdng khi trong cac didu kign thir quy dinh
tai 60,0 °C va 101,3 kPa.

CHU THICH: Cac diéu kién thi dugc quy djnh trong 6.1.3,
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3.1.16

Ty sb dwong lwgng (equivalence ratio)

Phan chat dét trong hdn hop chia cho phan chét dét & cac diéu kién hé sbé ty lvong
CHU THICH 1: Ty sé duong lwgng c6 thé dwgc viét 14 (phan chét dét)/(phdn chét dét).
CHU THICH 2: Ty sé duong lugng dugc sir dung trong x4c dinh tde a9 chay.

CHU THICH 3: Cac hdn hep nghéo ¢6 ty s& duong luong nhd hon mét va cac hén hop gidu 6 ty sé duong
lrgng I&n hon mét.

3.1.17

Ngon Ilra (flame)

Sy tap hop cac khi clia qué trinh chay nhanh, thudng nhin thay dwgc do sy phét ra anh sang.
3.1.18

Sw 1an truyén ngon Ifra (flame propagation)

S chay tao ra mdt ngon [ra lién tuc di chuyén huwdng [én trén va ra phia ngoai tir mét diém chay ma
khéng ¢é sy tre gilip tlr ngudn chay.

CHU THICH: Sy lan truyén ngon Ira nhir &4 &p dung trang phuong phép thir dé xac dinh gi¢i han duwéi cla kha
n3ng chay (LFL) va phéan loai khd nang chéy dugc quy dinh trong B.1.7. Sy lan truyén ngon Ira nhw &2 4p dung
trong phwong phap thlr xac dinh tbe a6 chay dwge mé ta trong Phy lye C,

3.1.19

Chay dwgc (flammable)

Tinh chét ctia mét hn hep trong dé ngon Ika co kha n3ng ty lan truyén ra mét khodng cach xac dinh.
3.1.20

Sy cét phan doan (fractionation)

Su thay ddi thanh phan clia mét hdn hop bing sy bay hoi trwdc cla cac thanh phan dé bay hoi hon
ho#c sy nguwng ty cla cac thanh phan bay hoi kém hon.

3t

Nhiét tri (heat of combustion)

HOC

Nhiét thoat ra tir mot phédn (rng quy dinh cda mét chét véi oxygen.
CHU THICH 1: Nhiét tri dwoc xé&c dinh phd hep véi 6.1.3.7.

CHU THICH 2: Theo tigu chuin nay, nhiét tri dugc biéu thi 1a mot gia tri dwong ddi vai cac phdn (ng phat nhiét,
tinh bang nang lwgng trén mdt don vi khéi lugng (kJkg).
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3.1.22

Chét déng phén (isomers)

Hai ho3ic nhidu hop chét c6 cing mét thanh phan hoa hoc véi céc cu hinh phan tir khac nhau
3.1.23

Néng a@é gay chét 50 % (lethal concentration 50 %)

LCso

Néng dé gay ra cai chét dén 50 % cac dong vat th& nghiém.

31.24

Gi¢i han dwéi ctia kha nang chay (lower flammability limit)

LFL

N&ng @ nhd nhit clia mdi chét lanh ¢6 kha nang 1am lan truyén mat ngon kra qua mét hdn hop déng
nhét clia moi chét lanh va khong khi trong ¢ac¢ didu kién thlr quy dinh & 23,0 °C va 101,3 kPa.

CHU THICH 1: Céc didu kién thir dwroc quy dinh trong 6.1.3.

CHU THICH 2: LFL dugc bidu thi bang phan tram cta mai chit lanh theo thé tich.

3.1.25

Mirc dnh hwéng c6 hai thip nhit quan sat dwge (lowest observed adverse effect level)
LOAEL

Néng dd thdp nhét clia mdt mdi chat lanh gy ra bt ¢ dnh hudng ¢ hai nao quan sat dugc trong mét
ho3c nhiéu ddng vat thi nghiém.

3.1.26
Mdrc anh hedng c6 hai khéng quan sat dwge (no observed adverse effect level)
NOAEL

Nong do cao nhét cla mét méi chat lanh tai do khdng quan sat dwgc dnh hwdng cé hai trong bat cir
quén thé déng vat ndo bj phoi nhiém.

3.1.27
Thanh phdn danh nghia (nominal composition)
Cong thire danh nghia (nominal formulation)

Thanh phan theo thiét ké nhw da cang b trong dang ky hén hop méi chét lanh, ngoai triy bat cir dung
sai nao.

CHU THICH 1: Thanh phdn cla cac hdn hgp moéi chat lanh phai theo liét ké trong cac Bang 6 va 7, cdt 2.
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CHU THICH 2: Khi mét binh chira ¢d chira chat 16ng v6i thanh phan danh nghia clUa né 1a 80 % hodc I&n hon thi
thanh phan cla chat [éng cé thé dugc xem la thanh phan danh nghia.

3.1.28
Giéi han phoi nhi8m nghé nghiép (occupatinal exposure limit)

Néng 49 trung binh theo théi gian cho mét ngay lam viéc tam gi¢’ binh thudng va mét tudn lam viéc
40 h trong d6 gin nhu tit ca cac cdng nhan cb thé bi phoi nhiém I3p lai ma khéng bj anh hudng cé
hai.

CHU THICH: Giéi han phoi nhiém ngh& nghiép dva trén cac quy dinh cla qudc gia nh OSHA PEL, ACGIH TLV
- TWA, TERA WEEL ho3c MAK.

3.1.29

Olefin (Olefin)

Hop chét hda hoc khdng bao hoa chira it nhét 1a mét lién két kép carbon-carbon.

3.1.30

Hep chit hiru co bao hoa (organic compound, saturated)

Hop chét chira carbon chi ¢6 céc lién két don gitra cac nguyén tir carbon.

3131

Hop chit hiru co khdng bao hda (organic compound, unsaturated)

Hop chét chira carbon cé chiva it nhat 1a mét lién két kép hoc lién két ba gitea cac nguyén tlr carbon.
3.1.32

Gi@i han thidu oxy (oxygen deprivation limit)

ODL

Ndng dd clia mdt mdi chit lanh hodc khi khac cd thé dan dén khéng cé 4l oxy cho thé binh thudng.
3.1.33

Téc a4 lan truydn ngon Iira (propagation velocity of flame)

Téc a6 tai 6 mdt ngon Itka lan truyén trong mét khéng gian.

3.1.34

Sy dép tit (quenching)

Anh hudng clia s tét ngon Ikra khi né tiép can mot bé mét do cac mét mét clia d dan nhiét, sy hap
thy clia cac loai hoa chét hoat tinh va cac anh hudng cla dé nhét trén bé mat.

10



TCVN 6739:2015
3.1.35

Mai chét lanh (refrigerant)

Luu chét dong @& tai nhiét trong mét hé théng lanh, thu nhiét & nhiét @0 thip va 4p suét thip va thai
nhiét & mét nhiét A5 cao hon va mot dp suét cao hon, thwong di kém véi cac thay ddi pha cda Iuu
chét.

3.1.36
Gi&i han ndng dé clia mai chét lanh (refrigemat concentration limit)
RCL

N&ng d6 I6m nhét ctia mdi chét lanh trong khéng khi, dugc xac dinh va dugc thiét 1ap dé gidm céc rdi
ro cda tinh dd¢ hai manh, cac méi nguy hiém clia sw ngat thé va kha nang chay.

CHU THICH: RCL duwgc xac dinh phi hop véi tieu chudn nay.
3.1.37
Khéi lgng mol twong dbi (relative molar mass)

Khéi lwong co tri sé biing khéi lwvgng phén tlr dwge bidu thi bing gam trén mol, ngogi trr khong co thir
nguyén.

3.1.38
Néng dé ty lwgng cho chéy (stoichiometric concentration for combustion)
Cst

Ndng dé ctia mdt nhién ligu trong mét hn hop nhién liéu - khdng khi chira lwgng khdng khi chinh
Xac (21 % 02179 % N, theo thé tich) cin thiét cho hoan thanh qua trinh oxy héa clia tt ca ¢éc hop
chét hién dién.

3.1.39

Gia trj trung binh theo th&i gian cua giéi han ngwdng (threshold limit value-time weighted average)
TLV-TWA

Néng @@ trung binh theo thdi gian cho mdt ngdy Idm viéc binh thudng 8 h va mdt tudn lam viéc 40 h
trong d6 gan nhw tt ca cac céng nhan c6 thé bj phoi nhiém 13p lai, tlr ngay nay sang ngay khac, ma
khdng bj &nh hudng ¢é hai.

3.1.40
Giéi han phoi nhidm trong méi trieng lam viéc (work place environmental exposure limit)
WEEL

Gidi han phoi nhiém nghd nghiép dwee @it ra bdi TERA (T chirc nghién clru vé chat dgc dé danh gia
rdi ro (Toxicology Excellence for Risk Assessment)).

1%
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3.1.4
Céng thirc cho trirdng herp xdu nhét (worst-case formulation)

WCF

Thanh phin do 4p dung cac dung sai cho thanh phin danh nghfa d&n dén viéc l&p cong thike cho
trwdng hop 3¢ hai nhit hodic c6 khd nang chay nhét.

3.1.42

Céng thirc cho cit phin doan cho trieng hop xédu nhét (worst case fractionated formulation)
WCFF

Thanh phin duoe tao ra trong qué trinh cAt phan doan cla cang thirc cho truémg hop xéu nhét dan
dén viéc 1ap cong thir cho tridng hop ddce hai nhat hodc ¢6 kha ning chéy nhat.

3.1.43
Hén hep khdng ddng i (zeotrope)

H8n hep gdm c6 hai hodc nhidu méi cht lanh ma céc thanh phan cla pha hoi va pha ldng can béng
cba chang khéng gidng nhau tai bt ctr ap suét ndo dwdi ap sudt téi han,

3.2 Thuat ngi viét tit

ALC Nbng dd xép xi gay chét

ATEL Gidi han phei nhiém déc hai manh

CNS Anh hudng dén hé than kinh trung wong
ECso Néng @8 hidu dung 50 %

ETFL Gi¢i han nhiét d nang cao cla ngon Ira
HOC Nhigt tri

LCso Néng dd gy chét 50 %

LFL Gi&i han dudi clia kha nang chay

LOAEL Mirc anh hudng cb hai thap nhét quan st dugc
MAK N&ng d8 I¢rn nhét tai dia diém lam viéc do td chirc tai trg nghién clru clia Dirc dat ra

NOAEL Mtrc 4nh hudng ¢é hai khdng quan sét dugc

QDL Gi¢i han thiéu oxy

PEL Gi@i han phoi nhiém cho phép

RCL Gi¢i han ndng dd clia méi chét lanh
RCLm RCL dwoc tinh bing gam trén mét khéi

12
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3.3 Ky hidu

Xn

P
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CCL duorc tinh bing phan triéu theo thé tich

Hé sé nong dd ddc hai

Gia trj trung binh theo th&i gian cla gi¢i han ngudng
Céng thizc cho tredng hop xdu nhét

Céng thirc clia c4t phan doan cho tredng hop xéu nhét

Gi&i han phoi nhiém trong méi trréng lam vige

Chi sb gay chét déi voi mdt hdn hop méi chét lanh

Chi sb gay chét @éi véi thanh phan n trong mdt hén hop mi chét lanh

Dién tich mit cét ngang clia day ngon itra

Dién tich bé mt ngon Itra

Chi 88 nhay cim v&i bénh tim déi v&i thanh phan n trong mét hdn hgp méi chét lanh
Chi 86 nhay ¢am véi bénh tim ¢lia mét hdn hop méi ché-t lanh

Chi sb ¢6 3nh hedng gdy mé ddi véi thanh phin n trong mét hdn hop mai chét lanh
Chi sb c6 anh hwdng gy mé clia mét hdn hop mdi chét tanh

Hé s ndng dd ddc hai cia mdt hdn hep mai chét lanh

Hé sé ndng dd adc hai dbi v&i thanh phan n

N&ng @4 ty lwgng cho chéy

Tée a6 lan truyén ngon Ira, ugc bidu thj bdng centimet trén gidy

Tée @8 chay, dugc bidu thi bing centimet trén gidy

Thanh phan mol cac thanh phin n ciia mét hop chét méi chét lanh

Ty sé duong lvgng & téc @ chay Ion nhat

4 Danh sé mdi chit lanh

4.1 Phai 4n dinh cho m&i mai cht lanh mot sé hiéu nhan dang. Céc sb hiéu dugc &n dinh cho cac méi
chét lanh va sy phan loai an toan dwec gidi thigu trong c4c Bang 5,6 va7. CacBangE4, E5vaES
cung cép céc ky hiéu cho cac moi chét lanh chwa co du di liéu cho phan loai an todn hodc xac dinh gia
tri cia mét ATEL hoZc RCL.

4.2 Céc sé liéu nhan dang dugc 4n dinh cho hydrecarbon, halocarbon va cac mdi chét lanh khéc cda
methane, ethane, ethene, propane, propene va day cyclobutance sao cho ¢6 thé xac dinh ré rang
thanh phan héa hoc clia cac hep chét ti céc sb figu cda mi ¢chét lanh va nguoc lai, ma khéng cé sy

13



TCVN 6739:2015

nham I3n. C6 thé xac dinh mét cach trong tw clu tric phan tir ddi véi methane, ethane, ethene va
phan 1&n cac day propane va propene chi tly sbé liéu nhan dang.

4.2.1 Chir sé thir nhat & bén phai 1a sé lwong cac nguyén ti fluorine (F) trong hop chat
4.2.2 Chir sb thir hai tr bén phai i3 s6 lvong cac nguyén t& hydrogen (H) trong hop chét cdng thém 1

4.2.3 Chir sé thér ba tir bén phai la sé lrgng cac nguyén t& carbon (C) trong hop chét trir i 1. Khi chi
sb nay bang 0 thi né dwgc loai bd di khdi sé lidu.

4.2.4 Chiy sé the tu tir bén phai bing sé lwang cic lién két kép carbon-carbon trong hop chét. Khi cht
sé nay bang 0 thi né dugc loai bd di khdi sé liéu.

4.2.5 Trong tredng hop c6 sy hién dién clia bromine (Br) va iodine (1) thi cing ap dung quy tac tuong
tw, ngoai tr&r chir hoa B ho#c | ¢4t sau ky hiéu dwec xdc dinh theo 4.2.1 dén 4.2.4 chi ra sy hign dién
ctia bromine va iodine. S& theo sau chi¥ B hodc | chi ra sé lweng cac nguyén tlr bromine hoéc iodine
hién digén.

4.2.6 S lwong cac nguyén ti chiorine (CI) trong hop chét béing higu sd gitra téng sd cac nguyén ti co
th& lién két v&i cac nguyén ti carbon (C) va tdng sé cac nguyén tl fluorine (F), bromine (Br), iodine (1),
véa hydrogen (H). Déi véi cac hop chét hiru co bao hda, sb lwgng nay 12 2n + 2 trong dé n la sé legng
cAc nguyén tir carbon. S& Iwong 1a 2n ddi véi cac hap chit co mét lién két kép va cac hop chét mach
vong bao hoa.

4.2.7 Cac nguyén ti carbon phai dugc danh sb véi sé 1 dwoc &n dinh cho nguyén tlr carbon cudi
cung voi s6 lwgng 16n nhit clia céc nguyén tir halogen, va cac nguyén tl carbon theo sau dwgc danh
sé theo trinh tyw nhuw khi chung xuét hién trén mdt mach thing. Trong trrdng hop cé hai nguyén tr
carbon cudi ciing chira cling mét sb lwgng cac nguyén tir halogen (khac nhau) trir s 1 duoc 4n dinh
cho nguyén ti carbon cudi clng c6 8 lueng 16n nhét cac nguyén t& bromine, roi dén chierine, fluorine
va iodine. Néu hop chat 13 mdt clefin thi nguyén t&r carbon cudi ciing gén nhét véi lién két kép sé dugc
4n dinh 1a sb 1, vi s hién dién cda mot lién két kép trong xwong séng cla phan tr duoc quyén wu tién
treére cac nhom thay thé trén phan toe.

4.2.8 Déi véi cac hop chit mach vang, ch C dugc st dyung trudc cac sé nhan dang méi chét lanh (vi
du R-C318, PFC-C318).

4.2.9 Trong trwéng hop céc chét ddng phan trong day ethane thi cac chét ddng phan phéi cé cling mét
s hiéu véi chit ddng phan déi xing nhat dwgc chi thi béi chi mét sé hiéu. Vi cac chat ddng phan ngay
cang trd nén mét ddi xtng cho nén phai thém vao cac chlr cai thudng lién tiép (nghia |a a, b hodc ¢).
Tinh déi xing dwoc xédc dinh trede tién bing vigc cdng khdi lvong nguyén i clia cac nguyén tir
halogen va hydrogen duoc gén vao méi nguyén ti carbon. Xéc dinh hiéu sé gitra cac tdng s6 nay, va
hiéu sb cé gia tri tuyét déi cang nhé thi tinh déi x(rng clia chit ddng phan cang cao.

4.2.10 Trong trudng hop céc chit ddng phan trong day propane, cac chét dong phan phai co ciing
mét sb hidu va duc phan biét bdi hai chir cai thudng bd sung thém. Chir céi bd sung thir nhét chi sy
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thay thé di véi nguyén t carbon trung tam (C2) nhw @3 chi dan trong Bang 1.

Bang 1 - Cac chiv ¢4l bd sung cho cac chit ddng phan propane

Chét ddng phin Chir c&l bd sung

CCl;

CCIF

CF;

CHCI

CHF

- |0 | |0 |Tor |m

CH;

Déi v&i cac chat din xuét halogen clia cyclopropane, nguyén t& carbon cé téng I&n nhét clia céc khéi
lrgng nguyén ti lién két phai duoe xem 13 nguyén tlr carbon trung tam; @éi véi cac hop chét nay thi
chiv cai duoc bd sung thém du tién dwoe bd qua. Chir céi bd sung thir hai chi ra tinh déi xing tuong
abi cla cac chit thay thé adi véi cac nguyén tlr carbon cudi cing (C1 va C3). Tinh dbi xteng duwee xéc
dinh trwérc tién bang céach cdng cac khéi lrgng nguyén tlk cla cac nguyén tir halogen va hydrogen lién
két vé&i cac nguyén 1 carbon C1 va C3. Xéac dinh hidu sb gilra cac tong ndy va hiéu sd cé gia tri tuyét
86i cang nhd thi tinh dbi xirng cla chét ddng phan cang cao. Khac véi day ethane, tuy nhién, chét
@dng phan ddi xi?ng nhit c6 mét chiv cai bd sung thir hai a (trai véi chr céi bd sung cho cac chét déng
phan ethane); cac chét ddng phan co tinh khéng déi xirng tang Ién duwgc 4n dinh bdi cac chir cdi lién
tiép. BS qua cac ch( cai bd sung khi khong cé chét déng nao dwgc chp nhan cé tinh i xing va chi
c6 sb liéu bidu thj rd rang cAu tric cla phan tr; vi dy CF;CF.CF; dugc ky hidu la R-218 ma khéng phai
la R218ca. M3t vi du v& hé théng nay dwec cho trong Phy luc A, Céc chét ddng phan day propane
chira bromine khéng dugc bd sung thém cac chi¥ cai dwgc cho trong 4.2.11 va Bang 2.

4.2.11 Trong trwdng hop céc chat ddng phan trong diy propane thi cac chét ddng phan cé ciing mét
sé hiéu va dugc phan biét bdi hai chir cai thuong bd sung - ch cai bd sung ther nhét chi ra mét
nguyén tlr lién két v&i nguyén tir carbon trong tam va phai 12 x, y hodc z déi véi Cl, F va H twong éng.
Chi cdi the hai chi ra sip thay thé bing methylene carbon cuéi nhw da chi d&n trong Bang 2.

Bang 2 - Cac chir cai bd sung cho chit déng phén propene

Chit ddng phan Chi c4i bd sung
CCl;
CCIF
CF,
CHCI
CHF
CH; f
Trong truerng hop khi cac chit déng phan 1ap thé co thé xuét hién, chét déng phan ddi lap (Entgegen)

o |a |0 [T |
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& duge nhan dang bing tiép vi ngir (E) va chat ddng phéan cung phia (Zusammen) s& duoc nhén
dang béng tiép vi ng (Z).

4.3 Cac mdi chét lanh géc ether phai dugc ki hiéu véi tién 16: "E" (@& chi “ether”) d&t ngay trudc sb
hiéu. Ap dung 4.2, trir cac sy khac biét sau:

4.31 Cic ether dimethyl hai carbon (vi dy R-E125, CHF,-O-CF3) khéng can dén cac tiép vi nglr
khac ngoai cac tidp vi nglr dwoc quy dinh trong 4.2.9 vi sy hién dign cla tién t6 "E" 44 dua ra sy
ma ta rat rd rang.

4.3.2 Dbi voi mach thdng, c4c ether ba carbon, cic nguyén tlr carbon phai dwgc danh s6 voi s6 1
dwoc &n dinh cho carbon cudi cling voi sé lugng cac nguyén tl halogen |&n nhét, va cac nguyén tk
carbon theo sau dwoc danh sé theo trinh tw khi ching xuét hién trén mach thing. Trong trrdng hep
khi ¢ hai carbon cudi cling chira ciing mét sé Iwgng cac nguyén té halogen (khéc nhau) thi sb 1 phéi
dwoc 4n dinh cho nguyén ti¥ carbon cubi cung c6 s6 lwgng Ion nhat cla cac nguyén t& bromine, roi
dén chiorine, flucrine va iodine. Bdi véi cac ethers ¢6 nhidu hon ba nguyén t& carbon, hop chét phai
Swqc gan cho mét sé hiéu trong day 600, cac hop chét hiru co khac nhw & mé ta trong 4.5.

4.3.2.1 Phai bd sung thém vao sau cac chi tiép vi nglr mdt sé nguyén nhan dang nguyén tl carbon
thir nhat dwoc lién két voi oxygen ethers (vi dy, R-E236ea2, CHF-O-CHF-CF3).

4.3.2.2 Trong tredng hop cée chu truc hydrocarbon déi xtrng khac thi oxygen ethers phai dwgc &n
dinh cho nguyén i carbon c6 vj tri chinh trong céng thirc.

4.3.2.3 Trong trrdng hop chi cé duy nhit mét chit ddng phan déi véi hydrocarbon cia céu triic ether
nhw CF3-O-CF»-CF; thi c4c chir c4i tiép vi nglr da quy dinh trong 4.2.9, 4.2.10 va 4.2.11 phai dwoc bd
di. Trong vi dy nay, ky hiéu ding phai 1a R-E218.

4.3.2.4 Chc cAu tric ch(ra hai nguyén t oxy, di-ethers phai dugc ky hiéu véi hai sé nguyén tiép vi ngle
@& chi vj tri cia cac nguyén tr oxy ether.

4.3.3 Déi v6i cac ethers mach vong mang ¢a hai tién t "C" va "E" thi phai @4t C truéc E nhw "CE" dé
ky hiéu cho “ethers mach vong". Déi véi c4c ethers mach vong ¢6 bén thanh phdn bao gdm céc ba
nguyén t& carbon va mét nguyén tlr oxy ether thi cac ky hiéu sb co ban cho cac nguyén tir
hydrocarbon phdi dwec cAu tric theo tidu chudn hién hanh @i véi danh muye hydrocarbon nhw @3 mo
ta trong 3.2.

4.4 Cac hén hop dwoc An dinh cho mét sé hidéu mdi chét lanh trong day 400 hodc 500

4.44 Céc hén hop khdng ddng soi phai dugc 4n dinh cho tirng 6 hiéu nhan dang trong day 400. Dé
phan biét gitra cac hdn hop ddng sbi khac nhau ¢ cling céc thanh phan nhung véi céc ty 1& khac
nhau, c&n bd sung thém vao sau sd hiéu mét chir cdihoa (A, B, C,...).

4.4.2 Cac hén hop déng sbi phai dwoc &n dinh cho tirng sé hiéu nhan dang trong day 500. D& phan
biét gitba cac hdn hop ddng séi khac nhau cé ciing cac thanh phén nhung véi cac ty 1& khac nhau, can
bd sung thém vao sau sé hiéu mét chir hoa (A, B, C...).
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4.4.3 Cac hén hop phéi ¢6 cac dung sai dugc quy dinh cho cac bd phén riéng. Cac dung sai nay phai
dwoc quy dinh téi phdn khoi lveng gén nhét 0,1 %. Dung sai trén hodc dudi gia tri danh nghia khong
dugc viegt qua phan khéi lgng 2,0 %. Dung sai trén va dwéi gid tri danh nghia khéng dwgc nhé hon
phan khéi lwgng 0,1 %. Do chénh léch giira cac dung sai lén nhit va nhd nhét khdng dwoc viret quéa
mét nira ty Ié thanh phan danh nghfa ctia thanh phan trong hén hop.

4.5 Céc hop chit hiru co khic phai dugc 4n dinh céc sé liéu trong diy 600 trong cac nhém murdi
nhw @4 néu trong Bang E.4 cho ting ky hiéu trong pham vi cac nhom. Déi véi cac hydrocarbons béo
hoa cé 4 dén 8 nguyén ti carbon, sb liéu dwoc An dinh phai la 600 cdng vdi sé lwgng cac nguyén ti
trir di 4. Vi dy, butane 1a R-600, pentane 1a R-601, hexane la R-602, heptane 13 R-603 va octane 1a
R-804. Hydrocarbon mach thang hoac "tiéu chudn” khéng ¢6 tiép vi ngl. Déi v&i cac chét ddng phan
clia hydrocarbons cé 4 dén 8 nguyén tr carbon, cac chl cai thweng "a", "b", “¢" v.v... dwoc bd sung
cho cac chét ddng phan theo cac nhém dugc lién két véi mach carbon dai nhét nhw da chi dn trong
Béng 3. Vi dy, R-601a dwee 4n dinh cho 2 methylbutane (isopentane) va R-6801b cé thé dwoc 4n dinh
cho 2,2-dimethyl propane (neopentane). Cac chat ddng phan hén hgp frong d6 ndng o clia mot chét
d4ng phan Ién hon hodc bang 4 % phai duoc 4n dinh mat sé liéu trong day 400 hoc 500.

Bang 3 - Céc tiép vi ngir clia cac hep chit hiru co khic

Nhém lidn két Tiép vj ngv

Khéng (mach théng) Khéng ¢ tiép vi ngi¥

2 - methyl

2,2 - dimethyl

3 - methyl

2,3 - dimethyl

3,3 - dimethyl

2,4 - dimethyl

2,2,3 - trimethyl

T K (- 0 | O |OF

3 - ethyl

4 - methyl i

2,5 - dimethyl i

-

3,4 - dimethyl

2,2,4 - trimethyl [

2,3,3 - trimethyl

2,3.4 - trimethyl

2 2,3,3 - tetramethyl

3 - ethyl - 2 - methyl

la o o [ |2

3 - ethyl - 3 - methy!
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4.6 Cac hop chét vé co phai dwge in dinh cac sé higu nhan dang trong day 700 va day 7000

4.6.1 D4i véi cac hop chat co cac khdi Irgng mol twong ddi nhd hon 100 thi sé higu phéi bang tng sb
ctia 700 va khéi lwgng mol trong déi dwgc lam tron téi s6 nguyén gan nhat.

4.6.2 Ddi voi cac hgp chit cb cac khéi lrgng mol bing hodic Ién hon 100 thi sé hiéu nhan dang phai
béng téng sé ciia 7000 va khéi lweng mol twong ddi dwoc lam tron téi s6 nguyén gin nhét,

4.6.3 Khi hai hodc nhidu mai chét lanh vd co c6 cling khéi lwgng phan 1 thi phai bd sung thém vao
céc chir hoa (nghfa [a A, B, C v.v...) cho tirng Ky higu d& phan bigt ching véi nhau bét dhu véi cht A
cho mdi chét lanh vé co dwroc nhan dang thir hai cb khdi Irgng mol da cho.

5 Tién té cua ky hiéu
5.1 Tidn té chung

$é hiéu nhan dang, nhw 43 xac dinh theo Diéu 4 phdi dwgc dat trwde bdi chlr R hodc tir Mai chét
lanh trir khi s& dung c4c tign t6 ky hiéu thanh phdn nhw @3 mé ta trong 5.2. Gilra chir R hodc t& mdi
chét lanh va sé ky hiéu khéng cé ky ty tréng, ¢ mét ky tw tréng hodic st dung mét ddu gach ngang.

Cac vi dy bao gém: R134a, M6i chit lanh 134a, R 134a va R-134a.
5.2 Tién td ky hiéu thanh phn

Déi v&i cac ho fluorocarbon va hydrocarbon, phai @4t treée sé hiéu nhan dang nhw d4 xac dinh trong
Pidu 4, mét chudi cac chir cai ky hiéu c4c nguyén té cdu thanh hop chét. Tién té ky hiéu thanh phan
phai bac gdm chi¥ cai dAu tién clia cac nguyén té chira trong hop chét. Nguyén tb d4u tién durgc lidt ke
phai 14 H d8i v&i hydrogen néu cb va nguyén té cudi cling phdi la C ddi voi carbon. Céc chlr cdi trung
gian phai bidu thj cac halogen dwerc lidt ké theo thir tw sau: | 8éi véi iodine, B @b voi bromine, C dbi
v&i chlorine va F dbi véi fluorine.

CHU THICH 1: Cac hap chét co halogen chiva hydrogen ¢6 tiém nang phan hly tang trede khi dat t¢i tng binh
Ipu.

Céc tién té ky hiéu thanh phin déi voi cac ethers phai dwgc thay thé "C" bang "E" nhw HFE, HCFE va
CFE v&i cac tén goi twong (ng 1a hydrofluoraether, hydrochlorofluoroether va chlorofluoroether, E
trong 8 nhan dang phai dugc bd di khi siv dung céc tién td ky hiéu thanh phan. Céc tién 16 ky hiéu
thanh phan déi véi cac olefins ¢6 halogen phai la CFC, HCFC ho#ic HFC v&i céc tén goi twong Ung 12
chlorofluorocarbeon, hydrochlorofluorocarbon hode hydrofluorocarbon, hodc cac suw thay thé O cho
carbon C nhw CFQO, HCFO hodc HFO véi cac tén gei twong (ng cho chiorofluore - olefin,
hydrachlorofluore olefin ho&c hydrofluoro-olefin.

CHU THICH 2: Céc olefins ¢6 halogen 12 mét tap hop con cla cac hep chét hiru co halogen (hodic chira carbon)
c6 tudi tho trong khi quyén ngén hon nhidu so véi céc ban sao bio hda clia chdng.

Ngoai ra, khi mét hop chat méi chét lanh dugc fluorinated héa hoan toan thi s dung ky hiéu PFC. Céac
vi dy duge chi dén trong Bang 4.
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Bing 4 - Céc vi du cha cac tidn td ky hiéu thanh phan

Méi chét lanh Thanh phén Tién té va ky hiéu
Chiorofluorocarbon 12 CCLF; CFC-12
Hydrochlorofluorocarbon 22 CHCIF, HCFC-22
Hydroflucrocarbon 134a CH.FCF; HFC-134a
Perfluorocarbon 116 - CF4CF, PFC-116
Hydrocarbon 600a (CH4),CH CH, HC-800a
Perfluorocarbon C318 ~(CF3)e- PFC-C318
Hydrofluoroether E125 CHF,0CF, HFE-125
Hydrofluoro-olefin 1234yf CF;CF=CH: HFO-1234yf

Cé thé nhan dang c4c hdn hop cb cac sé lidu da &n dinh blng si lign két cAc tién td ky hiéu thanh
phan thich hop cla cdc thanh phan riéng {vi dy R-500 [CFC-12/HFC-152a)). Céc thanh phdn cta hén
hop phdi dugc liét ké theo the ty tang 1én cla diém s6i binh thwdng. Cé thé nhan dang cac hén hop
khéng co cac s lidu d3 &n dinh khi st dung cac tién té ky hiéu thanh phdn cho mé&i thanh phan (vi du,
HCFC-22/HF C-152a/CFC-114 [36,0/24,0/40,0). & day [36,0/24,0/40,0] bidu thj thanh phan khdi iugng
ctia mbi thanh phan dwoc tinh theo phén tram.

6 Phan loai an toan

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Phén loai an toan - Thanh phin

Phan loai an toan phai gdm c6 hai ky ty chiv va sd (vi dy A2 hodic B1) v&i mét ky tw thir ba L ky higu
cho téc d6 chay thap; chi céi hoa chi thj tinh ddc hai nhw da xac dinh trong 6.1.2; chir 88 A rép mé ta
kha ndng chay nhur da xac dinh trong 6.1.3. Cac hén hop phéi dugce an dinh 1a sy phan loai nhém an
toan kép vé&i hai sw phan logi dwgce tach biét boi déu gach chéo (/). Sy phan loai the nhét da liét ke
phai 14 sy phan loai tinh toan thea céng thire cho tredng hop xAu nhét (WCF) cla hén hgp. Sy phan

loai tht hai ¢4 ligt ke phai 1a s phén logi tinh toan theo cong thirc cht phan doan cho truéng hop xéu
nhét (WCFF).

6.1.2 Phan logi tinh djc hai

Cac mai chét tanh phai dwoc phan loai theo mot trong hai cip A hodic B, dwa trén sy phoi nhiém cho
phép.

- Cap A (tinh déc hai lau dai thap) c¢é nghia la cac mdi chét lanh c6 giéi han phoi nhiém nghé nghiép
400 ppm' hodc lom hon;

10,01 % thé tich (phan thec phén tram thé tich) twong deong véi 100 ppm, ppm l2 don vi khdng dwree 1ISO tan
thanh.
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- C4p B (tinh ddc hai lau dai cao) ¢ nghia la cac méi chét lanh ¢6 gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép
nhé hen 400 ppm. '

CHU THICH: Gidi han phei nhiém nghé nghiép dyra trén OSHA PEL, ACGIH TLV-TWA, TERA WEEL hodc MAK.
6.1.3 Phén loai kha ndng chay - Phan logi chung
6.1.3.1 Phén loai kha niang chay

Cac méi chét lanh phai dwoc phan loai la mét trong bén cép (1, 2L, 2 ho3c 3) dya trén thir nghiém gidi
han duéi clia kha nang chay dwoc tién hanh phu hep véi ASTM E681 nhw da quy dinh trong Phy lyc
B, phép do téc 8 chay I6m nhét dwgc tién hanh theo phwrong phép nhu d& md ta duwdi day va nhiét tri
dwgc xac dinh phil hop v&i 6.1.37. Phdi tién hanh cé hai phép thir gi¢i han duwdi clia kha néng chay va
tbc 6 chay & cac nhiét @6 dwqc quy dinh bén duéi.

Phai tién hanh phép do téc @& chay theo Phy luc C hodc phwrong phap tin cdy khac. Phuong phéap
duoc Iwa chon phdi phi hop véi cac phuong phap da xac 1ap @& xac dinh téc do chay bang cach
chirng minh sy phd hop véi TCVN 6739 (ISO 817). Céc két qua do tdc 9 chay cda co quan duy tri
(MA) (6,7 + 0,7) cmi/s déi v&i R-32 va (23,0 + 2,3) cmi/s déi véi R-152a, hodic c6 bing ching hién nhién
bidu thi 4§ chinh xac clia phuong phap. Phép do phdi dwge tién hanh bt ddu tle LFL t6i it nhét |4
125 % ndng 4o ty lweng. Phai thye hién phép do cb c4c d tang hdu hét [a 10 % ndng dd ty luong va
m3i phép do phai dwoc I3p lai it nhat 13 2 [An. Téc 40 chay Ion nhét 12 gia tri I6n nhét thu dugc tir sw
Iya chon doan duwdng cong thich hop nhét cho cac diém do. Hn hop khi phai dugc tao ra bng bét ol
phuong phap ndo ché tao ra mot hdn hop khéng khifmdi chat lanh cé dé chinh xac t&i + 0,1 % trong
budng thir. Phai s& dyung khdng khi kho dwec tai tao ra (nhd hon 0,00015 g, hoi nwéc trén gam khéng
khi khé) cé chtra 21,0 £ 0,1 % O, lam chét oxy héa. Khi chéy duoc phai cé @6 tinh khit nhd nhét 14
99,5 % theo khéi lrong.

CHU THICH 1: Cac phueang phép ding cho xdc dinh tdc da chay bao gdm phuong phap éng thdng dung va
phuong phap binh chira kin [14].

CHU THICH 2: Céc phwong phap ¢4 dwoce sir dung cho hoa trdn bao gbm a) sir hda trén c6 nén dugc thirc hign
kni st dung 4p suét riéng phén, hodc b) cac phueng phap iy vgng dinh lwgng co thé 1a dung cy do lwu lrgng
thé tich va cac bd didu khién Iy lgng khéi legng @& cb dinh ty 1& cla khdng khi va mai chét lanh.

6.1.3.2 Cip 1 (khdng c6 s lan truyén ngon Itra)

Cac méi chét lanh h8n hgp don hodc cac hdn hep mai chét lanh WCF va WCFF khdng bidu 16 sy lan
truy&n ngon Itva khi duoc th trong khong khi & 60 °C va 101,3 kPa.

6.1.3.3 Cép 2L (khi ning chay thip)

Céc mdi chét lanh h&n hop don hodc cac hén hop méi chét lanh (WCF va WCFF) dap (ng tat ca céc
didu kién sau:

a) Biéu hién ¢6 sw lan truyén ngon Itra khi dwoc thir & 60 °C va 101,3 kPa,
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b) C6 LFL > 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu méi chét lanh.khéng ¢é LFL & 23 °C va 101,3 kPa),

c) C4 nhiét trj < 19000 kJ/kg (xem 6.1.3.7), va,
d) Co thec do chay Ién nhét < 10 cmi/s khi dwoc thie & 23 °C va 101,3 kPa.
6.1.3.4 Cép 2 (chay dwgec)

Céac mdi chét lanh hdn hop don hodic cdc hdn hp mdi chét lanh (WCF va WCFF) dap (g t4t cd céac
diéu kién sau:

a) Biu hién co sy lan truyén ngon Ii¥a khi dwoc thir & 60 °C va 101,3 kPa,

b) Cé LFL > 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu mdi chét lanh khéng ¢é LFL & 23 °C va 101,3 kPa),
va

¢) Cé nhiét tri < 19 000 kJ/kg (xem 6.1.3.7)
6.1.3.5 C4p 3 (kha ning chay cao)

Céc madi chét lanh heop chét don ho#c cac hén hop méi chat lanh WCF va WCFF dap Umg cac didu
kién sau:

a) Biéu hién co6 sy lan truyén ngon Itra khi dugc thir & 60 °C va 101,3 kPa va

b) C6 LFL < 3,5 % theo thé tich (xem 6.1.3.6 néu mai chét lanh khéng cé LFL tai 23 °C va 101,3 kPa);
ho&c cé nhiét trj = 19000 kJ/kg.

6.1.3.6 LFL hodc ETFL

Dbi véi cac madi chét lanh hoic cac hdn hgp mdi chét lanh cip 2L, 2 hodic cAp 3, phai x&c dinh LFL. Déi
véi cac mdi chét lanh hodic cac hdn hgp méi chét lanh cép 2L, 2 hodic cip 3 khdng c¢b si lan truyén
ngon I&ra khi duge thir & 23 °C va 101,3 kPa (nghia 1a khéng ¢ LFL), giéi han nhiét @6 nang cao cla
ngon I(ra (ETFL) phai duoc st dyng thay cho LFL 8& xac dinh sy phan loai kha nang chay cla ching.

6.1.3.7 Nhiét tri
Phai xac dinh nhiét trj & 25 °C va 101,3 kPa nhw sau:

6.1.3.7.1 D4i v&i cac mabi chét lanh hén hgp don phai tinh toan nhiét trj cac gia tri cla nhiét tao thanh
duwoc lap thanh bang trong mét sé sb tay va cac dir lidu co bdn vé& céc tinh chét hoa hoc va vat Iy.
Nhiét trj (cac gia tri dwong va phat nhiét), la enthalpy ciia s\ tao thanh cac chét phan (ng (thuéc thir)
(méi chét lanh va oxygen) trir di enthalpy cla sy tao thanh céc san phdm ctia phan (rng. Cac gid trj tinh
toan phai la co s& cho sy chéy hoan toan clia mgt mole mdi chét lanh cé di oxygen cho mét phan img
ty lwgng. Cac chét phan (rng va cdc sdn phdm chay phai duoc gid thiét 13 & pha khi. Cac san phdm
chay phai la HF, CO, (N,, SO, néu nitrogen hoc sulfur |3 mét phan cta ciu tric phan ti cia mdi chét
lanh) va HCI néu cé dd hydrogen trong phan tr. Vuot qua H phai dueoc gia thiét d& chuydn ddi thanh
H,O. Néu khéng co dl hydrogen cho sy tao thanh HF va HCI nhung 40 @& tao thanh HF thi sy tao
thanh HF duoc wu tién hon so véi sy tao thanh HCI. Néu ¢6 40 hydrogen che s tao thanh HF thi F
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con lai dwoc wu tién tao ra COF; so véi sy tao thanh CO,, Cl con lai tao ra Cls,.

6.1.3.7.2 Di voi cac hdn hop mdi chét lanh, phai tinh toan nhiét tri cd thanh phan danh nghia tir
phuong trinh can bing ty lwong clia tht ca cac mai chit lanh thanh phin trong dé téng sé cac mole cia
mai chat lanh phai béng 1.

CHU THICH: €6 thé thdy ring Vi sip phan chia c4c phan tir moi chét lanh thanh céac nguyér; tr cAu thanh cla
ching va sy tao ra mot phdn t& dya trén gid thuyét co cing mot ty sb mole cla téng carbons, hydrogens,
fluorines v.v... nhe trong hdn hop gbe. Phan tir dua trén gid thuyét c6 thé duec xir Iy sau @6 nhe mét mdi chat
lanh tinh khiét nhe trong 6.1.3.7.1. Nhiét tao thanh dbi vé&i phan tr dya trén gid thuyét nay 1 gid tri mole trung
binh clia c4¢ nhiét tao thanh déi v&i cac phan ti clia hdn hop gée.

6.2 So dd ma trin cia hg théng phén loai nhém an toan

Céc phan loai v& tinh dd¢ hai va kha ning chay dwoc mb ta trong 6.1.2 va 6.1.3 tao ra tam sy phan
loai an toan riéng biét (A1, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2 va B3) cho cac mdi chét lanh. Cac phan loai nay
duee trinh bay béng ma tran th& hién trén Hinh 1.

Nhém an toan
Kha nang chay cao A3 B3
Chay duoc A2 B2
Kha nang chay thap A2l B2L
Khéng c6 sy lan truyédn Al B1
ngon Ira
Tinh déc hai thdp | Tinh ddc¢ hai cao

Hinh 1 - Cac nhém an toan nhw d3 x4ac dinh bing kha néng chay va tinh ddc hai

7 Phén loai méi chéit lanh

Cac méi chéat lanh duge 4n dinh 13 cac loai dwoc chi dan trong cac Bang 5, 6 va 7.
8 Gi&i han cia ndng 4% méi chit lanh (RCL)

8.1 Quy dinh chung

Viéc xac dinh RCL phai dywa trén gid thiét sy bay hoi hoan todn va sy hoa tron ddng ddu; khong con
can khi hoa tan, phan (g ho#ic sy phan hdy trong dung tich chira. Céc hé sé an toan duge tinh dén
trong khi can nhéc ¢ac ndng dd cyuc bd tam thdi hosic cac 8 khdng dém béo trong céc dir liéu thie.

RCL @éi v&i m&i mai chét lanh phai 1a dai lrgng thdp nhat clia cac dai lwgng dwec tinh todn phi hop
v&i 8.1.1.1, 8.1.2 va 8.1.3 khi str dung cac d(r liéu nhw @3 chi dan trong 8.2 va dwgc diéu chinh phi
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hep vdi 8.4 trir khi ¢é 13p luan khoa hoc hd trg cho mét gia tri khac.
8.1.1 Yéu ciu chung
8.1.1.1 Gidi han phoi nhiém ddc hai manh (ATEL)

ATEL 14 hé sé ndng 48 ddc hai (TCF) thép nhét trong cac hé s ndng d¢ dc hai 8.1.1.2, 8.1.1.3,
8.1.1.4 va 8.1.1.5. Bbi véi cac hdn hop, cac gia tri clia théng sé riéng trong 8.1.1.1 dén 8.1.1.5 phai
dwgrc tinh todn theo ¢dng thirc sau:

Trong do:
%n Ia ti phan mol clia thanh phan n cta hdn hop:
Cn la TCF dbi v&i thanh phan n ph hop véi ISO 10298.

CHU THICH - V& mot tinh toan mau cia ATEL, xem Phuy lyc D va vé danh myc céc gia trj lién quan dén tinh toan
ATEL va RCL, xem Phy Iuc E.

8.1.1.2 Sy chét (tr vong)
Gia tri phai dwge wa chon theo ¢ée wu tién sau:
Wu tién thir nhit: 28,3 % ciia 4-h LCs, ddi voi chudt

Wy tién thir hai: 28,3 % cua 4-h ALC dbi voi chubt véi didu kién la khéng gdy ra sw chét cho nhidu
heon mét niva ddng vat bj phei nhiém.

CHU THICH: 28,3 % 14 gié tri dia trén tinh toan lai LCsp trong thei gian 30 min véi mét hé sé an toan bing 10.
Thei gian 30 min 13 thoi gian yéu cdu dé thodt ra tir mdt khu wec c6 rd i mdi chét lanh mdt lugng
0,283 = (4/0,5)"%/10.

Wu tién thir ba: Néu khang xac dinh dwoc gia tri nao, 0 ppm™

Phai si» dung c4c ¢éng thire (1) va (2) dé diéu chinh céc gia tri LCs hodic ALC d3 dwoc x4&c dinh véi
céc phép thlr 15 min dén 8 h cho céc mdi chét lanh khéng ¢6 s3n céc di liéu 4-h:

LCyu,y = LC 000 X (L2 /)2 (1)
va

ALG, = ALC, (i, 1 t)" (2
Trong 4da:
ty la4h;

t; 12 khodng théi gian thir, dwec tinh bing gi&, 4p dung cho 0,25 h dén 8 h.
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8.1.1.3 Sy nhay cam héa cha tim

Khang yéu ciu phai nghién clu sy nhay ¢dm héa cda tim trong xac dinh ATEL néu 4-h LCs, hodc 4-h
ALC trong 8.1.1.3 nhé hon 10 000 ppm theo thé tich hodic néu méi chat lanh tim th&y bing xem xét tinh
ddc hai khong gay ra sy nhay cam hoa cua tim.

CHU THICH 1: Sy nhay cdm hoda ciia tim 14 mét phén clia chire ndng dat duge mdt mirc mau nhét dinh cla
chét. Néu chét qua doc hai thi c6 thé thdy cac bidu 16 khac cla tinh doc hai hodc gay chét ngudi trvée khi phat
trién chirng loan nhip tim. Khdng ¢6 cac hydrocarbon hodc hydrohalocarben nao ¢é LCso thip d3 gay ra chirng
{oan nhip tim, "

Gia trj phai dwgrc Iya chon theo eu tién sau:

Wu tidn the nhit: 100 % NOAEL @i véi sy nhay cdm hda clia tim trong cac lidu lgng gy mé. Néu
trong qua trinh cia phép thi¥ si¥ nhay cédm héa cla tim, cac anh hwdng khac ldm giam sy nghién clru
trwére khi xac dinh mét ngudng cho sy nhay cdm héa cda tim, mirc phoi nhidm cao nhét dwoc thir véi
céc di ligu da duge thu thap cho it nhét la mét nira cac ddng vat duoc thir cd thé dwee s dyng l1am
NOAEL dénh gi4 déi véi didm nhay cdm héa cuéi cling cda tim. Cac didu kién & d6 van & néu trén cb
thé xdy ra Ia sy quan st cac dAu hiéu 1am sang clia cac dnh hwdng clia hé than kinh trung wong hodc
céc dAu hiéu ghi dwoc clia @b ddc hai anh hwdng dén co thd. Trong céc tinh hudng nay, NOAEL cho
cac déu higu nay s& thdp hon me phoi nhiém dan dén s rut ngén nghién cleu sy nhay cdm héa ciia
tim. Vi vay, yéu ciu cho xac dinh viéc danh gia s nhay ¢dm hoa cla tim nén dwgc xem 12 dwgc dap
(ng. Gia trj cla NOAEL nay nén dwoc xem xét ciing véi cac két qua t cac nghién ciru thich hgp khac
@é xac dinh ATEL.

CHU THICH 2: Phuong phap nay dugce chip nhan vi s néi 1én ciia cac dnh hwdng khéc (vi dy ring minh hodc
mé) ngdn can khd nang x&c dinh sy nhay cdm héa cia tim.

Wu tién thie hai: 80 % LOAEL vé&i didu kién 1a LOAEL khéng tao ra sy nhay cdm héa lén hon mét nira
cac ddng vat bj phoi nhiém.

Wu tién thir ba: Néu khdng x4c dinh dwoc gid tri, 6 thé phai xem xét d&n cac dir liéu vé& sy nhdy cadm
héa clia tim tlr cac hgp chét twong tw khic véi didgu kién la cé sy bién minh khoa hoc dung. Néu khang
xéc dinh dugc cac dir liéu vé sy nhay ¢am hoa cla tim tir NOAEL dwgc 4n Ginh mdt gia tri 1000 ppm.

8.1.1.4 Cac anh hwéng clia gdy mé hoac cda hé than kinh trung wong (CNS)
Gia trj phai dugc lya chon theo wu tién sau:

WUu tién thir nhit: 50 % cla ECsp trong 10 min che cac con chudt @& mét khd ndng hoat ddng trong
mét thiét bj quay.

U tién thir hai: 100 % ctia NOAEL cho cac con chudt @& mét kha ning hoat dong trong mét thiét bi quay.

Uu tién thir ba; 50 % clia LOAEL cho c4c dau higu clia bt cl hién twong mé nao hodc dnh hwdng
clia CNS cho cac con chuét trong nghién cieu tinh dd¢ hai manh voi diéu kién 14 LOAEL khdng tao ra
&nh huwdng gay mé cho nhidu hon mot nlra cac déng vt bj phoi nhiém.
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Wu tién ther tw: 80 % clia NOAEL cho cac déu hiéu cla hién twgng mé hodc anh hurdng CNS cho céc
con chudt trong qué trinh nghién ctru tinh déc hai manh ¢4n 1am sang hodc 1am sang trong d6 cac déu
hiéu 1am sang dwoc [ap thanh tai ligu.

8.1.1.5 Cac tridéu chibng bénh 1am suy gidm sw khoi bénh va thwong tich vinh vién

80 % ndng d4 thip nhit cho phoi nhiém clia con ngwdi trong 30 min ¢6 thé [Am suy gidm kha nang
khoi bénh clia ¢a nhan ho#c gay ra cac dnh hwdng khéng thé dao nguoc dugc cb hai cho strc khde.
Ngubn ctia gia trj phai dwgc ching minh biing tai lidu. '

8.1.2 Gi&i han thiéu oxygen (ODL)

ODL phai 1a 140000 ppm theo thé tich ctia méi chat lanh trong khdng khi {18 % Q) ddi véi cac v tri ¢
d6 cao so voi mue N bidgn dén va blng 1000 m. & cac vj tri cao hon 1000 m nhung thép hon hodc
béng 1500 m trén myc nwdc bién, ODL phdi 14 112.000 ppm va & d¢ cao Ion hon 1500 m trén myc
nwdrc bidn ODL phai |3 69100 ppm theo thé tich (19,5 % O3).

8.1.3. Gié han cla ndng dd chay dwere (FCL)

FCL phai dugc bidu thi bing cac phan triéu va dugc tinh toan bing 20 % clia LFL, dwoc bidu thj bing
ppm va dwge xac dinh phl hep véi Phy lue B.

B.2 Di¥ ligu cho tinh toan
8.2.1 Ngubn di ligu

8.2.1.1 Cac di lidu cho tinh toan: Cac di lidu dugc sir dung cho tinh todn RCL phai duegrc lay tir cac
4An ph3m khoa hoc 83 dwoc xem xét lai k§, cac danh gia vé an toan da duwgc cac co quan nha nudc
cbng bd hodc cac bang clia cac chuyén gia ho3ic cac cong trinh nghién clu khoa hgc va ki thuat. Cac
(rng dung tuan theo céc cdng trinh nghién clru khoa hge va k§ thuat trong Phy luc E v cac dir lidu tinh
ddc hai phai chi ra mirc d6 tuln theo cac quy trinh ki thut tét trong phong thi nghiém (GLP) con hiéu
Iwe khi cac cong trinh nghién ciru d3 durge thire hién, vi dy, ti liéu tham khao {6]. Phai cung cép thdng
tin biing tiéng Anh. C4c ban dé trinh phai bao gdm mé ta cac phwrong phap thyc nghiém va phén tich
duge st dung va tém tit cac kha nang clia ngudi hodic nhitng nguedi cung cp sy danh gia.

8.2.1.2 Céc di¥ liéu khac cda tinh ddc hai: Cac di¥ liéu & cac cdng trinh nghién ciru chuwa dwec cdng
bé, tr cac céng trinh nghién ctru chuwra dwee xem xét lai k§ hodc tlr cac cong trinh nghién clru lién quan
dén cac loai khac céc loai dwgc chi ddn trong 8.1.1.1, 8.1.1.2, 8.1.1.3 va 8.1.1.4 ho#c lién quan dén
c4c chét héa hoc twong ty ¢b thé duwec dé trinh cho co quan quan Iy (xem Phy lyc F), Céc dir ligu
khéng duge xt Iy nhw cac di liéu tin cdy. Céc ban dé trinh phai bao gém sy md ta céc phwong phap
thire nghiém va phan tich dwoc st dyng, danh gia cac di¥ liéu tir cac ngudn khac va pham vi tim kiém
cac dir liéu. Cac ban dé trinh phai tém tit kha ndng cta nguwdi hodc nhirng ngudi da tién hanh vige
danh gia.

8.2.1.3 Cac gia tri da di¥ liu: Khi céc gié trj da d liéu @4 dugce cdng bb va dugc dé trinh cho MA thi
MA phai thyc hién viéc dan gia vé& cac gia tri xudt hién c6 dd chinh xac cao nhét va thye sy thda dang.
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MA phai gitr hd so v& tinh logic clia quyét dinh.

Ngoai 1&: Di véi sy nhay cdm héa cla tim va NOAEL @én sy gay mé trong 8.1.1.3 va 8.1.1.4 phai sir
dung NOAEL dugc cong bd cao nhét, khéng viret qua LOAEL duoc cong bé, ddi véi bét el phén dong
vat nao duoc thie.

8.2.1.4 Céc di¥ liéu vé& kha nang chay khac: Céc di liéu tir cac cong trinh nghién clru chwra dugc cong
b hoac tl nhirng cbng trinh nghién clru chwa duwoc xem xét lai ki phai dugce @@ trinh cho co quan van
hanh dé& xem xét cia TCVN 6739 (1SO 817). Cac ban 8 trinh phai bao gdm st md ta cac phuong
phap thyc nghiém va phan tich dugc st dung va sy dénh gia céc di ligu tir cac ngudn khac va pham
vi tim kiém di liéu. Cac ban @@ trinh phai tém tat khd nang clia ngudi hodc nhirng nguwdi da tién hanh
d@4nh gia. Céc gi4 tri dugc st dung phai 3 c4c gia tri din aén LFL thAp nhit hodic téc dd chay cao nhét
khi dwoc tién hanh theo phuong phap dugc md té trong Biéu 6.

8.2.2 Cac bién phap thich hep

St dung céc dir liéu dugc xac dinh bdi MA duoc tao ra theo cach phi hgp véi cac bién phap duoc str
dung @& thu dwoc cac di liéu trong 8.1.1.2, 8.1.1.3, 8.1.1.4 va 8.1.1.5 la cho phép ddi v&i cac thong sbé
dwgc xac dinh trong 8.1.

8.3 Cac chit nhidm bin va tap chét

CAn nhan dang c4c cht nhidm bn va cac tap chat bao gdm céc tap chéat dbng phan va céc tap chét
phan hiy tir qud trinh ché tao, van chuyén va bdo quén, céc chat nay |am tang kha ndng chay ho#c
tinh ddc hai trong pham vi @3 chinh xac cla RCL. Cing cAn xéc dinh céc gidi han cho cac tap chét
nay. Xem tiéu chudn AHRI 700.

8.4 Chuyén ddi don vj va didu chinh @9 cao

Phai sl dung cong thire (3) @& chuydn d8i RCL tir mét 1y s6 thé tich (ppm theo thé tich) thanh khbi
lwgng thé tich (g/m°).

RCLy = RClygn x 2 XM x 10° (3)
Trong dé
RCLy la RCL (g/m®);
Rt 12 RCL (ppm theo thé tich);
M 14 khéi lwgng mal trong ddi ciia mdi chat lanh (g/mol).
a=PIRT
Trong dé

T la nhiét @8 tinh bing Kelvin va bing 298 trong tinh toan tiéu chuln;

P La 4p suét, tinh bing Pascal (4p suét phdi dwoc diéu chinh theo d$ cao khi ién hon 1500 m so
véi myre nwdc bidn theo cong thire sau: P = 1,01325 x 10° - 10,001 x h, trong @6 h la chiéu cao, tinh
béng mét) ;

R béng 8,314 J/mol K.
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Bang 5 - Ky hiéu mai chét lanh

IKh6' piém a
$6 hidu :!5;‘,;‘3 i I e (";';:;. ATEL | RCL
méi chdt | Y Tén héa hoc® Cdng thirc héa hoc | gron a (ppm theo | (ppm theo
lanh | thanh < an toan®| theo thé | Tz vion) | thé tich
an phin asi . tich)
g/mol c
. Ddy methane
R-11 CFC iAchiorofiiaramethanie CClF 1374 24 Al 1100 1100
R-12 CFC dichlorodifluoromethane CCl,F, 120,9 -30 Al 18 000 18 000
R-14 PFC tatrafiuctomethans (carbon CF, 88,0 -128 Al 110000 | 110 000
' tetrafluoride)
R-22 HCFC chlorodifiuoromethane CHCIF, 86,5 -41 Al 59 000 59 000
R-23 HFC trifluoromethane CHF; 70,0 -82 Al 51 000 51 000
R-32 HFC difluoromethane (methylene fluoride) CHF; 52,0 -52 AZL 144000 | 220 000 29 000
Déay ethane
R-113 CFC 1.1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane CCLFCCIF, 187.4 48 A1l 2600 2600
R-114 CFC 1,2-dichloro-1,1,2 2-tetrafluoroethane CCIF,CCIF, 1709 4 Al 20 000 20 000
R-115 CFC chloropentafluoroethane CCIFCF, 154,5 -39 A1l 120000 | 120 000
R-116 PFC hexatfliorosthane CFaCF3 138,0 -78 A1l 120000 | 120 000
R-123 HCFC 2,2-dichloro-1,1,1-rifluoroethane CHCI.CF, 153,0 27 B1 9100 9100
R-124 HCFC 2-chloro-1.1,1,2-tetrafluoroethane CHCIFCF, 136,5 -12 A1 10 000 10 000
R-125 HFC pentafluorosthane CHF,CF, 120,0 -49 A1l 75 000 75 000
R-134a HFC 1,1,1,2-tetraflucroethane CH,FCF; 102,0 -26 Al 50 000 50 000
R-142b HCFC CH,CCIF; 100,5 -10 A2 80000 | 25000 16 000

1- chloro -1,1-difluoroethane
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carbon dioxide

R-143a HFC 1,1,1-trifluoroethane CH,CF, 84,0 -47 A2l 82000 | 170 000 16 000
R-152a HFC 1,1-difluoroethane CH;CHF; 66,0 -25 A2 48 000 50 000 9600
R-170 HC athaiie CH;3CH; 30,0 -89 A3 31 000 7 000 6 200
R-E170 methoxymethane (dimethyl ether) CH;0CH, 46,1 -25 A3 34000 | 42000 6 800

i Diy propane ‘

' R-218 PFC octafluoropropane CF;CF,.CF, 188,0 -37 Al 110000 | 110 000
R-227ea | HFC 1.1.1.2,3.3 3-heptafluoropropane CF3yCHFCF, 170,0 -16 Al 90 000 90 000
R T r— CFaCHLCF, 152,0 1 Al 55000 | 55000
R-245fa HFC 1.1,1,3.3-pentafluoropropane CHF,CH.CF, 134,0 15 B1 34 000 34 000
R-290 HC propane CHSCHCH3 44.0 -42 A3 21 000 50 000 4 200

Hop chét hiru co mach véng
R-C318 1 PFC | ctafluorocyclobutane CF.CF,CF,CF, | 2000 6 & 80,000 1 160000
R
Cac hgp chdt hiPu co khac
hydrocarbon
R-600 HC Biitana CH,CH;CH,CH, 581 0 A3 16 000 1000 1000
R-600a HC 2-methylpropane (isobutane) {CH3).CHCH, 58,1 -12 A3 18 000 25 000 3600
R-601 HC pentane CH3CH,CH,CH;CH, 72,2 36 A3 12 000 1 000 1 000
R-601a HC 2-methylbutane {isopentane) {CH3),CHCH,CH,4 72,2 27 A3 10 000 1 000 1000
Hop chit vé cor
R-702 hydrogen H» 2,0 -253 A3 40 000
R-704 helium He 4.0 -269 A1l
R-717 mamonia NH; 17,0 -33 B2L 167000 320 320
R-744 CO; 44,0 -78¢ Al 40 000 40 000

SLOZ:6€L9 NADL



6¢

Bang 5 (kéf thirc)

Day propene
R-1234yf | HFO 2.3,3.3-tetrafluoro-1-propene CF.CF=CH, 114,0 -29.4 A2L 62 000 | 100000 12 000
?2-342e(E} HFO trans-1,3,3,3 tetrafluoro-1-propene CF3;CH=CHF 1140 -19,0 A2L 65000 | 59000 13 000
R-1270 HC CH3CH=CH, 42,1 -48 A3 27 000 1000 1 000

propene (propylene)

* Khéi lwgng mol tang déi va didm soi chudn khong phai I2 mot phin clia tiéu chuén nay. Didm séi chudn 14 nhigt 45 tai d6 mét chét 1dng soi & 4p suat khi quyén

tidu chudn (101,3 kPa).

® Tén héa hoc dirge Lra dung dugc kém theo sau bdi tén thong dung trong ngodc don. Tén héa hoc dwere ra diing va cac congt hive phit hep vdi tai liéu tham khao
[2] hoZc tai liéu tham khao [4].

 Thing hoa.

“ Bang E.4 cung cép cac ky hiéu cho cac méi chét lanh hdn hep don chura cb dU céc di lidgu cho phan loai an toan hodc x4c dinh gid tri ATEL ho&ic RCL.
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- Bang 6 - Ky higu mai chét lanh cda hén hop R400
$6 higu Blén;
m?;:'l:at Thiuh ph&n_danh nghta® Dung sai ciia thanh phin, % sb'f::; ::‘ N:.rslm (pplr.nF#Ieo (p:nTIElrEeo (pp‘:ncttleo
% khéi lugng 101,3kPa | toan® | thdtich) | thétich) | thé tich)
e

R-401A R-22/152a/124 {53,0/13,0/34,0) 12 0/+0,5-1,5/#1,0 -34 4/-28.8 A1/A1 27 000 27 000
R-401B R-22/152a/124 (61,0/11,0/28,0) +2,0/+0,5-1,5/+1,0 -35,7/-30,8 Al/A1 30 000 30000
R-401C R-22/152a/124 (33,0/15,0/52,0) +2,0/+0,5-1,5/+1 .0 -30,5/-23,8 A1/A1 20000 20 000
R-402A R-125/290/22 (60,0/2.0/38,0) +2,0/+0,1-1,0/£2,0 -49,2/-47.0 A1IA1 66 000 66 000

|R-402B R-125/290/22 (38,0/2,0/60,0) 12,0/+0,1-1,0/42 0 -47,2/-44,9 A1/A1 63 000 63 000
R-403A R-290/22/218 (5,0/75,0/20,0) +0,2-2,0/+2 0/+2.0 ~44.0/-42.3 A1/A2 [130000 |63 000 26 000
R-403B R-290/22/218 (5,0/56,0/38,0) +0,2-2,0/+2,0/£2,0 -43,68/-42.3 AlIA1 68000 68 000
R-404A R-125/143a/134a (44,0/52,0/4,0) +2,0/4£1,0/£2,0 -46,6/-45,8 AIA1 130000 130 000
R-406A R-22/6002a/142b (55,0/4,0/41,0) +2,0/+1,0/£1,0 -32,71-23,5 A2/A2 |82 000 37000 16 000
R-407A R-32/125/134a (20,0/40,0/140,0) +2,0/+2,0/+2 0 -45,2{-38,7 A1/A1 83 000 83 000
R-407B R-32/125/134a (10,0/70,0/20,0) 12,0/+2,0/£2,0 -46,8/-42 4 A1A1 79 000 79 000
R-407C R-32/125/134a (23,0/25,0/52,0) 12,0/+2,0/42,0 -43,8/-36,7 A1/A1 §1 000 81000
R-407D R-32/125/134a (15,0/15,0/70,0) +2 0/+2,0/+#2,0 -39,4/-32,7 A1/A1 68 000 68 000
R-407E R-32/125/134a (25,0/15,0/60,0) +2 0/+2,0/42,0 -42 8/-35,6 Al/A1 80 000 80 000
;—;D?F R-32/125/134a (30,0/30,0/40,0) +2,0/+2,0/£2,0 -46,1/-39,7 A1/A1 95 000 95 000
R-408A R-125/143a/22 (7,0/46.0/47,0) +2,0/+1,0/£2,0 -45,5/-45,0 A1/A1 94 000 94 000

6€49 NADL
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pidm
rﬁgl'::igzt Taidols hades daol hgpt Dung sal ctia thanh phin, % :?"g:;ég' N:ﬁm (ppt'!F‘:;leo {p:r:Elil't-eo (ppl:lnclli;eo
lanh % khbi lvgng 101,3kPa | toan’ | thdtich) | thétich) | thé tich)

1 Ocﬂ

R-409A R-22/124/142b {60,0/25,0/15,0) 42,0/+2,0/41,0 -35,41-27,5 A1/A1 29000 29 000
R-4058 R-22/124/142b (65,0/25,0/10,0) +2,0/42,0/+1,0 -36,5/-29.7 A1IA1 30 000 30000
R-410A R-32/125 (50,0/50,0) +0,5-1,5/+1,5-0,5 -51,6/-51,5 A1/A1 , 170 000 | 140 000
R-410B R-32/125 (45,0/55,0) +1,0/+1,0 -51,51-514  |A1/A1 150 000 |140 000
R-411A R-1270/22/152a (1,5/87,5/11,0) +0,0-1,0/+2,0-0,0/+0,0-1,0 3971372 |A1A2 |55000 (22000  [11000
R-411B R-1270/22/152a (3,0/94,0/3,0) +0,0-1,0/+2,0-0,0/+0,0-1,0 -41,6/-41,3 A1/A2 |70 000 13000 13 000
R-412A . |R-22/218/142b (70,0/5,0/25,0) +2,0/42,0/£1,0 -36.4/-288 |A1/A2 |87000 |46000 |17 000
R-413A R-218/134a/600a (9,0/88,0/3,0) +1,0/+2,0/+0,0-1,0 -29.3/-27.6 A1/A2 |88 000 49 000 18 000
R-414A R-22/124/600a/142b (51,0/28,5/4,0/16,5) +2,0/+2,0/40,5/+0,5-1,0 -34,0/-25.8 A1A1 26 000 26 000
R-414B R-22/124/600a/142b(50,0/39,0/1,5/9,5) +2,0/42,0/+£0,5/+0,5-1,0 -34.4/-26.1 A1/A1 23 000 23000
R-415A R-22/152a (82,0/18,0) +1,0/41,0 37,5347 |A1/A2 |56000 |57000 |41.000
R-4158 R-22/152a (25,0/75,0) +1,0/41,0 -23.41-21.8 A2/A2 |47 00D 52 000 9 400
R-418A R-134a/124/600 (59,0/39,5/1,5} +0.5-1,0/+1,0-0,5/+0,1-0,2 <23,4/-21.8 A1fA1 14 000 14 000
R-417A R-125/134a/600 (46,6/50,0/3,4) +1.1/¢1,0/+0,1-0.4 -38,0/-32,9 A1/A1 13 000 13000 -
R4178B R-125/134a/600 (79,0/18,3/2,7) +1,0/¢1,0/+0,1-0,5 -44,9/-415 A1/A1 15000 15 000
R-418A R-290/22/152a (1,5/96,0/2,5) $0,5/+1,0/£0,5 -41,2/-40,1 A1/A2 |89 000 59 000 18 000

6£.L9 NADL
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Bing 6 (tiép theo)

Diém
$6 higu Thanh phin danh nghia® botdidm | Nhém | LFL ATEL RCL
méi chét Dung sai cia thanh phin, % | Swong tai an | (ppm theo | (ppm theo | (ppm theo
fanh % khbi lrgmg 101.3kPa | toan® | thétich) | thdtich) | thétich)
ocs
R419A  |R-125/134a/E170 (77,0/19,0/4,0) +1,0/£1,0/£1,0 426360 |AUA2 60000 (70000 12000
R-420A  |R-134a/142b (88,0112,0) +1,0-0,0/+0,0-1,0 2501242  |AUA1 45000 |45 000
R-421A  |R-125/134a (58,0/42,0) £1,0/41,0 40,8355  |A1/AT 61000 61000
R-421B  |R-125/134a (85,0/5,0) £1,0/41,0 4571426  |AUA1 69000 |69 000
R-422A  |R-125/134a/600a (85,1/11,5/3,4) +1,0/41,0140,1-0,4 4651441  |A1A1 63000 |63 000
R-4228  |R-125/134a/600a (55,0/42,0/3,0) +1,0/41,0/40,1-0,5 40,5356  |AUA1 56000 |56 000
R422C  |R-125/134a/600a (82,0/15,0/3,0) +1,0/£1,0/+0,1-0,5 453423  |A1/A1 62000 62000 -
R422D  R-125/1342/600a (65,1/31,5/3,4) +0,9 -1,9/41,0/+0,1-0,4 4320384  |AUA1 58000 |58 000
R423A  |R-134a/227ea (52,5/47,5) +1,0/41,0 2421235  |ANA1 59000 |59 000
R-424A  |R-125/1342/600a/600/601a (50,5/47,0/0,911,0/0,6)  |#1,0/£1,0/40,1-0,2/+0,1 -0,2/+0,1- |-39,1/-33,3  |A1/A1 23000 (23000
' 02

R425A  |R-32/134a/227ea (18,5/69,5/12,0) 0,5/£0,5/£0,5 3814313 [A1/A1 72000  |72000
R-426A  |R-125/134a/600/601a (5,1/93,0/1,3/0,6) £1,0141,01+0,1-0,2/+0,1-0,2 2851267  |AUAT 20000 |20 000
R427A  |R-32/125/143a/134a (15,0/25,0110,0/50,0) £2,0/2,0/£2,0/42,0 430/-363  |ATA1 79000  |79000
R-428A  |R-125/143a/290/600a (77,5/20,0/0,61,9) £1,0/41,0/40,1-0,2/+0,1-0,2 4831475  |AVA1 83000 83000
R420A  |R-E170152a/600a (60,010,0/30,0) +1,0/41,0/41,0 26,0256 |A3A3 |25000 {47000 |5 000
R-430A  |R-152a/600a (76,0/24,0) +1,0/£1,0 276274 |A¥A3 (32000 |40000 |6400
R-431A  |R-200/152a (71,0129,0) £1,0/41,0 43,1/431  |A3A3 [22000 |s0000  [4400
R432A  |R-1270/E170 (80,0/20,0) £1,0/£1,0 4661456 |A3/A3 |22000 |1200  [1200
R433A  |R-1270/290 (30,0/70,0) 1,0/41,0 446442 |A3A3 [20000 3100  |3100

SH0T:6£L9 NADL



Bang 6 (két thuc)

Piém
msgingt THAG b S hing b’ Dung sai cita thanh phdn, % :l‘:g:;égi Ng:m {pptrlt::;ieo (p:;%l;eo (ppﬁclll;eo
lanh % khéi lrgng 101.3kPa | toan® | thétich) | thdtich) | thé tich)
oce

R-433B R-1270/290 (5,0/95,0) +1,0/£1,0 4271425 A3/A3 |18 000 14 000 3800
R-433C R-1270/290 (25,0/75,0) +1,0/+1,0 44,3143 9 A3/A3 |18 000 3600 3600
R-434A R-125/143a/134a/600a (63,2/18,0/16,0/2,8) +1,0/+1,0/¢1,0/+0,1-0,2 -45,0/-42,3 A1/A1 73 000 73 000
R-435A R-E170/152a (80,0/20,0} +1,0/+1,0 -26,11-25,9 A3/A3 |34 000 45 000 6 800 ]
R-436A R-290/600a (56,0/44,0) +1,0/£1,0 -34,3/-26,2 A3/A3 |16 000 36 000 3200
R-4368 R-290/600a (52,0/48,0) +1,0/£1,0 -33,4/-25.0 A3/IA3 |16 000 35 000 3200
R-437A R-125/134a/600/601 {19,5/78,5/1,4/0 6) +0,5 -1,8/+1,5-0,7/+0,1 -0,2/+0,1- |-32,9/-29,2 A1/A1 19 000 19 000

0,2
R-438A R-32/125/134a/600/601a (8,5/45,0/44,2/1,7/0,6} +0,5-1,5/+1,5/41,5/+0,1-0,2/+0,1- |-43,0/-36.4 AlIA1 19 000 19 000

0,2
R-439A R-32/125/600a (50,0/47,0/3,0) 11,0/1,0/£0,5 -52,04-51,8 A2IA2 104 000 140 000 21 000
R-440A R-290/134a/152a (0,6/1,6/97,8) +0,1/10,6/+0,5 -25,5i-24,3 A2/A2 |46 000 50 000 9200
R-441A R-170/290/600a/600 (3,1/54,8/6,0/36,1) +0,3/¢2,0/20,6/+2,0 -41,9/-20.4 A3/A3 |16 000 3200 3200
R-442A R-32/125/134a/152a/227ea(31,0/31,0/30,0/3,0/5,0) +1,0/+ 1,0+1,0/+0,5/+1,0 -46,5/-52,7 At/A1 100 000 100 000

® Cac nhigt dd ciia "didm bot” va "didm suong” khong phai la mot phan clia tiéu chudn nay; cac nhiét 46 nay duoc cung cap chi dé tham khao. "Diém bot” dugc dinh
nghfa 14 nhiét d9 b&oc hda clia chét I8ng ciia mot mdi chét fanh; nhidt 46 tai 46 mdi chat lanh 1dng bét dAu s6i 1An dau tién. "Didm swong”, dirgc dinh nghla 12 nhigt 4o
bao hda elia hai clia mdt mdi chét lanh: nhiét A0 tai A6 giot cudi cung cia mdi chét lanh 18ng sbi. Didm swong clia mat hén hop mbi chit lanh khong adng sbi & ap

suét khéng dbdi cao hon diém bot.

® C4c dung sai thanh phin abi v&i tdng clia R152a va R142b 12 (+0/-2).
¢ Cac thanh ph3n ctia hdn hop duoc list k& theo quy wée theo thir ty tang I8n clia didm sbi chuln.
9 Bang E.5 cung cAp c4c ky higu cho cac hdn hgp moi chit lanh R400 khdng ¢6 AU di¥ liéu cho phan logi an toan hodc xac dinh mét gid tr clia ATEL hodéic RCL.

6€.L9 NAOL
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Bang 7 - Ky hiéu méi chét lanh cta hén hgp R500

_

- o ' Biéné'lm
tﬁngﬁgt Tianhptidndantnghis: czzgﬁhsglhg:a ;lgrllégt:g :lsg:ig tai |Nhom m (pmetE:;o thé {ppn? .tThEeIt-) thé (PmeTﬁ:o thé
tanh (% khéi lugng) % oct | 1013kPa | todn tich) tich) tich)
cca,h

R-500 R-12/152a (73,8/26,2) +1,0-0,0/+0,0-1,0 |0 -33,6/-336 _ |A1/A1 30 000 30 000

R-501 R-22/12 (75,0/25,0)° -41 -40,5/-40,3 |A1/A1 54 000 54 000

R-502  |R-22/115 (48,8/51,2) 19 4531450 |A1/A1 73 000 73 000

R-507A  |R-125/143a (50,0/50,0) +1,5-0,5/+0,5-1,5 |40 47,1471 |A1/A1 130 000 130 000

R-508A  |R-23/116 (39,0/61,0) +2,0/42,0 -86 -87,4/-87,4 _ |A1/A1 69 000 69 000

R-508B  |R-23/116 (46,0/54,0) +2,0/42,0 -46 -87,4/-87.0  |A1/A1 65 000 65 000

R-500A  |R-22/218 (44,0/56,0) +2,0/42,0 0 -40,4/-40,4 _ |A1/A1 75 000 75 000

R-510A  |R-E170/600a (88,0/12,0) _ |+0,5/+05 252 252/-262  |A3/A3 |29 000 45 000 5 800

R-511A__ |R-290/E170 (95,0/5,0) +1,0/41,0 -20 én 40 [42,18/-421 |A3/A3 21000 51 000 4200

R-512A _ |R-134a/152a (5,0/95,0) +1,0/+ 1,0 -20 4én 40 [-24,0/-240 |A2IA2 |45 000 50 000 9 000

3 Cac nhiét dd clia "@idm bot" va "didm swong” khéng phai 12 mét phan cia tigu chudin nay; cac nhiét 46 nay duoc cung cAp chi dé tham khao. "Diém
bot" dwgc dinh nghia |a nhiét dd bao hoa cla chét 1dng clia mét moi chét lanh; nhiét 46 tai d6 mét méi chét lanh léng bat dau sbi 1An dAu tién. "Diém
strong”, dugc dinh nghia Ia nhiét @6 bio hda ciia hoi clia mét mai chit lanh; nhiét 63 tai do giot cubi ciing cla mdi chét lanh 16ng sbi. Diém suong
clia mt hdn hop méi chit lanh khdng ddng sai & &p suét khong ddi cao hon diém bot.

® Cac méi chét lanh ddng sdi bidu 16 sy chia tach cla cac thanh phan & cac didu kién nhiét a3 va ap suét khéc cac didu kién tai d6 ching duoc tao
thanh. Mirc 86 chia tach phu thudc vao hdn hop ddng sbi riéng biét va cu hinh clia hé théng cing.

“ Thanh phan chinh x4c clia hdn hop d8ng sbi ndy dang dwgc xem xét va cin dén cac cong trinh nghién ciru thyre nghiém bd sung.
* Trong cac didu kién can béng hoi-1dng.
* C4c thanh phan clia hdn hop dworc ligt ké theo thir ty ting 18n clia diém soi.

" Bang E.6 cung ¢Ap cac ky hiéu cho cac hdn hop méi chét lanh R500 khéng ¢ dli dir liéu cho phan loai an toan hodc xac dinh gid tri clia ATEL hodc
RCL.

S10Z:6EL9 NADL



TCVN 6739:2015

Phy luc A
(Tham khao)

Cac vi du vé ky hiéu ctia chat déng phén

A.1 Chét ddng phéan day ethane

Bang A1 minh hoa ky hiéu clia céc ch&t dbng phan cho day ethane cé ba chét ddng phan

dichlorotrifluoroethane.
Bang A.1 - Cac chéit ddng phan day ethane
Chét ddng phan | Céng thirc hda hoc M M [My-M,|
R-123 CHCI,CF, 57.0 71.9 14,9
R-123a CHCIFCCIF, 73,4 55,5 17,9
R-123b CHF,CCI,F 89,9 39,0 50,9

* M, 1a tng knéi lrong nguyén tl cac halogen va hydrogen lién két véri nguyén tlr carbon i (Cy duec &n dinh cho
carbon & xa nhat phia bén phai) '

A.2 Chét ddng phan day propane

Bang A.2 minh hoa ky hiéu cla cac chit déng phan cho ddy propane co chin chét dbng phén
dichloropentafluoroprepane.

Bang A.2 - Cac chét déng phén diy propane

Chit ddng phan | Céng thirc héa hoc | Nhém C;* M M, {M1-Ma
R-225aa CHFCCI,CF, CCl; 57,0 39,0 18,0
R-225ba CHCIFCCIFCF, CCIF 57,0 55,6 1,5
R-225bb CHF.CCIFCCIF; CCIF 734 39,0 34,4
R-225ca CHCI,CF,CF; CF2 57,0 71,9 14,9
R-225¢cb CHCIFCF,CCIF, CF; 734 55,5 17,9
R-225cc CHF,CF.CCI:F CF; 89,9 39,0 50,9
R-225da CF3;CHCICCIF; CHCI 734 57,0 16,4
R-225ea CCIF,CHFCCIF, CHF 73.4 734 0,0
R-225eb CF.CHFCCILF CHF 899 570 32,9

2 C; |a nguyén tir carbon trung tam (thir hai).

® M, 1a tdng khéi leong nguyén tir cac halogen va hydrogen lién két v&i nguyén t&r carbon i (C4 dwec &n dinh cho
carbon & xa nhat phia bén phai).
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TCVN 6739:2015
A.3 Chit ddng phan diy propene

Bang A.3 minh hoa ky hiéu clia cac ch&t ddng phan ctia day propene cé day chét déng phan
tetrafluoro-1-propene.

Bang A.3 - Cac chét ddng phan day propene

Chét ddng phan Céng thirc héa hoc Chét dbng phan tap thé
R-1234yc CH,F-CF = CF,
R-1234zc CHF,-CH = CF,
R-1234ye (E) CHF,-CF = CHF Entgegen (dbi 1ap)
R-1234ye (Z) CHF,-CF = CHF Zusammen {clng phia)
R-1234ze (E) CF;-CH = CHF Entgegen (ddi lap)
R-1234ze (Z) CF4;-CH = CHF Zusammen {cling phia)
R-1234yf CF;-CF = CH;

A.4 Vidy vé cac chit ddng phan lap thé

CAu hinh cla céc nguyén tlr xung quanh 1ién két kép duge quy dinh béi c4c quy tic danh phap hiru co
"E" hodc "Z". Céac chir céi "E" hodc “Z" dwoc bd sung thém vao cubi sb liéu clia méi chét lanh dé chira
quydn wu tién clia cac nguyén tr hodc nhdm dugc lién két voi cac nguyén tr carbon tai mét ddu mat
clia lién két kép; xem cac Hinh A.1va A2, "E" dbi véi Entgegen teong tw voi trans, & g6 céc nguyén tir
hodc nhom wu tién ddi x(rng 13n nhau qua lién két kép. "Z* déi véi Zusammen twong ty véi cis, nghia la
c4c nguyén tt hodic nhdm wru tién & cling mdt phia cla lién két kép. Ther ty lién két cla cdc nguyén i
dwoc lién két véi ca hai carbon khdng béo hoa dwec xac dinh bdi cac quy téc CIP (carbon-ingold-
prelog) tigu chun clia danh phap hiru co. V& co ban, cac nguyén ti lién két ¢6 sé hiéu cao hon thi ¢d
quyén wu tién cao hon. Vi vdy, theo thir tw wu tién, | > Br > Cl > F > O > C > H. Trong truéng hop mbi
lién két wu tién, cin xem xé&t cac nguyén 1 lién két tidp sau hodic cac nguyén tlr thay thé cho nguyén
tl carbon lién két tiép sau quydn wu tién dugc xac dinh. Trong trwdng hop cac mdi chét lanh thi sk
dung khéi lwgng nguyén tér t8t hon 13 cac s6 nguyén t clia cac nguyén tir. Vi vay téng sé cia céc sd
nguyén t clia cac nguyén tir thay thé trén CHF, va CH,CI Ja nhw nhau, trong khi cac khéi lrong
nguyén 1 dwoc tinh tdng $é khac nhau.
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F H
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F H

Hinh A.1 - 1(E)-1,2,3,3-tetrafotoprop-1-ene hodc HFO-1234ye(E)

F F

Y/

\

F H
FH

Hinh A.2 - 1(Z)-1,2,3,3-tetraflucroprop-1-ene hodc HFO-1234ye(Z)
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TCVN 6739:2015
Phuluc B
(Quy dinh)

Cac chi tiét vé thir nghiém kha ning chay va phép phan tich cit phan doan

B.1 Thir nghigm kha ning chay

Céc phép thir khd nding chay phai dwec tién hanh phu hop véi ASTM E681. Gia thir can thir nghiém
mot vat liéu cé khodng cach dap tit I&n, ¢é thé co kho khin che chay thi ¢& binh chira cha thir nghiém
phai Ia mét binh thdy tinh hinh cdu ¢6 dung tich danh nghia 12 | nhw @4 chi dn trén Hinh B.1 cla tiéu
chudn ANSI/ASHRAE 34-2013. Néu the nghiém mdt vat lidu khdng khé chay, can tham khao tiéu
chudn ASTM v& ma ta binh chira thie. Ngudn chédy phai la mét tia Ia t mgt may bién dp co dién ap
thir cap danh dinh 15 kV va ddng dién xoay chiéu (a.c) 30 mA nhw di md ta trong ASTM E681 véi
khoang thoi gian cla tia Ika 0,4 s. Cac dién ciwre phai la cac dién cyc day vonfram 1 mm ¢6 dang chir L
c6 khodng gian cach 6,4 mm, kéo dai ra ngoai mat phing cla gia d& dign cye. Ngudn chay phai duoc
a3t & dd cao bang 1/3 dudng kinh cla binh chira thir tinh tir day cGa binh chira. Phéi s& dung khéng
khi khé duwgc khdi phyc lai (36 4m nhd hon 0,00015 g hoi nwéc trén gam khéng khi khé) ¢é chira
(21,0 £0,1) % O, 1am chét oxygen héa. Bd dm tuyét dbi cla khdng khi phai nhé hen 0,00015g gam hoi
nwdc trén gam khdng khi khé hodc (0,0088 + 0,0005) g hoi nwdc trén gam khong khi khd, twong
duong d dm trong déi 50 % tai 23,0 °C va 101,3 kPa, l4y gia tri cho LFL thdp nhéit. Cung dugc
trwong thé hién trén Hinh B.1 clia tiéu chudn ANSI/ASHRAE 34-2013 bidu thj sy théng gi6 90° cho xac
dinh LFL va ETFL. Phdi lp dat mdt may khudy trong binh chira d& bdo dam hoa tron hoi trwéc khi
chay. Néu van cdn quan sat thiy su lan truyén clia ngon Itka trong khi tia Ia cdn tac ddng (nghia ia tia
Ira dang hoat déng manh trong binh thir thi phép thr phai dwoc 13p lai khi sir dung khodng thai gian
cdia tia Iva nhé hon 0,4 s nhung it nhét 13 0,2 s.

CHU THICH: Déi v&i cac nguyén ti fluorocarbon ¢ ty s fluorinefhydrogen cac hon 1 thi kha ndng chay cla
chiing tang lén vi hoi nwéc tang. Phueng phap thiy nhwe 0 md ta trong tigu chudn nay cin ¢én hai mac 66 &m,
mét ngudn nang leeng chdy va mét hén hop déng déu.

Ndng dé ban d4u ctia mdi chét lanh cho cac phép thlr LFL phai nhd hon mét nka ndng 46 ty lwgng cho chay. Cac
a6 gia tang clia ndng d6 phai x4p xi bing 10 % twong ng 2 %, 2,2 % va 2.4 %. Néu phép thir ddn dén sy lan
truyén ngon I¥a thi cac ndng d9 thr tiép sau phdi & didm gilra cla cac phép thi lan truyén va khong lan truyén.
Céc phép thir phai dugc tiép tyc 16i khi burdc ndng dd nhd hen 0,1 % nbng do tuyét ¢éi hodc nhé hon 5 % ndng
do teong déi {teong (rng 12 10 % va 10,5 %) lay gia tri I&én hon. Néu sy lan truyén ngon Ira khéng téi hign lai
hodic mirc ¢ lan truyén ngon Itka khdng rd rang thl céc két qua clia 2 ngoai 3 phép thir ph( hep cho chay hodc
khang chay dugc xem 1a cac két qua cho ndng dé nay. LFL phdi dwgc xac dinh Ia diém gita clia cdc phép thiy
lan truyén va khong lan truyén. '

Néu sw lan truyén ngon Iiva 12 o rang thi phai tién hanh the i khi it nhét 1a 43 dat dwrgc ba 86 gia tang ndng o
lién tiép virgt qua ndng @9 t7 lwgng va virot ra ngoai diém ma s chay xung quanh tia ira 44 giam bét,
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Tinh toan hé sé ty lwgng cia mét hdn hop méi chét fanh che cac phép thir chdy phai dugc tién hanh
theo gia thiét bao thi nhét. Piém bt dhu cla phép thir LFL phdi da trén co s& phép tinh hé sé ty
Iwong clia phan tng hoan todn bao gém céc thanh phin chay va khdng chay dwoc,

Diém cudi cing phai dia trén tinh toan voi gia thiét ring cac thanh phan khéng chay dwec khang tham
gia phan &ng nhwng hién dién nhu cac chét pha lodng.

CHU THICH: Trong nhidu trwémg herp cace thanh phin khéng chéy duge clia mdt hdn hop phan hdy do nhiét tri
cla mét thanh phan chay dugrc.

Canh bao - Cac quy trinh thir kha nang chay dwec quy dinh trong tiéu chuan nay la cac quy
trinh cdi tién cla phép thir ASTM sl dung mét binh thdy tinh 1am binh chira thir. Cin @3c bigt
chi y t&i viée sir dung cac phwong tién thir & bao dam an toan tranh gy thwong tich cho
ngudi va hw hdng thiét bj. Cac binh chira ¢6 thé nd trong qua trinh thir. Cac méi chit lanh bj
chay c6 thé tao ra cac san phdm ddc hai va &n man cao. Nén c6 sy dé phong bio dam an toan
che ¢ac phwong tién thir da diegre néu trong phin 8 clia ASTM E681, va véin hanh cac phép thir
phi hgp véi cac quy djnh ¢é lién quan.

B.1.1 Didu kién thiv

a) Dbi vai cac mdi chét lanh hdn hgp don, phai tién hanh cac phép thr kh3 nang chay & 60 °C va
101,3 kPa.

b} B&i véi cdc hdn hop méi chét lanh, phai tién hanh cac phép thiz kha nang chay trén WCF va WCFF
& 60 °C va 101,3 kPa. WCFF phai dugc xac dinh bang phwong phap quy dinh trong B.2. Khi st dung
cac dung sai thanh phan theo céng thirc danh nghia sé tao ra mdt sé cac trwdrng hop xdu nhét, Nguoi
ap dung phai tién hanh thir nghiém trén tt ca cac tinh toan 1ap céng thirs cho cac tredmg hes x&u nhét
c6 thé x3y ra hoc ¢6 bién Iuan thich hop dé loai bd mét hodc nhidu ¢dng thirc cho tredyng hop xéu
nhét.

c) Péi voi cadc mdi chét co sy lan truydn ngon Ira phit hep véi brrde a) hodc b) cling phai tién hanh
phép thir khd ning chay & 23 °C va 101,3 kPa dé xac dinh LFL. Déi vai cac hdn hep mdi chét lanh, cac
phép thi ndy phai dwgc tién hanh trén WCF va WCFR.

B.1.2 Khi biét LFL clia cac thanh phin chay dwoc, phai bit dAu phép thir cho LFL clia méi chét lanh tai
1 % theo thé tich, thdp hon LFL thAp nhét cla thanh phan. Khi khéng biét LFL cda thanh phan, phép
thir phai bat Gdu tai méi chét lanh 1 % theo thé tich. Néu phép thé clia ndng a6 ban du din dén sy
lan truyén ngon Ilra thi cc ndng a6 tiép theo phdi dugc gidm di trong céc dd gia tang thé tich 1 % toi
khi xac dinh dwere LFL cta mdéi chéat lanh.

B.1.3 Cang thirc cho thanh phan khéi lwong ctia hédn hop dwgce thir phai dwee kidm tra qua phuong
phap séc ky khi t¢i dung sai cda thanh phan khéi lwgng +0,5 % hodc mét phan tw cla pham vi dung
sai thanh phén, ty gi4 trj nhé hon.

B.1.4 C4c mau thlr phdi dwge dan vao mot thiét bi thir kha nang chdy, & pha hoi phi hop vé&i ASTM

39



TCVN 6739:2015

E681. Cac miu th(r chét 16ng clia mdi chét lanh ho3c thanh phin cla hdn hop dugc thlr phii duge
gidn no trong mt binh chira chéan khéng thich hgop sao cho chi ¢ sw hién dién clia hoi co ap. Sau 6
céc hoi dugce dan vao thiét b thir kha nang chay va bd sung khéng khi cho thiét bj thir. Phép do néng
d% maoi chét lanh - khdng khi phai bang ap suét rigng phan. Mai chat lanh va khéng khi phai dugc hoa
trén trong budng thir trong théi gian it nhét 1a 5 min. Phai kich hoat ngudn chay sau 60 s khi may khudy
ngtrng hoat ddng.

B.1.5 Néu q-uan sat dwoc sy lan truyén ngon Itra trong khi tia Itra can hoat dong (nghta Ia tia Ira dang
hoat déng manh trong binh chira thi¥) thi phép thlr phai duoc 1p lai véi thai gian ngén hon cla tia Ika,
nhung it nhét phdila 0,2 s.

B.1.6 T4t c4 cac phép thir kha n3ng chdy phai duwgc ghi lai bing may ghi hinh. Phai sdn cé mdt thiét bi
phat lai cé khéd nang dirng dnh va dién tién tirng anh mét trong qué trinh thir. Phai dé trinh mdt ban
sao ghi hinh & dang s6 nhw DVD hodc MPEG.

B.1.7 Chudn cho xéc dinh sw lan truyén ngon Iira

Mbt ndng @6 clia mdi chat lanh/khong khi phai dugc xem |a chay dwec dbi véi phan loai kha nang chay
theo tiéu chuén ndy chi néu sw fan truydn ngon IGa xay ra trong it nhat 14 hai trong ba phép thir kha
nang chay trén ndng & clia mai chét lanh/khéng khi ndy. Sy lan truyén ngon Itra 1a sy chay bét ky di
chuyén 1én phia trén va ra phia ngoai tinh tir didm chay t&i thanh binh, lién tuc doc theo mét cung Ién
hon cung ndm dbi dién mét géc béing 90°, khi duoe do tir didm chéy téi cac thanh cla binh chira thir,

B.1.8 Cac dir lidu thir khd ning chay yéu cdu

Céc ¢ng dyng phai gdm cac két qua thir cho a) dén h) duwdi day. Céc (ing dyng phai dwec kidm soat
t&i cac dd chinh xac dwec néu trong a) dén h) dwdi ddy. Cac (rng dyng phdi bao gém céc dir ligu thir
kha néing chay dugc 1ap thanh bang cho m3i mdi chit lanh hodc mdi thanh phan clia hdn hop mbi chét
lanh duoc thiv. Cac dir liéu nay phai bao gdm va khéng bj giéi han cho céc yéu cdu sau:

a) Méi chét lanh ho3c thanh phin cta hdn hgp méi chét lanh dwgc thir: + 0,1 % thanh phin khéi
lwgng.

b) Nhiét a6 thir kha nang chay: + 0,5 K

c) Nhiét d6 thir cAt phan doan hogic thir rd ri: £ 0,1 K

d) Ap suét thi»: + 0,7 kPa

e) D6 dm: £ 0,0005 g hoi nwdc trén gam khéng khi khd

f) Nong d clia méi chét lanh/khéng khi: +0,2 % phan sé thé tich
g) Khoang thoi gian cla tia [ra: £ 0,05 s

h) Géc lan truy&n ngon Itra dwgc do tir diém chay téi cac thanh binh chiva th: + 0,087 rad (£ 5,0° (d40)]
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~B.2 Phan tich sw cét phan doan

B.2.1 Ngwi dang ky phai bao cao cac két qua phan tich sy cat phan doan dugc tién hanh d¢& xac dinh
cdc thanh phén cla pha hoi va pha Iéng clia cac hdn hgp mdi chét lanh trong cac didu kién rd i (xem
B.2.4). Sy phan tich phai dugc danh gia théng qua thye nghiém. C4 thé s dung médt mAu phén tich dé
nhin dang WCFF. Néu sir dung mét mau thi nguwdi dang ky phéi nhan dang mau duge sl dung va
phéi dé trinh cac di ligu thyc nghiém dby dd cho hop thirc hda mau ddi véi mai chét lanh duroc dénh
gid & céc didu kién ding dé dy doan WCFF.

B.2.2 T4t ¢4 cac phan tich sy ct phan doan phai st dung WCF {am mét didm khdi ddu. Khi &p dung
céc dung sai thanh phdn cho tinh toan 1ap cdng thirc danh nghia tao ra mét sé tinh toan 1ap cdng thie
trong trdng ho'p x4u nhat co thé co, ngudi dang ky phai xac dinh WCFF cho méi WCF va ¢é bién luén
thich hop cho loai b mét hodc nhiéu cdng thire cho tredng hop xau nhat c6 thé cé.

B.2.3 Céng thire cho thanh phn khéi lvgng clia hdn hep dwgc thlr phai dwec kiém tra thang qua
phuang phép séc ky khi téi dung sai + 0,5 % thanh phin khéi iwgng hodc mét phin tw dung sai thanh
phin, 14y gia trj nhd hon.

B.2.4 Thir 1d ri: Céc hdn hop mdi chét fanh chira cdc¢ thanh phin chay dwgc phai dwgc danh gia ¢é
xéc dinh cac cdng thirc cho cét phan doan trong trudng hop x&u nhét cla ching trong qua trinh bio
quén/chuyén ché hodc sir dyng. Phai tién han céc phép thir bang thire nghiém ho3c lap mé hinh phan
tich d& mé phdng rd i ti:

a) Mét binh chira trong cac didu kién bao quan/chuyén chd, va

b) Mét binh chira diing cho didu hda khéng khi va thiét bj lanh trong qua trinh van hanh binh thwéng,
trong cac didu kién dy phang va chuyén ché. Céac binh chi¥a dwoc sir dung cho céc phép thir nay phai
dwgrc danh gid cho xtr Iy 4p sudt hoi tao thanh thuéng gdp & nhiét 30 cao nhat,

B.2.4.1 R4 ri trong céc diéu kién bdo quanichuyén chd: B& md phdng rd rf trong cac didu kién bao
quan/chuyén chd, binh chira phai dwoc nap day & nhiét dd mai truéng xung quanh véi WCF t6i 80 %
khéi lrong cé thé ddn dén chiva dly 100 % chét 16ng & 60 °C va sau d6 hoi duoe ro ri & tde dd duy tri
nhigt 44 cta chét I3ng khéng ddi trong pham vi 0,5 °C va ngan nglra bit clr chét 18ng ndo thoét ra. Phai
tién hanh cac phép thir & cac nhiét dd sau.

a) 60 °C
b) -40 °C hodc diém bet & ap suat khi quyén céng véi 10 °C, lay gia tri cao hon. Phai tién hanh cac
phép thir & diém bot cong voi 10 °C néu diém bot > -50 °C.

¢) Nhiét d& dan dén WCFF gira a) va b) néu WCFF khéng xuét hién tai a) hodc b). Néu khéng cé nhiét

a5 git¥a a) va b) dén dén cang thire hda sy cét phan doan cho trwdng hop x4u nhat (WCFF) thi phép

thi cAt phan doan phai dwec tién hanh & 23 °C. Ngui ding ky phai dua ra Iy 16 va ching minh bing

tai fiéu xac dinh nhiét d9 tai do xay ra céng thirc cha ¢4t phan doan cho treréng hep x&u nhét.

Trong thyc nghiém vé cét phan doan phai xac dinh thanh phin cia khi & khéng gian trén dinh va chét
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I6ng can lai bing phan tich hoa hoc. Phai thuc hién cac phan tich bét dau sau khi 2 % tdng lweng nap
a3 rd ri tiép dén 12 & tén that 10 % clia khéi lweng ban dau, rdi & cac khodng ton thét khéi lwong 10%
cla khéi lwgng ban dAu téi khi dat dwoc 4p suét khi quyén trong binh chira hodc khdng con chét 1éng.
Néu can chét I6ng sau khi 90 % khdi ivgng ban du da tén that va chwra dat dugc ap suét khi quyén thi
phai thiee hién phép phan tich cudi cling déi v&i khi & khéng gian trén dinh va chit Idng con lai tai tén
that khéi legng 95 %.

B.2.4.2 RO ri tir thiét bj: D& mo phdng ro ri tir thiét bi dwoc nap ddy véi WCF & nhiét 46 mai truwéng xung
quanh dén 15 % khéi lrgng co thé dan @én 100 % 16ng & 60 °C va sau dé I3 hoi bj rd ri & cac nhiét dd mai
trrong xung quanh:

a)60°C

b) -40,0 °C hoac diém bot & ap suét khi quyén cdng véi 10,0 °C, ldy gia tri néng hon. Phai tién hanh
céc phép thir & diém bot céng véi 10 °C néu diém bot > -50 °C.

c) Nhiét dd dén dén WCFF gitra a) va b) néu WCFF khdng xuét hién tai a) ho3c b). Néu khéng ¢6 nhiét
d% ndo gitra a) va b) din dén cdng thirc sy cit phan doan cho trwéng hop xAu nhét (WCFF) thi dé thay
vao, phép thiz sy cat phan doan phai duoc tién hanh & 23 °C. Nguwdi dang ky phdi cé Iy 1€ va chieng
minh bing tw liéu s cAu thanh nhiét d& tai d6 cang thirc hda sw cAt phan doan cho trudng hop xéu
nhét 43 xdy ra.

Trong thyrc nghiém vé sy cét phan doan phai xac dinh thanh phan clia khi & khdng gian trén dinh va
chét 1dng con lai bng phan tich. Phai thyre hién cac phén tich Iic ban ddu sau khi 2 % tdng lwong nap
da rd ri, tiép dén 12 & 10 % tén thét clia khéi lwong ban dau, réi & cac khodng tén thét khéi lwgng 10 %
cla khéi lugng ban dau t&i khi dat dugc ap suét khi quyén trong binh chira hodic khéng con chét léng.
Néu cén chét Idng sau khi 90 % khéi lwgng ban d3u a3 tdn that va chua dat dwgce ap sudt khi quyén thi
phai thire hién phép phan tich tiép sau va cudi cling khi & khdng gian trén dinh va chét Idng can lai tai
tdn thét khéi lwong 95 %.

B.2.5 Dir liéu yéu cdu cta sy cit phan doan: Nguwdi dang ky phai dé trinh kich ban cho méi sy cét
phén doan:

a) Nhiét o thir cAt phan doan hoac rd i (+ 0,10 K);

b) Céc thanh phan cla chét 1dng va hoi dugc lap thanh bang tai mdi d6 gia tang rd i (+ 0,1 % thanh
phén khéi lwgng)

c) Dbi véi phép phan tich bing mé hinh, dé chinh xac cla mau tai cac didu kién dy dodn sy cdng thire
cho cét phan doan trong tredng hop x4u nhat (WCFF).

Ngudi dang ky cling phai cung cip ban mé ta thiét bj thir va céc quy trinh dwoc st dung. Néu ngudi
dang ky st dyng mdt may tinh hodic mé hinh todn hoc dé xac dinh WCFF thi ngudi dang ky phai xac
dinh mé hinh dwoe stk dung va dé trinh cac der lidu hd tro cho kidm tra d chinh xac cdia mé hinh dua
vao cac phép do thuc nghiém & cac didu kién dy dodn WCFF,
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Phylyc C
{Tham khao)

Phwong phap thir dé do téc dd chay clia cac khi chay dwec

C.1 Quy djnh chung
Phwong phap thir dya trén:

a) Sy bét dau chay khi hodc hdn hop cla cdc khi, trong mét hdn hop ddng nhét véi khdng khi dugc
chira trong mét éng hinh try thdng ding,

b) Quan sat va ghi lai sy lan truyén ngon Iira.

Téc 49 chay 1a mdt ham sé ctia ndng dd khi chdy dugc trong mét tdng hdn hop véi khdng khi. Tée dd
chay dat téi gia trj I&n nhit trong vung Ian can cta ndng dd ty lwvong.

Phuong phap thir ndy lién quan dén viéc sir dung cac chét nguy hidém va do d6, d& x¥ Iy va thir
nghiém an toan cin cé sy hidu biét cac théng s an toan va cac bién phap phong ngira. Cac bién
phép nay phdi Ia trach nhiém cla nguwdi st dung. Tuy nhién, c4c bién phap phong nglra vé an-toan
chung dwgrc cho trong C.6.

C.2 Nguyén ly cta phwong phap thir

Phuong phép thir gdm cé sy bét ddu chay mét hdn hgp ddng nhét clia mdt khi chay dugc (hodc mat
h&n hep cla cdc khi chdy dwgc) va khdng khi, duge chira trong mdt dng thing dieng durge dé hé tai
d3u mut chdy bén duéi va ngon Ira dugc lan truyén I&n phia trén téi dAu mdt kin & phia trén; xem
Hinh C.1. Trong céac giai doan d4u tién cla s\ lan truyén ndy c6 mdt pha di chuyén ddng d&u trong d6
hinh dang v c& kich thudc ctia ngon Ilra khdng thay ddi.

Khi tinh dén khdi legng va sy can bling cac loai qua mit trude clia ngon Ira, the dd chay. S, dugc tinh
toan tr sy hiéu biét cla téc d lan truydn ngon Itra, S, trong éng va ty sé gitra dién tich mét trwde cla
ngon Ira va dién tich mat cét ngang cla day ngon itra.

Thé tich cla khi dugc chéy trén gidy va trén don vi dién tich, hodic téc d6 chdy S, thu dwgc bing cach
chia thé tich cia hdn hop dwec gid thiét trén gidy tai nhiét 46 va 4p suét th( cho dién tich b& mat cla
ngon Itra A, (chi sé phy "f" bidu thj ngon Itva). Thé tich tiéu thy cla hdn hop trén gidy 12 thé tich duec
quét bdi dién tich mat cét ngang clia day ngon Ilra, ar, v&i tdc @0 bing téc 46 lan truydn ngon Ilra S,
Céng thirc C.1 dwgc dung dé xac dinh thé tich tiéu thy.

a
S, =S x—L C.1
« TSX (C.1)
Trong dé
a 1a dién tich mat cit ngang cua day ngon Idra;
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A Ia dién tich b& mat ngon i(ra;
S, la téc d6 lan truyén ngon ICra;
S,  latc @d chay.

CHU THICH: Dién tich mat cit ngang clia G4y ngon Iira bing dién tich mat cit ngang clia éng trir di ving dap tét
(ving & gira canh cla ngon Il¥a va thanh éng).

& mét nhiét d va ap suét da cho, te dd chay chi 12 mdt ham sé cla loai chét chay dwge va ndng @4
clia no v&i chit oxygen héa va phy thudc vao mike 49 dwoc gidi han cla thiét bi thirc nghigm.

2
$ e # :
4

8

|

t

4

7
CHU DAN:
1 Hwéng lan truyén ngon Iva
2 Hdn hgp khong bi chay
3 D6 dich chuyén clia mat trudre ngon Ira
4 dx
5 Sy
6 Khi chay
7 Panh |a

Hinh C.1 - So d8 lan truyédn ngon I&ra trong mét éng thdng dirng

C.3 Phép do
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C.3.1 Quy djnh chung

Phép do téc dd chay cin ¢ sw hiéu biét ba thong sé sau clia ¢dng thire C.1:
a) Toc dd lan truyén ngon ICka;

b) Dién tich mat trude cla ngon Ilva;

c) Dién tich mét cat ngang cla day ngon I(ra.

C€.3.2 Téc d¢ lan truyén ngon Iira

Toc @ lan truyén ngon Ilra trong éng duroc yéu ciu cho phép do téc @ chay. Didu kién ddi véi cang
thire gée C.1 14 chi xem xét cac phan lan truydn ddng ddu clia ngon Itka trong cac phép do (S, khong
adi).

Téc a5 lan truyén tuyén tinh cda ngon Ira thu dwoc tir phép do tryc tiép do dich chuyén mat trwdc cla
ngon I&ra duge xac dinh bdi hai 4nh lién tiép véi khoang thdi gian da biét (30 Hz dén 50 Hz) cla tan sd
thu hinh cla camera. Phai s& dung nhiéu hon mét chudi hinh anh dé kiém tra bdo dam cho sy lan
truy&n ngon Ia 1a dbng déu. Nén cé sy x Iy anh thich hop @& nang cao hinh dang mit truedc cla
ngon Itka va d& dinh vj trén ¢4 hai hinh anh mét diém sang giéng nhau (cic didm anh c6 mirc 46 sang
béng nhau) twong dwong véi cing mét vi tri trén mat trwde va suy ra @ dich chuyén cla mat trwdc
ngon Ira. Quy trinh ndy té ra ¢an thiét véi cdc ngon Itva ¢6 d9 sang thdp vi bat ¢z 46 khong dam bao
nao trong dd dich chuyén clia mat tredc ngon Ira déu din dén @6 khdng d3m béo cla téc dd lan
truyén ngon Ilra cling nhw téc do chay.

C.3.3 Dién tich mat trwéc cla ngon lira

Hinh dang cla mat tredc ngon Iira khdng thé duoc tao ra bdi chuyén Gdng quay clia mét parabdn
hogic g&n ding clia elipsoit méc du trong nhiéu treéng hep hinh dang nay 14 @di xirng. Can thiét phai
c6 mét phrong phap chinh x4c @& tinh toan dién tich mat trwrére ctia ngon Ia A, B&i véi s lan truyédn
1&n phia trén, ngon Itra thwdng bidu 16 13 mét bé mat trwde @i xirng ¢é lién quan téi dwong tryc cla
éng. Db vé&i sy lan truyén ddng du, hinh dang cta mt tnede ngon Ira gitr khéng thay ddi. Céc ngon
Ira di chuyén nhanh hau nhw c6 hinh dang ban ciu, cac ngon Itra di chuyén cham hon cé hinh dang
hoi kéo dai. Didu C.7 mé ta& mdt mé hinh todn hoc va hinh hec dé tinh todn dién tich mit trwédc ngon
Icra. Ni mét cach ngén gon, profin clia mat treéc ngon Itra dwge danh dau véi cac didm thich hop (20
dén 40 diém thich hep) rdi dwge chia thanh hai hodc nhiéu phAn ndm ngang. Cac diém thich hgp phai
dugc Iya chon trén mép clia ving sang nhét trén mit tredc cla ngon Ia (I6p ngodi vé phia khi
khéng bi chay). B&i véi mdi doan, mdt phwong trinh da thirc c6 bac thich hop dwec tao ra gé vé
dwdng cong thich hep nhit cho phép cé sai léch nhd nhét clia dwdng cong didu chinh cho cac diém
thywe nghiém thich hop. Dién tich cia mdi phan dwoc tinh todn riéng sau dé bang cach chia thanh
nhiéu phan co ban nhd. Dién tich clia méi phin co ban dwoc tinh toan tir gia thiét cla mat mé hinh
quay.
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C.3.4 Dién tich mat cdt ngang cQia day ngon Iira

Dién tich mat cét ngang a; clia day ngon ilra phai duge tinh toan tir dudng kinh da biét d duoc do &
day ngon Ilra nhw d& minh hoa trong C.7. Trong tredng he'p nay st dyng cdng thirc (C.2):

_pd’
a= 25 c2
i (C.2)

C.4 Phwong phap thir va mé ta thiét bj
Do téc o chay trong mét éng gdm cé:

a) Lan truyén mét ngon Itra trong mdt dng trong suét thdng dirng c6 ddu mut bén dwéi dugce d€ hé cho
chay va d4u mut phia trén dugc che kin va hdn hop chay duge dwec chira ddy trong éng,

b) Do téc dd lan truyén ngon Ira doc theo éng, va

<) Ghi lai dién tich mét trwéc cda ngon Ikra bing médt camera.

Cac phép do dwgce thire hién & ap suét khi quyén.

B& tri gia thir dwgre chi dén trén Hinh C.2. Cac chi tiét chinh cla gia thir 12
- Ong the;

- Binh hoa trén;

- Hé théng danh Itra;

- Camera;

- B9 dieu chinh nhiét §o th, va

- Hé théng x( y khi.
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CHU DAN:
1 Binh héa trén 8 L3 éng ndi
2 May khudy tir tinh g Lwéi dap tét
3 Buémg éng khi sach 10 Ong poly (viny! chiorine)
4 Bau vaoc éng 11 B& danh Itra
5 Lurdi dap tat va san bing 12 Binh chiea khi gian né
6 Ong thr 13 Binh thu gom ¢o dung dich trung hoa
7 Céc dién cyc e Bo nhiét dé
a Tir binh chira cép khi f Cép nang lwgng chay
b Do ap sudt g Trich vao mQ chyp

(3]

Téi bom chan khong
d Té&i bng vao
Hinh C.2 - So d cla gia thiv
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C.41 X{ Iy khi va chuan bj cac hdn hop

Viéc chun bj hdn hep khi dwoe md 1a trong 6.1.3. Néu duoc st dung, hé théng loc khi dwge mé td
trong C.4.5 nén dwgc thao ra sao cho thé tich gian n& khéng bj nap day voi mét ndng dd chay duoc.
Sau @, tao ra dong chay cta hdn hop cé thanh phan khéng ddi qua éng t&i khi hén hep khi dich
chuyén it nhit 13 bén 1&n thé tich khdng khi trong éng. Can chy ¥ bao ddm cho hdn hop khi di ra day
éng dugc thong hoi thda dang. MGt khi da dat dugc hdn hgp yéu cdu trong bng, binh hoa trdn phéi
dugc tach ly khéi dng trwére khi chay dé ngén ngira chdy khi tron'g binh chdra. Quy trinh k§ thuét thich
hop trong phéng thi nghiém d& do ndng @8 ctia hdn hop khi trong éng sé& bao ddm cho cac phwong
phép duwgc st dyng du dap (rng duwgre myc tiéu ndy. May phan tich oxy thuén tr s& phi hgp cho viéc
xac dinh nay.

T4t ca cac bd phan, méi ndi va chi tiét cla gia thl phdi chiu duwgc cac khi an mdn nhw ammonia va
ddng hoZc c4c phan (ng oxy héa khac cling cb thé st dung thép khong gi hodic vat lidu khac dugc xac
dinh |2 thich hop cho st dyng vé&i cac chét diing cho thir nghiém.

C.4.2 Ong thir

Ong thir phai dwoc thiét ké dé tao didu kién d8 dang cho lan truyén ngon Ira v&i sy nhidu loan 1A it
nhét téi mirc c6 thd, d3c biét 12 & cac mirc chdy va giai doan dAu tién cia sy lan truyén ngon Itra; xem
Hinh C.3. Viéc thiét ké éng thi¥ nén quan tam dén céc diém sau:

a) Hé théng danh I(va, Iwdi dap tit va I8 gidm chén nén dwgc thiét ké cang gin véi ddu ra cla éng
cang tét;

b) DAu ra clia éng (& dAu mat bén dwdi) nén duoc thiét ké a& d& dang d4u ndi n6 voi cac hé théng
trich khi va xt ly khi;

¢) Ong nén dugc cé dinh trén gia d& thing dlng va & mirc bén dudi he théng danh Itra d& ngén nglra
gia d& cb dinh khéng gay nhigu toan cho siy lan truyén ngon ICa (Iam ngudi qua mire) hodc can trd viée
chyp anh ngon Itra;

d) Ciing nén quan tam dén gi¢i han k§ thuat cho thiét k& va gia céng thiy tinh.
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Kich thwée tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Than ¢b ginh
2 Than RIN10/19 cho céc dién cyc
3 Bhu mat cla éng dau vao

Hinh C.3 - Két cdu cha éng thir va cac kich thuéc chinh
C.4.2.1 Kich thwoc

Ong dwoc lam béng thiy tinh cé chiéu dai 1,2 m v&i dwéng kinh trong 40 mm. Duéng kinh da duoc
Iwa chon d& c6 sy phis hop gitra cac éng hep hon dé tang hiéu qua dap tit nhieng cho phép ché 4o lan
truyén ngon Ia én dinh va céc éng rdng hon trong d6 cac tn thét cho c4c thanh éng nhd hon gén lién
v&i sy tang tinh &n dinh [20], [21]. Sy lwa chon dwdng kinh 40 mm nhir da chi dan [22] 14 phi hop nhat
cho phép do cac téc dd chay dudi 40 cmis Ong chiu dugc ap sut 100 kPa & trén &p suét khi quyén
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mac di sy qua ap suét han ché, ddu mit & dudi day cla éng 14 dau mat hé.

CHU THICH - Céc ché d6 khong dam bao thudng xuyén ¢é s lan truyén nhanh cac nggn I¥a; xem C.7.3. Chidu
dai éng dipa trén cac kich thwde tr ¢&c cong trinh nghién cru treéc day. Chidu dai nay 6 thé tin cay duoc, tuy
nhién bat ¢ sy thay ddi l&n ndo vé& chiéu dai anh hudng dén cae ché do fan truyén ngon Iira va tinh &n dinh cla
né chi khi lam viéc véi cac hop chit co tbc d6 chay cao.

C.4.2.2 Vi tri Iap A%t éng

Ong dwoc d3t & vi tri thing ding d& gidm sy bién dang cé thé ¢ cla mit tredc ngon Ika do anh
hwdng cila d8i lvu va bdo dam cho hinh dang ngon Itka déi xting hon. O vi tri ndy, ngon ldra lan truyén
1&n phia trén, sy d4nh ICa ra & ddu mat bén duwéi clia éng.

C.4.2.3 Pdumat éng

DPAu mut dwdi day dng duroc dé hd thong ra khi quyén. Tai ddu mat ndy o6 bé tri hé théng danh Itra va
céc 18 gidm chén. Cé thé s& dyng médt ndp GLA5 dé duy tri hé théng & dung vj tri yéu clu (xem cac
Hinh C.4 va C.5). Ddi vé&i cac thanh phan déc hai hién dién trong cac san phdm cla qua trinh chay
(chat ddc hai hodic &n mén, vi du HF, HCI, NH,), d4u mat bén dwdi dwee ddu ndi véi mét hé théng xir
Iy khi sau (xem C.4.6). Két cu nay khéng cho phép tao ra 4p suat qua mdrc va céc sdn phdm cla qua
trinh chéy cé thd ti do thoat ra khdi éng hodc gian né vac mét thiing chiva 125 / néu si¥ dung hé théng
X 1 khi.

DAu mut phia trén cla éng dwgc déu ndi vao mét binh hoa tron. Ngoai binh hda trn, hdn hop chay
vao éng va di ra tir dAu mGt & day éng. C6 thé st dung mét ndp GL45 dé ¢b dinh hé théng & ddu vao.
Péu mat nay phai duwee dong kin trwdre khi chéay va téi khi cb sy lan truyén ngon I0a.

C.4.2.4 Cac voi gidm chén c6é tinh iap ian

Téc @3 lan truyqn ngon Itra va hinh dang ciia ngon Ita thay ddi theo loai chét chay dwec va thanh phin
cta hdn hgp chét chay dwoc véi chat oxy hoa. Khi didqu chinh duéng kinh 18i ra tai dAu mat hé bén
duwdi bang cach 18p céac véi ¢b 18 dinh c& c6 thé tao ra sy &n dinh hinh dang, mat trvdc cha ngon Ira
bang cach gidm db khong @3m bao va gidm céc tac ddng cla am thanh [23], [24], [25], [26] va do d6
tao ra hinh dang tét hon ctia mét treéc ngon Itva. Brdng kinh clia cac voi gidm chén dung cho éng cé
dwéng kinh trong 40 mm thay ddi tir @ mm dén 11 mm (vé tinh todn chi tiét, xem tai liéu tham khao
[28]). Céc voi gidm chén chi cAn thiét ddi véi cac the do chay twong d6i cao (nghta la cao hon 25 cmis)
va thwérng gén lidn véi cac hdn hop co ndng dd dam dic.
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CHU DAN:
1 Nép dung cho dAu GL45
Than polytetrafluoroethylene (PTFE)
Lirdri dap tat
L& v&i didu chinh polytetrafiuorcethylene (PTFE)
Nut RIN 10/19 polytetrafluoroethylene (PTFE)
Ong thee
Pig¢n cyc duong Kinh 1mm
Phu ndi cp dién (nang lugng)
Hinh C.4 - Ban vé ddu mat bén dwéi ciia dng thé hién cic dién cye danh Itra
va voi gidm chin (didu chinh)

@ ~N O O A L N

C.4.2.5 Dap tit ngon Itra

Lwéi dap tat ngon Itra duwrgc iap dét & ca hai ddu mat cla éng ¢6 A6 bén chju dwoc phdn (ng voi HF va
NHs, d& ngan nglra bat ctr méi nguy hiém nao cho mdi trwéng xung quanh. Lwéi dép tat phdi c6 c&

mét lwdi 1797 mm (cac HC cb khodng c4ch dap tAt tir moi phia 2 mm, khodng céach nay ting Ién khi téc
d¢ chay giam di).
C.4.2.6 Loai thiy tinh ctia 6ng

Phé quat xa clia phan 1&6n cac ngon Ira dugc gid thibt |4 trong dai tir 250 nm dén 600 nm. D& ngan
nglra sy tdn that qua mdrc, didu quan trong |4 phai so sanh céc profin truyén &nh séng cla thdy tinh
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trirdre khi lea chon loai thdy tinh (vi dy, thiy tinh silica, thiy tinh borosilicate).
C.4.2.7 Lam sach éng bang hén hgp thir

Ong thr phai dwoc tam sach bdng hdn hep ther véi ddng chdy lién tuc tir binh hda trén ¢ lvu lwong
thé tich twong dwong voi it nhét 13 13 14n dung tich bén trong clia éng. H8n hep khi phéi di vao dau
mut phia trén ciia éng va di ra tir dAu mat phia dwdi clia dng. BAu mut phia duéi cla dng ¢6 thé dwec
-ddng kin lai sau khi lam sach d& tranh bét ci sy thay dbi nac c6 thé ¢6 clia ndng dd do sw pha loiing
trong viing 1an can cla cac dién cye, Dau mit nay ¢hi dwee mé ra ngay trudc khi chéy.

€.4.2.8 Sy &n mon éng

Si hién dign cla cac chit nhw hydrogen fluoride (HF) hodic hydrogen chloride (HCI) cling v&i nude con
lai trong céc san phdm chay HFC ho%ic HCFC dan dén sy &n mon éng va sau nhiéu phép thr (30 dén
50 tly thudc vao qud trinh 1am sach) éng bi mé dyc véi mdu séc hau nhw 12 mau tring (xem Hinh C.5).

Vi ly do ndy, éng nén dwgce 1am sach ngay sau khi két thic sy lan truydn ngon Ilra voi mét dong
nitrogen khé va sau d6 dwa khan lau wét vao bén trong éng @& 1am sach tat c& céc cén trén thanh bén
trong. Dong nitrogen khd cé thé dwec dwa trd lai vao bén trong éng dé 1am sach nude con dong lai tir
khan lau. '

Vi ki thuat 1am sach nay c6 thé s dung cing mét éng cho mdt sé liong Ion cac phép thir trude khi
tac ddng &n mon trd nén rd rét.

Hinh C.5 - S 4n mon éng do hydrogen fluoride
C.4.3 DPanh lira
Ngudn danh I¥a ¢cé thé dnh hwdng dén cac két qué cla giGi han kha nang chay hodc ngay ca ché do
fan truyén ngen Itka. Nhidu nha nghién ciru (tai liéu tham khao [27] dura ra sy nghién clru tdng quat) ¢4
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thwe hién cac phan tich v& sw chay bing tia Ira voi sy b tri cac dién cye, kidu dién cwc (chdng han
nhu cac dién cue kiéu mit bich), vat liéu va ¢& kich thwdc dién cyc, khe hd dé danh Ilra, khodng thoi
gian cda tia Itra va dién 4p danh thang cang nhw anh hwéng cla cac yéu td nay dén nang Iwgng chay
i thidu.

Hé théng danh Itka drc md ta trong phwong phap thir nay c6 cling mat d3c tinh nhw hé théng danh
Ira duoc st dung trong phwong phap thik tach chay dugc cla ASTM E681 vé mat céc kich thedce cla
dién cuc, khodng hé cho chay, thei gian danh I va ngudn cép dién. Sy twong ty nay dan dén sy phu
hop cia thi nghiém kha ning chay bing phuong phap éng véi thir nghiém kha nang chay bing
phwong phap clia ASTM.

CHU THICH - Céc thong sé k§ thuat cho danh Ira ndy ciing hoan toan tuong ty véi cac thong sbé ki thuat dugce
quy dinh trong DIN 51648-1 (tiéu chuén vé& cac gi¢i han clia kha nang chay)[28).

C.4.3.1 Kidu danh lira

H&n hop dwoc danh Itka bing mét tia Iira gién Gugc tao ra bdi hai dién cue.

€.4.3.2 Xac djnh vj tri

Sw danh Itra xdy ra tai ddu mat dwdi day cla éng. Cac dién circ duge ¢b dinh déi dién nhau theo chidu
dwong kinh éng, ddng truc véi nhau va dwgc dinh vi phia trén bé mat trén cha céc 18 vai c6 tinh t&p 1an
mdt khodng 5 mm dén 10 mm. Céc dién cyc dwrgc kep chit trong cée nit RIN 10/19 bing PTFE dugc
14p vao than chuyén ding cho RIN 10/19 (xem Hinh C.4).

C.4.3.3 Dign cye

Céc dign cie dwge ché tao biing vonfram co dueéng kinh 1 mm. Khe hé giira céc dién cure 1a 6.4 mm.
Khi c&n thiét, cé thé 1&p mat truc hidu chudn chuyén dung hinh try vao trong éng va giira céc dién cye
dé kidm tra vi tri cla chdng so véi dudng tam éng va bdo ddm khodng hé chinh xac cho chay.

Pé b3o d3m cac didu kién cho chay tét, dZc biét 1a & gan cac gidi han trén va dudi cua sy lan truyén
ngon Itra, cac dién cwe phai duoc 1am sach fai d6i voi bt cir chat ddng cin nao.

C.4.3.4 Ngudn clp didn
Dién nang dung cho cac dién cye phai dwgc cung clp bdi cudn day thir cip ctia mét may bién 4p ¢
cong suét ra 15 kV, 30 mA. Thung khang c6 yéu ciu déi voi dién 4p cao ndy ngoai trlr cac hop chit

¢6 tidm nang hw hdng cao. Hé théng cip dign dwoc diu néi thich hop véi cac dién cyc dé tranh ngén
mach va sy qué nhiét tai cac diém ndi khang tiép xuc tét.

C.4.3.5 Thei gian danh Itra

Thoi gian danh Itra phai dwec dit & (0,3 = 0,05) s bdng cach diéu chinh khodng thi gian cda tia I0ra
v&i mdt bé dinh théi. Khodng th&i gian nay da dugc ching minh Ia thich hep nhét cho cac phép do cac
giéi han cda kha nang chay [9].

Khang nén tién hanh danh Itra ngay sau khi nap hdn hop tuong (rng vao éng ma phéisau5s @én 10s
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dé dong chay réi trong éng dirng lai.

CHU THICH: Sy gidi phéng nang legng qua mirc tiz hé théng danh Iira nay cé thé gay ra cac song bao gdm sy
chay rdi & mat treére ngon Ikra va cla hdn hop & phia treée ngon Ira.

C.4.4 Hinh anh m§t trwéc cua ngon ltra

Slr dung phwrong phap chyp anh tngc tiép @& ghi lai hinh dnh mit tredie cla ngon Ira. Céc hinh anh
nay duwoc st dung @& tinh todn téc 4 lan truydn ngon [Cra ciing nhw dién tich bé mat clia ngon Ika.

C.4.4.1 Vung sang chéi va phwong phap chyp anh trec tiép

Céng thirc x4c dinh tc d6 chay (C.1) dia trén tinh toan dién tich mat trwde ngon Ira tai I6p cla ving
dbt ndéng trwde. Véi phweong phap chyp anh trige tiép, céc ving sang chéi clia ngon Ilra dwge béc 19 ra.
Vi thé, bét cir phép do nao duwoc thye hign véi ki thudt chup dnh nay phéi dira trén ving cla ngon ira
c6 sy chidu sang véi crdng dd Ion nhat. Ving ndy trong duong véi viing cla nogn Ika gitra diém co
nhiét 46 bing nhiét do danh Ika va didm cudi két thic phan &ng (xem Hinh C.6). B khéng dam béo
twong déi cia téc dd chay duwoc danh gia bng tinh toan dién tich mat trwde clia ngon Ika dira trén cac
profin clia ngon I(ra tir phurong phap chyp anh truc tidp 12 6,5 %.

CHU THICH: D khéng dam bdo trong ddi 6,5 % c6 thé dwgc gidm di va vi tri chinh xac cla bé mat c6 thé gén
dat dugc néu profile clia mép ngoai cda viing sang chéi dich chuydn ra phia ngoai véi mét khoéng dich chuyén
twong dwong véi chidu rdng clia viing sang chdi.

CHU DAN:
1 Khi khéng dugc chay
Khi duge chay
Viing séang chéi
Ving dét néng tneéc
Vung phan irng
Hinh C.6 - Profile nhiét d§ doc theo mét ngon liva chdy va viing séng chéi

o B W M
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C.4.4.2 Quang phd phat xa ciia ngon Itra

Cac dinh quang phd do chay phy thudc vaoc loai chat dwgc chay va cac gbc dugce tao thanh nhu OH,
HCO, CH, C, va Ca. Theo quan diém dinh tinh, cé thé cdng bb 1a ¢ac dinh dién hinh cho phét xa téi da
va ddi khi ngay ca trong mét méi trwéng lién tuc & mire cao la dai 250 nm dén 600 nm ddi véi cac ngon
ICra HC va HFC.

C.4.4.3 Camera thu hinh

Nén st dung mét camera k¥ thuat sé @& ghi hinh sy lan truyén ngon Itra. Hinh anh mét trwéc nay cla
ngon itra nén dugc ghi lai va thu gom cho xt¥ ly thém nira (do téc &6 lan truydn ngon Ilra va tinh todn
dién tich mét trrdc clia ngon Itra.

Khi v&n hanh camera cho cac phép thiz, nén lwa chon cac déc tinh cda thdi gian phoi séng va téc dé
ghi hinh nhw mét ham sé cGa pham vi téc 86 dugc do. Vi cac ngon tiva chdy rét nhanh, can cé tée G
ghi hinh cao va thdi gian phoi sang nhd (nghta la < 1 ms). Buéng dac trung quang phd cla camera
clng phéi dwge tinh dén va hiéu sudt cao hon cua dwéng cong hiéu suét lweng tlr phai bao ham pham
vi budre s6ng dién hinh ctia ngon Ira dwere ghi hinh.

CHU THICH: Mot tap hep céc didu chinh va c&c ché d8 van hanh khac nhau nhu 4 phéan gidi, sy nang cao hinh
anh, tdc @ dnh, thei gian 19 sang, sé legng dnh trong qué trinh ghi, s m& may trudc/sau va cac thong s cho
nang suét anh, duoc thre hign thang qua mét giao dién thich hop, ¢o thé gidp cho viéc stra lai cac hinh dnh cho
pht he'p véi loai mat trede ngon Iika dwee ghi hinh. Cang c6 thd sir dung mét bd cac éng kinh d& quét nhanh va
diéu tiéu &nh chyp téi Lu.

C.4.4.4 Thei gian 1 sang

CAn thiét phai chinh 3t thoi gian 1§ sang trwée khi bit ddu chup anh sy lan truydn ngon ilva 98 sao Igi
mdt cach tét nhat hinh dang clia mat trwéc ngon Itka va t3ng dd chinh xac cla phép do dién tich mat
trudc clia ngon Ira.

Vi khéng c¢6 méi quan hé xac dinh gita téc @& lan truyén ngon Ilka va dang phat séang nhidu hoic it, d6i
véi cac ngon Ia sang chéi nhanh va thép, nguedi thir phdi tim ra sy thda hiép cho chinh dét théi gian
16 s&ng. Thdi gian 19 sang dai hon sé bl cho dd sang thép nhung dén dén hinh dang khaéng chinh xac
clia mét treéc ngon Ia do sy dich chuyén clia ngon Ika trong qué trinh cla thai gian 1§ séng.

Déi v&i cac phép do cho tinh toan hé sb ty lwgng, thai gian 19 sang duge khuyén nghi 1a 1 ms hoc It
hon. Gia trj nay dwoc xac dinh biing kinh nghiém thyee té va phuy thudc vao camera.

C.4.4.5 Xac dinh vij tri

Trwdng ghi hinh clia camera phai duec didu chinh vao vj tri va chidu cao thich hep clia éng trong &6
sy di chuyén clia ngon Ia dugc xem 14 ddng d&u. Chi cac hinh anh duoc lay & cling mét mure truc
éng kinh méi dwoc siv dyung dé tinh todn dién tich mat treéc ngon Ikra va gidm dé khéng chinh xac cho
cac kich thurdc mét tredre ngon Ilva.
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C.4.4.6 Xac djnh ty xich va sy méo quang

Xac dinh ty xich cia cac hinh &nh ngon Itra so v&i cac kich thwde thire clia mét trude ngon Ilra c6 thé
dat dwoc bang cach chup dnh mat thwée chia 86 duoc dat doc theo éng sao cho cac d chia tring véi
maét lop di qua tam 6ng va vudng goc véi truc cla camera.

CHU THICH: Sy méo (bién dang) quang do hinh hoc cia thanh éng dugc bd qua.

Pt mot guong véi goc dat 45° bén canh éng dé nhan dang d6 khéng phing ctia bé mit mat trvdc
ngon Ii¥a va tang @& chinh x4c clia cac phép thir bing cach bdo dam c6 gid thiét ding cho tinh toan
dién tich clia mat trwde ngon Itra. V&i camera déi dién véi cd éng va guong, cac hinh anh ghi dwoc da
cho ca hinh chiéu disng va hinh chiéu canh clia mét trede ngon Ira (xem Hinh €.7). Lwu y réng, hinh
chiéu biing trong d6 c6 bd tri 3nh cla gwong duwoc dat sau anh chyp tryc tiép. Néu dugc st dung dé
tinh toan cac anh nay phdi c6 ty xich twong ty nhw 16 thing ding di qua tam éng va vudng géc Voi
tryc camera.

I Y

6
5

CHU DAN:
1 Ong
2 Guong
3 Anh chiéu trén hinh chiéu ding
4 Anh chiéu trén hinh chiéu canh
5 Vi trl ¢Ga anh thyre trén hinh chiéu canh
6 D¢ dich chuyén

Hinh C.7 - So d3 cua anh trén hinh chiéu dirng va hinh chiéu canh do camera thu nhin dwgc
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C.4.4.7 Do phdn giai ciia cac anh ngon fra

D% khdng dam bao chil yéu trong phép do tdc dé chay biing phirong phap éng cé lidn quan dén dd
phan gidi clia hinh anh cho téc g9 lan truyén ngon Iira, hé sé thay ty I& va dién tich cla mat truéc
ngon Ira. D& phan gidi ting I&n s& dat dwgce cac két qua chinh xac hon, nhung di véi mire 46 & 6
cac diém didu chinh trén dnh mat tredc ngon Ira sé khong phy thude vao céc diém anh cta céc kich
thude nhd.

C.4.5 Cac hd théng 1am sach, xa va xir Iy khi

Thiét bj thir phai dwoc 1am sach mdt cach cin than sau mbi phép the: @& loai bd di cac san phdm chéy
con lai va cac chat phé thai tlr phép thir trwéc day va bdo ddm ring cac san pham chay khéng gay
nguy hai cho ngwéi hodc pha hoai méi trivéng. M8t qua trinh xi Iy thich hop cac san phdm chay, déc
biét & cac khi cé thanh phén fluorine phai dwoe duwa ra: sy sang chiét cac san phdm chay phai dwgc
thirc hién nhanh lic két thic phép thi d8 trung hda HF hosic HCI, céc chét ndy trong mét sé trudng
hep cu thanh 1&n hon 30 % cac san phdm chay, va gidm si &n mén éng thir (mét Irgng nhd hoi dm
lam cho éng bj &n mon dang ké). D& dap (rng yéu cAu nay, phai thiét ké va tip dit mot hé théng xir iy
dac biét va lam sach khi xa & dau ra cla thiét bj thl cho phép loai bd cac chit &n mon bang cach phun
khi x& vao mét dung dich nwéc basic (vi dy NaOH). Hé théng x( Iy cling bao gdm mét binh gidn n&
dugc du ndi gitka hé thdng xi¥ Iy khi va dBu bén dwdi cla éng d& md phdng trang théi gidn né cé &p
sudt khong thay ddi (xem Hinh C.8). Mot quat chiét rit cac san phdm chay ra khéi dng qua binh gian
n& va dung dich nwéc va sau do khi sach dwore dan téi mi chup.

Néu can thiét, co thé st dung mdt hé théng rira khi bang nwdc thay cho hé théng phun. Trong truémng
hop nay, co thé st dung, vi dy mét vai phun hinh cdn dé phun nwéc 1én dong khi xa huéng lén. Nwédc
acid dwoc thu gom & day va dugc thai vao mét binh Ién hon chira dung dich nwéc basic 3é trung hoa
nwée acid,

Binh chira dung dich nwéc nén dwgc thdo can thwdng xuyén va kiém tra @ acid cla nudc dé bdo
dam x( ly an toan.

CHU THICH: Néu can thiét, co thé 1ap dat hai he théng x Iy ndi tiép nhau dé dat dwoc sy logi bd hoan toan céac
chét &n mon
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o

a) Hé théng phun b) Hé thdng réra khi
CHU DAN:

-

Dau vao cia éng

Binh gian né khi

Binh thu gom cé dung dich trung héa
Ludi A&

Thap loc kni

Woi phun

Trich vao ma chup

o o ®m o h w M

Cung cép nwéc
Hinh C.8 - Hé théng xt Iy khi

C.4.6 Dt nhiét dd thiv

Nhiét d3 thir 23 °C dat dwgc mdt cach don gidn bing digu chinh nhiét d6 trong phong thir. Vi sip lan
truyén ngon Itra nhay cam véi nhiét d& cho nén gradient nhigt @8 doc theo éng nén la téi thidu, vi dy
nhd hon 1 °C. Y&u chu nay cé thé dat dugc bing s luan chuyén thich hop va didu khién mdt dong
khéng khi ¢6 nhiét do diéu chinh dugc.

C.4.7 Bién ban thwec nghiém

Bién ban sau ap dung cho van hanh cac phép thir khi st dung k¥ thuat ap suét riéng phan dé chun bj
céc hén hgp.

a) Phai kiém tra cac yéu chu sau trwde khi bét ddu phép ther méi:
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1) Ghi lai ty xich chudn clia camera so v&i ty xich cla kich thwéc thye cla ngon 102 {cac diém anh
(pixel}Ym hodc twong dwong);

2) Lam sach &ng bang thdi khi khd (khdng khi hoac nitrogen):
3) Kiém tra khodng hd clia cac dién cuwe va dd dong truc clia cac dién cuc;
4) Lwa chon duwéng kinh 18 ra thich hop.

b) Binh hda trdn va tAt ca cac dng va chi tiét dang ng ndi trwée tién phai dwgc hit chan khéng téi ap
suét 10 Pa tuyét déi hodic nho hon.

¢} Binh hoa tron sau d6 phadi dwec nap cac thanh phan hdn hop khac nhau, mi thanh phén cé 4p suét
riéng phn twong (¢ng. M3i 1an dan khi méi vao binh hda trgn, cac dau ndi phai dwoc hut chan khang.
Nén bat may khudy tir tinh tai lic bat ddu cla qua trinh va it nhét 14 5 min sau khi két thic qua trinh
nap.

d) Tiép sau hdn hop c6 thd dwoc phép rdi khéi binh hoa trén, luan chuyén qua éng, ra khdi d4u ra bén
dui ctia bng va chiét vao mi chup. Mét thé tich twong duong véi it nhét 1a 13 an dung tich bén trong
cuia &ng dugce luan chuyén.

e) DAu mut bén trén trwde tién phai kin va ngay sau d6 1a diu mut bén duwdi d& ngén nglra bat cir sy
pha lodng hodc thay d6i nding d6 nao co thé ¢é trong pham vi clia ving dién cuc.

f) Nén cho phép c6 thei gian 5 s 8&n 10 s & hdn hop bén trong éng tré nén yén lang.

g) DAu mut bén dwdi phai duge mé ra mot cach nhe nhang dé tranh bat cir sy nhiéu foan hodic thay
a8 ndng dé nao xung quanh ving chay va sau d6 tién hanh viéc chay. Ngay trwdc khi chdy nén cho
camera hoat ddng va ghi lai cac hinh anh.

h) Sau khi két thic st 1an truy&n ngon Itra, c4c sin phdm chay da dép tit & dAu mit phia trén cda éng
duqc din ra bing dong nitrogen hoac khéng khi dugc luan chuyén trong dng. Trong tnrémg hop céc
san pham chay cb hai thi phai lp g4t va st dung hé théng X Iy khi dic biét.

C.5 Panh gia va biéu thj cic két qua
Su= Symox - 8(b - Pmax)” (C.4)
Trong dé
Sumsx 12 td¢ 36 chay Ion nhét nit ra tée da thire bac hai thich hgp cho céc diém thye nghiém;
dmex  tAty s& dwong lrgng tai tde Ao chay Ion nhét;
a Ia hiing sé didu chinh.

Trong mét it treong hop, cdng thire (C.4) khéng dat dwec sy didu chinh tét nhdt cho cac két qud thye
nghiém v& tdc @3 chay. Khi d6 nén thao ludn ky v& céc phirong trinh didu chinh khac. Cac diém thyc
nghiém ciing c6 thé dwoc tach ra thanh hai phan va déi véi mdi phan cling c6 thé st dung mét phwrong
trinh diéu chinh riéng.
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CHU THICH: Théng thueng, tée ad chay 1én nhat dugc dap ing & mét ty sé dwong luong gitra 1,00
va 115

C.5.1 Dg§ khdng dam bao

C.5.1.1 D¢ khéng dam bao trong téc dd chay

D9 khéng dam bao tuong déi tng clia cac phép do téc dg chay nhw da mé ta trong tiéu chuén nay
dugc wdc lwegng gilra 7 % va 10 % va thich hop cha -

a) Cha yéu la cac dd khong dam bao trong tinh toén dién tich cia mét trede ngon ICra (65 % dd khéng
dam bao téng), va

b) Phép do téc dé lan truydn ngon Itra (35 % do khdng dam béo tdng).

C.5.1.2 Udc lwgng dd khdng dam bio cha cac néng dd

Céc nbng dd cla cac hdn hep dwge chuin bi véi phwrong phap p suét riéng phan déu phéi chiu 4o
khéng ddm bao phat sinh chli yéu do:

a) Phép do clia bd chuyén ddi &p sudt;

b) Dinh lut khi Iy trdng duoc str dung d8 thu dugc cac mét 6 tir ap sudt va nhigt do. Véi khong khi
ia thanh phan chinh trong hdn hop, trang thai clia hdn hop & cac 4p sudt tuyét doi gitka 300 kPa va 400
kPa khéng thay di chit ndo so véi trang thai Iy twdng. Trong treong hop nay do khdng dam bao
twong dbi trang mat dé duge wéce legng téi 2 % trong khi né co thé dugc bd qua ddi véi cac ap suét
tuyét ddi dudi 100 kPa.

CHU THICH: Phan ién @8 khéng dam bao phat sinh do thira nhan dinh ludt khi ly tuéng. D&i voi cac ndng do
cao 191 30 % thanh phan thé tich, 36 khéng d3m bao tuyét ddi c6 thé duoc voe legng & 0,6 % phan thé tich hodic
2 % d8i v&i 49 khong dam bao trong ddi. Béi voi cac ndng 6 thép téi 2 % thanh phén thé tich, 46 khong dém
bo tuyat adi c6 thé dirge UG Iiegng tai 0,08 % thanh phén thé tich va a3 khong dam bao trong ddi 1a 4 %.

Céc 66 khong dam bio trong cac phép do tée dd chdy va cac ndng dd cta hén hep phéi dugc x4c dinh
riéng cho mai ban thir.

C.6 Pé phong dam bao an toan

C.6.1 C#c kién nghi v& an toan dugc thye hién di vdi 1y 18 oxygen trong khéng khi khéng cao hon
21 % phén thé tich.

C.6.2 Di voi cac tbe do chay cao (> 30 cmis), nén tién hanh cac phép thir bt dAu tir LFL thép nhét
clia cac thanh phin va tang dan din ndng 6. Didu kién nay thich hep cho phéng tranh nb véi si lan
truyén nhanh ngon Ira & cac ndng dd, gan véi ndng dd cho x4c dinh hé s6 ty leong. Phai tranh sy han
ché qua mirc cha dhu mut ra véi cac 18 co tinh @i Ian.

C.6.3 Nguwdi st dyng ban tht phéi s& dung cac trang bi bao vé thich hop (vi du, gang tay, trang bi bao
vé mat va diu).
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C.6.4 Hé théng x& Iy khi dac biét phai c6 sy d& phong khi van hanh béng tay vi ¢é chira céc chét an
maén. Hé théng xt¥ I phii kin va nén s dyng quat dé chiét tach khi tranh hit phai cac san phim chay.

C.6.5 Hé théng danh Itra cao 4p, cac dau ndi va cac dién cyre nén dwoc bbe d& van chuyén cén than
va bdo vé tranh bat cir sy tiép xuc ndo. Vi Iy do an todn, nén tranh s dyng cac ngudn chay, cb tiém
nang khac véi ngudn dree dy dinh ding cho thtr nghigm (vi dy cac cong téc, cac tiép didm dién).

C.6.8 Cac Iwdi dap tht phai duoc I4p dét trén ca hai dhu mdt clia dng thir. Phai d&t mot ludi dap tét bd
sung & 16i vao thé tich gian n& d& ngin nglra bét clr sir cé chéy ndo trong pham vi thé tich nay.

C.7 M5 ta tém tit vé hinh dang, ché dé lan truyén va tinh 6n djnh cia ngon Iira

C.7.1 Hinh dang ngon liva

Khi xem xét sy lan truyén sang clia qua trinh chay tir dAu mat hé @én déu muat kin cta éng, khi khdng
duwogc chay & phia trwde séng dwge chiva bdi thanh dng sao cho tao thanh mét cot tinh tai. Sy gidn né
nhiét trong pham vi song tao ra mot dong lién tuc cla khi khdng bi chay di vé phia ddu mdt hé. Cac
théng sé chinh déng gop vao viéc xac lap hinh dang mat treedre cda ngon Itka 1a:

a) Lwe can nhét 1am cho déng chdy cham lai & thanh 6ng va tang tée cho dong chdy & tam éng (luc ép
& tam cao hon & gan thanh éng);

b) Dong khi khéng dwec chay di ra xa khdi mat tredre ngon Idra & tam va huéng dong khi nay ra cac
mép (khi khdng dwoe chay phia trede ngon Ira duge ddy vé phia diu mut kin);

¢) Anh hwdng ddi leu clia khi dwoc chay din dén mat tredc ngon 10ka bi kéo dai va sy lan truydn cac
ngon It¥a cham hon trong khi mét treée ngon Ira cé hinh dang hdu nhuwr 14 mat cdu véi sy lan truyén
nhanh cla cac ngon Ira;

d) Thc d8 chay khéng thay ddi theo hudng vudng géc véi mét trudre ngon [ra.

Vi thé dudng nhuw sy can bling gilra tAt ca cac dnh hwdng néu trén tao didu kién dé duy tri sw khdng
thay ddi vé tinh &n dinh cla mét treéc ngon Itka trong qué trinh di chuyén déng déu (xem Hinh C.9).
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e . ——

5 4
CHU DAN:
1 ©4u mat kin cia éng
2 PAu mut hé ctia éng
3 Khi chwra dwgc dot chay
4 Khi dugc chay

Hinh C.9 - Hwéng clia dong chay va tdc dd hat cho sir lan truyén séng chay chy tng tir dau
mut hé t&i d3u mat kin cta éng

C.7.2 Ché d¢ lan truyén ngon lira

Véi céc tée dd chay cao, sk lan truydn thwdng phat trién theo ba giai doan hodc ché dd khac nhau voi
hai loai di chuyén cé thé co. Ba giai doan ¢6 thé dugc phan biét bang cau tric clia ngon Ilra hodic bién
do clia ap sudt va cac dao déng clia ngon 1kra.

Sw di chuyén clia ngon Itra gdm ¢6 mét trong hai di chuyén sau:

a) Di chuyén ddng déu;

b) Di chuyén cé dao ddng.

Ché dd lan truyén ngon Itra ¢6 thé phat trién thanh céc giai doan twong Uing sau:

- Sau khi chay, ngon Iira lan truydn ém dju qua phan thir nhét (giai doan ther nhét) cia éng tai mét tée
@ Gdng G&u phy thudc vao hdn hop va chidu dai éng.

- Chuyén dong c6 dao ddng clia ngon I(ra cé thé chédng 1én sau giai doan th( nhét. C4c dao @dng nay
bét diu vi dang bén ngoai ¢b chu triic té bao & mat trude ngon Itra. Sy bat ddu clia dao dong va rung

62



TCVN 6739:2015
trong qua trinh lan truy@n Ia két qua cta sw két ndi gitka cac dao ddng cua ngon Itra va cua dp sudt
trong khi.

- Do s phét trién clia ngon Itva, 6ng thir ngay cang chira dy céc san phdm chay ndng va vi thé tan sb
co ban clia dao ddng tang 1&n. Mat trwde clia ngon Itra 6 thé phai chiu tac ddng clia céc chuyén ddng
qua lai rdt manh va co thé tang téc mot cach én dinh t&i khi xudt hién ché @3 lan truyén véi dong chdy
réi, lam cho mirc khdng &n dinh gia tang va mirc nay tdn tai toi khi két thic qué trinh chay.

Sw két thic clia di chuyén déng déu bang chuyén déng cé dao ddng cla ngon Itra thudng Xay ra khi
thiee hién viéc chay & dAu mut hé cla éng, ngoai trir cac hdn hop chédy cham, trong d6 c6 thé tién
hanh chay & mét tdc d6 ddng déu trén phan Ién chidu dai éng.

CHU THICH 1: Céc phép do trong mdt 6ng 40 mm cé céc tbc dd chay dudi 23 em/s [26] @4 cho thay hdu nhie

khéng c6 gia thc ctia ngon Iiva. Cac hop chét co cac toe d chay dwsi 10 cm/s da dugc chirng kién ¢b cac tde 4o
tan truyén ngon Itra khdng vugt qua 25 cmis.

CHU THICH 2: Dang té bao cla cic ngon liva gén lién véi cac ngon Ika co tde @9 lan truydn cao - cac tée 4
chay cao - va cac hdn hop gidu. Kndng thé do dwoc dién tich mat trrdre cla ngon Iira déi véi ngon Iira dang té
bao v&i 46 chinh x4c chap nhan degc. Vi ly do ndy, phrong phap éng thir dirge gidi han cho cac phép do tée a0
chdy twong ddi thép.

C.7.3 D dn dinh clia ngon Ilva trong éng

Céc Iy do chinh va cé thé ¢6 dirng sau sir phat sinh dong chay réi nén dugc xéac dinh dé hiéu duwec
tinh chét riéng cla si lan truyén ngon Itra. N6i chung sy chay réi clia mét ngon Ira xéo trén so bd cb
thé thudc vao mét trong cac ly do sau:

a) Sy chay réi cliz ddng khi ban dau trong hdn hop chay duge ¢6 thé tao ra sy nhidu loan trong hinh
dang va trang thdi clia mét trwde ngon Ira;

b) Tinh khong ddng d&u clia ndng @6 hdn hop chdy dugc, ap suét va nhiét dd. Trong trwdng hep nay,
ngon Itva lan truydn trong mdt hdn hop trong dé cac didu kién dang thay ddi va nhw vay sy lan truyén
cla ngon Ifra cling bj anh hwdng;

¢) Sy chay réi clia dong khi trong hdn hop chay dwoce & ving déng chdy bj cét gitra thanh éng hodc
céc vat ¢an va dong khi dwgc tao ra bdi sy lan truyén ngon Iira;

d) Trong treedng dong khi tang the, sw chay rdi clia déng khi dwrc tao ra gdn mét trrde clia ngon I,
€) Céc nhiéu loan clia mit trrdc ngon Itra gdy ra bdi cac co ché khuyéch tan nhiét va khoi lwong;
f) Sw twong tac ciia mét trwde ngon Ikra v&i cac sdng am thanh phét ra tir sy lan truyén ngon ira.

Giai doan di chuyén d8ng déu clia ngon Ira cé thé bt dhu khi cac nhidu loan trong hdn hep khang
dwgc chay dugc dap tat va ngon Ita lan truyén trong mét mdi trieang & trang thai tinh.

Nén ¢ sw chul ¥ déc biét téi 4o khong dam bao ctia &m thanh duge nhén dang clng voi sip lan truyén
nhanh ctia cac ngon Ira. Do ngudn phat ra nhiéu loan ¢d tiém nang cho nén d§ khéng dam béo clia am
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thanh rat khé c6 thé loai bd dugc, nhung cé thé duoc kiém soat bing thiét ké thich hop. C6 thé dat
duoc sy dap tat cac dao dong 4m thanh biing c4ch tao ra lyc can dong khi chay dé tang 4p suét twong
&ng vuot qua mét mire xac dinh [8]. Yéu cAu nay co thé dwoc thiee hién bing cach gidm diu mat hé
clia éng di mét 18. Bién phap gidm nay s& lam tang sir di chuyén ddng d&u cda ngon It¥a.

Bg khéng dn dinh &m thanh cé thé vi thé ma giam di bang cach gidm dAu mit hd cla éng di mét 18 co
dwéng kinh duwge xac dinh theo cdng thire (C.5):

/4
L(HL.] ©5
d, (E-1)S,

Trong d6

d l& dwérng kinh trong cla éng (m);

de la duéng kinh eda 18 (voi) (m);

Cy  latéc @b &m thanh trong khi chay (m/s);

E la ty s4 gian n& (nghta Ia ty sé gilra mat Ao cla khi khéng dugc chéay va mat d6 cla khi dwoc
chay);

Ss  latdc d9 lan truyén ngon Itra trong ng (mis).

Pheép tinh nay chi can thiét vé&i s lan truyén ngon Ilra nhanh theo kinh nghiém trang qué trinh céc phép
thlr thye nghiém va céc tée dd chdy cao. Tuy nhién, s gidm &m thanh c6 thé 1a khong du d8 loai bd
céc nhidu loan clia ngon Ira chay nhanh trong pha lan truyén ban ddu clia né. Cac nhidu loan trong
hén hep khéng dugc chay phia trwdc ngon Ilra ciing phai duwoc ngn ngira. Yéu ciu nay cé thé dat
dugc bang céch dit cac 1op dém soi thily tinh & khodng cach gin cudi dong cia dAu mat éng kin.

C.7.4 Quan sét ngon Iira trong éng

a) Céc ngon Itra nhanh nhét mat di chuyén dong ddng déu clia ching sau mét khodng cach nao @6 va
cac ngon Itra cham hon di chuyén qua mat khoang cach dai hon trwde khi mat trwéde ngon 1ra mét di
hinh dang can déi ciia né. Chuydn déng tré nén khdng ddng déu do mét chuyén déng dao ddng,
chuyén ddng nay ddi khi kha dr ddi trong cac hdn hop chay cham hon khién cho ngon Itra bi dap tit.

b) Cac ngon Ira nhanh hon gilr dwece vi trl dirng thang téi khi ¢d chuyén ddng khéng ddng d&u. Cac
ngon Ira chdm hon dbi khi bi nghiéng di trong qua trinh chuyén ddng ddng d&u. Céc ngon IiFa cb tée
d% trung gian (d3c bigt 1a & phia c6 ndng 6 ddi dao) c6 thé cé dang dirng thlng hoac nghiéng. Thoi
diém tai d6, xdy ra sy thay ddi ndy co thé 1a hoan toan tiy tién, va mét s6 ngon Ita cé thé chp nhan
dang nghiéng nhung vin gilr vi tri ding thang t&i khi chuydn déng khéng ddng ddu &p téi. Dang
nghiéng c6 vé nhw &n dinh hon bdi vi khéng bao gi¢r c6 sy thay ddi thea chidu ngwoc lai. Ca hai dang
chuyén ddng c6 vé nhu hoan toan @dng ddu véi két qua 1a truée tién ngon Ilra co téc dd cham déng
@éu, sau d6 la tdc d9 nhanh ddng d&u truée khi bét d4u c6 chuyén @dng khong ddng déu.

¢) Mdt s6 ngon Ira co thé c6 hinh thai khac biét so véi tét ca cac hdn hop twong (ng khéc. C4c ngon
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Ilra nay tién t&i nhanh, ding thdng va phat ra nhiéu 4nh séng mot cach dang ké hon cac ngon Itra
dwgc quan sét khac trong khi dwgc mong doi ¢ tdc dd cham hon va co thé chdp nhan dang nghiéng.
Hién tweng khdng binh thwdng ndy cb thé ¢6 lién quan theo mdt cach nao d6 dén sy thay ddi trong cor
ché phan tng déi véi mét sb thanh phan nao dé cla hdn hop. Céu trie phd bién clia ngon ia cling cé
thé xuét hién khac nhau trong mdt sé cac trwéng hop nay. Khéng ¢o sy gidi thich cho cac ngon Ita
ngoai I& va ngon Ilra nay dugc xem nhuw mét trong cac trrdng hop cé thé gay ra bdi sy thay ddi duoc
ghi nhan trong téc 88 ngon Ilra ¥a c6 16 ca trong ché g4 lan truyén ngon llra trong éng.

C.7.5 D4ap tit ngon Itva trong éng tron (c6 tiét dién tron)

Khi mét ngon |Cka dang lan truydn gin mét bé mat thi khdng thé bd qua cac dnh hwdng dén cau hinh
clia ngon Ira. Ngon Ira xuét hién dwoc dap tit va dwoc dirng lai cach thanh éng mot khodng vai
milimet. Khoang cach nay duoc goi la khoang cach dap tét. Hién twong dép tit nay dugc chi phéi bdi
ba co ché khac nhau ¢d thé dugc tom tét nhu sau!

a) S din nhiét tir ngon ICra t&i thanh éng 1am gidm ning lweng ¢cb thé s dung dugc dé abdt néng
trwdre khi phia treéc ngon lia;

b) Sy hdp thy bdi thanh cla cic loai hoa chét cd hoat tinh rat quan trong trong day chuyén céc phén
(¢ng héa hoc dé tao ra s lan truyén lién tyc;

¢) Anh hwéng clia 8 nhét thanh éng.

Trong h&u hét cac treéng hop, co ché thir nhat dwdng nhu b tAm quan trong nhét. Anh huwéng khéng
tranh dwgc nay cla sy lam ngudi ngon Ira bdi thanh éng g4 ha thip tdc aé chay bidu kién thu dugc
béng phuong phap nay xuéng dudi gia trj cla né trong khéng gian ty do.

Sy mét mét nhiét cho thanh éng khéng thé loai bé dwere mét cach hodn todn nhung né bi han ché cho
vilng phia sau ngon ira & d6 cac nhiét @b cao, cac téc 80 cao cla khi va sir pha v& Iép bién trén cac
thanh éng béi ngon IFa di qua dap (rng dwrgc cho tang toe dé truyén nhiét gitra thanh éng va céc san
phdm dwee chay. Néu éng 14 6ng kin & ca hai ddu mut, sy mét mat nhiét ¢6 thé dugc nhan biét béi su
gidm &p suét, nhung trong cac phép do hién nay, ap suét dugc duy tr bdi méi tredng xung quanh, va
vi thé vige lam ngudi cac san pham duwee chay khong ¢ dnh hudng dén suy tién trién cla ngon Ita,

Mbt anh huwdng cha I&p khi khdng dwege chay ndy dén bé mat thanh éng 13 gidm dién tich mit cét
ngang hiéu dyng clia éng. Sy gidm nay phdi duwec tinh dén cho phép do chinh xac téc dd chéy, néu
khéng sé dan dén sai 8. Mirc 4o sai 56 ty 1& v&i ty sb gilra dwdng kinh 6ng va dién tich ngon Ira nhw
d4 suy ra tir cong thirc (C.1). Vi vdy, nén st dyung éng co dién tich mat cit ngang cang Ién cang tét.
Nhung trong thye té da tén tai mét c& kich thudc téi han cla éng ma véi ¢& I6n hon ¢ téi han nay,
b& mat clia ngon Itva bj bién dang bdi cac &nh hudng cla ddi Ivu trong cac sdn phdm duwge chay. Do
@6, ddi véi cac phép do tdc dd cao, dwong kinh dng khdng nén Ion hon dudng kinh téi han @é tranh
mat tredc cla ngon Ia bj nhidu loan. Béi véi cac hdn hgp chay cham, dudng kinh éng khong nén nhé
hon dudng kinh t&i han dé tranh céc dnh hwdng qua mere dén bé mat. Brrédng kinh trong 40 mm ¢é thé
dat dwoc sir thda higp nay (xem C.4.3.1).
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C.7.6 Téc d6 lan truyén ngon lira va dwong kinh dng

Téc d lan truyén ddng déu ctia ngon Iira trong éng ting 1én cling voi viée tng duwdong kinh dng

Dua trén cac két qua thire nghiém (22], phuong trinh thu dwoec dé danh gia tée d6 lan truyén ngon Ia
& mirc tde 48 chay dwdi 50 mis dwgce do trong &ng ¢d dwéng kinh d gitra 25 mm va 60 mm nhw sau:

Ss = 1,668, +0,18d + 3,31 (C.6)
Trong dé:
8.  latdc dd lan truyén ngon Itra (cm/s);
Sy 14 tée @6 chay (cmis);
d la dwérng kinh trong cla éng (mm).
C.7.7 Tinh toan dién tich c(ia ngon lira

C&n c¢6 phuwong phap chinh xac dé tinh toan dién tich mat trude cla ngon Itra, A Mét du trong nhiéu
trrong hop, hinh dang clia mét trwde ngon Ira 1a @i xing, nhung hinh dang nay khéng thé duwoc tao
ra béi chuyén dong quay clia mét diém parabon hodc mot dudmng xAp xi mét doan elipsoit. DS véi s
lan truy&n 1&n phia trén, ngon I(¢a bidu 16 mét b& mat trude ddi xirng déi véi dudng tam éng. Bi véi sw
lan truy&n ddng d@&u, hinh dang ciia bé mat triée ngon Itra gil khang thay @di. Cac ngon Ilra di chuyén
nhanh hiu hét d&u cd dang hinh ban ¢Au, va cac ngon Itra ch2m hon c6 hinh dang kéo dai ra mét chut,

D& do A, profin mat trrdc cla ngon Ida phai duwoc ghi dAu véi cac diém thich hop (20 dén 40 didm
thich hop) sau d6 chia thanh hai hodc nhidu doan ndm ngang. Céc diém thich hop phai dugc lwa chen
trén mép cla vung sang chéi nhéat trén mat trwdc ctia ngon lra (I&p ngoai hudng vé khi khong dugc
chay; xem C 4.4.1). Bdi v&i mbi doan, mét phwong trinh da thive cb béc thich hep duwoc xac lap dé v
duimg cong thich hep nhét cho cac diém dwoc lya chon trén doan ndy. Sy didu chinh thich hgp nhét
cho phép cé sy sai léch nhé nhét clia dwéng cong didu chinh cho cac didm thich hop. Cac phrong
trinh da thirc thwong cb bac 6° va thap hon 1 du & dat duge sy didu chinh chinh xac. Dién tich cla
méi doan sau g4 dugc tinh toan riéng bang cach chia thanh mot sb lwgng I&n cac viing nhé co ban.
Sau d6 tinh todn dién tich clia mbi doan nhd co ban tir gia thiét cia moét hinh dang quay (xem minh
hea trén Hinh C.10a).

CHU THICH: Vi mét ving c6 thé bidu 16 mot tryc quay khac véi cac viing khac cho nén khong thé sir dyng céng
thire tich phan Simpson hodc Tehebitcheff thay vi sy phan chia thanh cac phan nhd.

Vi cdc mép (canh) bén dwei cla mat trwdc ngon Ilra khéng cén thiét phdi & cing mét mive, trwdng hop
clia cc ngon Ira c6 dau (chdp), can s& dung phuong phap todn hoc va hinh hge chuyén dung cé tinh
@én dd chénh léch v& mirc gitra hai mép dé danh gia dién tich clia phan mat trwdc ngon Ira nay (xem
hinh minh hoa C.10b). Khéng nén st dung cac phép thir véi céc ngon Ikka ¢ dau rat nhon trong phép
do dién tich ngon Ira. CAc ngon Itra cé diu thwdng xuat hién nhidu nhét & phia c6 néng ¢4 dam dac
va hiém khi & xung quanh téc dd chay ty lwgng hodic ngay ca & téc db chay lén nhat. Trong truémg
hop nay can lap lai nhidu hon mét phép do dé ¢ gia tri do chinh xac hon. Khdng nén xem xét dén cac
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phép do ¢ d¢ chénh léch clia cac két qua do lén hon 5 % dén 10 % so voi gid tri trung binh.

| RIS XTSI ,.- A
AL dxy T\ Xg b
d
O - - L

a) Khéng cé dau

b) C6 déu
CHU DAN:
1 Ving 1
2 Ving 2

Hinh C.10 - Viing khéng c6 diu va cé diu co ban trong tinh toan dién tich
clGa mit triedrc ngon liva

A thu dugc bang cach cong tit ¢a cac dién tich bé mat clia cac ving:
A =34 (C.7)
viing
Péi véi mét ving khdng cé dau, A; duoc cho bdi [xem Hinh C.10a)] céng thirc (C.8):

X
AE Z[n[ﬁ_’;_dl](@x,)? +(dy)? +(dx,)? + (dy)? )} (C.8)
%

Déi véi mdt viing co diu, A; cé thé duge danh gia bing [xem Hinh C.10b)] céng thirc (C.9)
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A= Z[[arco{M' _t:; }(xi - h/[..)+arc(:)s{l\d2 _h;s }(x3 - Mz}}(«f(xz —%,) +(dy)? ]:1 (C.9)

Xy =M X3~

Trong d6 M; I céc diém gitra cla vung.
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Phulyc D
{Quy dinh)

Tinh toan RCL va ATEL cho cac hon hop

D.1 Tinh todn RCL va ATEL cho cac hén hep

Béi véi mot hdn hop mai chét lanh, ATEL phai dugc didu chinh 13 gia tri thAp nhét cla cédc hé sé ndng
dd ddc hai manh (TCF) cGa hdn hep. Theo yéu chu clia phy luc nay, TCF a) lién quan dén 8.1.1.2, CTF
b) lién quan dén 8.1.1.3, TCF ¢) lién quan dén 8.1.1.4 va TCF d) lién quan dén 8.1.1.5. Mai dai lwong
cla hé sb ndng dd ddc hai manh cla hén hop dwoc tinh toan tlr cac gia tri hé sb néng dd doe hai
manh cla céc thanh phan riéng cla hdn hep, theo sau phuong phap céng tinh cho céc hén hop (xem
tai liéu tham khdo [34]). Phwong phap ¢dng tinh, chuy&n 4p dung cho céc vat lidu cb cac tinh chét hda
hgc twong ty, vi dy hydrocarbon hodc halogenated hydrocarbon héa.

Phai tinh todn 49 déc hai manh cda hén hg'p theo cdng thire (D.1):

i = ——— {D1)
ﬁ+-"£?-+ 20
a a, a,
Trong do:

Aweng |2 chi s gay chét clia hén hep;
a, la chi s gay chét cho tharh phan n trong hén hop (nghia 1a 4-h LCx);
Xn 14 thanh phin mol cda thanh phan n.

Trong mét dang twong ty, chi s8 nhay cdm v&i bénh tim ctia hdn hop buead €6 thé dwgre tinh todn tir
1/Zxq/b, trong d6 b, 1a chi sé nhay cdm v&i bénh tim clia thanh phan n trong hdn hep (nghia |4 100 %
clia NOAEL, hodc néu khéng dugc xac dinh, 80 % ciia LOAEL), va tlr thanh phan moi cta thanh phan
n va cling nhw @i véi TCF nghiém trong a) dén d). M&i TCF nghiém trong cho mét hdn hop 6 thé
dugc bidu thi 12 cac phén.triéu clia chét trong khéng khi tinh theo thé tich {ppm) néu cac TCF nghiém
trong cho méi thanh phén n dwgc biéu thi bang cac phan triéu va x, dwoc bidu thi la thanh phin moal
clia thanh phan n trong hén hop. (TCF clia méi thanh phan phai dwgc xac dinh theo cac wu tién duoc
chi dan trong Didu 7. Nhu vy, phwong phap xéc dinh cho mi thanh phén 6 thé 1a khong ¢é dinh, nhu
14 100 % clia NOAEL ciia thanh phan A va 80 % LOAEL cia thanh phan B).

D.2 Chuyén ddi cac phan tridu [ppn'] thanh miligam trén mét khéi {(mg/m® cho mai
thanh phan n & 25 °C

a, tinh bing mg/m® = [a, tinh bing ppm]khdi lgng mol twong aéi ctia thanh phan n}/j24,5]
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D.3 Chuyén déi miligam trén mét khdi {mg/m®) thanh cac phén trigu (ppm) cho mdi
thanh phén n & 25°C

an tinh bing ppm = [a, tinh bing mg/m®|[24,5)/[khéi lwveng mol twong déi cda thanh phn n]

D.4 Vi dy: Tinh toan ATEL cho R-410A (50% thanh phin khéi lwong R32/50% thanh
phén khéi lwgng R-125)

Thanh phin R-410A duoc tinh bing thanh phn mol Ia (0,698 thanh phan mol R32/0,302 thanh phan
mol R-125):

i

ByegR —410A = 0658 0302 0.2
215000 * 218000
Trong do
8raz 12 LCs clia R-32 hodc 760000 ppm x 0,283 = 215000 ppm;
ap1zs & LCso clia R-125 hodic 769000 ppm x 0,283 = 218000 ppm;
3r4ioa 12 216000 ppm 14 chi sé gay chét clia R-410A
bR —410A = L (D.3)

0,698 5 0,302
200000 75000

Hiéu chinh phwong trinh thanh

1
0,698 % 0,302
350000 75000

Trong dé

briz 14 NOAEL clia chi sé nhay cdm véi bénh tim ctia R-32 ho#ic 350000 ppm;

brazs 14 NOAEL clia chi sé nhay cdm véi bénh tim clia R-125 hodic 75000 ppm (NOAEL);
bratoa 12 166000 ppm, la chi s6 nhay ¢dm véi bénh tim cla R-410A.

1
0,698 = 0,302
200000 567000

Ceg R —410A =

(D4

Trong doé

Craz 12 NOAEL clia chi sé c6 anh huéng gay mé clia R-32 hoic 250000 ppm x 0,8 = 200000 ppm;
Cr.12s 1& NOAEL clia chi s6 ¢6 dnh hwdng gay mé cla R-125 hodc 709000 ppm x 0,8 = 567000 ppm;
Cru0a 1& 249000 ppm, [a chi sb gay mé clia R-410A.

70



TCVN 6739:2015
CHU THICH: ECs, khéng dworc sir dung vi khdng cé gid tri dbi voi R-32 hodc R-125, va LOAEL khéng dugc s
dyng vl c4c gia tri ddi véi R-32 va R-125 d4 anh hwdng trén mét nira (10/10 va > 5/10) cac 8ong vat. DA co cac
gia tri hgp phap ECs, LOAEL hodc NOAEL, da c6 thé s dung ECg cho mét thanh phan hdn hgp, mot LOAEL
cho thanh phan thir hai va mot NOAEL cho thanh phén tha ba, v.v...

Khéng cé chi sé anh hwdng lam suy gidm sy khéi bénh thich hop hodc chi 86 anh hwdng gay thuong
tich vinh vién d) déi véi R-410A. Gia trj thip nhét clia cac TCF manh a) t6i ¢) cho hén hep duwoc didu
chinh trén dnh hwdng nhay cam véi bénh tim b), 166000 ppm. Khi lam tron téi hai chi¥ sé ¢6 nghia thu
dwoc 170000 ppm la ATEL ctia R-410A.

D.5 RCL cho R-410A

RCL phadi & gi4 tri thép nhat cla céc dai lvgng duwgc tinh toan phit hgp véi ATEL (xem 8.1.1.1), ODL
(xem 8.1.2) hodc FCL (xem 8.1.3). Vi hdn hgp R-410A khéng chay dwgc va ATEL 1a 170000 ppm I&n
hon ODL ¢d gia trj bang 140000 ppm cho nén RCL 1a 140000 ppm.
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Phu luc E
{Tham khao)

Dir liéu dung dé xac dinh sw phén loai an toan va cac gia trj RCL
va cac di¥ lidu cho cac mdi chit lanh khéng dwec phan loai

Vé céc dir liéu ding @& xac dinh sy phan loai an toan va cac gié tri RCL, xem c&c Bang E.1 @én E.3.

Vé céac dir liéu cho cac mdi chét lanh khdng duoc phan loai, xem cac Bang E.4 dénE.6.
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Bang E.1 - Céc gi4 trj ATEL, ODL va RCL ciia cac méi chit lanh hdn hep don® (ppm theo thé tich)

Nhay cidm véi bénh

55 chi Mit cam gidc Ngudn Nguén
M;:n-;@ Tén héa hoc LCx" tim Khac' | ATEL | opL | FcL | ReL . ooy
LOAEL® | NOAEL' | ECs' |LOAEL?| NOAEL" ATEL
R-11 trichloromethane 26 200 5000 1100 35 000 ND 12 500 ND 1100 | 140000 MA 1100 100% NOAEL véi ATEL
tim
NA AT
R12 R —— >800 000 | 50000 40000 | 250000 ND 200000 | 22700 | 18000 | 140 000 18 000 80% ngudn khac EL
> D 2 J ND 22 110 000 | 140 000 A | 110 000 ATEL
R-14 tetrafluromethane S0.000 M 00 000 ND 0 Wb N 28.8% LCso
140 ND 4 NA | ATEL
R.22 T —— 220 000 ND 55 300° oot | 50 000 ND 59000 | 140 000 59 000 100% NOAEL vai|
tim
1 40 000
R23 e >663 000 ND 800 000 ND ND 51 000 ND 51000 | 140 NA 51 000 80% NOAEL véi ATEL
mét cam giac
E q,
R-32 difiuoromethane >760 000 | 250 000 | 200 Q00 [ ND 250 000 ND 220000 | 140000 |29000| 29000 100% NOAEL véi fgt—z’n
{meth-ylene fluroride) i
R-113 1.4,2-trichforo-1,2.2 52 500 4 850 2 600 28 000 ND 25000 ND 2600 | 140000 NA 2 600 100% NOAEL véi ATEL
triflucroethane tim .
[}
R-114 1.2-dichloro-1,1.2.2- 255 000 25000 ND 250 000 ND 100 000 ND 20000 | 140 000 NA 20 000 80% LOAEL vé&i ATEL
tetra-fluoroethane tim
R-115 chioropentafiuoroethane =800 000 | 150 000 ND ND ND 800 000 NO 120 000 | 140 000 NA 120 000 80% LOAEL véi ATEL
tim
R-116 T =800 000 ND 200 000 ND ND 121 000 NO 120 000 | 140 000 NA, 120 000 80% NOAEL voi ATEL
mét cam giac
R-123 2.2-dichlot0-1,j',1'~trif- 32000 ND 10 300 27 000 ND 2500 ND 9100 | 140000 MA 9100 26.8% LCso ATEL
luoroethane .
R-124 2.{:“'01_0_1'1.1;.2—&"3_ 263 000 25 000 10 100 150 000 ND 48 000 ND 10000 | 140 000 MA 16000 100% NOAEL véi ATEL
fluoroethane fim
R-125 pentafiuoroethane >769000 | 100000 75 000 ND NOD 709 000 ND 75000 | 140 000 NA 75 D?(] 100% NOAEL v&i ATEL
1 tim
1]
R-134a 1412 >359 000 75 200 49 800 | 270 000 ND 81 000 ND 50 000 | 140000 MNA 50 000 100% NOAEL voi ATEL
tetraflucroethane tim
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Bang E.1 (tiép theo)

B Nhay cim vé&i bénh M4t cam gidc Nguén Ngudn
Ml‘zn‘;"?,ét Tén hda hoc LCso® tim ! Khac' | ATEL | obL | FocL | reL 9 gc
: LOAEL" | NOAEL® | ECs' [LOAEL®| NOAEL" ATEE ek
R141b SRR RS0 61 600 5 200 2 600 25000 | 29000 | 20000 ND 2600 | 140000 (15000 2600 100% NOAEL véi| ATEL
ethane 5 tim
R-142b ¢ e — 106 000 50 000 25 000 250 000 ND 591 000 ND 25000 | 140000 |16 000| 16 Q0O 100% NOAEL véil20 %
ethane tim LFL
R-143a 1.1.1-trifluoroethane =591 000 | 300000 | 250000 | 500000 ND 24 800 ND 170000 | 140 000 (16000} 16000 28,3% LCso 20 %
LFL
L |
R-1528 1 1-difluoroethane 400 000 150 000 50 000 ND ND 100 000 | 500 000 | 50 000 | 140000 | 8600 9 600 100% NOAEL véil20 %
tim LFL
R-170 Ethane >24 800 100 000 ND ND ND ND ND 7000 | 140000 | 6 200 6 200 28.3% LCso ATEL
. Yo
R-E170 dimethyl ether 164 000 200000 | 100000 ND 84 000 ND ND 42000 | 140000 | 6800 | 6800 50% LOAEL v6i EgLo
1 mél cdm gidc
X
R-218 ceta ioia propads > 400 000°"| 400 000 | 300 000 ND ND 113000 ND 110000 | 140000 | NA 110 000 80% NOAEL véi ATEL
mét cam gisc
R-227ea [1,1,1.2333 i >788 696 | 105 000 90 000 ND ND 105 000 ND 80 000 | 140 000 NA 90 000 80% NOAEL gy ATEL
mé
A-236fa 11,1133 3-hexa- >457 000 | 150000 | 100000 | 110000 ND 20 000 ND 55 000 140000. NA 55 000 80% ECsy voi ATEL
fluoropropane méi cam gidc
R-245fa  |1.1,1,3,3-penta- >20? 000 | 44000 34 100 ND ND 50 600 ND 34 000 | 140 000 MA, 34 000 100% NOAEL v6i ATEL
flucropropane tim
4] a,
R-260 Propane >200000" | 100000 | 50000 | 280000 ND ND ND 50000 | 140000 | 4200 | 4200 100% NOAEL véi f?:Lfo
tim
R-C318 |octafluoro cyclobutane >§00 000 | 100000 ND >800 000 ND 800 000 ND 80 000 | 140 000 NA 80 000 80% LOAEL véi ATEL
tim
R-600 —— 272 000 ND ND ND ND 130000 | 10000 1000 | 140 000 | 4 000 1000 VN ATEL
)
R-600a sobliane 143 000 50 000 25000 | 200000 | 10000 ND ND 25000 | 140000 | 3 200 3600 100% NOAEL véi E?—'E{o
tim
R-601 _—— 434 000 ND ND ND 16000 | 32000 ND 1000 | 140 000. 2 400 1000 Xem B.4.13 ATEL
R-601a isapentane 434 000 ND ND ND 120 000 ND ND 1000 | 140000 | 2 600 1000 Xem 8.1.1.3 ATEL
q [ P
RT717 D 3 300° ND ND 38 900 400 320 140 000 |33 000 320 Ngudn khac ATEL

6EL9 NADL
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Bang E.1 (két thic)

Nhay cam vé&i bénh Mt cim ai N
. . gisc Ngudn Ngudn
Ml‘;':h'lé‘ Tén héa hoo LCs® tim Khac | ATEL | ooL | FcL | ReL * @
LOAEL® | NOAEL* | ECs’ |LOAEL® | NOAEL® ATEL RCL
3 F ¥ T

R744 |carbon dioxide o ND ND | 500007 | 40000 | 140000 | NA | 40000 |onorypie  [aTEL
R1334yt |233 3 tetmforot. | 708000 | WD [>720000( ND | 207000~ KD ND (100000 140000 [12000] 72000 | oo | oact vailzo %

propeng mét cadm gidc LFL
= ——— 5207000 | ND |>120000{ ND ND [>207000| ND [ 59000 | 140000 [13000] 13000 |yo 0 o g
1234ze(E)} | flucro-1-propene LFL

13
N

R1270 | propene (oropylene) | ~*0 000 | 1D ND ND D | 10000 | 7200 | 1000 | 140000 | 5400 | 1000 [, """ o

ND: Khéng g xac dinh hodc khéng dwoc quy dinh ddy di theo cic tigu chi cla tiéu chuén nay.

MNA: Khéng ap dyng dwgc.

* Tai ligu tham khaa [33]

® Tir tiéu chudn ANSHASHRAE 34-1997 bao gm ¢4 cdc 4n phdm tiép sau v phu lyc

© Chi sd gay chét dwgc st dung cho chudt 4-h LCs

9 Chi sb gay chét duroc stk dung cho chudt 4-h ALC; LCso khong duwec xac dinh.

* Ché dwgrc tigm epinephrine.

' Chugt véi ECso trong 10 min.

9 LOAEL déi visi gay mé thip nh&U/CNS clia chudt trong qué trinh nghién ciru ALC, LCso hoac tinh déc hai manh khéc

* NOAEL d6i v&ri gay mé cae nhAVCNS cha chubt trong bét cir nghign ciru tinh d8¢ hai nde khdng viret qué LOAEL nghigm trong

' Cac Anh huding khac lam suy gidm sy khéi bénh hodic gy thwong tich vinh vign, bao gbm c& sy kich thich giac quan do phoi nhim trong thiri gian ngén

I LCss chudt trong 30 min véi R-114-720000 ppm theo thé tich, LCsq chugt trong 2-h > 600000 ppm theo thé tich

* Xem tai liéu tham khdo [ ]

'L Cso cia R-134a dwere thay cho ALC; » 50 % ddng vat bi chét & ALC biing 566700 ppm theo thé tich

™ ALC chudt trong 1-h véi R-218 > 800000ppm theo thé tich

" LCso chudt irong 15 min véi R280 > 800000 ppm theo thé tich

® LGeo chudt trong 15 min véi R-600a = 570000 ppm theo thé tich; gi tri gy m&/CNS 13 EGso d6i voi chudt trong 17 min
P Khéng cb dir ligu nhung tin riing s& vurgt qua LCso va ALC

9 Cac i trj LCso duwgre cbng bd - 6586-19671ppm theo thé tich trong 1h va 20004067 trong 4h; s chuydn di LCso chudt thip nhét rong 1h thanh 4h sinh ra 3300, ghn ding véi Giém
gilea cita cac gié trj 4h

' Xem céc tai lidu cda NIOSH IDLH cho cac énh hwdmg khac

* R-744 trgre X0 i nhe hoi ngat dom gidin; LCLp trong § min d8i véi ngudi = 90000 ppm theo thé tich

' ALC trong 6-h véi R-1270 > 400000 ppm theo thé tich; sy nhay cdm véi bénh tim clia hai trong hai con ché & 100000 ppm: tée 06 thé gidm di mét nira & cac ddng vil dwgc thir tai
7200 ppm theo thé tich.

6€49 NADL
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Bang E.2 - LFL, ETFL, S, va HOC cho cac mai chét lanh chay dwoc

Ky hidu mai Céng thive hoa LFL ETFLeo Su HOC
chit lanh hoc 50 iy o 57 amis | MIkg
R-30 CHCI; 14,1 5,7
R-32 CHF; 14.4 6.7 9,5
R-40 CH,CI 10,7 12,8
R-41 CHaF 7.1 28 19.6
R-50 CH, 5,0 40 50,0
R-141b CHiCCIF 7.6 8,0
R-142b CH,CCIF, 8,0 8,9
R-143a CHaCF» 82 71 10,3
R-152a CH.CHF 2 48 23 16,3
R-170 CHyCH, 31 47 475
R-E170 CH,0CH; 34 54 28,8
R-290 CH3CHCH; ] 46 463
R-600 CH;CH,CH,CH, 16 45 457
R-600a CH(CH5),CH, 18 41 456
R610 CHoCH,OCH,CH, 19 47 34,1
R611 HCOOCH; 5,0 153
R-630 CHsNH; 29 25 314
R-631 CH4CH;NH; 35 27 35,2
R-702 H, 4,0 317 120,0
R-717 NH, 16,7 7.2 186
R-744A N0 NF 19
R-1132a CH; = CF; a7 15,7
R-1150 CH; = CH; 3.1 80 47,2
R-1234yf CF,.CF=CH, 6.2 15 10,7
R-1234ze(E) CF,CH = CHF 6.5 12 10,1
R-1270 CH,CH = CH, 2,7 45,8
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Bang E.3 - LFL, ETFLgo, Su va HOG cho céac hén hop méi chét lanh chay dwgc

Ky higu LFL ETFLs Su HOC
mai . we
chitianh chudn| WCF | WCFF | chudn | WCF | WCFF | chudn | WCF | WCFF | chudn |WCF FF
R-406A 8.2 7.7 | 82 |10,1
R-411A - 55 57 | 63 |14
R-411B 7 53 | 53 [12,0
R-412A 8,7 50 [ 50858
R-413A .| &8 76 [112]886
R-415A 56
R-4158 4,7
R-418A 8.9
R-419A 6.0
R-429A, 2,5
R-430A 3.2
R-431A 2,2
R-432A 2,2
R-433A 2,0
R-4338 1.8
R-433C 1.8
R-435A 34
R-436A 1.6
R-436B 1,6
R-439A 10,4 9.5
R-440A 4.6 18,5
{100C})
R-441A 1,6 46,0
R-511A 21 45,5
R-512A 4,5 16,0
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Bang E.4 - Ky hidu mdi chét lanh clia cac mdi chét lanh hén hop don khéng dwgc phan logi

Khéi
ma (XY hRul - van goi hoa hc® c°"9,t";‘:° héa trong | chuin G | e e
fonh. | hba o e Jﬂﬁy t}gré\} tich)
g/mol
Day methane
R-1281 |BCFC |bromochlorodifluoromethane | CBrCIF; 165,4 -4
R-13 CFC___|chlorotriflucromethane CCIF, 104,5 -81
R-13B1 |BFC bromotriflucromethane CBrFs 1489 -58
R-21 HCFC |dichlorofiuoromethane CHCLF 102,9 9
R-30 HCC |dichloromethane (methylene|CH,Cl, 849 40
chloride)
R-31 HCFC [chiorofiuoromethane CH;CIF 68,5 -9
R-40 HCC chloromethane (methyl | CH1CI 50,5 -24 1107 000
chloride)
R-41 HFC  |fluoromethane (methyl| CH4F 34,0 -78 | 71000
flueride)
R-405A +2,0/1,0/41,042,0° -32,9/-24,5 §7 000 | 57 000
R-50 HC methane CHy 16,0 | -161 | 50000
Day ethane
R-141b |HCFC |1, 1-dichloro-1-fluoroethane | CHLCCIF 117,0 32 76000 | 2600 | 2600
Hop chét oxygen
R-610 ethoxyethane (diethyl ether) |CH;CH,OCH.CH;| 74,1 35 19 000
R-611 methyl fomat HCOOCH, 60,0 32 50 000
Hep chit nitrogen
R-630 methanamine (methyl amine) |CH;NH, 31,1 -7 49 000
R-631 ethanamine (ethyl amine)  [CH;CH;NH, 45,1 17 135000
Hop chét sulfur
R-620 Danh cho twong lai
Hep chit vé co
R-702 hydrogen H; 20 -253 | 40000
R-704 helium He 40 -269
R-718 nudc H;Q 18,0 100
R-720 neon Ne 202 -246
R-728 nitrogen N, 28,1 -196
R-732 oxygen O, 32,0 -183
R-740 argon Ar 39,9 -186
R-744A Nitrous oxide N,O 44 0 -90
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Khéi
E LFL | ATEL
Ky higu | Tidn t& eong 9'?'“ ; : RCL
méi | ky hidu Céng thirc héa | MO s ppm | (ppm
el b Tén goi héa hoc® Y sioe twong | chudn | theo | theo | (PP,
asi* thé | thd |2
lanh phin °0 tich)
gimol tich) | tich)
R-764 sulfur dioxide §0, 64,1 -10
Hop chit htu co khéng
bio hoa
R-1132a|HFO  |1,1-diflucroethene (vinylidene|CH,=CF, 640 | -82 |47000
flucride)
R-1150 [HC ethene (ethylene) CH,=CH, 2841 | -104 |31000

* Knéi lvgng mol tweng @bi va didm sdi chudn khdng phai a bd phan cba tiéu chudn nay. Biém $di chudn 12 nhidt a6 tai d6 mét
chéit 16ng s8i & 4p sult khi quydn tidu chudn (101,3kPa).

® Tén héa hoe vu tién dugc kém theo bing tén wa ding trong ngodc don. Tén wu lién va cdng thire hda hee phl hop véi céc
tai liéu tham khao [3] hodic [4].

¢ C4c mdi chit lanh khdng duge phan logi bidu thi cac d liéu khdng di cho phan loai hodic khéng 6 yéu cAu chinh thire cho

phan loai.
Bang E.5 - Ky hidu mai chit Ianh cta cac hén hgp R-400 khéng dwrgc phan logl®
Piém
Ky hidu Thanh phén c%‘;“;::; bot/didm LFL ATEL RCL
mai chét danh nghia phin :W;E: (ppm theo | (ppmtheo | (ppm theo
lanh % khéi lvong \ 01,3kPa | “wiych) | thdtich) | thé tich)
/0 ch

R400 | R-12/114 (phdi duoc

quy dinh

R-12/114 (50,0/50,0) 28 000

R-12/114 (60,0/40,0) 30 000

® Cac thanh phén clia hdn hop dugc liét ké theo thir t tang cla diém soi chudn,
® Cac nhiét dd ciia “diém bot* va "didm swong” khang phai 12 bd phan cla tiéu chudn ny; ching dugc cung chp
chi @& tham khdo. "Diém bot* dugc dinh nghla la nhiét d6 blo hda cla chét ldng clia mdt moi chét lanh tai 36 mat
mai chat lanh Iong bét dAu s4i An dAu tien. "Didm swong” Guoc dinh nghfa la nhigt 4% b2o hoa cla hoi mot moi
chét lanh; nhiét a4 tai 6 giot cudi ciing clia mai chat lanh 1dng soi.

¢ Cac madi chét lanh khong duoc phan loai bidu thi cac di¥ liéu khéng @U cho phén loai hodc khong c6 yéu chu
chinh thire cho phan logi.
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Bang E.6 - Ky higu ciia méi chat lanh ciia cac hén hep R-500 khéng dwgc phén loai’

. | Mhiét Diém LFL
- Thanhphin | Dung sal | TO8 | poygidm ATEL | R
 hiéu ' | cdathanh clom | (ppm m
méichit |  danh ngha phin | ddng | SWONg & | oo, | (PPM | (oom theo
lanh - s8i 101,3kPa thé theo thé thé tich)
wong % oed ogad tich) tich) )
R-503 | R-23/13(40.1/59.) 88 | -87,5-87,5
R-504 | R-32/115(48,2/51,8) 17 | -57,1/-56,2 220000 | 140000
R-506 | R-12/31(78,0/22,0)° | +2.042,0 | 115 | -30,0/ND
R-506 | R-31/114(55,1/44,9) | 120420 | 18 |-12.0/ND

? C4c nhigt 46 "diém bot" va "didm swong” khoéng phai 1a bd phan cla tiéu chudn nay; ching dwoc cung cép chi &
tham khao. Diém bot” dwge dinh nghla Ia nhiét dd bao hoa cla chét ldng clia mot méi chét lanh; nhigt 49 tai 6 méi
chét lanh bét dAu s6i lAn dAu tién - "Diém suong dwgc dinh nghla 14 nhiét ) bao hda cla hoi cla mdt mai chat
lanh; nhidt 8 tai 66 giot cudi cling clia mdi chét lanh ldng soi. Diém swong clia mét hdn hep mdi chét lanh déng
sbi & 4p sudt xhdng ddi cao hon didm bot. ND biéu thj khdng dwge xac dinh.

® Cac mdi chét lanh d8ng s6i bidu 19 sie chia tach nao d6 clia cac thanh phan & cac didu kién, nhiét &6 va ap sudt
khéc véi cac didu kign tai dd ching dugc cong thirc hoa. Mire dé chia tach phy thude vao h&n hep dbng soi riéng
va chu hinh cla he théng phin clmng.

® Thanh phan chinh xac clia hdn hgp ddng sdi dang dwgc xem xét va cin dén cac ¢dng trinh nghién ciru thrc
nghiém bd sung.

? Trong cac didu kién can bing hai - I6ng.
® Cac thanh phan clia hén hep duwoc ligt ké theo the ty tang cla diém séi chudn.

' Cac moi chét lanh khéng dwoc phan loai bidu thi cac di liéu khéng du cho phan loai hodc khéng ¢6 y&u cdu chinh
thire cho phén loai.
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Phu luc F
(Tham kh&o}

Hwéng dan ding ky

F.1 Quy dinh chung

Phuy lyc ndy xéc dinh cac yéu chu dé dang ky céc ky hiéu, sy phan loai an toan va cac gia trj RCL cho
c4c mai chét lanh bac gbm ¢ cac hdn hgp, trong cac phy luc hodic soat xét tiéu chudn nay.

F.2 S thich hop
F.2.1 Ngwdi ding ky

Bét cr bén nao cé quan tam co thé yéu cau dugc cung cap cac ky hidu va phan loai an toan cho cac
midi chit lanh. Nguwéi dang ky c6 thé 1a cac ca nhan, cac td chire, cac co & kinh doanh ho#c cédc co
quan quan ly. Méi tiép xuc chid yéu dwece xac dinh cho cdc nhém cé nhan, céc td chire, cc co s& kinh
doanh hodc cac hang.

F.2.2 L phi

Khéng c6 phi d3ng ky, nhwng ngudi ding ky nén lién hé véi co quan quan Iy (MA) & xac dinh xem ¢d
phai tra tién chi phi hay khéng cho viéc chuyén ché valhodic sao chép don ding ky.

F.2.3 Binh théi gian

Dorn ding ky cd thé duwoc 42 trinh tai bat ol thoi gian ndo. Xem xéi clia ban ki thudl s& gwac tin Rank
néu cac thanh vién cda ban k§ thuét da nhan degc don khang it hon 30 ngay theo lich triedre khi cudc
hop dwgc dua vao chuong trinh. Nguéi ding ky co thé lién lac vdi ban thu ky (xem F.10.4) d& xac
dinh khi ndo cudc hop tidp theo dugc dura vao chwong trinh va théi gian chinh dugc yéu cau cho bd
sung. Viéc xem xét cting cé thé dwoc hodn lai bing sy bd phiéu ctia phin Ién cac thanh vién dugce bd
phidu cd mat néu khdng ¢é co hdi thda ddng cho viéc xem xét lai dya trén sé lwgng hodc 46 phirc tap
clia cac don ding ky cho mét cude hop.

F.2.4 Thi tyc

Cac don dédng ky phai dugc ghi dia chi theo thir tiy nhan dwoc. Sy dé trinh sém sé c6 lgi trong treéng
hep ¢6 qua nhidu don dang ky nhan dwoc.

F.2.5 Sy bd sung, sira dbi

Don ding ky co thé duge co quan quan Iy MA chép nhan, hoan lai (treo) hodic bac bd. Bon ding ky bi
hodn lai ¢c6 thé duwoc sira ddi bai ngudi ding ky. Cac don dang ky dang cher gidi quyét c6 thé dugc
ngudi dang ky stva i @& duyét lai hosic bd sung théng tin hosic d4p lai yau chu v& bd sung thém théng
tin. Céc don dang ky &3 stra ddi phai duoc sip xép lai theo ther tw thei gian cho ngay nhan sira ddi l4n
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cubi cling d& x4c dinh ther te xem xét don ding ky. Céc sta dbi phai duoc tach thanh cac phan dugc
chi d&n trong F.3, kh&i dAu clia thang tin cho méi phin dugc thyc hign trén mot trang moi dé dé dang
cho viéc Idng vao don dang ky ban diu hodic don dang ky da duoc stra ddi trede day. Cac sira ddi
phai I%p lai viéc chirng nhan céc di liéu dwgc quy dinh trong F.5.2. Céc don bi bac bd khéng thé dwoc
stva ddi lai nhung c6 thé duwirc dé trinh lai dwédi dang cac don yéu cau hoan todn méi dya trén cac
thang fin méi o thé ¢ dugr.

Mot don dang ky s& bj bac bd néu khéng dap Ung cac yéu cdu cla tiéu chudn ndy va ngudi dang ky
khéng chi ra dwoc sy tién bd hop Iy dbi véi viéc sira chira céc thidu sét trong thei gian quy dinh (trong,
véng 18 thang ho3c sau 3 cudc hop cla MA - Xem huwéng dén cia MA).

F.2.6 Hén hop
F.2.6.1 Cac thanh phén

Céc thanh phan cda cac hn hop méi chat lanh phai dwec phan loai riéng biét cho ting thanh phén
trwedre khi 4n dinh phan foai an toan cho cac hén hep cb chra cac thanh phan nay. Do d6, cac don
ding ky cho ky hiéu va phan loai clia cac hdn hop phai duec kém theo cac don déng ky cho tat ¢ cac
thanh phan chwa dugc phan loai theo tiéu chudn nay hodc cac don ding ky nay phai dugc dé trinh
tnecc. '

F.2.6.2 Don ding ky duy nhét

Mat ky hidu, cac dung sai cho lap cdng thirc va cac phén loai an toan (cho ¢ cdng thirc cho trwdng
hop xau nhit va cdng thire cho cat phan doan trong tredng hop xau nhat) phdi dwgc dwa vao trong
mét don dang ky duy nhét cho cac hdn hep. Khong ¢ sy &n dinh riéng biét cho cac déi twong nay.
Viéc xem xét lai céc @i twong ndy cé thé dugc yéu cdu riéng biét.

F.2.7 Do tin cay

Théng tin vé& d6 tin cay khéng dwec dua vao cic don ding ky. Tat ca thdng tin dwec dua vao don
d4ng kY va céc stra @di cha cac théng tin ndy phdi 14 cac thong tin chung méc du d& duec ghi nhan la
b 86 tin cay hodc da duoc ding ky dac quyén. Viéc x( Iy han ché cac dir liéu cb thé gay cén tré qua
murc cho sw can nhic ki va 4n dinh cac ky hiéu va phén logi thdng qua qua trinh xem xét dé co si
nhat tri.

F.3 T4 chirc va ndi dung

Phai 48 trinh cac don d3ng ky riéng biét cho m&i méi chét lanh. Céc don dang ky phéi dwec td chire
thanh c&c phn sau nhie 43 xac dinh rd thém trong F.4 @én F.9.

a) To bia;

b) Théng tin v& quan trj, hanh chink;
c) Thong tin vé ky hiéu;

d) Théng tin vé tinh déc hai;
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e) Théng tin vé kha ndng chay;
f) Théng tin khéc vé an toan;
g) Céc phy lyc (néu cd).
F.4 T& bia
T& bia phai xac dinh ngwdi dang kY, ngudi cin tiép xic dau tién, mdi chét lanh phi hep véi F.6.1 va
hoat ddng y8u cAu. Cac hoat ddng yéu ciu co thé bao gdm viéc &n dinh hodic xem xét lai mét ky hiéu,

s phén loai an toan, gia tri RCL, ho#c (d5i véi cac hdn hep) dung sai cho lap cdng thirc. Khéng duoc
s dung cac tén thirong mai hodc kinh doanh cida cdc méi chét lanh trén t bia.

F.5 Thong tin v& quan trj
F.5.1 Nhan biét ngui ding ky

Phai co6 sir nhan biét v& nguwei ding ky, ngudi cin tiép xUc dau tién, va nhrng ngudri khac dwgc phép
gii thiéu ngudi dang ky. Phai cung cip tén, chirc danh, dia chi, va sé dién thoai clia ngudi cin tiép
x(ic dAu tién va cac dai dién khac. Clng c6 thé cung cdp sé Fax va dia chi thu dién t& dé d& dang cho
lién lac. Phai cdng bb van d& ma ngwdi dang ky quan tam déi véi méi chét lanh.

F.5.2 Chirng nhdn cac dir liéu

Mat don d3ng ky phai bao gdm cac cong bd sau dugc ky tén bdi cac ca nhan hodic dbi véi cac th chire
va co s kinh doanh la ca nhan vién cdng ty va ngudi cin tiép xac dau tién:

Tai/chung tai chirng nhén ring thang tin dwec cung cép trong don dang ky nay (bao gdm ca céc phy
lyc cila don) la thue va chinh xac d6i voi sip hiéu biét tét nhat cla tdifching tdi Téilching tdi ching
nhan thém riing tdi/ching toi da xem xét lai TCVN 6739 (ISO 817) (bao gdm tét ca céc phy lyc 43 duwoc
céng bé clia tidu chudn nay) va théng tin duge cung clp trong don dang ky phi hgp v&i cac yéu clu
clia tiéu chudn nay. Chung téi tin twdng ring cac d@ liéu Gwgc dé trinh cho phép phan loai an todn
theo... {chon mét trong cac cip: A1, A2L, A2, A3, B1, B2L, B2, B3).

F.5.3 Ky hiéu va chitng nhén sy phén loai

Pon ding ky phai bao gdm cong b sau dugc ky tén bdi cac ¢a nhan hodic d6i véi cac th chirc va co
s& kinh doanh |a ca nhan vién cdng ty va ngudi cin tidp xdc dau tién:

Tailchiing toi hidu ring cac ky hiéu va phan loai an toan dwgc khuyén nghj cho (phé duyét hodc cong
bé viéc xem xét lai chung) khéng duoc 4n dinh (cap) va c6 thé dwee xét lai hodc khéng dugc chép
nhan téi khi dwge cong bd chinh thire trén mot phy luc hodc ban soét xét clia TCVN 6739 (ISO 817}

F.6 Théng tin vé ky hiu

Don ding ky cac ky hiéu méi chét lanh phai c6 céc théng tin dwec xé4c dinh trong F.6.1 dén F.6.2

F.6.1 Nhin dang mai chit lanh

F.6.1.1 Cac méi chét lanh hop chét don phdi dwoc nhan dang phll hop véi Didu 3, ngoai trir 4.4 4p
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dung cho cac hdn hep.

F.6.1.2 Cac hén hop phdi dwoc nhan dang bdi danh séch cic thanh phén riéng theo thi ty ting 18n
clia diém sbi chun theo sau Ia thanh phan dwéi dang thanh phan khéi legng (%). Vi dy, mdt hén hop
cac méi chat lanh 12 va 22 c6 thanh phan khéi Iweng (%) 10,0/90,0 phéi dwec chi thi la R-22/12
(90,0/10,0). Ngwéi dang ky phai chi ra hdn hop 1a @dng séi ho#c khdng ddng sbi (bao gém c3 gin véi
ddng s6i) nhw &3 dinh nghta trong Didu 2.

F.6.2 Céc di¥ liéu ctia mdi chét lanh
F.6.2.1 Cac hop chitriéng

Phai cung cép cac thdng tin sau cho cac mbi chét lanh hop chét don hodic cho mdi thanh phén clia céc
hén hop:

a) Tén hda hoc.

b) Cong thirc héa hoc.

c) 86 ding ky cla co quan quan Iy.

d) Khéi Irgng mol twong déi.

e) Diém déng dic hodc diém ba thé.

f} Diém ¢3i chudn & 101,3 kPa.

g) Ap suét hoi bao hda & 20 °C va 60 °C,

h) Nhiét a8 tai diém t6i han.

i) Ap suét tai didm téi han.

j) Thé tich riéng tai diém t&i han.

k) Céac céng dung va cac nhiét dd 4p dung dién hinh (nghia & céc pham vi bay hoi va ngung tu).
l) Cc tin hiéu nguy hiém phu hop véi NFPA 704 ho#c tiéu chudn quéc gia hodc quéc té twong duong.
F.6.2.2 Cac hén h¢p déng sbi

Phéi cung c4p cac théng tin sau cho cac hdn hop déng séi:

a) Nhiét 46 ddng sdi.

b) Céng thirc héa & nhiét A6 ddng séi.

¢) Khéi lwgng mol trong @éi khi dugc céng thire hoa.

d) Khéi Iwgng mol twong @i cda hoi bao hoa & 60 °C.

e) Nhiét do diém s6i chudn (nhiét 48 diém bot) & 101,3 kPa khi duge cong thire hoa,

f) Nhiét dé didm swong chuin & 101,3 kPa khi dugc cang thirc hoa.
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g) Dé treot 1on nhét cla nhiét do tai diém sdi chuén va tai 20 °C.

h) Thanh phin cla hoi @i véi thanh phan 16ng bao hoa khi duge cng thire héa tai didm s6i chudn va
tai 20 °C.

i) Ap suét hoi bio hea & 20 °C va 80 °C khi dwgc cong thire hoda.

j) Bing chirng cla sy ddng sdi, bao gdm ci mé ta chi tiét cla phép thir va gidn @b can bang hoi 1dng
(cé thé cung c&p théng tin ho tre tly chon dwdi dang mét phy luc).

k) Nhiét 3 & diém t&i han.

1) Ap suét & dgidém téi han.

m) Thé tich riéng & diém t&i han.

n) Cac cong dung va cac nhiét dd tng dyng dién hinh (ngha 1a cac pham vi bay hoi va ngung ty).
0) Céc dung sai clia thanh phin dwee dé nghj cho phén loai.

p) Céng thirc hda cho trréng herp xdu nhét (WCF) clia hdn hop.

q) Cang thirc héa cho sy cAt phan doan trong trwing hop x4u nhit (WCFF) clia hén hop.

r} Céc tin hiéu nguy hiém phi hop voi NFPA 704 hodc tiéu chuén quéc gia hoac quéc té firong duong.
F.6.2.3 Céc hdn hep khéng déng sébi

Phéi cung cép c4c théng tin sau cho cac hdn hop khong @dng sbi (bao gdm ca gén vé&i déng soi):
a) Cong thirc hoa.

b) Khéi lurgng mol twong ddi khi dwece cang thire hoa.

c) Knéi 'Iu'qrg mol twong dbi cla hoi & 60 °C.

d) Nhiét 4 diém bot & 101,3 kPa.

e) Nhiét 88 diém swong & 101,3 kPa.

1y DO irwgt Ion nhét cla nhiét do tai diém sdi chuan & 20 °C.

g) Thanh phan clia hoi déi véi thanh phan 16ng bio hda khi dwge céng thirc héa tai diém sbi chudn va
tai 20 °C.

h) Ap suét hoi diém swong tai 20 °C va 60 °C.

i) Nhiét a9 tai diém t&i han,

i) Ap suét tai diém t&i han.

k) Thé tich riéng tai diém téi han.

[) Cac cdng dyng va cac nhiét 3 (rng dyung di&n hinh (nghta 14 c4c pham vi bay hoi va ngung tu).

m) Cac dung sai cda thanh phan dwec d& nghi cho phan loai.
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n) Céng thive cho trudng hop xéu nhat (WCF) clia hdn hop.

0) Cdng thirc cho cét phan doan trong trrong hop xau nhat (WCFF) clia hén hop.

p) Cac tin hiéu nguy him phi hop voi NFPA 704 hoc tiéu chudn quéc gia hodic quéc té twong
duwong. '

F.6.2.4 Cac madichit fanh cé nhiét do t&i han thip

Néu nhiét b téi han nhd hon mét nhiét A6 tai d6 cé thé thay thé cac di liéu duge yéu cdu trong
F.6.2.1, F.8.2.2 v& F.6.2.3 nhw sau:

a) Déi voi cac yéu cAu di liéu & 20 °C, cung cép cac dir lidu yéu ciu tai didm sdi chudn hozc 0 °C,
chon gid trj 1&n hon. Déi véi cac dir liéu ap sudt, cling cung cdp 4p suét & 20 °C va mat 64 téi han.

b) Bbi v&i cac yeu chu db liéu & 60 °C, cung cAp di liéu yéu clu tai mét nhiét 48 dugc tinh toan 1
didm s6i chudn cdng véi 80 % @8 chénh Ié&ch gitra nhiét d6 t&i han va didm sbi chudn. Déi voi cac dir
liéu &p suét, cling cung cép &p suét & 60 °C va mat dd téi han.

¢) Chi thj nhiét 48 4p dung dwoc hodc nhiét 46 va mat dd téi han tai d6 cung cdp céc dir liéu thay thé.
F.6.2.5 Didm t&i han cho céc hdn hep

B6i véi cac hdn hop moi chét lanh, nhiét 3 va 4p sudt téi han phadi dwore tinh todn 14 gié trj trung binh
trong frong theo cac thanh phan mol cla céac nhiét G va ap suét tdi han tuong (Png, cla céc thanh
phan h8n hep trong hep phan khi dugc cng thire hoa.

F.7 Théng tin v& tinh ddc hai

Don dang ky cho cac mdi chal lanii 1dn hgp don phéi bao gdm céc dir liéu dugce x4&c dinh trong F.7.1,
F.7.2 va F.7.3. Bon dang ky cho cac hén hgp mai chit lanh phai bao gdm céc di liéu dugc x4c dinh
trong F.7.3. Phdi xac dinh cac ngudn cho céc dir liéu ndy va ngwdi dang ky phdi cung clp céc ban sao,
néu cé yéu cu clia MA. V& cac thanh phan cla hén hgp, xem F.2.6.

F.7.1 Tinh d¢c hai manh

Bon dang ky phai bao gém cac dir liéu v& tinh ddc hai trong thoi gian ngén sau véi cac ngudn dwoc
x4c dinh, d8i vé&i cac méi chét lanh hdn hop don hoac déi véi mbi thanh phan clia cac hdn hop:

a) ACGIH TLV-C néu dugec chi dinh,

b) ACGIH TLV-STEL néu dwoc chi dinh,

¢) NIOSH IDLH néu dwoc chi dinh,

d) LCso cho 4h dbi véi chudt

e) LDso néu cé thé st dung,

f) Uc @4p ng sy nhay cam hoa voi bénh tim (ECsp hosic LOAEL hodc NOAEL),
g) Téc @dng géy mé (ECso hodic LOAEL hodic NOAEL),
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h) Théng tin lién quan qén cac anh hwdng khac cé thé gay ra triéu chirng bénh lam suy gidm s khdi bénh.
F.7.2 Tinh ddc hai lau dai

Déi v&i cac mdi chét lanh hdn hop don hodc ddi véi méi thanh phén cha cac hén hop, don déng ky
(rng dyng phai bao gdm véi cac ngudn xac dinh:

a) Céc dir liéu ddc hai do phoi nhigm 13p lai, néu cé thé s dung,
b} ACGIH TLV-TWA hodc TLV-C néu dugc chi dinh,
¢) TERA WEEL, néu dweore chi dinh,

d) Gi4 trj gidi han phoi nhidm cho phép dwec khuyén nghi, dwee xac dinh trén co s thich hop véi
OSHA PEL (US) hoac MAK (Dlrc) v&i sy gidi thich v& cach xac dinh.

F.7.3 T di¥ ligu an toan cha vat ligu (MSDS,)

Bon dang ky ddi v&i cac méi chat lanh hdn hop don phai bao gbm mdt t& di liéu an toan cla vat liéu
(MSDS), hoac théng tin phit hep voi to diF lidéu nay duwdi dang mét phy luc. Bon-déng ky phai bao gém
cac MSDS cho cac hdn hep da dwec cdng thire hoa va cho méi thanh phéin clia hdn hep dwéi dang
cac phu lyc.

F.8 Thong tin v& kha ning chay

Don ding ky dbi voi cac mdi chit lanh hdn hop don va cac hdn hgp mdi chét lanh phéi bao gbm céac
dir lidu thir kha n&ng chay dwegc lap thanh bang va théng tin duge xéc dinh trong B.1.8. Bon déng ky
d6i véri cac hBn hgp méi chét lanh clng phai bao gdm céc dir ligu cat phan doan dwgc l4p thanh bing
va thdng tin duye xac dinh trong B.2.5. V& cac thanh phin cGa hdn hop, xem F.2.6. Néu méi chét lanh
c6 kha ning chay, don dang ky phai bao gbm giéi han dudi clia khd néng chay. Néu yéu cAu cip phan
loai A2 hodc B2L, phdi bao gdm téc d& chay Ién nhét, ban mé t& phwrrong phéap thir dwec s dung,
cac két qua ther dbi voi tisu chudn dwgc sir dung 88 hop thire hoa, phirong phap thir va thiét bi, tit ca
cac két qua thlr dugc xac dinh cho mai chét lanh dugc xem xét va bt cir cdc bang chitng hd tre nao
khac.

F.9 Nhiét dé tw chay

Pon ding ky phai bao gdm cac d liéu v& nhiét @ ty chay. Phwong phap do phai theo phurong phép
da cong bd va dwgc thira nhan, vi dy nhw UL 2182-20086.

F.10 Sy dé trinh

F.10.1 Ngdn ngir

Don ding ky phai dwge dé trinh bang béng tiéng Anh.
F.10.2 Bonvi

Pon ding ky phai dugc dé trinh theo hé don vi Sl {mét).
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F.10.3 Dang

Théng tin yéu ciu va bing chirng phai dwec dé trinh & cd dang ban in eing (tng dyng xt ly word) va
dang dién t [dang tai ligu cAm tay (PDF)).

F.10.4 Ngwdi nhan
B¢ trinh don dzing ky tdi dia chi sau:
Secretariat, ISO TC 86/SC8
ASHRAE
1791 Tullie Cricle NE
Atlanta, GA 30329-2305 USA
F.10.5 Bon ding ky chi tiét

Khéng dwa ra cac dé& nghj chi tiét chdra trong céc sach mdng vé nguwdi ding ky, cac dir liéu ddc tinh va
céac tw liéu khac khdng can thiét cho thado ludn clia vén phong cung cép (MA).
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