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L&i noi dau
TCVN 5185:2015 hoan toan twong duong vei ISO 231 25:2015.
TCVN 5185:2015 thay thé cho TCVN 5185:1990

TCVN 5185:2015 do Ban k¥ thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 39 Mdy cng cu bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong dé& nghi, Bé Khoa hoc va Cong
nghé cong bb.



TIEU CHUAN QuOC GIA TCVN 5185:2015

May cong cu — An toan — May tién

Machine tools ~ Safety — Turning machines

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn ridy quy dinh cic yéu cAu va/oac cac bién phap dé loai bd cac méi nguy hidm hodc gidm
thidu cc rii ro déi véi cac nhom may fién va trung tam tién, dugc thiét k& d& gia cong tao hinh kim loa
bang phwong phap cit got.

- Nhom 1: Cac may tién didu khién biing tay khong c6 didu khién sb.

- Nhoém 2: Cac may tién didu khién biing tay véi kha niing didu khién sb c6 giéi han.

- Nhém 3: Cac may tién didu khién s6 va trung tam tién.

- Nhém 4: Cac may tién ty ddng c6 mdt hodc nhiéu truc chinh.

CHU THICH 1: Théng tin cy thé v& cac nhém mdy, xem dinh nghla & 3.4 va céac ché 9 van hanh bit budc hodic
tuy chon trong 3.3.

CHU THICH 2: N6i chung, cac yéu ciu trong tiéu chulin nay co thé 4p dung cho tht ¢ cac nhém may tign. Néu
cac yéu chu chi co thé &p dung cho mot s nhom dic biét thi (cac) nhém may tign nay cdin dwoc quy dinh.

CHU THICH 3: Cac nguy hiém phat sinh trong qué trinh gia cong kim loai khac (vl dy nhw mai hodc gia cdng bang
laze) duge d& cap trong ¢ac tiéu chudn khac (xem thir myc tai li¢u tham khdo).

Tiéu chuén nay bao gém cac nguy hidm nghiém trong ‘dwgc liét ké trong Didu 4 va ap dung cho cac
thiét bj phy clia may (vi du nhw phéi, dung cu kep dao va phdi, dung cu van chuyén va dyng cu ldy
phaoi). '

Tiéu chulin nay ciing dp dung cho cac loai may dwoc tich hop trong day chuyn san xuét ty ddng hogc
don nguyén tién trong do céc rdi ro va nguy hiém phit sinh cé thé so sadnh v&i cdc may hoat ddng riéng
biét. ' :
Tiéu chudin nay ciing bao gém mot danh sach t6i thidu cac thong tin lién quan an toan ma nha san xuét

phai cung ¢ip cho ngwdi stz dyng. Xem ISO 12100:2010, Hinh 2, trong d6 minh hoa méi twong quan
gitra trach nhiém clia nha sin sult va nguoi sir dung vé& an toan trong vén hanh.
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Trdch nhiém clia nguoi sir dung la nhan biét cac nguy hidm oy thé (vi du: chay va nd) va gidm bot
nhitng rii ro lién d&i co thé |4 nghiém trong (vi du: liéu hé thdng hut trung tam c6 hoat déng ding hay
khéng).

Néu c6 thém mét sb phwong phap gia céng (phay, mai,...), tiéu chudn nay cé thé dwec lay 1am co s&
cho cac yéu clu v& an toan; dbi véi thang tin chi tiét xem trong thr mug tai ligu tham khao.

Tiéu chudn nay &p dung cho cac loai may dugc san xuét sau thei diém ban hanh tiéu chudn nay.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vien din sau la cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D4i v&i cac tai ligu vién dan ghi
- n3m cdng bb thi 4p dung ban duwoc néu. BAi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi ap

dung phién ban méi nhét, bao gdm €3 cac stra d8i (néu cb).

TCVN 4255 (IEC 60528), Cép bdo vé bédng vé ngoai (mé IP);

TCVN 6719 (ISO 13850), An foan méy - Ding khén cép - Nguyén téc thiét ké;

TCVN 6721:2000 (ISO 13854:1996), An toan may - Khe hd nhd nhét dé trénh kep dép céc b phén co

thé nguoi; '

TCVN 7014-5:2007 (ISO 230-5:2000), Quy tdc kiém may cong cy ~ Phan 5: Xac dinh liéng 6n do méy
. phét ra;

TCVN 7300 (ISO 14118), An toan mdy - Ngén chén khdi dong bat ngd;

TCVN 7302-1:2007 (1SO 15534-1:2000), Thiét ké ecgndmi dbi voi an toan may - Phén 1: Nguyén tdc

xéc dinh céc kich thude yéu cu dbi véi khodng hd dé toan than ngui tidp cén véo trong méy;

TCVN 7302-1:2003 (ISO 15534-2:2000), Thiét ké ecgéndmi cho an toan may - Phan 2: Nguyén tdc xac

dinh céc kich thudc yéu cdu dbi véi céc ving thao tac;

TCVN 7384-1:2010 (iSO 13849-1:2008), An todn mdy - B phén lién quan dén an toan cta céc hé

thong didu khién - Phan 1: Nguyén Iy chung vé thiét ké;

TCVN 7384-2:2010 (I1SO 13849-2:2003), An foan may - B6 phéan lién quan dén an toan cla céc hé

thdng diéu khién - Phén 2: Sy phé duyét:

TCVN 7385:2004 (I1SO 13851:2002), An toan méy - Co cédu didu khién hai tay - Chic ndng vé nguyén

t&c thiét ké; _

TCVN 7386 (ISO 13855), An toan may - Binh vi thiét ké bao vé ddi véi vén téc fr'ép cén cla céc bd

phén co thé ngudi;

TCVN 7387-1 (ISO 14122-1), An toan méy - Phuong tién théng dung dé tiép can may - Phédn 1: Luva

chon phirong tién cd dinh dé tiép cén giira hai muec;
- TCVN 7387-2 (ISO 14122-2), An fodn méy - Phuong tién théng dung dé tiép cén mady - Phan 2: San
thao téc va Ii ai: -
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TCVN 7977:2008 (1SO 16156:2004), May cbng cy - Yéu cdu an toan cho thiét ké va két ciu cda mém
cap;
TCVN 11192:2015 (ISO 8525:2008), Tiéng on trong khéng khi phét 1a do méy coéng cu - Diéu kién van
hanh cta may cat kim loai;

ISO 447:1984: Machine tools - Direction of operation of controls (Méy céng cu - Huéng dan van hanh
kiém sodt);

1SO 702 (all part), Machine tools — Connecting dimentions of spindle noses and work holding chucks
(Mdy cong cy - Kich thudc ndi cua ddu mat tryc chinh va mam cép gia cng) (tat ca céc phén));

1SO 841:2001, Indusirial automation systems and integration ~~ Numerical conitrol of machines —
Coordinate system and motion nomenclature (Hé thong tw déng céng nghiép va tich hop - Didu khién
s0 ctia méy - Hé thbng toa dj va danh myc chuyén déng);

ISO 3744:2010, Acoustics — Determinalion -of sound power leveis and sound energy fevels of noise
sources using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a reflecting
plane (Am hoc - Xac dinh mic cong suét 4m va mirc ndng luwgng 8m cla céc ngudn tiéng 6n béng st
dung ép sudt 4m - Phuong phép ky thuat dbi véi mot truong tw do chi yéu trén mot mat phdng phan
xa); '

ISQ 3746:2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement surface over a
reflecting plane (Am hoc - Xéc dinh mirc céng suét 4m vé mirc ndng lupng &m ctia céc ngudn tiéng én
béng st dung ap suét &m - Phuong phép khao sat si dung mot bé mét do bao phd trén mot mét phing
phan xa);

ISO 4413:2010, Hydraulic fluid power — General rules and safety equipments for systems and their
components (Hé théng truyén dén thdy luc - Nguyén tic chung va céc trang bi an todn cho céc hé
thdng va céc b phan cda chung);

ISC 4414:2010, Pneumatic fluid power — General rules and safely equipments for systems and their
components (Hé théng truyén dan khi nén - Nguyén tic chung va céc trang bj an toén cho céc hé
théng va céc bd phan cla chung);

ISO 4871:1996, Acoustics — Declaration and verification of noise emission values of machinery and
equipment (Am hoc - Cong bé va kiém tra xéc nhén céc gié tri phat xa én ciia may méc va dung cy);
ISO 6385:2004, Ergonomic principles in the design of work systems (Cac nguyén ly ecgbnémi trong
viéc thiét ké hé théng lam viéc); '

ISO 9241 (all parts), Ergonomics of human-system interaction (Ecgénémi cda twong tic ngudi-hé
théng) (tat ca céc phén);

1SO 9355-1, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 1: Human
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interactions with displays and control actuators (Céc yéu cdu vé ecgdndmi déi voi viéc thiét ké bo hién
thi va bo khdi ddng didu khién - Phén 1: Tuong the nguoi véi b hidn thi va bd khdi dbng didu khién);
ISO 9355-2, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 2:
Displays (Céc yéu céu vé ecgdndmi ddi voi viéc thiét ké bé hidn thi va b khdi Gong didu khién - Phan
2: B hién thi);

ISO 9355-3, Ergonomic requirements for the design of displays and control actuators — Part 3: Control

actuators (Céc yéu cu vé ecgdndmi dbi voi viéce thiét ké bo hién thi va bo khdi dong didu khién - Phan
3: Bo khdi dong diéu khién);

1SO 10218-2:2011, Robots and robotic devices — Safety requirements for industrial robots — Part 2:
Robot systems and integration (R6 bét va thiét bi ré bét - Yéu céu an toan ddi véi rd bbt céng nghiép -
Phén 2: Ha théng rb bot va tich hop);

ISO 11161:2007+Amd.1:2010, Safety of machinery — Integrated _manufacturing systems — Basic
requirements (An toan méy - Hé théng gia cong tich hop - Yéu céu co bén);

ISO 11202:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of
emission sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying approximate
environmental corrections (Am hoc - On phét ra bdi mdy méc va dung cy - Xéc dinh cdc murc &p suét
am phét ra tai mét vi trf lam viéc va tai céc_ vi trf quy dinh khéc &p dung céc higu chinh méi truong gén
ding),

ISO 11204:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of

emission sound pressure levels at a work statfoh and at other specified positions applying accurate
environmental corrections (Am hoc - On phét ra bdi méy méc va dyng cu - Xéc dinh céc mirc ép suét

am phét ra tai mat vj tri 1am viéc va tai céc vi tri quy dinh khéc &p dung cdc hiéu chinh méi trudng chinh

xac);

I1ISO 11228 (all parts), Ergonomics — Marnual handling (Scgdéndmi - V8n hanh bang tay) (14t c& céc
phén);

ISO/TR 11688-1:1995, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and

equipment — Part 1: Planning (Am hoc - Thyre hanh khuyén nghi cho thiét ké may méce va dung cu phét
ra tiéng 6n nho - Phén 1: L&p ké hoach);

1SO 12100:2010", Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and risk
reduction (An toan may - Céc nguyén Iy chung cho thiét ké - Pann gia rdi ro va sy gidm thidu ri ro);

ISO 13856-2:20085, Safely of machinery — Pressure-sensitive protective devices — Part 2: General
principles for the design and testing of pressure-sensitive edges and pressure-sensitive bars (An toan

" Hién cé TCVN 7383-1:2004 {ISO 12100-1:2003} An todn may - Khéi niém co ban, nguyén tic chung cho thiét ké - Phin 1:
Thuét ngtr, phrong phép ludn co ban; TCVN 7383-2:2004 (IS0 12100-2:2003)  An toan may - Khai niém co ban, nguyén tic
chung cho thidt ké - Phdn 1: Nguyén tic ki thus.
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may - Thiét bj bdo vé nhay v&i 4p suét - Phan 2: Nguyén Iy chung cho thiét ké vé thir nghiém céc canh
nhay véi ap sudt va céc thanh nhay voi ép suét);

ISO 13856-3:2013, Safety of machinery — Pressure-sensitive protective devices — Part 3: General
principles for design and testing of pressure-sensitive bumpers, plates, wires and similar devices (An
toan may - Thiét bj bao vé nhay v6i ép sudt - Phan 3: Nguyén Iy chung cho thiét ké va thir nghiém céc
bom, tém, day va cac thit bj khéc tuong tw nhay véi ap suét);

ISO 13857:2008, Safety of machinery -— Safely distances to prevent hazard zones being reached by
upper and lower limbs (An toan may - Céc khoang céch an todn dé ngén ngtra céc vung nguy hiém bj
v&i boi cac ria cao nhét va thap nhaf);

1SO 14119:2013, Safely of machinery — Interlocking devices associated with guards — Principles for
design and selection (An toan may - Thiét bj khéa lién dong két hop véi bd phén bao vé - Nguyén Iy
cho thiét ké va lwa chon);

ISO 14120:2002, Safely of machinery — Guards — General requirements for the design and
construction of fixed and movable guards (An toan may - B0 phan bdo vé - Yéu céu chung cho thiét ké
va ché tao cac b phan béo vé ¢b dinh va di dong dugc);

1S0O 14122-3:2001, Safety of machinery — Permanent means of access fo machinery — Part 3: Stairs,
stepladders and guard-rails (An toan méy - Céc cach thirc ¢6 dinh truy c8p méy - Phan 3: Céu thang,
thang va lan can),

ISO 14122-4:2004, Safety of machinery — Permanent means of access to machinery — Part 4: Fixed
ladders (An toan méy - Céc céch thirc cé dinh truy cép may - Phan 4: Thang c6 dinh);.

1ISO 14159:2002, Safety of machinery — Hygiene requifements for the design of machinery (An toan
may - Yéu céu vé vé sinh dbi voi thiét ké méy);

IEC 60204-1:2009, Safely of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements (An toan méy - Thiét bi dién cta may - Phén 1: Yéu céu chung);

IEC 60825-1:2007, Safely of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements (An
toan clia céc san pham laze - Phan 1: Phén loai thiét bj va céc yéu céu);

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
for industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) - Phan 6-2: C4c chudn chung - Mién nhiém d6i
vei mdi trirong céng nghiép),

IEC 61000-6-4:2011, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments (Tuwong thich dién tir (EMC) - Phén 6-4: Céc chuén chung - Chuén
phat xa dbi véi mbi truong cong nghiép);

IEC 61800-5-2:2007, Adjustable speed electrical power drive systems — Part §-2: Safety requirements
— KFunctional (Hé théng dén dong nang lwgng dién téc do didu chinh duoc - Phén 5-2: Yéu céu an toan
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- Chtrc nang);

EN 954-1:1996, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General
principles for design (An toan méy - Céc bb phan lién quan dén an toan cia hé théng diéu khién - Phén
1: Nguyén ly chung cho thiét ké);

EN 1837:1999+A1:2009, Safety of machinery — Integral lighting of machines (An toan may - Anh séng
tich hop cua may).
3 Thuiat ngiv va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thudt nglr va dinh nghia trong ISO 12100:2010, TCVN 7384-1:2010 (ISO
13848-1:2008) va EN 954-1:1996 va céc thuat ngi¥, dinh nghia sau.

3.1 Thuat ngir chung

3.141
May tién {turning machine)

May céng cu trong a6 chuy&n déng chinh Ia chuyén déng quay clia phéi con (cac) dung cu ¢t dirng im.
3.1.2
Didu khién bing tay (manual control)

Ché @6 van hanh trong d6 tirng chuyén dong clia may doéc [ap v&i nhau, duoce khdi dong 'va diéu khién
b&i nguwdi van hanh,

3.1.3
May tién didu khién bing tay (manually controlled turning machine)

Mdy tién (3.1.1) trong d6 cac bwéc thie hién qua trinh gia cdng dwgc ngudi van hanh diéu khién hoic
kh&i ddng ma khdng ¢6 sy hd tro clia chwong trinh NC.

314
Diéu khién 6, NC (numerical control, NC)
Diéu khién sé c6 s tro gitip clta may tinh, CNC (computerized numerical control, CNC)

Didu khién tw ddng mot qua trinh dugc thyc hién bdi mot thiét bi sir dung cac di liéu dwdi dang sb,
dwoc dwa vao trong khi qua trinh van hanh cla thiét bi vAn dang dién ra.

[Nguén: 1SO 2806:1994.2.1.1]
315

May tién diéu khidn sé (numerically controlled turning machine)
May tién NC
May tién van hanh trong diéu kién didu khién sé (3.1.4) hoac didu khidn sb co sw tro gilp clia may tinh

i0



TCVN 5185:2015
(CNC).
3.1.6
Trung tam tién (turning centre)

May tién diéu khién sé (3.1.5) duoc trang bi cac dung cu cit dwge dan dong cong sudt va ¢ kha nang
dinh huéng truc chinh mang phdi xung quanh truc cda nd.

CHU THICH 1: Trung tam tién cling c6 thé bao gdm nhung khdng gii han chrc néing nhu do, dénh bong, gia
cong ren, doa, phay, mai va khoan.

CHU THICH 2: Néu ¢c6 ca qua trinh mai, xem EN 13218 dbi v&i céc bién phap an toan.
3.1.7

Khu vwe gia céng (work zone)

Kndng gian dién ra hoat-ddng cét got kim loai.

3.1.8

Mirc dac tinh, PL (performance level)

Mirc a6 riéng biét sl dung dé xac dinh kha nang cla cac b$ phéan an todn clia hé thong didu khién khi
thwe hién mét chive ndng an toan trong céc didu kién dwgc dy béo tredc.

[INGUON: TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), 3.1.23]

31.8

Théi gian trung binh xay ra hw héng nguy hiém (MTDF) (mean time to dangerous failure, MTDF)
Th&i gian trung binh dwgc di tinh 12 xay ra cac hw héng nguy hiém.

[INGUON: TCVN 7384-1:2010 (1ISO 13849-1:2006), 3.1.25]

3.1.10

Loai (category)

Sw phan loai cac bd phan an toan clia hé théng diéu khién theo khd niing chju hw hdng va thugc tinh
con lai clia né trong didu kién hw hdng, thude tinh nay dat droc bdi sy sép xép két chu cla cac bd
phan va/hoZc 4§ tin cay cta ching.

[NGUON: EN 954-1:1996, 3.2]

3.2 Thuat ngir lién quan dén cac bd phén ciia may tién

3.21

Cira quan sat (vision panel)

Ctra sb trén cac bd phan bao vé ma nguwdi van hanh co thé dung dé quan sét khu viec gia cong (3.1.7)
hoac cac khu virc khac ciia may.

i1
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3.2.2
Mam cap (chuck)

Thiét bi kep phai cé sw hd4re clia nang lwgng bang tay hodc ning lwgng thiy Iwc, khi nén hodc dién.

i
¢
il

—

CHU THICH: Xem Hinh 1.

s

ﬂl:‘l
RN

e
it

CHU THICH: Mam c3p 3 chau chila mot vi dy, mam cap cé thé co6 2, 3, 4 ho#c B chiu,
Hinh 1 -~ Mam c3p

3.2.3

Ong kep (collet)

Thiét bi duoe thidt ké G& gilr phdi bén trong truc chinh may tién, vi du bing bng (kep) diy hodc éng
kéo.

CHU THICH: Xem Hinh 2.
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T

SN \_\i\\\%\/ﬁf\ﬁ"\/ <K
7

Hinh 2 - Ong kep

3.24
Num xoay dién tir (electronic handwheel)

Co cAu didu khidn van hanh bang tay ¢6 chirc nang khdi dong va duy tri chuyén ddng cla tryc bing
viéc phat xung duwa vao didu khién sb (3.1.4) trong khi xoay né:>

3.3 Thuat ngi lién quan dén cac ché 6o van hanh - Ché d§ van hanh may tién bat budc va tay
chon

CHU THICH: Bang 1 trinh bay tdng quan nhirng ché dj bt budc, tiy chon hodic khdng &p dung cho qua trinh van
hanh cac may tién. Bang 1 1a bat budc.

13
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Bang 1 - Téng quan vé cac nhém may tién va ché dd van hanh

May tién
‘ NHOm1 Nhom 2 Nhém 4
Chédovan | 1o van gy | MaY tiéén didu Nhém 3 :
hanh : khién bng tay By ey m May tién ty dong
‘k‘::'.é” bé.”g Y | veikhdnang | Maytien diey r':]ht‘g‘r“ mdt tryc chinh hodic
ong SLEAUNG | gieu khidn s6 ¢é 9 nhiéu truc chinh
didu khién sé it an
Chéds o ,
,' Bat budc Bat budc Tay chon Khéng 4p dung
Ché d6 béing tay
Ché 46 1 BAt buge
£ i C . Khéng &p dung Ché Bét budc B&t budc
Craigitgdond a6 1 ¢ giéi han
Ché do 2° ;
. Khéng ap dun Tly chon Bét budc BAt budc
Ché db cai dit it /
Ché d6 bao . . ; ;
drdng’ Khéng ap dung Tuy chon Tuy chon Ty chon

bién phép truy cép thich hop khac) cho may tién.
Vi duy;

tao thanh thao;

trinh CNC) ¢6 thé 12 mét.

® Nhirng ché d% nay la chia khéa bdo vé va chi danh cho nhirng nhan vién durge do tao bai ban va ¢t trinh
46 (xem 6.2.1). D& cho phép cac truy cép, cin thibt phai cung cép céc cong tic phim bam khac (ho3c cac

Phim 1: Truy cap vao ché @5 cai dat (va ché @6 tw ddng) cho nhan vién cai dat;
Phim 2: Truy ¢&p ma chuong trinh CNC va digu chinh cac théng sé CNC cho nhan vién dugc dao

Phim 3: Truy cap ché 86 bdo dwdng cho nhan vién bao duwdng.
CHU THICH: Trong nhidu trwéng hop cong tc phim bam 1 (ché 6% cai dat) va phim 2 (truy cép ma churong

3.31

Ché d6 0: Ché dé bang tay (Mode 0: manual mode)

S van hanh may thire hién béi ngwdi van hanh ma khéng co cac chive nding didu khién sé (NC) hodc
ché a0 khdng tw déng clia cc truc may, trong 46 ngwéi van hanh phai Giu khién toan bé qua trinh gie

cbng ma khdng slr dung cac van hanh da dugec lap trinh
3.3.2

Ché do 1: Ché do tw dong (Mode 1: automatic mode)

trwedre.

Qua trinh van hanh te déng, d3 1ap trinh, lién tuc cda may véi khd ning thao/ldp phdi va dung cy bang
tay hodc tw déng, cho t&i khi dwec dikng lai theo chuwong trinh hodc ngwdi vén hanh.

14
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3.33

Ché ap 2: Ché dé cai dat (Mode 2: setting mode)

Ché dd van hanh trong do s didu chinh cho qua trinh gia céng tiép theo dugc thye hién bdi ngudi van
hanh.

GHU THICH: Kiém tra vi tri cia dung cu hoac phéi (vi dy: cham phdi vai mot diu do hodc dyung cy) 1a mot qua
trinh cda ché g6 cai 43t (xem 5.2.4.4).

3.34
‘Ché dd bao dwéng (service mods)

Ché dé danh cho cac nhiém vy bdo dwdng va bdo tri, nhw hiéu chudn tryc bing laze, kiém bing
phuong phap bi cau (ballbar) va phan tich 18 cia tryc chinh.

CHU THICH: Trong ché do bdo dwéng khéng dugc phép thye hién qua trinh gia cong. (xem 5.2.4.6).
3.4 Thuat ngi¥ lién quan dén kich thwdc va nhom cac may tién da xac dinh

CHU THICH: Khi xét @én cac nguy hiém twong (rng, may tién dugc chia thanh 4 nhom khac nhau. Cac may tién
nhom 1, 2 va 3 co thé dwoce chia thanh nhom c& kich thwde “nhd” va “lén”. Xem Bang 2.

Bang 2 — Téng hop nhom va c& kich thwéc cac may tién

Piéu trong d6 A B_léu. wong qé
: % : : - Phan chia theo | ¢ kich thwéc
$6 nhém Tén nhém nhom dwgc . . .
. 2 c& kich thwéc dwoc dinh
dinh nghia 5
nghia
May tién didu khidn | Nh3 341
Nhém 1 bang tay khéng cé 343
didu khién sb Lén 34.2
May tién diéu khién .
. béng tay voi kha Nho 3.4.1
Nhorm'¢ nang diéu khién sb 344 Lémn 3.4.2
co gidi han
. P Nhé 3.4.1
Nhom 3 | May tién dicu khien 345
sb va trung tam tién Lén 342
May tién tw dong
Nhém 4 mot truc chinh hoac 346 Khéng chia nhd -
nhiéu tryc chinh

3.41
May tién c& nho (small turning machine)

May tién vai Kich thwée gidi han sau:
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- May tién ngang va trung tadm tién cd khoang cach gitra hai mii tam (BC) nhé hon hodc béng
2000 mm va dwoc thiét ké Gé co thé str dung thiét bj kep phdi cé dwdng kinh ngoai nhé hon hoéc
béng 500 mm;

- May tién dling, cac may tién co truc chinh ddo nguoc bao gdm ca cac may pick-up va trung tam
tién, duoc thiét ké a8 thiét bi kep phdi nhan duwoc phéi cé dudng kinh nhd hon hosic béng 500 mm.

34.2
May tién c& Ién (large turning machine)
May tién co kich thwée [6n hon kich thudc giéi han sau day:

- May tién ngang va trung tam tién cé khoang cach gilra hai mii tam Ién hon 2000 mm hodc duoc
thiét ké & c6 thé st dung thiét bj kep duwoc phdi cé dwdng kinh ngoai clia phéi Ién hon 500 mm;

- May tién @irng, cac may tién ¢6 truc chinh ddo ngwoc bao gdm ca cac may pick-up va trung tam
tién; dwoc thiét ké dé thiét bi kep dwoc phdi ma dwdng kinh ngoai clia phdi I6n hon 500 mm.

343

Nhém 1: May tién didu khién bing tay khéng cé diéu khién sé (Group 1: manually controlled
turning machine without numerical control)

May tién trong d6 tat ca chuyén dong ddu dugc khdi dong va didu khién bdi ngudi van hanh, tai cing
mét thei diém. :

CHU THICH: Nhém may tién nay c6 thé dwoc trang bi nhirng tinh nang sau:
- Thiét bj co khi cho viéc chay dao va gia céng ren; |
Thiét bj dién gitr van téc vong khong 4i;
- Db g4 chép hinh (cam, mau, w...);
Nhng khéng cé hé théng didu khién s (NC) day G0 hosc ¢6 gidi han.

Vé ché db van hanh bét budc hay ty chen clla nhém may fién ndy, xem Bang 1.

16
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1
~
j
CHU DAN:
1 B4 phan bao vé phia sau truc chinh. 3 Tam chén phoi/bdn phia trudc (g&n vao ban dao)
2 Bé phéan bao vé mam c3p 4 TAm chén phoi/bén phia sau
Hinh 3 - Nhém 1: Vi dy may tién ngang didu khién béng tay

344

Nhém 2: May tién diéu khién bdng tay véi kha ning didu khién sé c6 gi®i han (Group 2: manually
controlled turning machine with limited numerically controlled capability)

May tién co thé van hanh nhw cac méay & nhom 1 béng cach st dung nim xoay dién t&r hodic nhw céc
may cé diéu khién sé gidi han bang cach van hanh cac diéu khién trén bang diéu khién sb.

CHU THICH: Nhdm may tién nay cé thé dugc trang bi mét sb hodc tét ca cac tinh nZing clia cac may tién nhém 1
(c&c may tién didu khién bang tay khong c6 didu khién sb) va thém céc tinh ndng sau:

Ha théng diéu khién sé (NC) c6 gidi han;
Van téc b& mat khdng déi (CSS);
- N&i suy cac tryc (vi dy: chép hinh/gia cdng theo bién dang thiét 14p tir trdc);
- Chu trinh gia cdng ren.
Tuy nhién, c6 mot vai tinh nang dudi day sé khéng dwee cung cp;
- Khéi déng chuong trinh ty ddng;
- Kich hoat thay dung cy ty déng, phan d6 t dong, ddy ra hodc co lai nong y déng tw déng;

Khéng gidi han cac chuyén ddng nhanh cla tryc;

17
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- -Hé thong thay phoi hosc cép phéi ty dong.

V& ché d6 van hanh b&t budc hay tuy chon clia nhém may tién nay, xem Bang 1.

CHU DAN: _
1 B$ phan bao vé phia sau truc chinh 3 B$ phan bao vé phia sau
2 B§ phé&n bao veé phia trén 4 Bo phan bdo v& mam cip

CHU THICH: V/h6p bao vé cuc bb bao gdm 2 va 3.

Hinh 4 — Nhém 2: Vi du may tién diéu khién bing tay v6i kha nang diéu khién sé cé giGi han

3.45

Nhom 3: May tign diéu khién sé va trung tam tién (Group 3: numerically controlled turning machine
and turning centre)

May tién c6 diéu khién sé (NC) cung chp chirc nang ty ddng.
CHU THICH: Nhém mdy tién nay cé thé dugc trang bi mdt sé hodic tat ca cée tink n&ng sau:
i Mét hé théng diéu khién sé (NC);
- Céc hé théng thay phéi hoac cép phéi tw ddng;
O chira dyng cu tw déng, c4c hé théng chuydn dung cu te ong va cac hé théng thay dung cu ty déng:;
- Phan d§ u revonve tv dong hodc tién, IUi nong u ddng tw dong;
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Truc chinh mang phéi ¢6 dAw/mai chéng tam;

- Tryc chinh cé gia & phdi kép;
Cé4c qué trinh gia cong ther cAp (phay, mai, khoan);
- Cacthiét bj nang ha phy tre.

Tuy nhién, né s& khong dugc trang bj gid d& truc chinh mang phéi quay ding dé di chuyén truc chinh mang phdi
iy vi tri nay t&i vi tri khac.

V& ché o van hanh bat bugc hay tiy chen cda nhém may tién nay, xem Bang 1.

1 2 1 3

CHU DAN:

1 Glra guan sat 4 Day chuyén van chuyén phoi
2 Cac b phén bao vé di dong cod khéalién dong -5 Khu vyre gia cong

3 B4 phéan bdo v& kin 6 Bang didu khién chinh

Hinh & — Nhom 3: Vi du minh hga clia may tién ngang loai nho
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CHU DAN:

1 B& phén bdo vé phia sau 5 Bang didu khién
2 B& phén bao vé mam c3p 6 San cbng tac

3 Clra truy nhap 7 Ban sao

4 B& phan bdo vé phia trede
Hinh 6 — Nhém 3: Vi dy may tién ngang c& Ién c6 didu khién s

CHU DAN:
1 Hang rao xung quanh
2 San céng tac
Hinh 7 — Nhém 3: Vi du may tién NC kiédu dirng c& Ié&n ¢6 san cong tac
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3.4.6

Nhém 4: May tién tw dong mot hoac nhiéu truc chinh (Group 4: single- or multi-spindle automatic
turning machine}

May tién ding hodic ngang, duoc thiét ké cho san xuét cac chi tiét theo 16 theo mét chuong trinh diéu
khién sé va/hodc mot co cAu co khi (vi du cam hoac dudng) dwoc thiét 1ap tir trede véi trinh ty van
hanh ¢é dinh.

CHU THICH: Nhom may tién nay c6 thé dwoc trang bi mét s6 hodc tat ca cac tinh nang sau:

- U truc chinh ¢6 hai ho#c nhiéu truc chinh mang phdi, dwoc trang bi nguén dong lic van hanh mam c&p hodc
6ng kep;

- Caclinh nding b sung, vi du cac dung cu dwoc dan dong va mét hodc nhiéu tryc chinh;

- DA&n dong cla cac tryc chinh mang phdi, ¢ac truc chinh mang dung cy va cdc tryc chinh thir yéulchbng tam
co thé 1a chung va/hoc dan dong doc lap.

Tuy nhién, nhém nay khdng dwoc c6 cac mam cdp van hanh bang tay.

Va&i ché dé van hanh bt budc hay tily chon clia nhom méy tién nay, xem Béng 1.

WEN
\\
CHU DAN:
1 B phan béo vé co clu cép phoi
2 Clra quan sat

3 BO phan bao vé di ddng co6 khda lién déng
4 Bang didu khién chinh
5 8o phan bao vé khép kin
Hinh 8 — Nhom 4: Vi du m&t may tién ty dong NC nhiéu tryc chinh v&i gia d& thir 2 cho
cac truc chéng tam
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3.5 Thuét ngtr lién quan dén téc dd I&n nhit cho phép cla truc chinh va lweng chay dao l&n
nhét cho phép ciia cac tryc

3.5.1
Téc dd 16n nhit cta tryc chinh (maximum spindle speed)

Téc @6 quay cho phép 16 nhét dbi véi bd kep phai hodic truc chinh mang dung cu dugc thiét lap va cai
dat nhw théng sb clia may bdi nha sin xuét may.

352

Téc dd I&n nhit cha thiét bj kep phoi (maximum work holding device speed)

Téc @6 quay cho phép I&n nhét ciia thiét bi kep phéi dwoc thiét 1ap bdi nha san xuat.
3.5.3

Téc d6 Ion nhét clia truc chinh mang phéi (maximum working spindle speed)

Téc d6 quay I6n nhét coa truc chinh mang phdi, phy thudc vao didu kign kep, kich thide, khéi lvgng va
s can bing cla riéng phéi cling nhu the d6 1am viéc clia cac dung cu.

CHU THICH: Téc 80 quay I6n nhét cho phép clia céc tryc chinh phy thudc vao cac gidi han vé mat két cau duoc
dua ra bdi nha san xuét may, truc chinh hosc thiét bi kep va kich thuée, khdi lrong, s can bang/mét can bang
clia riéng phéi dugc quy dinh bdi ngudi cai a3t may, gia tri nay thay ddi abi vei nguoi st dung.

3.5.4

Téc dé truc chinh dang giam di trong ché db cai dit (reduced spindle speed in setting mode)

Téc 6 quay I&n nhét cho phép cla tryc chinh trong ché @8 cai dit.

CHU THICH: Téc¢ d6 truc chinh trong ché a6 cai dat dwgc gidm di vi Iy de an toan (xem 5.2.4.4).

358

Téec dd Ién nhit cia céic truc (maximum axes speed)

Téc @6 Ién nhét cho phép clia cac truc chuyén déng duroc quy dinh va cai dat nhur mét théng sé cia
may b&i nha san xuét.

CHU THICH: Legng chay dao I6n nhat cho phép clia céc truc phu thude vao cac gidi han vé két cau duec quy
dinh b&i nha s&n xuét may.

3.5.6
Téc d6 cac truc dwoc giam di trong ché dd cai dit (reduced axes speed in setting mode)
Téc do 16n nhéat cho phép clia cac tryuc chuyén ddng trong ché dd cai dat.

CHU THICH 1: Téc d6 cia cac truc chuyén dong trong ché a5 cai dat dwoc gidm tée véi muc dich an toan (xem
5.2.4.4).
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4 Danh myc céc méi nguy hiém chinh
4.1 Téng quan

Nha san xuat may tign phai tién hanh danh gia rlii ro theo ISO 12100:2010. Danh sach c4c nguy hiém
vé cac tinh hubng nguy hiém & Bang 3 1a két qua cla cdng tac va didu tra xac dinh théng qua danh gia
rdii ro thurc hién theo 1ISO 12100:2010, Biéu 5 va 1SO 12100:2010, 5.4 d8i v6i cac may tién duoc d& cap
dén trong pham vi clia tiéu chuén nay. Céc yéu cdu vé an toan va/hosic cac bién phap bdo vé trong
Diéu 5 va 6 13 dya trén viéc danh gia rdi ro va giai quyét cac nguy hiém duoc xac dinh bang cach loai
triy 'hoéc giam bét nhirng rui ro phat sinh.

Danh gi4 rii ro gid dinh viéc tiép can dén i t&t ca cac huéng c6 thé nhin thay duoc, hodc sy khéi
ddng khong nhw mong mudn. RUi ro cho ¢& ngwdi van hanh I&n nhitng ngudi co kha ning tiép can
viing nguy hiém déu dwgce nhan dién va can nhic nhitng rli ro cé thé xay ra dudi cac didu kién khac
nhau (vi dy nhw dét mua may, cai dat, san xudt, bo dwdng, stra chiva va thao d&i may) trong sudt thei
gian hoat déng clia may. Hoat dong danh gia bao gdm phdn tich &nh hwéng cda nhivng hdng hoc trong
hé théng kiém soat.

Ngoai ra, nguoi sldung tiéu chudn nay (vi dy: ngudi thiét k&, nha san xudt va nha cung cp) qua viéc
danh gia rdi ro cdn xac nhan rdng hoat ddng danh gi4 rli ro clia may Ia hoan toan ddy @l frong didu
kién chu y dic biét toi hai yéu té:

a) Viéc sl dung may moée co muc dich bao gbm bédo dwéng, cai gt va vé sinh va ¢4 viéc st dung
sai muc dich di doan duoc triwére mét cach hep ly (xem 1SO 12100:2010, 3.23 va 3.24), va

b) Nhan biét cac nguy hiém chinh cé lién quan dén may méc.

4.2 Vung nguy hiém chinh

Nhirng viing nguy hiém chinh Ia:

a) Khu virc gia cdng cb chuyén dong-cla (cac) truc, cac bo phéan kep phdi, vi du nhw mam cdp va
bng kep, (c&c) ban dao, (cac) dau dao, (céc) co cau chép hinh, u sau, gia do truc chinh phan do, phoi,
thiét bj ldy phoi va mat vun (néu dwoc tich hop);

b) Thiét bj van chuyén clp/thac phéi bao gdm co chu cip phoi:

c) O chira dao bén ngoai va co cu thay dao;

d) Ving thoat phoi;

e)  Hopsd,
f) Phia sau cla tryc chinh;
a) Co céu cam;

h) Truc vit me (Nhom 1: May tién didu khién bing tay khéng co didu khién sb):
i) Tryc vit dan tién (Nndm 1: May tién diéu khién béng tay khdng cé diéu khién sb);
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)

va trung tam tién, may tién tu dong);

k)

Dan adng tuyén tinh.

Truc vit cu (Nhém 2, 3 va 4, may tién didu khién bing tay véi kha ndng didu khién s6, May NC

4.3 Cac nguy hiém nghiém trong va cac tinh huéng nguy hiém dé cap trong tiéu chuan nay

Nhirng méi nguy hiém nghiém trong trong tiéu chudn nay duwoc liét ké trong Bang 3. Chu y d3c biét véi

nhirng nguy hiém phat sinh dwéi day:

a) Ving cha dung cu, chau c3p, thiét bi kep, phdi hodc cac phan cia phéi bao gdm mat va phoi (xem
Béang 3, B.1);

b) Vwdng hodc bj kéo cubn vao cac bd phan chuyén déng clia may, dic biét 1a cac méam cip, bd

phan mang truc chinh phan dd bing céng suét, cac dung cy din ddng bing cong suét, phdi (xem

Bang 3, A.4) va vat liéu clia phdi va cac thanh kéo déi qua phia sau cla tryc chinh;

¢) Tiép xlc voi cac bd phan chuydn ddng cla may, bao gbm si cit va nghién gira cac bd phan

chuyén dong va cdc bd phan ¢b dinh/chuyén déng clia may;

d) Trwot, lat va dé:

e) Chayvand.

Bang 3 - Téng quan cac mbinguy hidém va vién din tir cac tiéu chudn loai-B

Pidu khoan
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Cac mdi nguy hiém, Tiéu chui
tinh huéng nguy | Hién trang trén may : o onuen lign quan
sTT® hidm, trwéng hop tian 1SO 12100:2010 loai-B lién trong tidu
nguy hiém ' quan chudn nay
B.1 1 Méi nguy hiém co khi
a 521149)
: Sy tang toc, sy Qlém 523 a)4) ii)
tbc (d6ng nang) 1SO 6385
= TCVN 7385 —
s, B& phan séc canh (IS0 13851) 151252 _ |
TCVN 6721
6.2.2.1 (ISO 13854)
6.2.2.2 TCVN 7386
6.2.3 3) (ISO 13855)
6.2.3 b) (SO 13856-2
6.2.6 1SO 13856-3
6.2.10 18O 13857
6.3.1 TCVN 7300
I S S—— 6.3 (IS0 14118)
- [ e o
mét b phain ¢4 dinh 6.3.5.4 TCVN 7387-1
6.3.5.5 (IS0 14122-1)
6.3.5.6 TCVN 7387-2
6.4.1 {ISO 14122-2)
6.4.3 1ISO 14122-3
6.4.4 ISO 14122-4
6.4.5 ISO 16156
IEC 60204-1
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Cac mbi nguy hiém, Tidu chuin Pléu khoan
tinh hudng nguy Hién trang trén may y i liégn quan
st hidm, trwdmg hop tién 1SO 12100:2010 loalu!:.:ién trong tidu
nguy hiém q chudn nay
Cac bd phan cit got, 512
cac mii nhon: trergt va
| miét L 5.2 ]
5245 b) 1)
iii)
5224 a)1)
' 5.2.2.4 c)6)
:éc ph:n t& dan héi 5244 b)
p suat cao:r nap va
phun chét iéng 52432a)3)
" 52441c¢
C.han khong, Sy hao tdn ning )
Trong Iyc (nng lwong | lkong tich i trong 52458)3)
tich tr(r) may 5.8¢€)1)iv)
Ap suét cao 5.8h)4)
Chiéu cao tinh t&r mat 5.10d)
gét
Vat thé roi Phdi roi 523
i Phan t& chuyén dong: 5.1.2
ket 5.2
Phan ti quay: ket o2
y 5.2
P4 hosc chay céac
chdt béi tron hoZc
dau thiy lyc (lwu
Bé mat thd, tron:|chét cét kim loai);
i ngwdi bi treot, vap va| ngd cla ngudi trong 5.15
ng4 (lién quan dén | khi di vaorho3c taif di :
may) ra khéi vj tri [dm viéc
trén may Ién trong
ché do cai gat va gia
_ céng
- Céc canh séc 5.1.2,5.2
- S can béng Mét can bang 514
Lép rap va lap dat 55.22,64.13 512
p rap va lap dg Trong qua trinh thay | v-9-4.4 9.9 1. ;
B.3 2 ; 6.2.1t¢i623
L3i I4p chinh @di kep, phoi, dao 6.4.5.1 s
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Bang 3 (tiép theo)

Cac méi nguy hiém, Titu chudn Didu khodn
2 tinh huéng nguy | Hién trang trén may y loai-B lié lién quan
sTT hiém, trieérng hop tién 1S0 12100:2010 ozlu % nie" trong tiéu
nguy hiém chudn nay
1ISO 4413
Kndi dong lai may hb22 1ISO 4414
- Van hanh sau khi ding/ngat| 6.2.11.4 TCVYN 7300 5.10
hoat déng 62115 (ISO 14118)
IEC 60204-1
1SO 4413
: ) o 1SO 4414
; Phat hign va xir Iy i S:rf;‘ IJ:’O:: ied.Hhot s TovN 7300 | 58
(IS0 14118)
IEC 60204-1
6.2.3,825
6.2.1016i6.2.12
Khi kep , trong qua | 8321 SO 4413 5.13
trinh gia céng, tai bo| §.32.2 Phuy lyc A
B.4 Roi hodic vang vat thé | phan clp phéi va 1am ISO 4414
mét (phoi, cac phan | 8:3.2.7 SO 14120 Phu luc B
cliadyng cy, phol) {633, 6.35.2 Phy luc C
e 6.3.5.4,6.35.5
644 645 N el
- roi hodc véng cac
bd phan chuyén déng
clia may ho#ic cla
phoi kep b&i may
- 18i khi dirng cac bo :
phan chuyén dang 1SO 4413
= ;ac éChUYén dgng 55622 1SO 4414
mat kiem soat (bao S
gdm viéc thay ddi toc 8.2.2 TCVYN 7384-1 | 5.8
4as) 6.23 {ISO 13848-1) 59
He héng hé thong| . knai dong bét TCVN 73842 | o
2 didu khién G TRR| — (1SO 13849-2) | >
mobn 62111616213 |1oun7300 | 517
- chc truong hop| 63521616354 | (ISO 14118)
nguy hiém khac do|g4314i6.4.5 IEC 60204-1
cac héng hoc hodc
thiét k& hé théng EN 954-1:1996
didu khién khéng dat
yéu ciu
- thay &éi téc @6 clia
dung cu (trong qua
trinh cai dat)
B.1 2 Méi nguy hiém dién
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C?];'T:ng;yn;ifr , Hién trang trén may Tiéu chudn g;llglrli :?:ﬁn
STT hiém, trrdng hop  tien 15012100:2010 Iozlt-grllgen trong tiéu
| _ _ nguy hidm chudn nay
Cac bo phé&n co dign | Tai cac trang bi dién 5.3 a)
) (tigp xdc tre tiep) trong khi bao dwdng ‘
Cac bd phan bj truyén | Tai ¢ac trang bi dién | 6.2.9
i - dign khi bj hw hdng| trong khi cai dat, gia | 6.3.2 5.3 b}
i __|.(tiép xuc gian tiép) cong va bdodwdng | 6.3.3.2 IEC 60204-1
o £ o 5354
Tai cac che dd van
hanh bét ky, trong A4
- Podn mach tredmg hop cﬁét ban 6.4.5 53¢)
L dan bi dd
BA___ ;3 Méinguy hiémnhigt
. 56¢c)
; Trong gqua trinh gig 6.21).n). o)
; . cong khi dung dich £.16, M), 0
- NO hoédc chay hé tro béc chay hodc EN 13487 5
vat liéu dén Ika Bt it
i J lyc
Vat thd hodc nguyén| ... ) )
; vat lidu co nhiét do cao Eih:ng:;' Bl phid ISO 137321 |6.2.2¢)
hoac thap
B 4 Mbi nguy hiém do tiéng én
Qué tinh gia cdng 6.22.2¢)1)
(dap, cdt, van van...) 6.2.3. ¢)
valhoac
Cac bd phan chuyé et
- Cac bd phan chuyen
. . B& mat b| c2o xude :gnhbqoaé; trong diéu | 6.3.2.1b) ISO 8525 626
ién bao durong
- cac bd phan quay 6.3.3.2.1 ISO/TR 11688-11 6.2.8
mat can béng 6.3.4.2
- Xt khi 6.4.3
- hé théng théi khi 6.4.5.1c) 4) -
B.1 6 _Mai nguy hiém do bire xa
Buc xa dién tir thn s&| _ o 2.2
thp Tai trang bj dién G222ic)A) 553a)
- . . trong qué trinh cai| 6.2.3¢)
Birc xa dién tir tan s | gat hoac bao dwdng 5.8 k)
L vé tuyén 6.3.3.2.1
. 6.3.4.5
Bi¢ xa quang hoc Tai .
2 Tsin e ai frang bi laze trong 550b)
. f{?“t?a“%‘l’fé' :';"n‘(’ ht;:g qua trinh cai dat hoac | 6:4.5.1b) 4) IEC 60608251 | '
gamlazed bao dvong 6.4.5.1¢)4) “
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Bang 3 (tiép theo)

Pidu khoan

Cac mél nguy hiém, Tiéu chun
tinh huéng nguy | Hién trang trén may . LB lic lign quan
sTT” hidm, tredrng hop tign ISO 12100:2010 lo?:[luanlen trong tiéu
nguy hiém chuan nay |
B.1 7 _M&i nguy hidim gay ra do vt lidu/chét
Tac nhan sinh hoe va] ;‘Sﬁ cg':cgorolzhl clﬂgg 6'2'2_'2 e¥3) 5.&b)
- EL s%nh {vi rat hodc vi iép, bdo dudng, cai 6.2.3 h) I1SO 14159 5.6 d)
Uan) a3t ché 6o 6.2.3¢) 6.2
Gay né, gay chay, d&| Tai khu vuc gia cong | 6.2.4 3) 56¢)
: . X EN 13478
chay khi gia cong 6.2.4b) 6.2
Tai hé thong tiép| 6.3.1
nhén dung dich cat
eI 8.3.3.2.1
got trong qua trinh 6.2.1 m)
- Khai, swong, byi cai gat, gia cong, béo | 6.3.4.4
dung. Sau Khi hé| g,z PhulucF
théng hly dwroc kich| —
hoat 8.4.5.1 9) -
B.1 8 Mbi nguy hidm ecgdnémi
s 5.7 a)
Thiét ké va I&p g4t cac - .
- chi bao va cac thiét bi ;g;h“ i hglet vgn 5.7 b)
hién thi tree quan 5.7 ) B
TCVN 7302-1
(1SC 15534-1)
TCVN 7302-2 el
Thiét ké, vi t ldp d8t| 1o ;v powsi van (ISO 15534-2) | 5.7 b)
- hodc nhé&n dang cac hanh :
thiét bj diéu khién 1SO 9355-1 5.7 d)
1530 9355-2 5.71)
1ISO 9355-3
Khi thiét bj diéu khién 180 9356-1
) va trong qua trinh 1SO 9355-2
5 Tu the, quéa stre thao tac céng cuy, {6221 57¢)
phéi va cac b& phan ISO 9355-3
8.2.7
may 15O 11228
6.2.8
1SO 8385
62118
Thiéu quan tam étc‘)vi 8.32.1 1SO 9355-1
i : . | canh tay ho#ic cang| =<4 %
Hoat dong lap di ldp lai | 4.0 thay Phoi | 6.33.2 1 ISO 9365-2 5.7 d)
hodc dao 1S 9355-3
IS0 11228
‘ | Khi gia cdng cét got,
N TAm nhin, didu kién | trong qua trinh cai EN 1837 57¢)

chidu sang tai ché

dat, thao tac/sdp d&t
phbi
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Cac méi nguy hiém, Tieuchuin | Piéu khoan
a tinh hudng nguy Hiédn trang trén may , S lién quan
STT hiém, tredmg hop tién 150 12100:2010 Ioalugr:lben trong tiéu
T nguy hiém 9 chuén nay
B.1 9 M&inguy hidm gén lién v&i méi trwrng st dung may
Tai cac trang bié(:ﬁéu 5.5.2.2
e khién NC trong tat ca
- Nhiéu dién ti cac ché 6 gia cong 6.2.12.2 5.8k)
| va bao dwdng 6.4.5.1b)
6221
Thiét ké tram 1am| ., 5.79)
; viéc va/hodc thiét k&| ~ ' 1SO 9355-1 5 ?6
LSi do con ngudi, 16i| qua trinh lam viéc| 6.2.8, 6.2.11.8 :
B hanh vi thiéu quan tam t6i} 6.2.11.10 PO leqa
canh tay hodc cang: 1SO 9355-3
chén : 8.3.5.5 6.2.4
164.314i6.4.5

? 86 trong 6t nay co tham chiéu cac sé trong 1SO 12100:2010, Phy luc B.
| ® Tiéu chudn tham chiéu trong cot ndy 18 céc tham chiéu cé nam. Xem Biéu 2 vé cac nam xuét ban lién quan.

5 Yéu céu vé an toan va/hoic cac bién phap bao vé
5.1 Yéu cdu chung
5.1.1 Téng quan

Cac loai may tién va trung tam tién phai tuan theo cac yéu cau vé an toan va/hodic cac bién phap bdo
vé cla didu nay. Dbi vdi cac nguy hiém khéng dwoc xi Iy trong tiéu chudn nay thi may tién s& duoc
thiét k& phi hop véi cac nguyén téc clia ISO 12100:2010, Didu 5.

D4i véi hudng dan cé lién quan t&i viée gidm ri ro thong qua thiét ké, xem 1SO 12100:2010, Diéu 6 va
cac bién phap bao vé, xem 1SO 12100:2010, 6.3.

Nguréri thiét ké phai xét dén céc nguy co cd thé xay ra trong subt vong ddi clta may 101 ngudi van hanh
va nhitng ngwoi phai di vao viing nguy hiém trong cac treéng hop chil dinh s dung thiét bi bao gdm
ca viéc van hanh sai dwoc dy bdo 1a c6 thé xay ra (xem ISO 12100:2010, 3.22 va 3.23). Phai xem xét
cac rii ro ddi véi ca hoat ddng gia cdng va/hodic cac hoat dong ddi hdi sy can thiép clia ngwdi van
hanh va/hodc nhitng ngudi khac (vi dy nhw cai dit, 1am sach, bao dwdng va stra chira). Phép phan
tich hdng héc clia cac bd phan may, bao gdm hdng héc trong hé thdng diéu khién, 1a mét phén cta viec
danh gia rli ro cling nhw hwéng din vé van d& ndy dwoc dua ra trong TCVN 7384-1:2010
(ISO 13849-1:2006) hodic EN 954-1: 1996. Vi vy, yéu cdu dd tin cay clia cac chirc ndng an toan dwoc
dinh nghia la mirc dac tinh (PL), phll hep véi TCVYN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006),hodc phan loai
theo EN 954-1:1996 (Xem 5.11 b).

M&i may duorc thiét ké va bao vé theo cac yéu ciu cu thé hodc/va céac bién phap bao vé dwoc liét ké
trong muc nay. Déi v&i mét sé yéu cau, tieu chuin nay dwa ra sy la chon gitra hai mirc dic tinh hodc
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hai loai (xem 5.11 b). Trong trerdng hop khdng quy dinh tai 5.11 b thi m{rc déc tinh tuén theo TCVN
7384-1 (ISO 13849-1) hodc phan loai theo EN 854-1:1996 dwoc xéc-dinh dwa trén sy danh gia rdi ro
mét cach thich hgp.

T4t ca cac yéu cAu va/hodc cac bién phap bdo v& dua ra trong myc ndy 4p dung duoc cho tht ca cac
nhém may tién, trie tredng hop cé vién dan cy thé.

5.1.2 Cac yéu ciu cin thiét déi véi cac bd phan bio vé cho tit ca cac nhém may méc
5.1.2.1 Téng quan

Céc bd phan bao vé phai theo 1ISO 14120. Khi g& bo cac b phan bao vé nay thi cac hé théng cb dinh
clia cac bd phan bao vé cb dinh phdi dwoc gén véi cac bd phan bao vé hodc véi may.

5.1.2.2 Vj tri va an toan
Theo cac yéu cau sau:

a) Lién quan t6i chiéu cao va vi tri, nu cac bd phan bdo v& dwoc 13p trén san (vi du hang réo bao
quanh) thi ching s& dugc cb dinh mét cach virng chic va cé chidu cao tdi thiéu I 1,4 m va cach
viing nguy hiém mét khodng theo ISO 13857:2008, Bang 2. Khe hé gilra day bd phan bao vé va san
cling phai tuan theo 1ISO 13857:2008, Bang 7 (< 180 mm).

b) D& bdo vé cac bd truyén dong, st dung cac b phan bdo vé cb dinh (bao gdm céc bd phan béo vé
dang tdm chup) dé ngan chédn viéc tiép; ‘can cac bo truyén dan ddng co khi (vi du xich va dTa xich,
cac banh rang, truc vit me, truc vit thwdng va dai e bi), viée slr dung cac bd phén bao vé la khong
cAn thiét ndu cac bb truydn droc dat & vi tri an toan. Trong qua trinh may gia cong, néu bat bude
phai tiép can cac bd phan trén thi phai cé cac bd phan bao vé di ddng st dung khoa lién dong.

V& céc yéu chu c6 lién quan ti chire nang an toan clia cac thiét bi khéa lién ddng gén trén cac bd
phén bao vé di ddng, xem trong 5.11 b) 1).

c; Bbi voi khéda lien dong clia cac bd phan béao vé:

1) Céc bb phan bao vé di déng phai dugc khéa lign dong véi chét bdo vé hosic khdng can téi chét
bao vé theo ISO 14119 nhim ngan chin viéc tiép can voi cac di chuyén nguy hiém ctia may.
Qui trinh Ipa chon céc thiét bj khoéa lién déng tuan theo 1ISO 14119: 2010, Diéu 6;

2) Khi xuét hién 15i caa thiét bj khoa lién dong, vi du nhu chire ndng va/hodic sdp xép, thi may phai
dirng loai 1 theo IEC 60204-1:2009, 9.2.2;

3) Vi céc yéu cdu cb lién quan téi chibc nang an toan clia c4c thiét bi khoa lién déng gan trén cac
bd phéan bao vé di déng, xem trong 5.11 b) 1).
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5.2 Céc ydu ciu cy thé xut phat tir cac mdi nguy hiém co khi xac dinh trong Diéu 4
5.2.1 Céc loai may nhém 1

5.2.1.1 Cac bd phén bao vé chinh cha cac may nhom 1, may tién van hanh bang tay khéng co
NC

Céac bd phan bao vé chinh bao gdm:

a) B& phan bao v& mam cip, nham ngan chin hodc han ché viéc tiép xdc voi thiét bi kep phdi quay
va han ché téi da héu qua khi chiu cip bi vang ra. DOl voi viéc thiét ké va I3p dat, xem 5.13. B
phan béo vé di ddng phai bj khoa lién déng [xem 5.11 b) 1)] v&i din dong true chinh:

1) Chidu réng bd phan bao vé phai che dwoc hét chidéu dai cia mam cip. Bo phén bao vé ¢ kha
nang che hét phan xa nhét cla cac chau kep tiéu chuan. Khdng can che phan phéi nhé ra khoi
mam cap;

2) Téi thidu Ia, bd phan bdo vé phai che téi sat dwdng tam clia co cau kep phoi.

b) M®&t tAm chédn phoi phia sau, ndm & phia sau may d& ngin dung dich tron ngudi va phoi va dan
chung t&i vung thu héi. Bé phan bdo vé dwgc cb dinh v&i may va kéo dai ra che toan b chiéu dai
clia viing gia cong ho#c dbi véi cac may tién & 1én, dwoc cb dinh trén ban dao va che téi thidu hét
chidu réng cGa ban dao. C6 thé sir dung hang rao xung quanh dé thay thé cho bd phan bao vé ¢
dinh phia sau.

¢) Mdt tam chan phoi phia trwée, can phoi va dung dich tron ngudi bén tryc tiép vao v tri clia ngwdi
van hanh va day cng 1a vi tri d& tiép can tryc tiép véi ving gia cong. Bé rdng cla tAm chén phoi it
nhat phai bing bé rong clia ban dao. Néu tdm chén phoi khéng kéo dai tir dau truc chinh t&i dau u
dong, thi khi y ddng duoc kéo vé cudi bang may, tAm chan phoi phai diéu chinh duwoc vi tri doc
theo truc Z (theo ISO 841) va cb thé duoc gén trén ban dao.

d) Khi mot tdm bdo vé& phia sau truc chinh clng cung cap sy truy cap téi hdp sé. thi by phan bao vé
nay phai cé kha nang khoa dugc va b khoa lién ddng véi chuyén déng quay cla tryc.

e) Tryc vit me va tryuc tién tron sé duoc bao vé bdi bd phan bao vé hodc dugc dat tai vi tri an toan.

f) BAt ky mot thiét bi didu khién ndo st dung dé khdi dong truc chinh bang tay phai dwoc thiét ké
nham tranh nhitng van hanh khéng theo chd ¥, vi dy thiét bj kich hoat co khi kép hosic nit bdm cé
vo bao vé.

g) Khéng dugc van hanh téc do b& mit khéng ddi trir khi mét téc d8 Ion nhat cta truc chinh duge
nhap va dang ky trong may. Yéu chu phai co sy gidm sét tdc dd Ién nhét cla tryc chinh
[xem 5.11 b) 5)]. Nha sadn xult phai dwa ra cac hudng din dé dat tbe dd Ion nhét cha tryc chinh
theo cac cach an toan. N6 co thé bao gdm gidm mirc d ting tbc, cac hé théng hudng dan hay
¢&m bién ty déng phat hién trang thai mét can bing. Viéc cai dat tbc dd Ion nhét clia truc chinh
phai bi hly bd khi ngét ngudn dién clia may.
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hy Dbi v&i phép ndi suy cac tryc, sy phdi hop clia mdt chuyén ddong chay dao phai chi cho phép mét
dwérng dich chuyén doc thea truc chinh va khdng cho phép tw ddng héi vi.

i) Vantdc chay dao doc nhanh sé dwoc giéi han nhu sau:

- 6 mimin ddi véi cac loal may tién ¢ nhé, va
- 10 m/min dbi voi cac loai may tién c& Ién.

i} Phai co cac bién phap d& ngan nglra u dong vé tinh roi khdi bang may.

k) Lién quan dén num xoay, cac nguy hiém do ket va hau qua va dap do ngudn quay ndm xoay phai
duoce dé phang, vi du do sy nha/budng ty ddng hay sl dung cac num xoay déc khong cé chét hay
16 %o cho céc chét vi tri an toan.

)  Quan 4o bao hd va dao tao la rat quan trong. Khi ngwdi van hanh khéng droc bao vé trong khu
vic gia cdng, thi chu thich dic biét phai dwec dwa ra d& dam bdo rdng ngudi st dung cudi cing
nhan thire dwoc yéu ciu-clia viec dao tao va yéu cdu cia-quin do bdo hd ca nhan cing nhw cac
thiét bj an toan khagc, vi du: kinh, quan 4o gon gang va c6 thé xem thém hwéng dén trong 6.2.

CHU THICH: Xem Hinh 3.

52.2 Nhémmay2,3va4d

5.2.2.1 Tiép can khu virc gia cong

Phai c6 cac bd phan bao vé d& gidm cac rii ro dwoc liét ké & Bang 3 (mic, miét, trwgt v.v...) bang cach

han ché tiép can voi cac bd phan nguy hiém clia may. Cac chi ddn chung vé st Ira chon cac bd phan

bao vé an toan tai cac vi tri ma céc méi nguy hidm gay ra béi cac bd phan chuyén dang khong thé khéc
phuc duoc biing thiét ké, dwoce dua ra & 5.2, 5.3 va ISO 12100:2010, Hinh 4. Céc dic diém cla bd

phan bao vé nhdm han ché tbi da rdi ro do cac bd phan bj vang ra, xem 5.13.

5.2.2.2 Dic tinh ciia b phén bao v§, cac yéu ciu cu thé cho nhém may 2, 3va 4

Céc dic tinh cla bd phan bao vé va nhirng diéu kién cu thé cho nhonTmmay 2,3 va 4 nhw sau:

a) Khda lién dgng clia bd phan bao vé:

1) T4t ca cac bd phan bdo vé thdng qua nd thudng xuyén tiép cén véi cac chuyén déng nguy hiém
trong qua trinh gia cong d&u bat budc phai thiét ké dwéi dang bd phan bdo vé di ddng cb khoa lién
dong. Viéc mé bd phan bdo vé hodic khdi dong bé phan bdo vé trong Ché d6 1 phai nglrng cac
chuyén déng gay nguy hidm va ngin c4c chuyén dong tiép theo ciia may (xem TCVN 7300:2003
{ISO 14118:2000)). Néu cac bd phan bdo vé di ddng phai tiép can véi khu vire gia cdng, ching
phai dwge trang bj thém chét khéa bdo v&. Cac bién phap nhadm han ché téi da sy ¢b co thé phat
sinh cda thiét bj khoa lién 8éng phai dwgc thye hién (xem ISO 141 19:2013, Piéu 7);

2) Khi nguedi co thé tiép can toan bd co thé hosic & trong ving nguy hiém khuét tm quan sét cla
ngudi van hanh, thi phai cung cip cac bién phap ngan khdi ddng lai may, vi du thiét bi bao vé cam
bién hién dién hodc s dung khéa cb dinh d& ngin clra déng lai.
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b) Dai v&i ngudn déng Iyc clia bd phén bao vé:
1) Céac yéu céu trong 5.2.2.2 a) cling phai dwgc ap dung;

2) Ngudn ddng lyc cho bd phan béo vé (néu c6) ma qua dé ngudi van hanh tiép can véi may sé tuan
theo ISO 12100:2010, 6.3.3.2.6, va ISO 14120:2002, 5.2.5.2, va dugc trang bj thiét bj bao vé& nham
tranh nguy co bi cét tai mép cla bd phan bao vé [xem 5.11 b) 9)]. Néu st dung céc vién nhay ap,
thi ching sé& khép véi toan bd chidu dai clia mép clra hodic trén 2,5 m so véi mit san hoic ban
may viéc néu bd phan bdo vé cao hon 2,5 m. Mép nhay &p phai tuén theo 1SO 13856-2:2013;

3) Lwc gilr bd phan bao vé khong bj dong lai khong dwee vt qua 75 N va dong nang cua bd phan
bao vé khong virot qua 4 J. Khi bd phan bao vé dwgce ndi véi mét thiét bj bao vé co chirc ning tw
dong mé lai clra 1an nira khi van hanh, thi lyc gilr clra Ién nhét cé thé 13 150 N va dong nang lon
nhatla 10 J;

4) May s8 khéng hoat déng cho t&i khi bo phan bao vé dwgc déng hoan toan. Viéc déng bd phan bao
vé cb thé coi nhw 1a I18nh khéi ddng clia may, trong tredng hop hé théng thda man céac yéu cu clia
ISO 12100:2010, 6.3.3.2.5;

5) Cac yéu clu ndy sé chi dwgc ép dung cho bd phén bdo vé nhw da dinh nghia trong
ISO 12100:2010, 3.27. ' ‘

5.2.2.3 Cac bd phan bao vé an toan chinh ciia Nhém may 2, may tién diéu khidn bang tay voi kha

ning diéu khién sé cé giéi han

Céac bd phan bao vé so clp clia Nhém may 2, may tién didu khién béing tay véi kha ning didu khién sé

c6 gi&i han dwgc chi ra dwéi day.

a) Ché dd 0 (ché dd bang tay), khi &p dung céc yéu ciu & 5.2.1.1 cho bd phan bao vé an toan so cip
clia Nném may 1. Su bdo vé phoi tir phia treéc co thé dwee thyc hién bdi vd bao may (xem
5.2.1.1. ¢)).

b) Ché dd 1 (ché dd tu ddng), phai trang bj mét bd phan bdo vé an toan so cép, thda mén yéu cau
cGa tAm che mam cip, mét tAm chén phoi phia trwéc hoic tdm che tirng phan (bd phén). Tam
chén phoi phia trwéc phai dwoe khéa lién dong véi truc chinh cho di né c6 duwgc gén véi ban dao
hay khdng. '

¢) Riéng véi Nhém may 2 logi nhd, vé bao may bhéi kéo dai tlr d3u truc chinh mang phéi t&i mat
triedre clia u dong, khi y déng dwoc dit & cudi bang may.

d) Riéng v&i Nnom may 2 c& ién hoat ddng trong Ché dé 1 (ché @6 tw dong) phai 4p dung cac yéu
chu nhw trong 5.2.2.4 b), c), d) va e), véi nhém may 3 c& I6n cac yéu ciu twong ty.

CHU THICH: Xem Hinh 4.
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6.2.2.4 Céc bd phén bio vé an toan so cip cho cic may nhém 3, may tién didu khién sé va trung
tam tién

Céc bd phén bdo vé an toan so cp cho cic may nhom 3, méy tién va trung tam tién hd trg didu khién
s6 dwoc chira duwdi day:

a)

1

2)

3)

Nhirng yéu cAu cy thd cho cac may nhém 3 loai nhd nhw sau:

B phan bdo vé dwoc thidt ké nhdm ngan chan va/hodic phdng ngira tiép xdc véi mat/phoi, dung
dich va céc chi tiét ¢ tha tran hoic ving ra [xem 5.13 va 5.15 b))

Véi ché d6 0 (ché a8 bing tay), phdi 4p dung nhirng yéu ciu cho cac bd phan bdo vé chinh cho
cac may nhém 1 (xem 5.2.1.1);

Véi ché dd 1 (ché dd ty ddng), khu vize gia cong phai dwgc che bdi cac bd phéan bao vé cb dinh
vathodic cac bd phan bdo vé di ddng dugc khéa lién ddng trong qué trinh van hanh may. Viéc sép
xép cac bd phan bdo vé phii.dwgc thidt k& nhdm ngan chin sy xam nhap vao cac viing' nguy
hiém.

CHU THICH 1: B phan bao vé duge cung cip 6 ngan chain viée xam nhap vao viing gia cong cling cé thé duec
coi nhir hang rao bdo vé xung quanh nhiim gidm thidu nhirng i ro gay ra do sir viing ra da dugc néu trong 5.13.

CHU THICH 2: Xem Hinh 5.

b)

1)

2)

c)

1)
2)

Trong sé ¢4c yéu cAu cy thé cho cdc ndy nhém 3 o I&n, céc bd phan béo vé cb dinh va di déng
¢ khéa lién 8éng dwec Vip a4t nhdm ngan chin viéc iép can tir vi tri clia nguwdi vén hanh téi cac
ving nguy hidém nhu sau:

Néu cb thé ap dung cho cac may nhém 3 c& Iém, thi cic yéu ciu cho bd phin bdo vé so cép cho
cac may nhém 3 loai nhéd [xem 5.2.2.4 a));

Trong mot vai trréng hop khac, may Nhém 3 & 16n cé thé duec trang bj véi

C4c bd phan bao vé di dang khéalién déng [xem 5.11 b) 1) i)] vdi ban dao nhdm ngin chin viéc
xam nhép vao viing gia cbng tir vj tri van hanh,

Mét san [xem 5.2.2.4 ¢)],
Hang rdo xung quanh [xem 5.2.2.4 e)] nham ngan ch3in vidéc xam nhap vao khu vyre gia cdng,
Céc bd phan bdo vé 45 duge md ta trong 5.1.3 2 hoic 5.1.3.3.

Céc yéu ciu dbi véi san cbng tac cho cac may Nhom 3 o Iém avi tri giam sat chit ché qua trinh
gla ¢éng phéi durgc bao quanh bdi hang rio hosic bd phan bio vé& ban dao/ban trwot trong subt,

~ céc bién phép bao vé& vi tri clia nguwdi van hanh phai durgc thye hién bing tdm bao may hoic san

¢bng tac cb ddy Al cac yéu clu sau:
C6 thé didu chinh @& @&m bao vi tri an toan cho ngwdi van hanh, ndu cin;
Buoc thiét ké theo cac nguyén tic an toan lac déng theo ISO 6385;
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Pugc trang bi hé thdng chiéu sang va théng gi6 tai vi tri van hanh;

Pugc trang b cac biép phap dé tiép can va roi khdi bt ky vi tri van hanh ndo (vi du: thang), theo
ISO 14122-3 va 1SO 14122-4;

Puoc thiét k& nham ngin chan viéc tiép can voi cac ving nguy hiém, vi dy nhw trang bj cac bd
phan bao v& co clra nhin trong subt hodc khodng cach an toan thich hep theo 1SO 13857;

Cung cép cac bién phéap bao vé ngwdi van hanh khoi phoi vaheéc dung dich tron ngudi va cac bd
phan cé thé bi tran hodc vang ra [tham khdo 5.13 va 5.15 b)]. Cac bd phan bdo vé dwge cung cép
vé&i muc dich trén cin cé chidu cao tdi thidu 1a 1,80 m tinh tlr mat san hodc san cong tac clia may;

Cac bién phap dwee cung cap nhdm han ché téi da céc rli ro do bi dé bep, cét va va dap gay ra do
cac di chuyén cé thé didu chinh duwoc (theo phwong ngang hodc phwong thang ding) cac
sanikhoang van hanh (vi dy bd gidm chén, cac clra sap bing kim loai, thiét bj bio vé nhay ap).
Diéu chinh vi tri cia san/khoang van hanh chi ¢ thé thiec hién & Ché dd 2 (ché db cai dat) vi du
bing didu khién gilr-d&-chay [xem 5.11 b) 2)).

CHU THICH 3: Xem Hinh 6 va 7.

d)

1)

3

Trong dibu kién tiép cén khu virc gia cdng cla cac may tién ngang c& Ién Nhém 3:

Diém cét bat ky, vi dy nhuw gitba san van hanh va than may, phai dwoc tranh bing cac ¢ chan co
thé didu chinh dwoe hodc duoc ngan chan bang cac by gidm chén khi téc 49 san van hanh vuot
qua 25 m/min;

B& giam chén phai theo 1ISO 13856-3 va dung dé dirng cac chuyén dong trwdce lyc va dap [én toi
400 N. Lwc va dap phai dugc do khi st dung mat dau dé cé dinh 14 mét phén cla hinh trdn dwdng
kinh 80 mm, dat vudng géc véi hwéng chuyén ddng. Phan déng clia bd phan giam chéan phai dwoc
ché tao tir vat liéu mém, vi dy: cao su, va bé rdng I&én hon 80 mm;

Bo gidm chién co thé kéo dai ra toan bd chidu cao cla cac bd phan 1&n téi 1800 mm va lyc tac
dung b&i bd gidm chan phai knéng dwoc vurgt qua 400 N.

CHU THICH 4: xem Hinh 6.

e)

Viéc tiép can vao khu vyc gia cdng clia cadc may tién ngang ¢& I&n Nhom 3 phéi dwoc ngan chan
bing mét hang rao bao quanh gdm cac bd phan bao vé ¢b dinh va cac bd phén bao vé di ddng
dupc khéa lién ddng véi chdt bao vé. Néu duoc gén trén san, hang rao bdo vé bao quanh phéi

~ dwoc ¢b dinh mot cach chic chén, co chidqu cao téi thidu 1a 1,4 m va dugce d3t cach viing nguy

hiém mot khodng theo ISO 13857:2008, Béng 2.

CHU THICH 5: xem Hinh 7.

5.2.2.5 Bao v& an toan chi yéu cho cac may nhém 4, méy tién tw dgng

Cac yéu clu trong 5.2.2.4 a) 1) va 5.2.2.4 a) 3) cling phai dwoc ap dung.
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5.2.3 Piéu kién kep phoi

a)
1)
2)

3)

4)

5)

b)
1)

2)

3)
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Piéu kién chung nhw sau:

Thiét bi kep phdi phit hep v6i TCVN 7977 (ISO 16156);

Thiét bi kep phéi, trir 6ng kep, phai dwoe ghi nhan r rang tée 46 1am viéc ti da (xem 6.2.8);
Khéng thé bit dau qua trinh mé& hodc déng bang tay thiét bi kep phdi khi (cac) truc chinh dang
quay;

Dbi véi cac may duoc trang bi cac thiét bi kep ngoai céac loai éng kep va cé thé 1ap trinh duoc tée

@5 truc chinh, mét chwong trinh s& khéng dwece van hanh chuwong trinh & ché d6 gia cdng triy khi
céc didu kién sau duoc dap tng day dd:

i) M4y phai cé cac tién ich @& nhap varhoic kiém ding téc d8 Ién nhét cla truc chinh (xem 3.5.3)
tinh dén téc 86 I6n nhét clia b ga kep chat (xem 3.5.2) va phéi (xem 6.2.8) & Ché 86 2 (ché do
cai dat). L&i frong viec quy dinh va kidm duyét cac téc 66 nay trong qua trinh thay ddi méi
chwong trinh phai ngsn may hoat ddng & Ché dd 1 (ché dd tw ddng). Téc dd thap nhat phai
duwgc giam sat (xem 5.11 b) 5)) va khdng duoc vuot qua gici han;

ii) V&i cac may Ién Nhom 3, phai dwa ra cac bién phap dé phong ngtra cc ché db ting téc hay
gidm téc 14 nguyén nhan cta viéc mét lwc kep phéi, vi du cung cip ngudn dong e dé ting
tbc/gidm the hodc didu chinh bing.tay (trén may didu khién béng tay thwdong trang bi khéi

déng/tat mém).

Cac chiu kep, cac thm mat va cac db ga kep phdi khac phai duoc I&p trén truc chinh theo
1ISC 702-1, ISO 702-2, 1ISO 702-3 va IS0 702-4. '

B6i véi ngudn van hanh thiét bi kep phai:

Mot lye dBn déng du G& kep phai mét cach an toan cin dwoc duy tri cho ¢én khi truc chinh dieng
quay (theo TCVN 7977:2008 (1SO 16156:2004), 5.2.1) vi du st dung cac van mét chidu trong hé
théng thily lc hosc thiét bj kep phdi khéa tw ddng;

Céc bién phép phai dwoc cung cip d& giam sat lwe din déng cla thiét bi kep phéi (vi dy bang cach
giam sat ap suét thiy luc hosc ap suét chan khong). Thém vao d6, hanh trinh ctia chiu cép cia
cac mam cép sé dwoc giam sat d& dam bao rang cé dd hanh trinh khi kep chat chi tiét. Néu khéng
dat dwoe lyc d&n dong yéu ciu hodic khéng dd hanh trinh cén lai cAn thiét, viéc khéi dong truyén
dn truc chinh mang phdi phai dwoce ngén can [xem 5.11 b) 7). Néu khéng thé gidm sat hanh trinh
cla chiu kep, thi phai cung cip cac gidi phap an toan khac;

Néu truc chinh dang quay va néu lyc d&n déng mam cap (lwc kep) hoac hanh trinh con lai cla
chéu cap tai v tri dang cdp phai giam xudng dwéi gia tri da thiét 1ap ban dau, thi ché dd ding loai 1
clia may theo IEC 60204-1 phéi dwoc kich hoat;



4)

5)

c)
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Chi déi v&i cac may nhom 3 va 4, dé khdi dong may, nap liéu cho may hoic hoan thién san pham,
may c6 thé hoat ddng ma khdng ga phdi trén tryc chinh mang phdi & ché dd van hanh ty dong véi
bd phan bao vé déng kin. Trong trvdng hep 46, qua trinh gidm sat lwc kep phdi co thé duge ngét
b6. Nha san xuat phai cung cdp mdt chu trinh an toan dé cho phép cadm bién kep chit dwgc ngét
b [xem 5.11 b) 7)), vi du bang mot chweng trinh NC déc biét dé thye hién cac myc dich d3 dé cap
dén & trén, baing cac phim dic biét hosc bang cac bd didu khién truy nhap.

Nhirng may cé truc phu dé& chuyén phéi sang truc chinh khac trong khi ca hai tryc van dang quay
véi cling mét tde @6, thi may phai ¢ kha ning van hanh mét truc khéng cé phdi trong truc chinh
mang phéi & ché dd van hanh ty déng véi bd phan bao vé déng kin. Trong tredng hop nay, qua
trinh giam sat Iyc kep phdi & mdi truc chinh hodic truc phu phai dwec ngét bd. Phai cung cép cac
gidi phép dé dam bdo rang c6 it nhat mét trong cac tryc chinh dang hoat dong véi qua trinh giam
sat luc kep phéi dwec kich hoat. [xem 5.11 b) 7)];

Péi v&i trweng hop thao, 1ap bang tay, phai cung.cép cac bién phap @& tranh cac ngonrtay bi kep.
Céc bién phap nay cé thé bao gém:

i) Hanh trinh cla chau kep diéu chinh dwgc khdng vuot qua 4 mm hodc mét bd phan bao vé
1ao ra khoang cach an toan theo I1SO 13857,

ii) Céc di chuyén tang cé thé diéu chinh dugc khéng vuet qua 4 mm:
iii) Tdc dd dong khdng virgt qua 4 mm/s, hodc;
iv) Viéc didu khién qua trinh kep phoi duwec didu khién bang tay bén ngoai khu vige gia cong,
vi du diéu chinh bang ca hai tay véi hd tror thu phéi.
Véi mam c#p van hanh béng tay, phai dwa ra cac bién phap dé ngéin truc chinh khdi déng trong
trwdrng hop chia véan van dat trén mam cap.

CHU THICH: Ca thé dat dugc cac yeu ciu d6 bang cach s dung bé phan bdo vé mam cip ¢b khoa lign ddng

hodc str dyung chia van v vang ra (vi du chia van ¢6 16 xo chju nén).

6.2.4 Cac ché do hoat dong clia may

5.2.4.1 Lya chon ché d6 valhodc tiy chon

a)

b)

Cac ché do hoat ddng béat budc hoac tiy chon dbi véi mét loai may tién cu thé dwgc duwa ra trong
Bang 1;

Pé Ira chon mét ché d6 vashodc mét tly chon:

1) Sy Iya chon mdt ché dd hoat ddng phai duwgc thye hién bing cong tic dang phim bam, ma truy

nhap hodc cac bién phap an toan twong dwong, va chi cho phép thao tac tlr ngoai khu viec gia
cong. Ché dd Iwa chon phai d& dang nhin thay (vi du: bang ché dé hién thi hodc v tri a4t cong tac
Iwa chon). Viée lwa chon ché dd khang duoc kich hoat mét trang thai nguy hiém. Néu mét chuyén
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2)

adi ché db Iwa chon c6 thé khéa dwoc s dung, thi phai theo 1SO 12100:2010, 6.2.11.10 va
IEC 60204-1:2009, 9.2.3;

Thiét bi Iwa chon ché @8 va viéc sap xép hé thdng didu khién lién quan phai ddm bdo réing chi cé
mdt ché d8 dwoe chon va kich hoat trong mét thei didm bét ky. V& nhirng yéu cu lién quan dén
chire nang an toan clia lwa chon ché @, xem 5.11 b) 10).

5.2.4.2 Ché dd 0: Ché @ bing tay

Khi ché @6 0 (ché dé béang tay) dwgc chon, 4p dung nhiing yéu ciu sau:

a)

o)

c)

Tryc chinh dwgc kh&i ddng bing tay bdi mét thiét bj didu khidn duwoc cung clp cho muyc dich khdi
dong béng tay khi bd phan bdo vé& mam cap da déng;

Viéc phan @8 diu rovonve phai duwgc thyce hién bang tay hodc sir dung ddng co. Viéc phan db chi
¢6 thé thiee hién dwoc theo cac bude ting din va chi khéi dong khi ca hai tay clia ngudi van hanh
& ngoai viing nguy hiém [vi du st¥ dung diéu khién giit-d&-chay két hop véi thiét bi van hanh di
dong, xem 5.11 b) 2) va 4)] ho#c khi cac bd phan bdo vé da dong (vi du trong nhém may 2 va 3);

Tée @6 ciia cac tryc phai dwec lwa chon bang tay va chuyén ddng chay nhanh cia ban dao phai
chi dwgc thire hién bdi didu khién gitr-d8-chay [xem 5.11 b) 2)]. Téc dd céc tryc phai dwoc gidi han
nhw sau:

1) 6 m/min, d6i véi cac may tién nhd, va

2) 10 m/min Géi véi cac may tién Iém;

d)

Viéc khdi dong cac truc chi cho phép mét truc chinh hoat dong tai mot theri diém.

5.2.4.3 Ché d6 1: Ché do ty déng

a)

b)

38

Khi ché @9 1 (ché @b ty dong) dwoc lwa chon va bd phan bdo vé di dong md, khdng thé thyc hién
dwoc chuyén ddng clia bd phan may nao cé thé thuc hién chuyén déng, trir:

1) Chuyén dgng m& va dong ciia thiét b kep phéi (mam cép) va chuyén déng clia nong u déng dé
thay phéi (xem 5.2.3);

2) Chuyén ddng quay clia (cac) truc chinh phai dwoc didu khién bing thao tac didu khién git-dé-
chay [xem 5.11 b) 2)] va khéng duoc viegt qua 50 r/min, van téc dai khong qué 1,3 m/s dbi voi
mam cap tiéu chudn Ién nhat d3 miéu ta trong hwéng din st dung. Tée @6 gidi han phéi duwoc
kiém soat [xem 5.11 b) 5)];

3) Ddng dung dich tren ngudi phai ty ddng ngét khi bo bd phén blo vé di dong a8 tiép can voi
viing gia cong ma.

Khi ché @ 1 (ché @6 tu dong) dwoc chon va bd phan bao vé di déng déng, thi tat ¢ cac chuyén
d6ng @3 1ap trinh clia c&c bd phan may co thé thire hién. Qud trinh gidm sat téc @6 1én nhéat cho
phép ctia truc chinh dwec Kich hoat [xem 5.2.3 a) 4) i)].
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TCVN 5185:2015
D&i véi nhom may 2 (nhém may tién didu khién tay véi khd nang diéu khién sé c6 gioi han), khi
Ché dd 1 (ché do tw déng) cho Nhém may 2 dwoc Ira chon va tat ¢ cac co cauy an toan dugc kich
hoat (vi dy: tdm chén mam c3p va t&m chéin phia trwéc d4 dong, va kich hoat ché do giam sat téc
dao):
1) T4t ca céac kha nang diéu khién sb gidi han co thé dwoc cung cip (xem 3.4.1.4);
2) Chuyén déng chay dao dgc nhanh phai “wwoc gidi han 10 m/min ddi véi céac truc chuyén ddng

théng.

5.2.4.4 Ché dg 2: Ché dg cai dat, téng quat

Vi ché d6 cai dat la riéng biét cho ti'ng nhom may nén céc yéu cau bd sung cho Nhém may 2 va 3

duocduara ¢ 5.24.4.1. vachonhdm may 4 & 5.2.4.4.2,

Khi ché dd 2 (ché d& cai dat) dwoc chon lya va cac bd phan bao vé di dong dugc mé ra thi phai ap

dung cac yéu cu duwoi day sé duoc ap dung:

a)

b)

Cac yéu cau dé nhap/xac nhan téc dd lam viéc lon nhét cha tryc chinh, xem 5.2.3 a) 4) i).

Co cau thay phoi va thay dung cu tw ddng phéi duge vo hiéu héa. Viéc khdi dong cac chuyén dong
thay phdi/dung cy tw ddng chi cé thé dwgc thyre hién sau khi cac bd phan bdo vé déng iai.

Phdi cung cdp cac bién phap nhdm ngan chin céc chuyén ddng nguy hiém cla cac truc theo
phuong thdng ding hodic phuong xién dwéi tc dung ct’ga trong Iyc (vi dy hé thdng phanh kép dy
phong). Déi véi cac yéu cAu cb lién quan dén chirc ning didu khién an toan dé ngan sy roi xubng
khéng chd dich clia cac truc thdng dirng hoic xién, xem 5.11 b) 12).

Khi dwoc tiép can vao (cac) ving nguy hiém tir nhidu vi tri théng qua (céac) bd phan bao vé di dong
va mot sb vj tri frong ving nguy hiém khang quan sat duge tlr vj trl ngudi van hanh thi khang thé
thuc hién duge mot chuydn déng nao trir khi cac bo phén bdo vé con lai & cdc viing nguy hiém do

_dwgc dong lai.

Néu may dwoc trang bi cac thiét bj dung tay dé thao/ldp phdi:

1) Vi cac yéu chu va/hoac bién phap an toan cho cac thiét bj diing tay dé thao/lap phdi, xem
5.252;

2) Viéc thiét dat thiét bj bang tay chi dwgc phép thue hién bang thao tac didu khién giG-dé-chay &
téc do thap khong qua 2 m/min [xem 5.11 b) 6)] hodc véi cac bd phan bao vé da dong;

3) Néu viéc tiép can dwoc yéu clu khi cac bd phan bao vé dang mé hodc (céc) thiét bj bdo vé
ngirng hoat ddng thi viéc khdi dong bang dong co chi dwge thire hién duwéi sy didu khién cla
mbt co céu cho phép kich hoat cling véi mét thiét bj gitr-dé-chay che phép di chuyén theo ting
budc mdt. Khi cac chuyén dong lién tuc dwoc yéu cu thi co cdu cho phép kich hoat cling véi
mot thiét bj git-d&-chay phai dwgc dat & mot khodng cach an toan khdi ving nguy hiém, Gé
gilr cho ca hai tay ngoai viing nguy hiém. Knodng cach ti ving nguy hiém phai dap trng cac
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yéu clu ctia TCVN 7386 (ISO 13855). Bbi voi cac yéu cau ¢b lién quan tdi chire ndng an toan
clta co cau cho phép kich hoat va thiét bj gitr-d&-chay, xem 5.11 b) 2) va 4). Khéng chuyén
déng nghu nhién nao dwoc xudt hién do tac dong cda bét ky cdm bién hodic thiét bi phan hbi
nao;
4) Néu mét ré bét dwoc st dung dé thao/ldp phoi, thi phai ap dung cac yéu cu trong ISO 10218.

5.2.4.4.1 Déi voi ché 46 2: ché db cai dat cho Nndm may 2 va 3 (cac may tién didu khién bang taywoi
mot sé chize nang didu khién sé va cac mdy tién didu khién sé va céc trung tam tién). Khi ché d6 cai dat
clia qua trinh van hanh duwgc lwa chon va cac bé phan bdo vé di déng mé, thi chuyén déng cac bd
phan may chi dwge thyc hién trong cac didu kién sau;

a) Luwong chay dao cla cac tryc phai dwgc gidi han & téc dd khdng vuot qua 2 m/min va luong tién
dao gi¢i han nay phai duwoc giam sat [xem 5.11 b) 8)]. Chuy&n déng chay dao cla cac tryc phai:

1) Duec didu khién béi thao tac diéu khién gitr-dé-chay [xem 5.11 b) 2)], hodc
2) Buoe gi¢i han dé dich chuyén tang khdng vuot qué 6 mm.

b) Sw phan dd (quay) ciia dAu rovonve din dong chi dugc thue hién bing cac buwdc tang dan va
dwoc khdi déng khi ca hai tay clia nguwdi van hanh da & bén ngoai ving nguy hiém [vi du st dung
thiét bi didu khién van hanh bang hai tay (xem TCVN 7385 (ISO 13851)) hodc s& dung didu khién
gitr-dé-chay cung véi mét co cAu cho-phép kich hoat [xem 5.11 b) 4)] hodc khi bb phén béo vé da
dugc dong. Néu dAu rovonve dugc didu khidn nhu mét truc NC thi cac yéu ciu cla 5.2.4.2 b) phéi
dworc 4p dung cho tde @ chay dao ciing nhw vén tée bé mat tdi da.

¢) Dong dung dich tron ngudi phai tw Gong ngét khi bd b phan bao vé di dong dé tiép can véi khu
vure gia cdng md.

" d) Truc chinh mang dung cy dugc d&n dong cong suét khong dugc vot qué 50 min™.

e) Dbi véi cac nhom may 2, 3 c& nhd, téc 46 quay cla truc chinh mang phéi khéng duwoc vuot qua
50 min™'. Chuyén d@dng quay phai dugc didu khién bing co cau gil-dé-chay hodc co chu cho phép
kich hoat va gi¢i han téc dd phai duoc giam sat [xem 5.11 b) 2) hodc 4) va 5)].

f) Dai v&i cac may c@ Ién Nhém 2, 3, cac chuyén dong quay cla truc chinh mang phdi va mam quay
phai duoc gigi han bdi van tée/ the o/ ngoai bign/ chu vi/ dai tinh theo dudng Kinh ngoai (cta db
g4 kep phéi) va khéng virgt qué 1,3 mis. Téc dé clia tirng tryc chinh mang phdi phai dwoc gidm sét
[xem 5.11 b) 5)] va dwoc idu khidn tir bén ngoai ving nguy hiém bing st dung didu khién
gitr-dé-chay hodc cor ¢Au cho phép kich hoat [xem 5.11 b) 2) hodic 4)].

5.2.4.4.2 V& ché 3 2: ché db cai dat cho cdc may Nhdm 4 (may tién tw ddng mot hodc nhiéu truc
chinh). Khi ché 86 cai dat clia qua trinh van hanh duoc Iwa chon va cac bé phan bdo vé di dong mé,
thi chuy&n ddng cac bd phan may chi dwge thue hién trong céc digu kién sau:

a) Chuyén déng chay dao ciia cac tryc chi co thé thire hién khi:
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TCVN 5185:2015
Lwgng chay dao khdng vuet qua 2 m/min va lvgng chay dao giéi han dwoc giam sat [xem
5.11 b) 6}],
Chuyén déng chay dao ciia cac truc phai dwoc didu khién theo méi truc bang thao tac diéu
khi&n gitr-d&-chay [xem 5.11 b) 2)], hodc

Chuyén déng chay dao clia céc truc dwoc gidi han theo cac chuyén déng gia ting khéng dwoc
virgt gua 6 mm;

Péi v&i chuyén dong quay cla cac truc chinh mang dung cu va/hodc céc truc chinh mang phéi ddn

déng bang ddng co:

1
2)

3)

Chuyén déng quay phai dwoc giam sat va khong vt qua 50 min™ [xem 5.11 b) 5)],
Chuyén dong phéi duoc diéu khién bang thao tas didu khién gil»-dé-chay [xem 5.11 b) 2)], va

Trén cac may dwoce didu khién co khi ma khéng cung cép chire nang gidm tbc do, viéc van
hanh cac tryc chinh mang dung cu hodc tryc chinh mang phéi dan dong bang ddng co phai
dugc thwe hién bing cac thiét bi didu khidn si dung bdng hai tay loai Il hoac llIB theo
TCVN 7385:2004 (ISO 13851:2002), 6.3 Vi tri dé& dat thiét bi diéu khién phai thec TCVN 7386
(150 13855);

Chuyén ddng ctia ban mang truc chinh s& chi co thé:

D)

2)

Quay & tdc 46 vong gidi han khong qua 2 m/min va tc @6 gi¢i han nay sé dugc gidm sat
[tham khao 5.11 b) 5)]. Chuy&n ddng phéi dwoc didu khién bing thao tac didu khién git-dé-
chay [xem 5.11 b) 2)];

Phan dd tir mot vj tri t&1 mét vi tri khac khi ca hai tay clia ngudi van hanh ddu & bén ngoai
ving nguy hiém, vi dy s dung thiét bj diu khién gilr-dé-chay cling véi co’ cdu cho phép kich
hoat [xem 5.11 b) 2) va 4)] hodc béng thiét bj didu khidn bing hai tay loai Il hodc loai 11IB phu
hop véi TCVN 7385:2004 (1ISO 13851:2002), 6.3. Vj tri cla thiét bj diéu khién phai phi hop voi
TCVN 7386 (1SO 13855).

DAi vdi viing co cAu cam, cac chuyén ddng bing ddng co chi c6 thé thire hién bang céach st dung
thiét bj didu khién gitr-dé-chay cling voi co cau cho phép kich hoat [xem 5.11 b) 2) va 4)] hoac
bing cach s dung thiét bj didu khién bing hai tay dwoc dit & gin co chu cam canh clra.

5.2.4.5 Ché do bao dwdng

Ché @4 bao dwéng chi dwoc cung cap cho nhan vién da duoc dao tao va duge Oy quyén bdi nha san

xudt may.

V& hwéng dén st dyng, xem 6.2.8.

a) Noi chung, trong ché dd béo dudng:
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1)

2)

3)

4)

Dé Iua chon ché d6 bdo dudng mét céng tic co thé khéa dwoe gan trén cap két ndi, dwoc
cung cap mdt thiét bj stra chira co thé thao roi. Sy két nbi clia thiét bibdo tri c6 thé truy cap
vao may méc, vi du nhw tir mét ti dién bén ngoai. Cac diu hiéu canh bao trén thiét bi bao
dwéng phai thdng bao rang viéc s& dung thiét bj bdo dwéng bi giéi han cho nhan vién bao tri,
dwoce dao tao va ly quydn bdi nha san xuat may. Véi didu kién 1a thiét bj bao dwdng dwoc két
néi v&i may thi khong coé ché dé van hanh nao khéac co thé Iwa chon dugc. Huéng dan s
dung sé& yéu cau loai b thiét bj sau khi hoan thanh cac hoat ddng baa tri;

Co ciu cip phdi tw ddng phai dugc vo hiéu héa. Viéc kich hoat cac chuyén déng ty Gong cla
o cAu nay chi thire hién duoc blng cach lya chon lai Ché @6 1;

Phai cung eAp mot sé bién phap nhdm ngan chan chuyén déng nguy hiém clia céc truc thang
dng hodc truc xién duwéi tac dung trong Iwe (vi du nhw hé théng phanh kép). Céc yéu chu cé
lién quan @én chirc nang didu khién an toan nhdm han ché s trugt xudng khéng chi dich clia
céc tryc thdng dirng hodc truc xién, xem 5.11 b) 12);

Theo st phan tich v& méi nguy hidm, cd thé can phai cé cac gidi phép an toan bd sung cb thé
¢an thiét, vi du nhw cdc bé phan bao vé thir cap, cac rao chin hodc lwéi ngdn két hgp voi cac

dau hiéu canh bao, néu cd;

Ché do nay sé kich hoat chirc ning tw ddng han ché clia may véi cac bo phan bdo vé khu vire gia
¢dng chinh dwoe md. Céc han ché bao gbém:

1) Qua trinh gia ¢dng co khi khdng thé thuc hién trong ché dd bao duéng:

2}

i) Gidm tbc dd truc (xem 5.2.4.4.1 a)) dbi véi tat c3 cac truc dwoc st dung va dugc giam sat
(xem 5.11 b)B)). Téc db khong dwge vrgt qua 2 m/min;

i) Céc chu trinh chuyén déng lién tuc s& cé thé thure hién (vi du kiém s &p lai);

iy Néu sy phan tich v& méi nguy hidm chi ra réng 4p lwc cia dang phun dung dich tron ngudi
£4 thétaoracde i ro thi viéc phun dung dich tron nguéi phai dwgc vé hiéu héa;

iv) Néu chuydn déng cla cor cu thay dung cu dwoc dy dodn triedce thi céc yéu cu trong

5.2.5.5. b) phai dwoc ap dung;

v) Chuyén ddng dong thoi clia trye chinh va chuyén dong tryc phai dwoc giéi han dé giam
téc 46 theo Ché dd 2 (ché dd cai dat) va phai dwoc gidm sat (xem 5.11 b) 5) va
5.11 b) 6)).

Mbi thiét bj ngoai vi {vi du bé phan thay dung cu, bang tai chuyén phoi) chi cé thé duwoc kich
hoat riéng. C6 thé can thiét phai xoay chudi dao d& dadm bao hoat déng an toan va tin cay clia
co cau thay dung cu, trong trurérng hep nay téc dd quay phai dwoc gidi han véi van téc vang
téi da I& 2 m/min hodc duoc kh&i dong tir cac thiét bj didu khién dwoc dat ngoai tam cla
nhitng chuyén déng nguy hiém theo ISO 13857 (5.11 b) 6));
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3) Néu tdc d6 truc chinh vwot qua 50 r/min hodc van téc vong vuret qus 1,3 mfs va khdng co bd
phan bdo v& mam cdp (xem 5.2.1.1 a)), thi cra trwedc cla mdy phéi dugc trang bi mot cong tic
vi tri bd sung. Céng tac vi trf ndy phdi duoc khoa lién déng v&i ddng co cla tryc chinh va
khéng cho phép hoat dong trir trwdng hop co it nhat mét bd phan bao vé che kin toan bd chidu
dai cia than mam cap.
4) Cac dju higu canh bao sé duoc hién thi ngay canh ndt chuyén ché d6 hién thi mgt mé ta va so
dd clia cac bién phap an toan phai thuc hién khi ché d6 nay dwoc kich hoat.

5.2.5 Thiét bj tuy chon va phu tre cho cac may tién

5.2.5.1 Cac yéu chu dic biét déi voi cac may co trang bj co' cdu cép phéi thanh

Néu may dugc trang bi co cdu cép phéi thanh, cac yéu cau sau phai dugc thire hién:

a)

c)

d)

e)

Viéc tiép can véi phdi thanh dang quay hodc dang di chuyén hodc cac b phén chuyén déng clia
co cAu cp phoi thanh phai dwgc ngdn chdn béi cac loai 5o phan bao vé cb dinh va/hoac cac bd
phan bao vé di ddng co khoa lién déng. (xem 5.2.2.2 a)). Viéc tiép can nay chi dwoc thirc hién néu
cac chuyén ddng nguy hiém da dirng theo 1SO 14119;

Viéc phan do cho thiét bi cip phdi khdng thé thye hién duwoc khi cac bd phan bao vé mé;

Déi v&i cac yéu chu co lién quan toi chirc nang an toan thiét bj khéa lién dong lién két véi cac bo
phén bao v& di dong s dung cho céc thiét bj cAp phdi, xem 5.11 b) 1) viii);

Cac bd phan bao vé dé tiép can khu virc gia cong clia may phai dwoc khoa lién dong véi hé théng
cép phoi d& ngan qué trinh cAp phéi trong van hanh ché a9 gia cdng khi (cac) bd phén béo vé dang
md.

Vigc cap phdi vao khu vire gia cdng chi thre hién dwoc & Ché dd 2 (ché 9 cai dat) voi bo phan
bao vé khu vuc gia cong dwge mé trong sy didu khidn git-dé-chay (xem 5.11 b} 2)) voi toc d
khong qua 2 m/min ho#c bang diéu khién s& dung-ca-hai-tay tlr ngoai khu vyc gia cong;

Phai duoc cung cAp cac bién phap dé dirng viéc cép phdi khi nhan thay chiéu dai phéi khéng dd
dé& dam bao viéc kep an toan (xem 6.1).

5.2.5.2 Cac thiét bj nang chuyén dung cho qua trinh thaoflap phéi bing tay hogc tw dong

a}

Néu may dwoc trang bi cac thiét bj nang chuyén diing cho qua trinh thao/ldp phéi thi cac yéu céu
chung dud¢i day phai dwee thuc hién (cy thé trong 1SO 10218-2:2011 va 1SO 11161:2007,
Amd 1:2010):

1) Céc vi tri thao/ldp phoi cho ngwdi van hanh tai thiét bi chuyén phdi phai duec dét bén ngoai
vung gia cong va tranh xa cac bd phan nguy hiém khéc (vi du co cdu thay dyung cu);

2) Viéc tiép can véi cac chuydn dong nguy hiém cla thiét bj nang chuyén phéi s& duoc ngan chén
b&i cac bd phan bdo vé ¢b dinh va/hodc di ddng s dung khoa lién dong (xem 5.11 b} 1) iii))
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3)

4)

9)

hodc (cac) chuy&n déng gay nguy hiém phai dwec dirng hodc cam bang viéc van hanh cac thiét
bi bdo vé& (vi du bd phan bao vé sl dung khoa lién déng hoZic cac rém mong);

V& céac yéu clu lién quan dén ché do cai dat clia cac thiét bj nang chuyén hd trg cho qua trinh
thao/l&p phéi, xem 5.2.4.4 b);

Viéc van hanh thiét bi dirng khan cAp clia may cling phai khdi ddng chire nang dirng khan cép
clia thiét bj nang chuyén.

Khi c6 thé tiép can véi viing nguy hiém clia thiét bi nang chuyén, thi viéc tiép cén i khu vuc d6
t¢i khu viec gia cdng clia may sé khéng thé thiee hién duec hodc thay vao dé, may sé & trong
didu kién ngirng hoat Gdng va viéc khdi déng bét ngé phai bj ngdn can (xem TCVN 7300
(ISO 14118)). Viéc tiép can véi cac chuydn déng nguy hiém clia thiét bj nang chuyén va bét ky
chuyén dang nguy hiém ndo khéc clia may, vi dy: trong ving mdy lam viéc, phai bi ngan chan
b&i cac bd phan bao vé cb dinh valhodc cac bd phéan bao vé di ddng st dung khoa lién dong co
khoéa bao vé.

b) Riéng cho Nhém may 4 (nhdm may tién tw dong don hodc da truc), cac bién phap phai dwoc cung
chp aé 14y cac mAu phoi gia cdng ma khong can tiép can véi cac chuyén déng nguy hiém.

5.2.5.3 Cac may trang bj u déng va/hoic éng kep

a)

b)

44

Néu may dwoc trang bi u déng va/hodc éng kep, phai dwoc cung cdp cac bién phap dé ngédn can u
déng khéng vé tinh trugt khdi bang may trong qua trinh didu chinh bang tay vi tri cia nd (vi dy: civ
chan co khi).

Béi v&i cac may ¢é u dong vashodc 6ng kep d&n dong biing ddng co:

1)

2)

3)

4)

Chuyén ddng clia 6ng kep khong vwot qua 1,2 m/min khi bd phan bao v& m& (xem 5.11 b) 6));
chuyén ddng tinh tién clia ng kep phai dwoc didu khién bdi mot trong cach cach sau:
- Baing ¢4 hai tay bén ngoai khu vire gia cong (vi du: thiét bj diéu khién st dung ca hai tay),
- Thao téc didu khidn gite-dé-chay (xem 5.11 b) 2)),
- M6t cdng tic bing chan 3 vi tri va dirng béng cich nha va rit ban dap xubng hét c&, hodc
- Mét ¢éng téc bing chan 2 v tr va dirng bng cach nhd ban dap;
Céc bién phap s& dwoc cung cip dé giam sat lyc kep cla bng kep (xem 5.11 b) 7)), va chu
trinh ty dong phdi duoc dwa ra @& dirng c6 diéu khién néu lyc kep gidm xudng dwéi gidi han
da aat truoc;
Viéc khéi dong béng tay cac chuyén dong clia u sau varhodc éng kep din déng béing dong co
phdi khong thé thire hién khi truc chinh mang phéi dang quay (xem 5.11 b) 7));

Hodc
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- Gi¢i han kep phai dwoc chi thi trén ndng y ddng va vi tri cudi cla bng kep 8 ludn Gugce chi
thi (vi dy bang mét vong mau), hodc

- Gi&i han kep phai dugc kiém soat bdi mét cong téc hanh trinh khéa lién dong véi chuyén
dong quay cda tryc chinh (xem 5.11 b) 7));

5.2.5.4 Cor cdu thu hdi va van chuyén phoi

a)

b)

c)

Viéc tiép can voi cac b phan nguy hidm clia hé théng thu hdi va van chuyén phoi sé dwgc ngan
chan bang cac bd phan bao vé ¢é dinh vafhodc céc bd phan bdo vé di dong co khoa |lél"| dong
(xem 5.2.2.2 a) ) trlr khi ching dwgc dat & vj tri an toan khéc theo 1SO 13857,

Khi cac bd phan bao vé di dong cé khoa lién ddng mé, thi di chuyén ctia hé théng thu hdi va van
chuyén phoi phai duoc ngan chan. Néu viée tiép can véi cac bd phan nguy hiém clia hé théng thu
héi phoi (vi du: bang tai hodc vit tai) ti vi tri cla ngudi van hanh |a cb thé, thi cac chuyén déng cia
cac bd phan nay phai dwoc ngan chin khi cac bd phén bdo vé clia khu virc gia cong dwgec mé.
Néu chuyén dong ctia hé thdng thu hdi va van chuyén phoi dwoc yéu ciu trong tredng hop cac ba
phan bao vé di ddng m& (vi dy d& lam sach), thi didu nay sé& chi c6 thé thyc hién viéc dich chuyén
clia co cAu phoi va hé théng chuyén phoi la bat buéc véi bd phan bao vé di ddng mé (vi dy nhu
lam sach) thi viéc nay chi c6 thé thirc hién dwéi sy didu khién gitr-dé-chay (xem 5.11 b) 2)) va mot
thiét bj dirng khan c&p phai dugc cung cép & ngay canh d6.

Nhi¢ng rdii ro trong viing ¢huyén phoi sé dugc bdo vé an toan bang cac b phan bdo vé hodc hang
rao xung quanh dé& ngin chdn xam nhap nhim tranh bj kep va bi cudn vao va céc nhan cénh bao
vé bat clr rii ro con lai ndo dwoe dan vinh vién, nhw dinh nghia trong 1SO 12100:2010. Khi bé phén
bdo vé di dong duoc st dung thi ching sé dwoc khoa lién dong voi hé théng day chuyén van
chuyén phoi (xem 5.2.2.2 a)).

5.2.5.5 O chira dung cu cé thé tiép cén tir bén ngoai, co cau chuyén dung cu va co cdu thay

dung cu

Néu may drroc trang bi & chira dung cu co thé tiép can tir bén ngoai, co cdu chuyén dung cu va co cdu

thay dung cy, thi cac yéu cdu sau phai dugc ap dung.

a)

b)

Viéc tiép can véi mét & chiva dyng cu c6 thé tiép can tir bén ngoai, co' cau chuyén dung cu va co
cAu thay dung cu sé duwgc bao vé bdi sy két hop gilra cac bd phan bao vé cb dinh va céc bd phan
béo vé di ddng co khoa lien dong (tham khao 5.2.2.2) theo ding ISO 14119:2013, 6.1. B&i véi céac
yéu cAu 6 lién quan t&i chirc ndng an toan cla cac thiét b co khoa lién dong két hgp véi co céu
thay dung cy, é chira dung cy, tham khao 5.11 by iii).

Khi (cac) bd phan bao v& di dong cé khoa lién dong Gé tiép can véi & chira dung cy dugc mé thi
déng co van hanh & chi*ra dyng cy s& nglrng hoat dong theomét loai dirng phi hop theo
IEC 60204-1:2009, 9.2.2. Trong ché dd 2 (ché do cai d&t) hodc ché d$ bdo dwdng véi cac bd phan
béo vé di dong cb khod lién dong mé, thi di chuyén déng bing déng co ciia & chira dung cuy (vi du
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c)

muc dich b xung dung cu, bao tri hodc didu chinh) s& chi co thé dwoc thye hién bang didu khién
git-Gé-chay cho phép quay phan db tirng vi tri chira dao hodc bing thiét bi diéu khién si¥ dung ca
hai tay khi chuy&n géng lién tuc. Van téc vong tbi da clia chuyén déng nay 1a 2 m/min hodc duoc
khéi déng tly cac thiét bi didu khién duoc dat bén ngoai tAm dich chuyén day nguy hiém theo
ISO 13857. Cac yéu clu lign quan dén an toan cho céac thiét bj dwoe khoa lién ddng véi co cau
chira dao, déi dao, tham khdo 5.11 b) 1) iii).

Co thé thi cac thiét bi cam bién sy cb phai hoat déng, khi tiép can véi & chira dyng cu phai dwoc
cung cAp nh3m ngan chan bét ky chuyén dong nao clia & chira dyung cu hodc cac dich chuyén
nguy hiém c6 thé tiép can khac clia may. Co thé quan sat chuyén déng ctia é chira dung cy véi bd
phan bao vé c¢b khod lién dong & vi tri ddng. Nhdm han ché viéc roi hodc véng dung cu ra, cac
dung cu phai dwgc gitr bing chudi gilr dung cu clia 6 chira dung cu. Thang tin thiét ké cla viéc gitv
dung cu (vi du cac gi&i han cho khdi lwgng I6n nhat, mé men quén tinh va khéng gian bao cla
dung cu) phai duge cung cap cho ngwdi sir dung (xem 6.2).

Cac bod phén bao vé cb dinh hodc di ddng ¢6 khéa lién ddng phai ngan nglra viéc tiép can véi cac
bd phan di chuyén cua co cAu thay dung cu. Khi cdc b phan bdo vé di déng cé khoa lién dong,
cung cap @& tiép can co chu thay dyng cu tir bt ky viing nguy hiém nao, dwge mé thi dich chuyén
clia co cAu thay dung cu phai dwgc cidm. Khdng mét di chuyén gay nguy hiém nao dwoc phép bt
ngudn tir sw van hanh ctia bt ky cdm bién hodc thiét bi phan hdi ndo. Nhdm ngén chén viéc roi
hodc vang ra clia dung cy, cac dung cu sé duoc gitr bén trong co cAu thay @bi dung cu duéi moi
didu kién gia céng, bao gbm ca viéc mét gién. '

5.3 Céc yéu ciu cy thé xuit phat tir nhivng nguy hiém vé dién

a)

46

Tiép xuc triee tiép voi cac thiét bj dién:

1) Thiét bj dién phai phu hop voi IEC 602041, trir khi c6 yéu ciu d3c biét khac trong tiéu chudn
nay;

2) Xem TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2003), Diéu 6, vé phong ngira céc triréng hop soc dién va
IEC 60529:2003, Didu 7, v& bao vé& chéng lai dodn mach va qua tai. Mirc dé bao v& cho tat ca
céc bd phan dién téi thidu fa IP54 phil hop véi TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2003). Cu thé,
‘c4c yéu cdu trong nhirng didu khodn lién quan clia TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2003) dudi
day phai dwoc théa man:

i) Biéu 7 cho viéc bao vé thiét bi,

i) Didu 8 cho sy lién két dang thé,

iii) Bidu 12 cho day va cép dan,

iv) Diéu 13 cho quy trinh k¥ thuat di day,

v) Diéu 14 cho ddng co dién va cac thiét bj lién quan;
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3) V& céach dién khong dwgc dwoce chiu cac rii ro hw héng do vige vang dung cu va/hoac phdi.

Khdng thé tiép can dwoc cac by phan din dién (xem IEC 60204-1:2009, 6.2.2). Rii ro chay nd

khdng dugc coi 1a qua quan trong dbi véi may khi cac mach céng suét dwgce bao vé trwde hién
fwong qua dong (xem IEC 60204-1:2009, 7.2.2).

b) Trwong hop tiép xtc gian tiép véi cac thiét bi dién, cac yéu cau cla IEC 60204-1:2009, 6.3 phai
du'c_rc thoa man.

CHU [HICH: Tham khao IEC 60204-1:2009, 3.27, vé dinh nghta “liép xuc gian tiép”.

¢) Nhim bao vé thiét bi didu khién, vo clia thiét bi didu khién phai cé & mot mirc d§ bao vé téi thidu 1a
IPZX, theo IEC 60204-1:2009, 6.2.2, khang ké ioai vé cla thiét bj bdo vé bén trong ving gia cong
phai cé6 mrc d§ bao vé la IPS5,

5.4 Cac yéu cdu cy thd xudt phat ti cac nguy hiém tir tiéng 6n

Khi thiét ké may. nhi¥ng thong tin c6 sin va cac gii phap k7 thuat dé kiém soat én ngay tai ngudn on
phai droc tinh dén (xem vi dy tai ISO/TR 11688-1).

CHU THICH: Nhirng ngudn phét ra &n trong khéng kni chii yéu tré:» nhirng may nay bao gbm:
- Quétrinh cét got kim loai,
Pang co van hanh tryuc chinh/céc tryc
- Co chu chp phoi {néu ca), va
- He thdng xa khi (néu cé).
Cac didu kién gia cong dé do tiéng 6n phai theo TCVN 11192 (ISO 8525).
Viéc xac dinh sy phat ra on theo TCVN 7011-5 (ISO 230-5).
Viéc khai bao cac gia tri phat ra &n theo 6.2.6.
5.5 Cacyéu cau-cy thé xut phat tir cac nguy hiém tir birc xa

a) Dbivoiblrc xa thn sé thap, birc xa v6i thn sb vd tuyén dién va séng ngén, xem 5.8 k). Pé biét thém
chi tiét xem EN 12198-1, EN 12198-2 va EN 12198-3.

b) Dbi véilaze, hé théng phan hdi laze duwoc 1ap vao bén trong phai dugc thiét ké dé ngan chan sy
tiép xtc voi dwéng dan tia blrc xa hodc sy phan xa gwong theo IEC 60825-1.

5.6 Cac yéu ciu cy thd xuét phat tiv cac nguy hiém tir vat ligu hodic chét phu gia

a) Vicac vat ligu co thé Gwoc x& Iy phy thude vao cac (ng dung cy thé nén khdng thé cung cép céc
khuyén nghi chi tiét ndo cho viéc giam bét rdi ro trong tiéu chudn nay. Tuy nhién, d6i vé&i cac dung
dich tron ngudi, cin ap dung nhirng yéu ciu dudi day.

b) Céc yéu chu ddi véi dung dich gia cong kim loaifidm mat nhu sau:

47



TCVN 5185:2015

)

1)

2)

May phdi trang bj cac c¢6ng cy cho phép I4y mau clia dung dich gia cong kim loai/lam mat, lam
sach hé théng va thay ddi cac bd loc (xem 6.2);

Dung dich hd tro cét got phai chay ra do trong lyc tlr may téi bé chira @8 tranh cac bé mat
dong nwéc trén may.

Néu xuét hién nguy co chdy va/hogc nd thi:

1)

2)

3)

4)

“May, bao gdm hé théng diéu khién, phai dwoc thiét ké dé& cho phép két nbi véi thiét bi phat

hién chay, mot hé théng clru hda, chudng bdo dong, van an toan, theo nhw khuyén cao cla
nha san xuét (xem vi dy & Hinh E.1 va E.2);

Néu viéc cung cip dung dich lam mét ho#c hé théng xa khi hoat déng khdng dung thi viéc khdi
ddéng may phai dwgc ngan chan (xem Hinh E.2, muc sé 5);

Trong tredng hop sy ¢6 clia ngudn cung cip dung dich lam mat, qué trinh nay phai duoc
ngirng tw ddng mét cach thich hop, vi du nhu tach dao.va phoi va tét tryc chinh, ddng co van
hanh dung cu va hé théng xa khi;

Trong truéng hop phét hién chay, hé théng thoat khi phai dwoc ngirng lai mét cach thich hop.
Théi gian tré cho téi khi dong khéng khi dirng lai 1am gia tang lwong chét dap Itra, néu mot hé
théng ciru hda ty ddng dwgc st dung.

CHU THICH: Nhing rli ro phat sinh do chay va né phy thudc vao didu kién thiec t& khi st dung may valhosc st
dung cé4c chét léng dé chay dugc xem xét riéng (xem EN 13478).

d) Nhirng yéu cu ddi véi cac rii ro sinh hoe hogc vi sinh vat (vi rit hodic vi khudn) nhw sau:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Téng dung tich clia hé théng dung dich cét got phai dwgc tuln hoan khi stk dung binh thudng
dé khong phai st dung bé chira trir khi thiét ké y&u cu phai ldng can;

Bé tranh cac bd mat dong nuére trén mdy, dung dich ¢t got phdi dwoc chdy ra do trong Iuc tir
may vé bé;

Ong thoét phai c6 dwong kinh va do déc vira di @& giam thidu viéc & dong can;
Hé théng dung dich cét got phai dwoc cung cap véi bd loc;

Khi hién twong lang dong can xay ra thi viéc thiét ké phdi tao diéu kién lam sach (vi du nhw
cac géc dwoc bo tron trong b8 chira). Lam sach khong d@di héi phai hit sach dung dich trong
toan bd hé théng (xem 1SO 14159);

Thiét ké bén trong bé chira phai ngan chiin s phat trién clia vi khudn (vi du cac bé mat nhin
bdng va khéng son);

Cac bé chira dung dich cét got phai c6 vé bén ngoai dugc thiét ké nhdm ngan chiin sy xam
nhap clia cic vat chét Ia;



8)

9
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Nhi&m ban dung dich cét got do ddu hoic md tir cac ngudn bén ngoai nhie khéng bdi tron may
phai dwoc tranh hodic phai dugc cung cip céc bién phéap @& loai bd hé théng nay. Méu cén c6
thé dé them mét hé théng tach hoc loai bé dau hoic mé;

Khi may tién dugc cung cap di kém vé&i cac bd phan bao vé duoc st dung véi dung dich cat
got (lam mat) thi vo bén ngoai phéi dwoc thiét ké co mat phan tich gitra b phén bao vé bén
ngoai va hé théng xa khi. Cling c&n ¢an nhic cach dat vi tri cia khép nbi @& dong khong khi
bén trong dugc tao ra bdi may khi hoat ddng binh thwong cho phép hé théng thoat khi hoat
dang cé hiéu qua.

5.7 Yéu chu cu thd xuit phat tir cac nguy hidm do bé qua cac nguyén tac ecgdndmi trong diéu

khién may an toan (vé ecgdndmi clia ngwdi, biéu thi mot khong gian xung quanh may ma con
nguwdi c6 thé viron téi didu khién dé dang)

a) May phai duoc thiét ké phit hop véi cac nguyén tac an toan lao ddng trong:

-1SO 12100:2010, Bang B.1, s4 8;

- 1S0 12100:2010, 6.2.6, 6.2.8, va 6.3.5.6,

- 1SO 6385,

- TCVN 7302-1 (1ISO 155634-1);

- TCVN 7302-2 (ISO 15534-2).

b) Yéuchu déi vdi v tri ciia bang didu khién chinh nhu sau:

1)

2)

3)

Bang didu khién chinh diing @& khi dong, sy dirng logi 2, lya chon ché @6 va diéu khién gitr-
dé-chay (néu c6 thé ap dung duoc) cho may, phdi dwoc dét trong (cac) tw thé clia ngudi van
hanh. Man hinh didu khidn va/hoic cac co chu chip hanh phai dugc bao vé @é chéng lai phoi
va phai theo ISO 9355-1, ISO 9355-2, I1ISO 9355-3 va IEC 60204-1:2009, Diéu 10, va phéi
duoc blo vé d& chéng lai cac hoat dgng khang chl , ching han béng motnat bam c6 vanh
g& hoac béing mét thiét bj didu khién tac dong kep;

Khong thiét 1ap cong téc lwa chon ché 6 hay bd diéu khién khdi dong Ché ad 1 (ché ad tv
@6ng) tai bét ky vi tri nao trén méay ngoai bang diéu khién chinh. C6 thé thiét lap mét cong téc
khi dong riéng tai mét vi tri xa bang diéu khién chinh, néu ngudi van hanh c6 hiéu biét tt
hon v& viing nguy hiém. Néu c6 nhiéu hon mét cong téc khoi ddng duoc thiét 1ap, thi hé théng
didu khidn phai dugc thiét ké theo cach ma vige st dyung mét trong sb cac cdng téc nay sé
ngan can viéc sir dung céc cdng tic con lai;

B6 didu khién st dung @& van hanh may & Ché do 2 (ché a6 cai ddt) co thé dwoc thiét lap xa
bang diéu khién hoat dgng chinh, chang han dugc thiét 1ap trén gia treo. Hoc 14 ching c6 thé
duoc thiét 1ap tai bang diéu khién riéng biét bén ngoai ving nguy hiém;
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c)

d)

€)

g)
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4) Khi cé nhidu b didu khién duge cung cp cho cac chuyén déng clia may & Ché a6 2 (ché ad
cai @3t), thi chi mét trong sb chiing hoat déng tai mét thoi diém.

Cac y&u ciu danh cho tw thé 1am viéc khdng cé loi cho sire khde hodc viéc phai rang sirc qua mirc
(st cang thing 13p di 3p lai) bao gdm viéc thiét ké may phi hop véi cac nguyén tic ecgdndmi 6é
tranh viéc rang strc qua mirc, tranh cée tw thé 1am viée khéng <6 li cho strc khde hodc tinh trang
mét mdi trong suét qué trinh str dung, cu thé nhw sau:

1) Céc vét gia cdng, dung cy va phy kién-phai dwoc di chuyén dé dang. Thiét bi nang ha c6 thé
dwogc yéu ddi véi cac bd phan ¢é khéi lvgng 1&n hon 10 kg (xem ISO 11228);

2) Noi thiét bj van chuyén 1am viéc, may nang hoac cac thiét bi nang ha, thi viéc ldp dat va van
hanh ching phai dwoc thyc hién ddy d (vi du bing cach tao sw tiép can khu vire gia cong
thong qua phan dinh clia may khi cac bd phén bao vé md);

3) Khicac bd phan dwoc I3p bing tay, thi @ ga clia ching, cac & chira.dung cy hodc chudi dung
cu phai dwgc dinh vi & ngan viéc tiép can qua gan véi may (xem 1SO 11228);

4) Cac thiét bj diéu khién @& van hanh c4c thiét bj kep hodc cap (vi du méc kéo, mam cip) phai
duoc xac dinh vj tri @8 trénh viéc tiép can qua gan khi nang khdi lwong clia dung cy hoac phoi
(vi duy, st dung bd didu khién bing chan) (xem ISO 9355-3);

5) Céc bd phan bdo vé di dong phai dwoc van hanh bang dién vi viéc st dung ching sé dan dén
tinh trang rang strc qua mure tién tyc (xem 1SO 12100:2010, 6.2.2.2).

Xét vigc khong phis hop clia canh tay va cdng chan, thi vi tri cla céc thiét bj Giéu khién va diém aé
quan sét ho#c 1am viéc, nhw vj tri @& nap ho3c xa, phai dugc chon Iwa Gap (rng cac nguyén tc
ecgbndmi (xem ISO 6385; 1SO 9355-1; ISO 93552; ISO 9355-3; ISO 11228; TCVN 7386
(ISO 13855)).

Anh sang clia khu vigc gia cdng phai dwgc cung cap trong tat ¢ cac ché db. NG phai dat it nhét 13
500 Ix tai khodng cach dwdng kinh clia mdt mam cap phia trede mii tryc quay trén tryc cia tryc
chinh @6i véi méy cé tryc chinh ndm ngang va dat 500 Ix trén b& mét cla thiét bi kep phéi dbi voi
may cé truc chinh thdng dirng (xem EN 1837).

Dai véi vi tri thiét ké hodc sir nhan dang bd didu khién biing tay, thi cac thiét bj diu vao (chdng han
ban phim, t&m ké ban phim, nit b&m) phai phit hop véi ISO 9355-1 va 1SO 9355-3.

D4i v&i thiét k& hodc vi tri clia cac thiét bi hién thj hinh anh, thi man hinh hién thj thong tin phai
sach va khdng mé. Phan xa va anh séng chéi phai dwoc gidm dé&n murc téi thidu (xem 1SO 9355-1,
1SO 93552 va ISO 9241 (14t c4c c4c phan).
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5.8 Cac yéu cu thé xudt phat tiv cac mébi nguy hiém cia qua trinh kh&i déng bit ng®, van hanh
qua lau hodc chay qua téc do

a) Theo tiéu chuan nay, diéu kién trong IEC 60204-1:2009, 9.2.5.2, dat dwgc bdi cac khoa lién dong
da yéu ciu trong 5.2.2.2 a).

b}

Céc yéu chu dbi voi 15i/mét trinh ty cla hé théng didu khién nhu sau;

1)

3)

Céac hé théng diéu khién phai dwoc thiét ké phu hop véi 1ISO 4413:2010, 1ISO 4414:2010,
IEC 60204-1:2009 va TCVN 7384-1:2010 (ISO 13848-1:2006) hodc EN 954-1:1996. Cac
chuyén @dng bt ngd clia may (chuyén déng quay trdn clia tryc chinh, chuyén déng clia cac
truc, dung cu tudt khdi truc chinh) phai dwoc phdng nglra (xem TCVN 7300 (ISO 14118)):

Trong trwéng hop cho phép truy cap cac chirc ndng ¢ thé lap trinh dbi véi cac thay @di trong

Ché db 1 (ché dd tw ddng), vi dy: hiéu chinh bl dang hinh hoc clia dao, chirc ning nay cé thé
khoa duoc dé ngan ngira sv truy cap khéng cho phép vao chwong trinh di liéu hodc cac

" chirc ning cé thé 1ap trinh. Diéu nay cé thé thyc hién dugc qua viéc s& dung mét mat khau

hodic mét cdng tac phim bam;

Phan mém lién quan t&i an toan phai duegce bao vé chéng lai sy cau hinh lai khdng cho phép.
Trong trudng hop déc biét, ndé khong nén cd kha nang cho phép ngudi s dung dirng hoat
dong clia chlrc ndng an toan (bao gdm viéc déng bd phan bdo vé khoa lién ddng) bang cach
chén vao theo trinh ty hoc goi ra bing mét chuong trinh con.

Cé4c yéu cau dbi vai qua trinh khéi ddng nhu sau:

1)

Céc yéu ciu lién quan dén cac chirc nding an toan khi khéi ddng va khéi dong tai, xem 5.11 b)
13);

2) Tai cac vi tri ¢6 nhidu thiét bj didu khién kiéu gitr-dé-chay (nhuw tram diéu khién chinh, gia treo

3)

4)

5)

cAm tay), chi st dung dwoc mét thiét bi & mdt thei diém nhét dinh;

Sy déng Kin cia cac tAm chén bao vé lién dong di dong duoc khong phai 1a két qué cla viéc
kh&i dong Jai cac bd phan may dang chuyén dong. Néu cé cac tam chédn bdo vé duec van
hanh bang cong suét, xem 5.2.2.2 b);

Viéc khdi dong bét ngd cac chuyén dong nguy hiém, vi dy tryc chinh mang phdi, cac truc, dau
rovonve, ban dao hodc cac dd ga kep phdi phidi dugc ngédn chan theo TCVN 7300:2003
(1SO 14118:2000), Didu 6, khi bd phén bdo vé di dong m& hodc dang & Ché @6 0 (ché d6 van
hanh bang tay);

O ché @6 1 (ché do ty ddng), thiét bj chi c6 thé dugc khdi dong hodc khdi dong lai khi clra Ga
déng, viéc déng clra dugc thc hién thang qua mét thiét bj khdi dong. Xem muc nay va
IEC 60204-1:2009, 9.5.2.5.
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d) Cac yéu cAu dudi day déi voi vigc giam sat téc 49 truc chinh va téc @6 clia cac truc &p dung cho tat
ca cac cbng doan gidm sét tbc d6 quay t6i han va gidm sat luvong chay dao t&i han trong tht ca cac
ché @6 clia qua trinh vAn hanh, trir cAc nhém may 1 (méy tién diéu khién bang tay khong cé chire
nang diéu khién sé):

e)

52

1)

2)

3)

Tée @6 16n nhat cho phép clia truc chinh va the d6 chay dao I6n nhét ctia cac truc phu thude
vao ché do van hanh va phai Gwoc giam sat mdt cach phit hop. VAn @& nay ciing xét 6én ca
tdc 46 1on nhit clia dd ga phdi, te @d Ién nhét cia tryc chinh mang phéi ho3c sw gidm téc dd
truc chinh trong ché @6 cai @3t va sy khac nhau gilra cadc may ¢& nhé va cac may c& 16n.

Néu téc dd truc chinh hodc téec dé chay dao virgt qua gidi han cho phép, qua trinh dirng loai 1
phdi dwee kich hoat ty dong theo IEC 60204-1:2009, 9.2.2;

Vé_céc yéu cAu lién quan t&i cac chirc ning an toan trong qua trinh giam sat téc a6 gidi han
clia tryc chinh mang phdi va truc chinh mang dung cu cling nhw gidm sat tdc dd t&i han cla
cactryc,-xem5.11 b) 5) va 6);

Céc yéu clu dbi véi chuyén ddng truot:

Q)

2)

Céc chuyén ddng truot co thé nhan dwgc thong qua viéc van hanh bang tay hodc st dung

ngudn déng Iy truyén qua bd truyédn banh réng tir trye chinh mang phéi hodc dang colco cau

phét déng riéng: _ '

i) Hwéng cta chuyén dong truet phai phil hop voi hwéng clia thiét bi didu khién (da chi 1o
trong ISO 447); '

i) Khéiddng cac chuyén dong trrot trong Ché @4 0 (Ché @6 van hanh bang tay), mdi chuyén
ddng trnrot phai dwoe khdi déng bing tay;

iy Sy khdi dong bat ngd clia ngudn ddng e cip cho chuyén dong trvgt phai dwec ngan
chan (xem TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), Piéu 6);

iv) Chuyén ddng nguy hidm bét ngd ctia cac truc chuyén dong thing hodc xién dudi tac dung
clia trong e phai dwoc ngén chan (vi dy bdi hé théng phanh kép).

V& c4c yéu ciu lién quan t&i cac chirc n3ng an toan khi khdi ddng céc truc chuyén déng hodc
qua trinh chuyén déng xudng khong theo chi dich clia c4c truc thdng va truc xién, xem 5.11 b)
12) va 14).

Cac yéu clu dwéi day abi véi trvdng hop dirng an toan loai 2 khéng ap dung dé& didu khién cac
may & nhém 4 (cac may nhidu tryc):

1)

Chirc ndng dirng loai 2, dwgce kich hoat bdi mét thiét bj dirng, phai dwgce cung chp cho moi
ché @6 van hanhcGa may. Khi chirc nang dirng loai 2 duwoc kich hoat, nang lwong cung cép
cho cac ddng co dén ddng tryc, cac co cau din dong dd ga (ngudn ddng lwc van hanh mam
cép hodc 6ng kep) va cac thiét bi NC khdng cin phai loai bd (chirc nang dirng loai 2 phi hop



9)

h)

j)
k)

2)

3)

4)
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vGi IEC 60204-1:2009, 9.2.2). Tuy nhién, cac ngudn ddng lwc van két néi véi dong co truydn
dén tryc chinh mang phdi va ban dao, né phai duoc giam sat d& phat hién chuyén dong (xem
TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), 6.4);

V& cac yéu chu lién quan téi cac chirc nang an :0an cla dirng an toan loai 2, xem 5.11 b) 11);

Khi may bj dirng b&i dirng an toan loai 2, viéc mé by phan bao vé sé gilr cho may dirng theo
chirc nang dling loai 2 (xem [EC 60204-1:2009, 9.2.2);
Khi c6 18i cia mdt by phan an toan clia hé théng didu khién clia chirc nang dirng an toan loai 2

thi dirng an toan loai 1 phai kich hoat, néu cé thé, ho3c dirng an toan loai 0 sé kich hoat, theo
IEC 60204-1:2009, 9.2.2.

Dai v&i viée phuc hdi ngudn dién sau khi ngét, viéc thiét ké hé théng didu khién s& dam bao rang
qua trinh kh&i dong lai ty dong dwore ngan ngira va sy van hanh lai clia hé théng didu khién khoi

dong ludn ludn dwge yéu cau dé kich hoat ngudn déng iwe clia cac chuyén dong (xem 1SO 14118).

Déi véi tredng hop cach li va tiéu tan ndng lvgng:

1)
2)

3)

4)

Xem ISO 12100:2010, 6.2.10 va 6.3.5.4 va TCVN 7300:2003 {ISO 14118:2000), Pidu 5;

Phai dwgc cung clp cac bién phap cho viéc cach li ngudn ndng lrgng cung cép (xem
ISO 4413:2010, 5.4.7.2.1, 1ISO 4414:2010, 5.2.8 va IEC 60204-1:2009, 5.3. i vdi sy tidu hao
nang lwong tich trir, xem TCVN 7300:2003 (1SO 14118:2000), 5.3). (xem Pidu 5 va 5.3.1.3
trong 1SO 1418:2000); )

Thiét bj dung @& ngét ngudn dién cung cép phai theo IEC 60204-1:2009, 5.3, khéng thyc hién
céch li loai d) hodc ) néu trong IEC 60204-1:2009, 5.3.2;

Néu may gia cong c6 bom thiy Iwc va/hodic may nén khi, qua trinh ngét dién cho may ciing
phai cét ca ngudn dién cAp cho ddng co clia bom diu va/hodc dong co clia may nén khi. Khi
nang heong thlly lyc hodc khi nén duwec cungcap tir bén ngoai, may phai co thiét bi ngat sy
cung cép ¢6 kha nang khda va c6 thé van hanh tin cdy béng tay (van géng) phi hop véi cac
yéu cdu clia TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000), Didu 5. Khdng thé xay ra hién tiong tiéu tan
nang lwgng do da cach ly (xem TCVN 7300:2003 (ISO 14118:2000)), 5.3.1.3), cac bién phap
aé giam ap suét du phai dugc cung cép. Cac bién phap nay c6 thé bao gdm mét van nhung
khong cé cac éng ngét.

Céc hé théng khi nén sé theo I1SO 4414:2010.

Cé4c hé théng thay lc sé& theo 1SO 4413:2010.

Cac yéu ciu v& viéc anh hudng tir bén ngoai dén thiét bj dién nhw sau:

Doi v6i twong thich dign tiy,
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1) Tinh mi&n nhiém: cAc hé théng didu khién dién t& phai dwoc thiét ké va 13p dét sao cho ching
dwoc bdo vé khdi sy giao thoa dién tir trwdng va on dinh trong qué trinh hoat dong clia hé
théng dién hodc khi hé théng dién c6 18i theo IEC 61000-6-2.

2) Su phét xa: thiét ké dién/dién tlr phai 4p dung thong tin k§ thuat va cac gidi phap vat Iy dé han
ché sy phét xa dién tir treéing theo IEC 61000-6-4.

CHU THICH: Cling cb thé &p dyng EN 50370-1 va EN 50370-2.

5.9 Cac yéu clu cu thé xudt phat t&r cac nguy hiém do vigc thay déi téc d$ quay cua truc chinh

mang dung cu

V& cac yéu ciu lién quan Gén chirc n3ng an toan trong viéc gidm sét giti han téc @6 cla truc chinh

mang dung cy, xem 5.11 b} 5).

5.10 Cac yéu céu cu thé xudt phat tir cac nguy hiém do sw hw héng ctia ngudn cung cép

Cac yéu cau dbi véi 1i clia ngudn cung cAp nhu sau:

a) May phai ngirng khi phéi hién &p suét hodc dién ap khéng phu hop;

b) Sw ngdt hoic I18i ngudn cung cap phai khdng gay ra hién trgng nguy hiém nhw mét luc kep cla
thiét bi g kep phbi hodc thiét bj ga kep dung cu (bang cac thiét bj dudi dién thé va/hodc dudi ap
suét);

c) Viéc phuc hdi ngudn cung cdp nidng lwgng phai khdng tam may khéi dong lai (xem TCVN 7300
(1ISO 14118) va ISO 12100:2010, 6.2.11.4);

d) S ngét hodc 18i ngudn cung cép phai khéng gay ra cac chuyén ddng nguy hiém cda tryc dirng va
tryc nghiéng duwéi tac ddng cua trong lwe (ddy @i hé théng phanh). Béi véi cac yéu clu cé lién
quan téi chirc nang didu khién an toan dé& ngan qua trinh chuyén ddng xuéng phia dwédi mét cach
khéng chd dinh clia truc dlrng va truc nghiéng, xem 5.11 b) va 12);

e) Céc hé théng phai dwoc thiét ké @& néu cb hién twong dit & trong bat clr mach nao (dirt-day dién,
ntrt hodic vé dwdng éng hodc éng mém) thi chirc ndng an toan s& khdng bi mét (xem IEC 60204-1,
ISO 4413:2010 va ISO 4414:2010);

f) Céc bién phap céch dién s& dwgc st dung cho ngudn cung cip (xem ISO 4413:2010, 5..3.2.2. _
1SO 4414:2010, 5.28 va IEC 60204-1:2009, 5.3; trong trwrng hop tiéu tan nang lwgng dy triy, xem
TCVN 7300:2003 {(ISO 14118:2000), 5.3).

5.11 Céc yéu ciu cu thé xudt phat tir cac nguy hiém xuit phat tie hw hong ctia mach didu khién

a) Khi xét dén cac bd phan an toan & ca phan cirng va phan mém, déi véi cac muc dich cla tiéu
chuén nay, cac bé phan an toan ciia hé théng didu khién bao gdm toan bd hé théng tir bd phan
kich hoat kh&i dong (thiét bi didu khién) hoc thiét bj phat hién vi tri ctia diém dau véao tdi thiét bi
hodc yéu té chAp hanh cubi ciing, vi du: ddng co. Cac chirc ning an toan cla cac hé thong diéu
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khién s& duwoc cai dat siv dung cac bd phan an toan da thiét ké, ché tao va 4p dung theo TCVN
7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006) hodic EN 954-1;1996.

Cac chire nang an toan phai thda man theo cac yéu ciu §a cho trong cac diéu nay. Nha san xuét
phai lira chon gia hai tiéu chun tham khao cho m8i chirc ning an toan da liét ké trong bang sau:

Néu ap dyng TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2008), mirc d4c tinh phai thda man theo yéu cu
(PLy).

Néu ap dung EN 954-1:1996, loai yéu chu sé dwoc thyc hién.

CHU THICH: Béi v&i viéc xac dinh mirc dac tinh, ciing c6 thé xem vi du tinh toan trong Phy luc F.

1)

Mirc do ddc tinh  Loai yéu
véu cdu PL, clu theo
theo ISO 13489- EN 954-

1:2006 1:2006

Thiét bj khéa lién ddng lién két v&i bo phan bao vé trong
cac vung sau day, thiét bj bao vé nhay dién (ESPE) hodc
cac thiét bi an toan khac dugc ap dung cho
i}  \Ving gia céng cla ngwoi van hanh; dloai 3 3

Viing gia cdng chi ding cho hoat dong béo tri; c 1
ii) Céc truyén dong, cac co clu truyén dan; ¢ hoic d” 1 hoac 3"
i) Co céu thay dung cy, & chira dung cy; d 3
iv) Thiét bi nang ha qua trinh thao/lap phoi; ¢ hodc d” 1 hoic 3"
v) Thiét bj thay pallet; ¢ hodc d" 1 hodc 3"
vi) Hé théng/ bang tai van chuyén phoi; c 2
vii) Xé.rn nhap qua hé méng, cdng cla hang rao quanh ¢ hotic d” 1 hotic 3"

may,
vii) Thiét bj cép phéi thanh; c 1
i) BS truyén cong sudt dén dong co khi c6 kha nang — 1 hotic 32

tiép can dwgc s van hanh thong thwéng dén gén;
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2)  Didu khién git-dé-chay; d” 32
3)  Hé théng didu khién c6 nim xoay dién ti; xem 6) xem 6)
4)  Thiét bi cho phép d 3
5) Giam s4t téc dd quay téi han ctia cac truc chinh [xem 5.8 4 5
i
6 Gi-ém sat téc @ quay t&i han clia ¢4c truc chuyén déng . 5
thdng (bao gém ca nim xoay dién t&);
7)  Hé théng didu khién clia bd kep dung cu va kep phdi; b 1
8) Duirng khan cép [xem 5.11 ¢)]; ¢ 2 hosc 3%
v i K i cl n hanh ¢6 mé
Bl e e s O 2hoge "
10) Ché @6 van hanh lya chon chi¥c n3ng; c 1
11) Dirng an toan loai 2 theo IEC 61800-5-2:2007; c 2 hoac 3%
o S A
13) Chirc nang khéi dong va khdi ddng lai (xem 5.8 ¢)] c 1
14) Khoi ddng tryc chuyén déng [xem 5.8 e)] _ ¢ 1

"' Dypa trén $1 va P1, quyét dinh F1 va F2 phy thudc vao tAn s tiép can. Néu tAn sb nay ia Iém hon hoac béng 1
Ian/gi¢, PL,=d hoac phai duwgc stz dyng loai 3. Néu tan sb nay 12 nhd hon 1 1An méi giér, PL=c ho3c¢ c6 thé duwoc
s(r dung loai 1. :

% Néu kha nang tranh rdi ro 12 gAn nhu khong thé (P2, xem F.2) thi viéc khoa lién dong phai twong (ng PL, = ¢
hoac loai 1.

¥ Néu PL, = d hoc loai 3 khéng dugc thda man, phai 4p dung mét s két hop gitra didu khién gitr-dé-chay va co
cAu cho phép kich hoat tuan theo P, = d hoc loai 3 phai dwec sir dung.

“YNéu chirc nang dirng khan cp duoc cai cirng. phai st dung loai 1. Trong triedng hop khac, phai st dyng loai 3
¥ Dya vao sy @anh gid rli ro va k& 8én khéi luong va tdc @6 cla cira,
® Loai 2 cho di chuy@n ciia c4c trye va loai 3 cho chuyén adng quay cia tryc chinh.

7 B4t cir khi ndo x3y ra chuy&n @dng tyt xudng gay nguy hidm clia truc thing ho#c tryc xién, thi PL, = ¢ hoac loai
2 chi c6 thé dwgrc lya chon néu ¢ co hdi thye té d& tranh tai nan hodc gidm téi Ga dnh hwdng clia tai nan nay;
PL, = d ho#c loai 3 ¢c6 thé dugc Iwa chon néu gin nhw khéng o6 co hdi tranh i ro.

c) Duirng khan cip:
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Céc chirc nang dirng khin cip sé 1a loai 1 (hoac loai 0/xéc dinh bing viéc danh gia rdi ro) va
theo IEC 60204-1:2008, 9.2.54.2, SO 12106:2010, 6.3.5.2 va TCVN 6719:2008
(1SO 13850:20086);

Mt chirc ning dirng khan cip sé bét iu bing mét (hodic nhiéu) thiét bj dirmg khan cép theo
IEC 60204-1:2009, 10.7 va TCVN 6719:2008 (ISO 13850:2006). Mgt thiét bi didu khién dirng
khan cap sé duwgc cung cAp tai mdi vi tri clia ngudi van hanh bao gém:

i) Taibang didu khién chinh;

i) Tai mdi bang didu khién co dong (néu dwrgc cung cép);

i) Gan véi va & bén trong hang rao hoac 6 chira dung cu (noi ma ca co thé c6 thé tiép can);

iv) Khi cé mot & chiva dung cy tach biét véi knu vire gia cong;

v) Taitram cla thiét bj nang ha tro gitip cho qua trinh I&p va thdo phéi (néu c6 bé tri thiét b
nang ha va thiét bi nay ndm tach biét vai vi tri van hanh chinh);

vi) Tai tram 1&p va thio phoi (néu co bé tri thiét bj nang ha va thiét bi nay nam tach biét véi vi
tri van hanh chinh).

5.12 Nhirng yéu ciu cy thé xuét phat tiv 18i cda cAc rii ro v 1p rap

BAt ky phan nao co thé thao duwoe bdi ngudi st dung cho muyc dich cai d&t hodc bao dudng, vi dy nhu
cam, du rovonve, chudi dao va thiét bj co khi d&u phai cé nhirng bién phap nhim ngan chan I3i trong
qué trinh 14p rap, vi du nhw cac chét, thiét bi &p rap dbi xing (6.2).

" 5,13 Nhi*ng yéu ciu cy thd xuét phat tir riii ro do chi tiét hodc dung djch bj vang/phun tro ra

5.13.1 Yéu cau chung

a) DAi voi viéc ngln chan céac vat lidu va dung dichdaqua gia cong, cac bd phan bao vé phai dugc
cung cAp @8 git lai hoc chira cac dong phun c6 thé dy doan trdc clia dung dich thiy le va khi
nén (xem ISO 4413 va ISO 4414), vat liéu da qua gia cdng va dung dich cét got da qua gia cong.
Cac bd phan bao vé nay duoc thiét ké theo ISO 14120:2002, Diéu 8. Chung c6 thé co dang mét bé
phan bdo vé l&ch uén cong cé thé didu chinh duroc dwgc gén chat vao u truc chinh dé hwong dung
dich cat got/vat liéu da gia cong vao khu vurc chira clia chung, ho3c ¢6 dang mét bd phan bdo vé
¢b dinh bao ph( toan bd khu vire dung dich phun trao.

b)

Nhirng bd phan bdo vé ngan chan duorc rii ro do phun trao:

1)

2)

Céc bd phan bao vé bao quanh khu virc gia cdng nhdm gidm thiéu rli ro do vang cac b phan
may, dung cy (hodc cac bd phén cla dung cy), mat, phoi hodc dung dich Iam mét (xem 5.1 va
5.2);

Phai duoc dwoc cung cAp cac b phan bdo vé xung quanh khu vire gia cong sé dugc thiét ké
va l4p dat 68 chiu dwoc ning lugng va dap 16n nhét co thé tinh toan dwoc tir trwére. Tai vi tri
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va @4p tryc tiép cb thé dy Goan truée thi nang leong va dap sé phu thude vao dudng kinh clia
logi mam ciip Ién nhat ma may méc cé thé duoc trang bj va van téc vong tdi da cla nb (xem
Phu lyc B va C);

CHU THICH 1: Didu nay khong ap dung dbi véi tm chén phoi phia tredc cia may Nhom 1, vi n6 4a dwoc che
b&i bd phan bio vé mam cip.

c)

d)

e)

Do d3o clia mét doan thanh kich thwde va van tde 1on nhét (xem Phy luc C).

Vit liéu dwoc st dung d& ché tao céc bd phan bao vé phai dap ng dugc clp G bén/dd bén nhu
dinh nghfa trong Phuy lucA ddi véi cAc thiét bj kep duorc trang bj cho méy. Céc bd phén bao vé phai
bao v& duoc ca hai mat chdng lai phoi cé dung dich tron ngudi va [am mat. Théng tin vé thiét bi
kidm dwoc d& cap trong Phu luc B.

Trong trrérng hop céc bd phan bao véduwoc trang bi cAc elra quan sét trong sudt véi cha dich giam
thidu cac rlii ro do cac bd phan bj vang ra thi sy xem xétdic biét sé duoc dwa ra dé |wa chon vat
liéu va phwong phap ¢ dinh (xem 1SO 14120:2002, 5.2.2). Vat ligu cho cacclra quan sat trong
subt (vi du nhira polycacbonat) ¢é xu huéng gidm kha nang chiju va dap theo thdi gian (lao héa) do
nhidm bin chét bdi tron, chét 1am sach, dung méi, dung dich gia cong va hat mai sé dugc cung
cép véi sy bdo vé toan bd bd xung, vi dy nhidu 16p két cAu hodic két chu Iop mang d& ngan chan
cac tac ddng gay hai trén trong sudt tudi tho hoatdéng du kién clia may. Chuy réng 1&p phl cing
polycarbonate khong ng3n chén dwoc tac dong ldo hoa nhwng né s& ¢6 mdt chu truc phan 1op
hoédc da I&p thich hop.

CHU THICH 2: Biéu nay khong &p dung d6i v&i tdm chan phoi phia tredc cia méay Nhém 1, vi nb da duoc che
b&i bé phan bao vé mam c3p.

f)
9)

h)
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Céc vi du v& cac loai vat lidu voi cip db bén da biét dwoe néu ra trong Phy lyc B.

Trong tredng hop va 8ap tnre tiép 13 khéng thé dy doan trieée thi cac bd phan bdo vé phai dugc
san xuét v&i thm thép day téi thidu 12 2 mm co do bén kéo téi thiéu Ry 1& 369 N/mm? hodc bang
nhya day 6 mm voi do bén kéo 68 N/mm? va dwgc bdo vé xung quanh toan bd tréc dung dich
tron ngudi, phoi va dung dich [am mét.

Néu cé nguy co phat sinh do phdi bj viing ra do viéc str dung sai dwec dy bao 12 ¢6 thé xay ra thi
nha cung chp sé cung cép cho ngudi st dung thdng tin chi rd khd nang phdi bj vang ra do bd phan
bdo vé bi hw hdng ndng. Ngw&i diing phai dam bdo ring cac bién phap bdo vé theo khuyén nghi
clia nha cung cip cin dwoc thre hién @& nhirng rii ro cén lai 1 ¢ thé chAp nhan dugc (xem 6.2,
6.2.1va 6.2.3).

Lién quan dén viéc gilr dung cuy, d6i véi cac truc rat dwec ddn dong bang dong co, truc rit sé duoc
thiét ké& @& tranh rii ro tir viéc dao bj vang ra néu ngudn bj I5i. Co chu tryc rdt sé dwec giam sat dé
sao cho khi khéng dat dén sy ¢é dinh ho#ic kep chat ding nim ham trén dung cy thi truc chinh
phai duwee ngdn chin khéi ddng trong tit ca céc ché db gia cong. Viéc mé kep dyng cu bdng cach
thao truc rat sé dwec ngdn chin trong subt qua trinh quay cla truc chinh [xem 5.11 b) 6)].
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5.13.2 Cac bd phan béo vé cho cac may tién dieng ¢& In Nhom 3 (cac may tign NC va cac trung
tam tién)

a)

b)

c

Cac bd phan bao vé ¢b dinh va/hodc cac b phan bdo vé di dong c6 khéa lién ddng phai dwoc
cung cép dé chira phoi/mat va/hogic cac dung dich tron ngudi va cac bo phan cliadung cu hodc cac
phén cla phdi va hudng chung dén khu vire chiva.

Cac bd phan bdo vé phai duoc thiét ké @& ngan chiin sy tich tu cac phoi va dung dich trén két ciu
clia bd phan bao vé. Thém vao doé, bd ph;an b3o vé nhan ¢b dinh va bd phéan bdo vé di ddng cod
khéa lién dong voi chdt khoa [xem 5.2.2.2 a), néu viéc tiép can Ia can thiét] phai dwec cung cip
xung quanh tAm mat va clra nap ctia hé théng thu hdi phoi va phai cao hon it nhit 0,250 m so v&i
ban may.

Bb phan bdo vé xung quanh khu virc gia cong cin ché tao bing thép tAm day téi thidu 3 mm hoac
vat liéu ¢ @ bén twong dwvong. Cac cira quan sat dwoc 1dng vao hé théng bd phan bio vé khu
vie gia cong phai dwge 1am bang polycarbonate day 16i thiéu 8 mm, dugc bio vé toan bd xung
quanh tredc dung dich tron ngudi, phoi, dung dich Iam mat hodc twong duong (nang Iwgng va dap
3000 J). B phan bdo vé nay co thé két hop véi bd phan bao vé ding dé tiép can khu vuc gia cong
clia may tir ndn xwdng hodc bé van hanh (xem Hinh 7).

5.13.3 Cac bd phin bdo vé cho cac may tién ngang ¢& I¥n Nhém 3 (cac may tign NC va cac
trung tam ti¢n)

a)

b)

¢

Phdi cung cAp céac bd phan bao vé duwoc cung cdp dé chira phoi/mat va/hodc dung dich tron ngudi
va cac bd phan clia dung cy hodic cac phén clia phdi va huéng chung dén khu vyee chira.

Cac bd phan bo vé phai dwgc thiét ké @& ngan chin s tich tu clia phoi va dung dich trén két cdu
b phan bao vé. & phia sau clia may, cac bd phan bdo vé phai dwoe cung cp dé chira phoi/mat
varhodc dung dich tron ngudi va cac bd phan clia dung cy hodc cac phan cla phdi. Cac bd phén
bao vé sé duoc ¢b dinh vao ban dao hodc vao may. Khi ¢b dinh vao ban dao, cac by phan bao vé
phai kéo dai sudt chidu rong clia ban dao. Khi cb dinh vao may, by phéan bao vé sé kéo dai ra toan
b chiéu rong clia khu vire gia cong.

Thém vao d6,néu cin tiép can cac bd phan bdo vé nhdn cé dinh va cdc by phan bdo vé di ddng co
khéa fién dong tai buc van hanh ho3ic ban trupt va s&€ mé rdng téi hon 1,8 m tlr vj tri dirng trén san
clia ngudi van hanh va ¢ chidu rong bing san van hanh hodic ban trieet. Bat ky bé phan di déng
ndo clia by phan bdo vé an toan nay ciing phai dwoc khda fién dong (xem 5.2.2.2. a)) véi co clu
dan dong cda tryc chinh. Sy dich chuyén b phan bdo véan toan nay cling phai dugc khéa lién
dong voi khda bdo vé vao sy dich chuyén ban dao. B phén bdo vé bao quanh khu vic gia cong
phdi duoc lam bing thép tm day téi thiéu 3 mm. Cac clra quan sat dugc 1dng vao hé théng bd
phan bao vé khu vyc gia cong sé dwoc lam biing polycarbonate day téi thiéu 8 mm, dugc béo vé
toan bd xung quanh trréc dung dich tron ngudi, phoi, dung dich Iam mét hodc twong deong (nang
lwgng va dap 3000 J) (xem Hinh 6).
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5.14 Nhirng yéu ciu cu thé xuit phat tir cac nguy hiém do viéc mét én dinh

May c6 thé duoc thiét ké va Iap dat sao cho chung én dinh trong cac Gidu kién lam viéc co thé dur doan

trwdre, va khéng ¢6 cac rii ro xuét phat tiv viéc 1at, dd va chuyén ddng khong mong doi. Khi viéc s

dung clia cac mbi ghép buldng nén I& mdt trong cac giai phap dwoc sir dung @& chéng lat, cdc nha san
xuat phai quy dinh céc buldng va cac yéu chu vé nén.

5.15 Nhirng yéu ciu cy thé xuit phat tir cic nguy hiém do ngui bj trurot, vap va ngé

a) Ch& lam viéc va cac bién phap tiép can véi may (nhu clu thang, cac thang tich hop, cac buc van
hanh va bé di bb) phai duge thiét ké dé gidm thidu kha ning trwot, vAp va nga béang viéc si¥ dung

tay nim, chd @& chan, va b& mat chbng truot néu cén. Cac yéu cau cla TCVN 7387-1

(150 14122-1), TCVN 7387-2 (1ISO 14122-2) va ISO 14122-3 phai dwoc dap (ng toan bé. Céc
cdnh bao v& cac nguy hidm va cac phong ngira sé duoe dwa ra trong thong tin st dung (xem
Didu 6).

b) D& tranh bdn san, khi dwoc cung cAphéthéng dung dich phai dwoc thiét ké d& chong ban toe,
phun va phun mu ra ngoai hang rao chin may. Thang tin s&r dung phai lwu y vé tdm quan trong ctia
viéc chéng bén toe dung dich vao khu vire xung quanh va gay ra cac nguy hiém trwot.

5.16 Kiém tra xac nhin cac yéu ciu an toan va/hodc cic bién phap bao vé

Céc phép thir kidu phai duwgc si dung d& kidm tra xac nhan cac yéu clu va/hodc cac bién phap bao vé

theo Bang 4. Céc vi dy xem Phuy lyc D.

Bang 4 - Cac bién phap kiém tra xac nhén

Phwong phép kiém tra xac nhén
Biéu Hang myc Kibmtra | Thwchire| o Tinh | Lap tai
bing mit ning toan lidu
5.1 Nhitng yéu cdu chung
51.2 Cac @ac tinh yéu cau che cac bd X X X X
phén bdo vé cla tat ca cac nhom |
may
5.2 Yeu clu cy thé xudt phét tir cac
nguy hiém co khi xac dinh &
Khodn 4
5.2.1 Nhém may 1 _
5.2.4.14 | BY phan bdo v& so cép cla cac X X X X
may Nhom 1, méy tién van ndng
khéng hé tree NC
5.2.2 C&c may Nhém 2, 3va 4 }
5.2.2.1 Tiép can khu viFc gia cong X X X
5.2.2,.2 Dic tinh bd phan bdo vé&, yéu X X
chu cy thd cho cac may Nhém 2,
Jvad 5
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Bang 4 (tiép theo)
Phwong phép kiém tra xac nhén
biéu Hang muc Kiém tra | Thirchéc B Tinh Lap tai
) bangmat | ning ton ligu
5.2.2.3 B phan bdo vé so cap cla cac X X X

may Nhém 2, may tién van ndng
hé trg didu khién NC mét phén

5224 Bo phan bédo vé so cap cla cac X X X
may Nhém 3, may tién NC va
s trung tam tién .
5225 | B phan bdo vé so cap cla céc X X X
) may Nhém 4, may tién ty dong
5.2.3 Céc didu Kién kep phai X X X X
| 5.2.4 Cac ché @ gia cong clia may R
: 5.2.41 Lya chon ché dd valhodc tuy X X X
o chon ché do L : .
| 5.24.2 | Ché a0 0: ché do bing tay X X X
52.4.3 | Ché dd 1: ché dd ty dong X X X
5.24:4 | Ché Gb 2: ché do cai dit, chung X X X
5.24.5 | Ché d¢ bdo duiing X X X
525 Thiét bj tiy chon va thiét bj X X X
phu cho méy tign
5.2.5.1 Céac yéu ciu &ac biet cho may X X X
trang bi b6 cip phoi
5.2.5.2 | C4c thiét bj nang ha hd tr¢ qua X X X
trinh |3p/thao phoi bang tay hodc
3 ty dong
5.25.3 | May trang bi y déng va/ho#c dng X X X
kep
5.2.5.4 | Thu héi va van chuyén phoi X X X
5255 | O chira dung cy c6 thé tiép can X X X
tr bén ngoai, co cau chuyén
dyng cy va co chu thay dung ¢y
53 Nhrng yéu ciu cy thé xuét phat X X X
tl cac rui ro ve dién
54 NhCrng y&u cau cy thé xudt phat X X X
tir céc rdi ro tiéng én
5.5 Nherng yéu chu cy thé xult phéat X X X
tir c4c rdi ro phat xa
5.6 Nhizng yéu cu cy thé xuét phat X X X
tir cac rli ro v& vat lidu va chét
liéu
57 Nhizng y&u ciu cu thé xuét phat X X X

tr cac rii ro v& bd qua cac
nguyén tic ecgdndmi

5.8 Nhirng yéu cau cy thé xuét phat X X X
tr cac rii ro do khéi ddng ngoai
y muén, chay qua lau hodc qud
tbc g9
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Bang 4 (két thuc)
Phwong phap kiém tra x4c nhén
Pibu Hang myc Kidmtra | Thivchie| o Tinh | Lap tai
béng mét néng toén ligu
5.9 Nhirng yéu cu cy thé xuét phat X X X
tlr céc rdi ro do bién adi tbe 46
quay cla dung ¢y :
5.10 Nhirng yéu cu cu thé xuét phat X X X
ter céc rui ro cla 18ingudncép
5.11 Nhieng yéu ciu cy thé xuét phat X X X
tr cac rdi ro do 18i mach diéu
khién
512 Nhirng yéu cdu cy thé xuat phat X X X
tir c4c rdi ro do 1p thiét bj
513 Nhirng y&u ciu cuy thé xuét phat X X X X
tir c4c rdi ro do bdn dung dich
hodc vang cac bd phan
5.13.1 Nhirng yéu céu chung X X X X
5.13.2 | B6 phan bdo vé& cho cAc may tién X X X X
dirng ¢ lon Nhém 3 (may tién
NC va trung tam tién)
5133 Bd phan bao vé cho cac may tién X X X X
ngang ¢& |&én Nhém 3 (mdy tién
NC va trung tam tign) |
5.14 Nhing yéu chu cy thé xuét phat X X X
ti rili ro do mét &n dinh ) —
5.15 Nhirng yéu clu cy thé xuét phat X X X
tir rli do do ngu&i bj tregt, vép .
vangs
Huéong din st dung
6.1 Ghi nhan X >, -
[ 6.2 | Hwéng din sir dung .
6.2.1 Chung X X X
6.2.2 Dung ¢y X X | X
6.2.3 Kep phoi X X X
6.2.4 Céc chirc nang clia may c6 thé X X X
truy cap tir bang diéu khién NC
6.2.5 Kh&i ddng lai X X X
6.2.6 Tiéng &n X X X
6.2.7 Thiét bi van chuyén phy tro X X X
6.2.8 Rui ro con lai ma nguwdi van hanh X X X
may cin quan tam .
6.2.9 Huwéng dén cai dat cho may tién X X X __|
8.2.10 Hudng dén ve sinh may X X X
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6 Thong tin cho st dung

CHU THICH: Xem ISO 12100, 6.4.

6.1 Ghi nhan

May tién phai ¢6 nhan phit hop véi ISO 12100:2010, 6.4.4. Nhin tdi thiéu phai cung cép:
a) D& nhan biét may ra rang:

- Tén va dia chi ciia nha sdn xudt, noi cé thé trng dung, dai dién dwoc Oy quyén.

- Ky hiéu "may tién", dong hodc kidu may va nhém méay va kich thweéc phi hop.

- S sé ri may, néu co;

- Nam san xuét, 1a ndm hoan thién viéc ché tao may.

b) D& thé hién may dwoc 1am dung theo cac yéu ciu bét bubc (vi dy nhan CE);

c) Bé sir dung may an toan:

- Van téc cho phép I&n nhét cda truc chinh, tinh bang véng trén phut;

- Van téc cho phép I&n nhat clia mam cép, vong trén phit, ngoai trir khi str dung 6ng kep hodic mam
cdp vén hanh bang céng suét theo TCVN 7977 (ISO 16156);

- V&i may tién ngang, hodc nhixng may tién chuyén dung gia cdng phdi thanh cé kha nang tién dugc
phéi dai théng qua 15 truc chinh, hodc c6 hé théng cAp phéi qua 18 tryc chinh, thi phai ¢6 ky hiéu canh
bao phi hop d& canh bao nguy hiém, phan dudi truc chinh may hoéc hé théng cp phéi phai dwoc bao
Ve,

- Bo phan bdo v&, cAc thiét bi bao vé va cac bd phan khac cla may khéng dwoc 1ap cb dinh trén may
phéi dugc ghi nhan véi dir liéu nhan biét;

- Méay phai dwoc-cung cap v&i mat nhan phi hep, néu c6 rii ro chay hodc nd. Nhan phai chi dan cach
dap Ira.

6.2 Hwong dén sir dung

6.2.1 Tdng quan

Mot sb tay hwdng dén st dung theo ISO 12100:2010, 6.4.5 véi théng tin riéng cho méi dong may tién
cu thé dwgc chp kém theo may.

Cac huéng din st dung phai cung cap tat ca nhig théng tin can thiét lién quan dén qua trinh van
chuyén, |5p datithao d& may, van hanh, cai dat, bdo tri, vé sinh may v.v.. 6& dao tao nhén vién dl ning
Iwc s3n sang va van hanh may an toan.

S& tay huong dan s dung phai chi 18 ring nguei van hanh cin phai duoc dao tao ding vé an toan
trong st dung, didu chinh va van hanh may. Téi thidu, nhirng théng tin sau phai dwgc cung cép:
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a) Céac théng sb ky thuat clia cac qua trinh gia cbng va cac ché @ lam viéc thich hop vai may. Néu
may ¢6 ché Go 2 (ché do cai @at) vashodc ché @6 bao dudng. thi phai quy dinh céc chi tiét myc dich st
dung clia cac ché 6 dé:

1) Viéc st» dung sai c6 thé thay trueéc;

2) Nhirng nguy hiém tiém &n, vi dy qua bét ky thao tac véi cac ché d¢ may dwoc cung chp (Vi du ché
d6 0, 1, 2 hodc ché d6 bao dudng);

3) Trinh @3 yéu ciu clia ngwdi van hanh, dic biét néu may cé cac ché dé van hanh: thiét dat va/hodc
van hanh bing tay va/hoic ché do bdo dudng, vi du, cé thé yéu cau cac kinh nghiém trong:

- Binh vj va kep phdi va cAc thiét bj,

- Chdng @&t, van hanh va kiém tra may tién,

- Chon dao, st dung va thao I4p dao,

- Nhap di» liéu gia cong va tbi Lru hoa qua trinh gia cong,

- X4c dinh dwgc nhirng nguy co va cac phép do an toan cén thiét,

- S{r dung céc thiét bj bao hd ca nhan.

CHU THICH: & ché @6 bao dudng, yéu cu c6 them mét gé k§ naing can thiét (xem 6.2.8).

b) Yéu cau vé& céc bd phéan bao vé phai !ép"'d‘t]ng vi tri va chire nang trwdc khi khdi dong may & cac ché
aé lam viéc.

¢) Yéu chu vé 13p a3t may (néu cin thiét, cac khuyén cdo nén tranh xa khu vize thoat phoi)
d) Yéu c3u v& bdo tri, bao gbm danh muyc thiét bj cin kiém tra, tAn suét kiém tra va phwong phap.

e) Tan suét kidm tra bang mét 1a cAn thiét d& dam bao chirc ndng bao vé cla cira kinh quan sat, bao
g6m nhi¥ng ndi dung sau:

1) Cac phwong phap kiém tra va mét ban md ta cac huw héng clia cla sd quan sét 1am cho né khéng
thé tiép tuc si» dung hoac chi ra ring cin phai thay thé. Nhiing théng tin ndy cé thé bao gém cac mé t&
tinh trang sai hdng clia bang quan sat khéng thé chp nhan dwec, vi du nhw bién dang déo (phéng, 16i
16m) do va @ap, vét nirt v&, hw héng niém phong tai vi tri canh, thdm th4u dung dich twéi ngudi (do 1o
héa) vao trong composite, du hiéu suy gidm tinh nang nhw bj mé/hosc bién mau, dang héng khac cla
céc Iép bdo vé. Cac civa sb quan sat |am bing vat liéu polycarbonate sém bi hw hai nhu bi mé hodic
bién mau (xem Phuy lyc B) va ching phai duwge thay thé bing cac clra s8 méi trwde khi xdy ra hién
twong nay.

2) Céc chi dan clia nha san xuét v& viéc thay clra s quan sat, phai chu ¥ dén dic tinh cla vat liéu 1am
kinh quan sat va dwge quan tam. Dbi véi nhirng tredng hop d3c biét nhuw vat lidu polycacbonate, xem
Hinh B.2;
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3) Céc phuong phép dwoc chi dan khi lam sach clra sb quan sat khéng gay-nguy hai, dang ché, lya
chon va str dung dung dich lau phit hop;
4) Yéu chu khi thay cira sb quan sét, céc chi dan trinh ty thao I3p clia nha san xuét phai tuan theo.
5) Cac khuyén nghj cia nha san xuét d8 lam sach clra sé quan s&t ma khéng gay hw héng.

f) Cac chi dan khi van chuyén hay ndng ha cac bo phan co khéi lwgng 1én, dung cu ho3c phdi, bao
gdm vi tri cac diém dé nang trén cac bd phan c6 kha nang thay ddi, vi dy nhw cac dung cy, chi tiét, dé
ga;

g) Céc chi dan khi st dyng thiét bi c&n chinh laze (khi 4p dung, xem IEC 60825-1);

h) Cac chi dan cho viéc lya chon, chudn bj, cach st dung va duy tri chét bdi tron cho hé théng phanh
va hé théng truyén ddng.

i) Cac chi dan cho viéc la chon, chudn bj, cach s dung va duy tri clia dung dich twdi ngudi khi cét va

cac nhic nhé& vé sy suy gidm (chirc ndng) clia ching;

j) Cac chi dan cho cac phép do kiém d& tranh sy tran clia dung dich twdi ngudi, vi dy nhw d9 sach cla
mang thu dung djch tron ngudi;

k) Chi d&n ciru nan khi c6 ngwdi bj méc ket;
) Cac chi d&n déi lién quan dén viéc st dung dd bao hd ¢4 nhan (vi dy nhw bdo vé tay, tai, mét);

m) Céc chi dén déi vai viéc két néi hé théng hat véi cac qua trinh gia cdng sinh ra cac chét doc hai (cac
loai byi, swong);

n) Céc chi dan cho sl dung cac canh bao bd sung lam viéc voi cac chét 1dng gia cong kim loai d& chay
hodc vét liéu c6 kha nang tw bc chay;

0) Cac chi dan clia nha san xuét cac chét 18ng gia cdng kim loai phai dwgre tudn tha, d3c biét cac chi
dan-liérm quan dén do nhét va diém bbe chay clia chét I6ng, néu méy dugc thiét ké dé Iam viée véi cac
dung dich gia céng kim loai d& chay;

p) CAm viéc str dung gidy nham béng tay;

q) M&t cénh bao rd rang lién quan dén nguy hiém do cubn vao (xem ISO 12100) déi v&i nhirng may
tién ndm ngang c6 kha nang cap va kéo dai thanh phdi ra ngoai bé phan bao vé va do.

6.2.2 Dung cu

a) Théng tin cho bhép chon dung cuy, 1&p va/ho3c thay dung cu phéi dugce cung cép, vi dy d@ ligu lién
quan dén bd phén clia dyng cu/giao dién lam viéc cia may thudc vé may.

b) Khi ap dyng, céc chi d&n vé dung cuy dung véi may phéi dwgc cung cép, vi dy khi cai a3t dung cy
bao gdm, khi ap dung, gi¢i han clia khéi lwgng, mé men quén tinh va khodng gian c&n thiét cho dung
cu trong thiét bj thay dung cu.

¢) Théng tin canh bio ngwdi diing v& viéc dung cu néng 1én khi gia cong phai dwoc cung cép.
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6.2.3 Kep phoi
Théng tin v& dung cy kep phdi va qua trinh kep phdi s& dugc cung ¢ép nhuw sau day:

a) Béi v&i nhirng dung cy kep cung cip theo may, théng tin hwéng dan v& cach van hanh thiét bi kep
va bao tri (vi dy nhu lich bao dudng va tra chét bdi trom),

b) Véi cac thiét bj kep phéi dwc st dung, céc chi dan vé thao tac kep phdi, bao gdm cac thdng tin vé
cac éng kep hodic mam ciip cé thé st dung cling v8i may, cing véi cac chi din vé sl dung/bdo dudng
ttr nha ché tao thiét bj kep;

c) Dé thay thé/thay dung cu kep phdi, thdng tin cho phép lwra chon, I&p dit valhodc thay thé cac thiét bj
kep phéi (vi du mam cap, thm ga m3at d4u hodc 6ng kep), ching han nhu dir liéu lién quan dén bd phan
@6 ciia thiét bi kep/giao dién may thudc may hodc cac yéu chu 1am mét thang bang dbi voi mam cap
hodc tAm ga mat du.

d) Cac stra @i dung cu kep phdi.

1) Théng tin canh bao viéc sira ddi dung cu kep phdi dugc cung cép hodc I3p @&t cung véi may co thé
giam hodc thay @8i van téc cyrc dai cho phép ctia may cling nhwr kha néing cia cac thiét b trén.

2) Théng tin canh bao viéc thay ddi dung cu kep phdi chi duwoc sira adi trong khoang gi¢i han cho phép
dwoc dwa ra bdi nha san xuét va phai theo cac khuyén nghi cia nha san xuét dung cu kep phoi;

3) Théng tin v& thiét bj dwgc bd sung hosc thay thé cho dung cu kep phéi (vi du chéu kep) cé thé 1am
giam van téc cwe dai cho phép clia cac dung cu nay. Céc thiét bi nay phai dwgc ghl nhé&n mdt cach rdé
rang v&i tbe do bj gidm Ién nhét cho phép tinh bang vong trén phit.

6.2.4 Cac chirc ning ciia may ¢6 thé truy cap tir bang NC (diéu khién sé)

Cac chi dan st dung s& mo ta sy lya chon didu chinh va si» dung khé néng truy cép cac chirc nang
ctia may qua bang NC, vi du nhur diu chinh dung cu, ché db truy cap va thay déi cac ché do.

6.2.5 Khe&i dong lai

Théng tin v& khai dong lai phai dwge cung cip. Déac biét, sau khi thay mam cip, ngudi the hién phai
nhap téc dd I&n nhét cla dung cy kep phéi. Sau mbi lan thay d8i chwong trinh, thi nguwdi van hanh may
phéi nhap va/hodc xac nhan téc dd lam viéc Ion nhat va ca hai tbc d6 phdi dugce xac nhén ding bdi
ngudi van hanh.

Nguéi van hanh may phai nhap varhoic xac nhan téc d6 Ién nhét cho timg phdi cy thé va van tée Ion
nhét cia thiét bj kep phoi (xem 3.5.1).

6.2.6 Tiéng on

Phai cung c&p théng tin dwéi day v& viéc phat ra tiéng dn trong khéng khi:

a) Mirc 4p suat am phat ra theo trong sé A tai phan xwéng, ndu vwot qua 70 dB (A) tai noi ma murc
nay khéng virot qua 70 dB (A), viéc ndy clng phai dwec chirg;
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b) Gi4 tri ap suét am tirc thoi theo trong sé C dinh tai phan xwéng, néu viret nguwdng 63 Pa [130 dB(A)
lién quan @én 20 pPa).

c) Mkc cong sudt &m thea trong s8 A phét ra béi may, véi may ma muc ap sut am theo trong sé A
phat ra tai phan xwéng vt qua 80 dB (A).

Cac gia tri néu trén phai 13 gia tri do thyc té cha may theo yéu clu, hodc la cac gia trj duoc thiét 1ap
trén cac phép do duoc thire hién d& so sanh may vé mat ki thuat 13 dai dién cho may dwec ché tao.

Trong tredng hop may ¢ kich thwée 1én, thay vi mire eong sudt 4m theo trong s A, cac mlrc ap suét

am phat ra theo trong s6 A tai cac vi tri xac djnh xung quanh may dugce duwa ra/sr dung.

Mai khi cac gia tri &m phat ra dwec chi thi, phai quy dinh dé khéng dam bdo xung quanh nhirng gia tri
nay phéi dugc chi rd. Cac diéu kién 1am viéc cla may trong khi do va céc phwong phap do st dung
phai dugc md ta.

Vi tri va gia tr] clia ap sudt am thanh I&n nhit dwoc chi thi.

Ban théng bao sé& dwoc danh gia dwa ra clng véi st mé ta phuwong phap do duoc sir dung va cac didu
kién lam viéc dwgc ap dyng trong qua trinh kiém va cac gia tri cla dd khdng dam bdo, K, sl dung mot
mau dang s6 kép cda khai bao duoc dinh nghia theo SO 4871:

K = 4 dB khi s dung ISO 3746 hoic 1SO 11202 (c&p 3);

K = 2.5 dB khi st dung 1SO 3744 hoac I1SO 11204 (cap 2).

Vi du: Dbi v&i mirc cong sudt am Ly = 83 dB(A) (gid tri do dwerc), d6 khdng d3m bao do K = 4 dB(A) dbi v&i cac
phép da thye hién theo ISO 3746,

Mét vi du khac vé khai bao dd 6n co thé xem trong TCVN 7011-5:2007 (1ISO 230-5:2000), Phy lyc E.

CHU THICH: Cac ché d6 van hanh @& cap trong vi dy tir TCVN 7011-5 (ISO 230-5:2000) chi 1a chung va khéng
@ai dién cho cac ché d6 van hanh cla cac may tién theo dinh nghia trong 3.3.1 dén 3.3.4 clia tieu chuén nay.

Néu d¢ chinh xac clGa cac gia tri 36 én phét ra khai bao dwoc xac minh, cac phép do phai dwoc thwe
hién v&i cling mdt phuong phap va clng diéu kién van hanh giéng nhw da khai bao.

“Khai bao d6 bn phai dwa ra cung véi tuyén bb sau: "Cac sé ligu trich din 1a cac mirc dn va khong phai
la cac mdrc lam vigc an toan cén thiét. Trong khi co6 mot sy twong quan gilra cac mire dua ra va mirc
phat xa, didu nay khéng thé chic chiin s dung @& xac dinh c6 hay khéng c6 thém cac cénh bao dugc
yéu cAu. Nhirng yéu td anh hwdng dén mic d6 phoi nhidm thic té dua ra tai khu viee gia cong bao
gdm d3c didm cla nha xwdng va cac ngudn gay n khac, nghia 13 sd lwong may va cac gia cdng lign
k& khac va thoi gian ma ngwoi van hanh tidp xtc vai tiéng dn. Hon niva, mire phoi nhiém cho phép co
thé khac nhau gitba cac qudc gia. Tuy nhién, thng tin nay sé& cho phép nguwdi st dung may cd thé
danh gia tét hon v& cac nguy hiém va rii ro”.

Théng tin vé& phat xa &n phai dwoc cung cép trong tai ligu khi ban hang.
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6.2.7 Cac thiét bj phuy tro

Néu nhiing thiét bj phu tr duge tich hop vao may, cac nha san xuéticung c&p phai cung cép théng tin
cAn thiét cho phép c6 thé 14p dat cac thiét b d6 ¢é sir dung.

6.2.8 Rii ro con lai ma ngwdi stz dung may phéi quan tam

Théng tin phai duoe dwa ra dé canh bao ring cac b phén bdo vé duroc cung cAp cting v&i may theo
Phu luc A nhdm giam thiéu céc rii ro cla viéc vang ra va khéng thé loai bd ching mét cach hoan toan.
Ciing nhw vay, khodng céch téi thidu gitra ngudi véan hanh va cira sé quan sat phéi duoc cung chp.

Phai dwa ra khuyén cdo riing cac chét cia qué trinh gia ¢ng nhw nhdm va ma gié co thé gay nén céac
_ nguy hiém, vi du nhiw chay, nd hay cac bui cé hai.

Phai dwa ra nhirng huéng din v& cac kidm tra cAn thiét sau khi thay thé cac chi tiét, thio thiét bi hodc
thay d8i ph&n mé&m ma cé thé anh hudng dén cac chirc nang an toan.

Phai dwa ra cac thong tin d& chi ra ring gia cong cac phoi mét camrbing-cathé gay ra nguy hiém do
vang ra va cAch dé gidm thidu rli ro bing cach 1p ddi trong can béing hodc gidm tde db khi gia cong.

Phai dwa ra théng tin v& quy trinh gia céng va cac ché d6 van hanh phi hep véi may tién.

Théng tin v& nhikng rii ro can lai ¢6 thé, vi du thdng qua cac nguy hiém co hoc & ché do cai g4t va véan
hanh bing tay, phai dwoc dua ra.

Néu may cung cip ché 6 bdo dudng theo 5.2.4.5, nha san xuét phai quy dinh:

- Chi tiét ap dung cha ché d6 béo dudng,

- Nhirng k§ nang cin thiét va trinh d6 clia ngwdi van hanh dé thiee higén ché 68 bao dudng, va
- TAt ca c4c dung cu cét va thiét bj kep phdi (néu cb) phai duoc thio ra.

Dbi voi nhlrng may tign ¢ truc chinh nam ngang trang bj hé théng chp phoi thanh cé thé kéo dai vat
lidu thanh ra bén ngoai gia d& va bd phan bac, cor chu cép phdi thanh phai cd ky hiéu canh.bdo nhin
thay duoc chdng lai cac nguy hiém cudn vao phéi. (xem ISO 12100:2010, 6.4.4).

Phai dura ra thang tin v& nhirng théng sé chinh ma ngudi sir dung phai cht ¥ ¢& 1am gidm mikc 8 phat

xa bn, vi du.

- Chon dung cu,

- Kep dung cu/phdi, va

- Bdo duwdng.

6.2.9 Hwréng din lap dit may tién

Théng tin vé& chudn bi mong may va c4ch 14p dit va d& may phai duoc cung cép. Trén tét cd, viéc van
chuyén an toan cac bd phan khéi lrong I¢n clia may ¢& Ién phai dwoc mb ta.
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6.2.10 Cac chi dan lam sach may

Théng tin vé quy trinh |am sach dy lidu phai dwoc cung cép. T4t c& nhirng dung cu (vi dy: gang tay,
giay bao vé va/hodic bé miat chdng tron trrgt) phai dwge mé ta va cach thirc tiép can dén tht ca cac
phiafcac phén clia may phai duoc gidi thich.
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Phu luc A
{Quy dinh)

Phwong phap thir va dap cho b phén bao vé trén may tién

A.1 Téng quan

Phu luc ndy xac dinh cac phép thi cho cac bd phan bdo vé duec s dung cho may tién diéu khién sb
va trung tam gia cdng, nhdm gidm thidu cac nguy co do sy viang ra cla cac chi tiét hoac phdi trong khu
Ve gia ¢dng. Phu lyc ndy ap dung cho vét liéu s dung lam b phén bao vé cling nhw dém bao an
toan tuyét déi trén may tién NC va trung tdm gia cong.

A.2 Phwong phap thir
A.2.1 Nguyén ly

Phuong phap ndy 4p dung véi nhirng méy duoc trang bj mam c3p véi céc chu kep c6 mat du cing
tiéu chudn, va phét sinh lai cAc nguy hiém do nguy co vang chiu kep c6 mat cing. Phép thlr nay thé
hién kha n3ng chéng lai cla by phan bdo vé vathodic cac vét liéu bdo vé chéng lai sy xuyén thing va
bién dang. Phuong phép thir trén co s& cac may duoc trang bi cac chéu cip tiéu chuln va hoat Géng
& tbe A8 cwe dai cho phép dua ra trong Bang A.2, Néu khéi lugng clia chiu kep mat dAu hodc van téc
ngodi vuot qua cac gia tri trong Bang A.2, thi diéu kién thir sé thay di cho phl hop. Khi st dung céc
chéu kep mdt manh, téng khéi lwgng clia chau kep nay 13 quyét dinh,

A.2.2 Thiét bj

A.2.2.1 Thiét bi dy, cho phép dan thir (vat phdng ra) ting téc téi + 5 % clia van téc va @ap chinh @it
trwée ([xem Bang A.2 va cong thire (A.1)).

A.2.2.2 Pan thir, c6 hinh dang, khéi lgng va kich thwdc nhe dwoc dwa ra trén Hinh A.1vaBang A1,
duwgc lam béng thép véi nhirng co tinh sau day:

- Db bé&n kéo Rm = 560 N/mm? @én 690 N/mm?
- Gi¢i han chay Ro2 2 330 N/mm?
- D§ gidn dai khi d¢t: A220%

A.2.2.3 Gia @&, cho b phan bao vé dugc thir.
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/\_,____/\,J

CHU THICH: Ban thir dwoc lam cing dat 363 HRC trén chiéu sau téi thidu 0,5 mm.

Hinh A.1 - Ban thir

A.2.3 Céc phép do van tbc

Van tdc clia dan the phdi duoc do tai mét diém ma noé khang con dwerc téng tée nira (nghia 1a sau khi
thoat khdi nong hodc trong nong gidm ap phu hop). Van toc phai dwec do trén mét khodng cach cé
dinh s& dyung cac c&m bién dat r&t gan, cac phan tir quang dién hoac thiét bi twong dwong khac.

Bang A.1- Khéi lwgng va kich thwéc cia dan

Mét dau clia dan
Khdi Iwgng Pwérng kinh dan
axa
kg mm
mm X mm

0,625 30 19x19
1,25 40 25x25

2.5 50 30 x 30

A.2.4 Ga @it b phan bao v khi thiv

Phép thir dugce thye hién véi bd phan bao vé va/hodc mdt mau vét liéu cla bd phan bdo vé. Gia d&
bdo vé phai twong thich v&i bd phan bdo vé Idp 1én méy. Dé th(r vat liéu bd phan bao vé, st dung cac
mau thlr, dugc dat ¢é dinh trén mot khung ¢6 phan h& bén trong kich thuéc 450 mm x 450 mm. Khung
phai dl cirng. Lap @3t mau b&i kep bj dong.

A.2.5 Quy trinh thie

Dé danh gia cp d6 khang cla bd phan bao vé, dan thir phdi dugc ban trie tiép vao mau thiy va sy va
dap xay ra tai tam cla mAu the, theo phuong vudng goc véi bé mat mau. Déi véi phép thir céc bd
phan bdo vé may, thi sy va dap phai tai ving yéu nhét cia bd phan bao vé. Bdi véi nhirng méy dugc
trang bi mam c3p v&i chiu kep mat GAu tigu chuan, ther va dap dwee thye hidén voi nhidu dan thr, khéi
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Iwong, Kich thwée va van téc va dap theo Bang A.2, theo d6 khéi lugng dan thlr phai twong (g véi
khéi lwong ctia chiu kep mat dAu tiéu chuln.

A.3 Két qua thie
A.3.1 Sy hw héng

Sau khi va 64p, bét ky hw hdng ndo xuét hién trén bd phan bao vé ho#c vat liéu thlr phdi dwoc danh
gia theo nhirng tiéu chi cé thé sau:

a) Cong vénh/18i 16m (bién dang hoan toan ma khéng nit v&);

b) Hinh thanh vét nit (chi nhin thAy trén b mat mAu);

¢) Vét nirt xuyén qua (vét nit nhin thly tir b& mat nay sang b& mat khac),
d) Xuyén thiing (dan thir xuyén vao mau thir);

) Ctlva sd clia bo phan bdo vé bj bung khdi vi tri;

f) Bd phan bao vé bung khdi hé théng g4 6.

A.3.2 Danh gia

Phép thir dat néu chd hu hdng 1a mét trong cac dang mé ta trong A.3.1 a) va/hodc b). Phép thir khdng
dat néu mét hw hdng bét ky mé ta trong A.3.1 ¢), d), €) hodc f) xuét hién.

A.4 Bao cao két qua

Bao céo két qua thir phai bao gdm téi thiéu cac thong tin sau:
a) Ngay, dia diém thir va tén don vj thir,

b) Khéi lwgng, kich thiréc va van tée clia dan thir;

c) Nha san xult may, kidu may, dudng kinh tién Ién nhét, van tée Ion nhét clia tryc chinh, khéi wgng
va kich thuée cliia mam cip; '

d) Thiét k&, vat liéu va kich thude ctia mau the;
e) Kep hodc ¢b dinh mau thiy;

f) Huwéng séc va diém va dap clia dan thi;

g) Két qua the,

A.5 Xac dinh cap dd khang

A.5.1 Phwong phap xéc dinh

Cép d6 khang (A; dén C) dwec xac dinh bing viée tinh toan van téc va dap [(Xem Bang A.2, chu dan
cubdi b)] str dyng cong thirc (A.1):
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v,=1,25x#x3x§6 (A1)
Troﬁg do
v, la van tbc va dap, mét trén giay;
175 14 hé s6 an toan;
B la dwérng kinh mam cép, mét,
n la van téc quay, vang trén phut.

Cac cép dd khang yéu clu chi duoc xac dinh béi dwong kinh thiél bj cp phdi va van téc vong twong
trng. Khéi lvgng cla dan thl, van tdc va dap va nang lwgng va dap clia phép thir va dap dwoc lay
theo Bang A.2, trong dé van tdc¢ va dap duoc chon cao hon 25 % so véi van tbc vang, do ¢6 thé bj anh
hwdng cla sy ting tbc trén ranh cla mam cép. Mgt phép thir va dap thue hién theo dang trinh ty aé
chirng 16 Ii8u mot cdp dd khang co dat khéng.

Pan thi phai dugec chon theo Bang A.1 theo d6 né phi hop véi khéi hegng clia chéu kep mat dau tigu
chuln twang (rng clia may theo yéu cdu hodc 1a xap xi vé mat an toan, Né phdi co hinh dang nhu trong
Hinh A.1 v&i chidu dai va mit diu phi hep véi Bang A.1 (xem dudng kinh va mat ddu). Dan thir duoc
gia tbc t6i van tdc va dap (xem Bang A.2, chi din b)) va bén vao miu vat liéu hodic cac by phan bao
vé thye cla may (vi dy véi sing & Hinh B.1). Béng cach nay, vét liéu hodc bd phén bao vé s& bi dan
xuyén qua hodc sé& chiu dwgc (m3c di nd cb thé bi bién dang).

A.5.2 Giai thich két qua cta phép kidm va dap

a) Déi v&i nhirng may duwgc trang bi mam cap va chéu kep tiéu chudn, cé chin cdp d9 khang tir A, dén
C, dwoc dwa ra (xem Bang B.1), tinh dén gia trj khéi lwong, kich thude, vén tée va dap d bao trwde
ctia mét chiu kep mat dAu tidu chudn vang ra (xem Bang A.2). Cép d6 khang vé co ban duge xac dinh
béi dwdmg kinh thiét bj kep phdi va van tdc vong turong tng, tuy nhién, néu si két hop clia dwdng kinh
va tée do vong trén mdt may thire khdng gidng véi céc gia tri trong Bang A2, thi cdt néing Iwgng va dap
co thé dugc tinh theo cdng thirc (C.1), trong dé van tdc va dap dugc gid thiét 13 cao hon 25 % so voi
van tée vong (3nh hudng sy ting téc do dé clia mam cap). Cép @6 khang yéu clu, bdi vay duoc xac
dinh bdi dwong Kinh thiét bj kep phéi, van téc va dap va khéi luong thye ciia mot chéu kep, vi dy néu
duwdng kinh clia mam cap B = 254 (mm) va vén téc quay 1én nhét n = 3500 min™, van téc vong, tinh
bang mét trén gidy, dwec tinh theo cong thirc A.2:

i =xgxBxn=46,55 {A.2)
va van téc va dap, tinh biing mét trén gidy, dwoc tinh bang céng thirc (A.3):
v =1,25x 46,55 = 58,19 (A3)

Do d6, véi khéi lvong clia cac chiu kep mit ddu tidu chudn m = 1,21 kg, néng lwong va dap, tinh bang

Jun, duge xac dinh theo cong thire (A4):
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J, =0,5%1,21x (58,19)° = 2048,66 (A4)

Cép db khang tuong (ng duec xac dinh theo bang A.2. Néu trong cft ndng lwgng va dap khong cb gia
tri trong (rng clia ndng lwgng va dap, J. , thi gia tri cao hon tiép theo trong cét nay phai dugc st dung
d& xac dinh cAp @b khang. Vy thi, cAp @6 khang yéu chu thap nhit B, (bdi vi As qUia nho) va cép B, ¢o
thé dat dwoe véi vét liéu polycarbonate day 8 mm (Béng B.1).

b) B&i véi may dugc trang bi cac éng kep, cac cp dd khang tir Ay @én C, cling dwoc dp dung va ning
lwgng va dap dwec tinh theo ¢ong thire (C.2) va Hinh C.1, nghia la nang lwgng va dap tryc tiép khong
bj dnh hudng cla sw tang téc bdi ranh trén dé (van tée va dap biing véi van tée vong). Két qua phai
dwoc so sanh véi ning lwgng va dap frong bang A.2. CAp d6 khang yéu cau bdi vay sé la twong (ng
vé&i mre nang lwong va dép cao hon [xem vidy A.5.2 a)].

¢) M6t cip @5 khang dwoc @& cap theo nhuw két qua trén néu mau vét liéu hodc bd phan bao vé khang
bi xuyén qua bdi dan khi va dap. Bang B.1 dua ra mdt bd cac két qua clia phép kiém va d4p tai
Sankt Augustin va Berlin, Brc, ching ©6 thé dwot cac nha san xuét sir dung dé cé thé khong céan t
thwe hién cac phép thir va dap.

A.5.3 Két luan

Mdt két luan quan trong clia cac phép thik va dap nay 1a ning lweng tinh tién cla cac chéu kep d4u tiéu
chuén vang ra 1a théng sb quan trong nhat déi véi dinh kich thwde cla cac bé phéan bado vé, bdi vi co
thé th&y ring ning lwong chuyén déng quay clia phdi véi dwdng kinh kep [&n nhét clia mam c3p va ty
sb chidu dai trén duwdng kinh Ifd = 1 c6 thé tai 66 hau hét dwoc bién @bi trong khi mét s vang ra
chuyén thanh mét ning lweng tinh tién 16n nhit, ma cé gia tri nhd hon ndng lwong tinh tién cla cac
chdu kep mat dAu tiéu chudn vang ra. Néu ty sb chidu dai trén dwdng kinh I/d > 1, thi ndng lwong va
dap ¢6 thé dwoc tinh theo cong thirc (C.2) va mdt cAp dd khang tinh twong (ng sé dugc yéu clu.
Trudng hop ndy 14 khac so voi phdi dai, ma duoc kep gitka mam cip va mii chéng tam. & day, gia
thiét rang nang lvong quay clia chiing ma it nguy hiém hon cho ngudi van hanh so vé&i ning lvong
tinh tién do chi c6 thé mét lwgng nhd dwece bién ddi thanh nidng Igng tinh tién. Day 1a tat cd nhirng
trwdrng hop thém khi mat gia d& cb dinh droc st dung @& cb dinh cac phéi dai tai diém gitva. Déi véi
céc nguyén cdng gia cdng d3c biét, nhurgia cdng tryc cam, cac tinh huéng va dap tiém &n phai dugc
phan tich mét cach riéng biét; cac Phy luc A t&i C cung chp @3y du thdng tin cho viéc phan tich nay.
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.| Vvantbe i i Van téc Cép b
Duanfelgig: é?iet bi vong tfﬂi I ﬁgﬁ; va dap°® sw:i;bgva khz n;
dan ther dan th dap
_ Dxa
Tw den
mis mm kg m/s J
25 32 310 A,
<130 40 30x19 0,625 50 781 As
63 80 2000 As
40 50 1562 By
130 260 50 40 x 25 1,25 63 2480 B,
63 80 4000 B
40 50 3124 Cq
260 < 500 50 50x 30 25 63 4960 C,
63 80 8000 Ca

? van téc va dap dugc gid thiét cao hon 25 % so véi van téc vong (woc lwgng an toan), bdi vi trong

truong hop gy vy cac bd phan kep clia mam cap, co thé xdy ra ring cdc chlu kep khong nhiing chi

vang ra tie vj tri cla nd trén mam cip, ma chung cén duoc téng tdc theo huwéng ra ngoai trén c4c ranh

trrot trén dé ciia mam cp, trwde khi ving ra ngoai.

® i véi viec tinh toan nang (weng va dap, xem Phy luc C.
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8.1 Sdng

{Tham khao)

Phuluc B

Thiét bj cho thir va dap va cac vi du vét liéu

Sung bao gdm binh khi nén véi éng sting c6 mat 13p ghép (xem Hinh B.1). Khi nén ¢6 thé duoc gidi
phéng ra b&i mét van @é tang té¢ dan thir hieéng vao méu thiv.

Sting khi nén dwoc cAp bdi mdt may nén khi. Van téc dan thir duoc didu khién bdi 4p suét khi.

Van téc dan thlr dugce do ngay tai miéng clia ndng sing béi mét tdc ké thich hop, vi du st dyng cadm
bién I&p @4t gin sat hoac t& bao quang dién.

B.2 Mot 86 vat liéu

Céc vat liéu sau day da vugt qua cac phép thiz Gbi voicac.cApkhang theo Bang A2 (va dap cla dan
thir tai ving tam cla tAm).

Bang B.1 - Mot s6 vét ligu

Do | Do gian Cép do khan
Do day bén dai khi
Vat liéu d kéo diet
mm Rm A
N/mm? % A1{A2|A3|B1|B2|B3|C1/C2|C3
Thép tdm 2 370 28 # | #lats|lclelefe]e
2,5 370 28 ¢ |l | i ok fos | o | ok Low ] s
3 400 28 + |+ ] -] *|+] -]*]~] -]
4 340 25 + + + + + + + + -
5 300 40 + |+ [+ ]|+ ]|+ ] +]F]|+] -
6 340 25 SRR EEEEERERENES
Al Mg3 5 240 18 -+ lairt-]-e]-]-
Polycarbonate 6 68 80 b ] o Nk ) o B ] oom il ) oam
8 68 80 ]+ )= |+t *}=-]F]|=~]-=
10 68 80 + | + + |+ ]| -1+ | * ] -
12 68 80 + | + )k | o ]k ] ] s
Hop chat + |+ |+ +|+]|+]+]|+] -
polycarbonate 2x8 68 80 e}
2x12 68 80 + | + +
19 68 80 + +_|
+ +
chil baveabonsts | &8 o I I I Il I Il I
+ Céc yéu cu drgc dap ¢ng
- Céc yéu clu khong duoc Gap (rng
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“Céc yéu cdu dwoc dap (ng” ghi trong Bang B.1 chi dwa ra d khang va dap. Néu do khang va dap thu
dwoc chi bang tAm PC (Polycarbonate), nha sdn xuit phai dam bao sw bao vé chéng lai s cao xwdc
va l3o hoa bang céac bién phap bd sung (vi du cac hgp chét thiét ké véi cac canh dwge bit kin).

Cép dd khang cla cac bd phan bao vé va/hodic cac clra sd quan sat khdng chi phy thudc vao kich
thwéc cla thm va la thép ma con vao sy l4p dit cla bang quan sat trong bd phan bao vé va viéc cb
dinh clia bé phan bao vé trén may. Céac bang lam bang PC can phd 1&n khung dd dé tranh viéc ching
b ddy khdi trong khi va d&p. Cac diém thl cho mét khung cira sé kich thwdc 450 x 450 mm va mét
mau PC gén kém chi ra rang dbi véi nhyya PC day 8 mm, ph téi thidu 40 mm 12 can thiét, va déi voi
PC day 12 mm, ti thiéu phd 25 mm, dé duy tri tAm PC trong khung. Néu nhw kich thudc clra sd 1én
hon hodc nhoé hon 450 x 450 mm, sy phi s€ tang hodc giam twong tng.

[p%]
[6%]
4

6 5
CHU DAN: _
1 Toec ké 4 Bang diéu khién
2 Nong sung 5 Binh khi nén
3 Pan thi & Mau the

Hinh B.1 - Thiét bi d8 thir va dap
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Y4
100

80 +

60 |

40

20 r

CHU DAN:
X Thaigian st dung, tinh béng.nam

Y D6 khang va dap, tinh bdng phan tram

CHU THICH: Cac bang PC dugc bdo vé xung quanh chi cho thdy sw mét tai bién cla 4 khang va dap, trong khi
@b thi cho thiy @4 khang va dap clia c4c phan PC khang dwoc béo vé bj gidm dang ké.

Hinh B.2 - Pwng cong ldo héa clia PC khi khdng dwec bao vé (cac diém thip trung binh)
(Ngudn: Tai liéu tham khao [33])
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Phu luc C
{Tham khao)

Tinh toan niang lwong va dap trigc tiép

Nang iwgng va dap, J., don vi Jun, dugc tinh béng céng thixe (C.1) va (C.2):
a) Ddi véi may tién dugc trang bj mam céip, stv dung cdng thire (C.1):

mxv?
J, o=—r :
g > (C.1)

Trong dé
m: 13 khéi lvong clia chau kep dau citrng tiéu chudn, kg;
v lavan téc va dap duge tinh theo cdng thire (A.1).

b) V&i may tién dwec trang bi éng kep, n3ng lwong va dap J, don vi Jun, dwgc tinh bing cong thire
(C.2):

2
,g:yx;r3 xd*x P x[é—%)
J. = .
y oy (C.2)

Trong do

o 1a khéi lvong riéng, kild gam trén mét khoi;

d: 1a dwéng kinh thanh I&n nhét, mét;
I: 1a chiéu dai phéi lén nhét, mét;
n: 1a van téc Ién nhéat cla truc chinh kep phdi, véng trén pht.

Cong thire (C.2) gia dinh va dap truc tiép tai ngay khi véng ra clia phéi ¢6 tiét dién thanh (v&i d/I" 0,2)
g3y tai goc a=30° so véi tryc quay clia may dugc trang bj éng kep.

CHU THICH: Cong thiec nay dwoc ap dung theo quy dinh va chi & huéng dan. Nha san xuét c6 thé dua ra cac
gi&i han v& dwong kinh va chidu dai lon nhét cla phéi khi si dyng mam c&ip ¢6 éng kep.
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%

a
c
CHU DAN:
d Buéng kinh phai {Xem cang thire (C.2)] c: Ludi dao cét
[ Chidu dai phéi [Xem cong thirc (C.2)} a: Gbe gy

Hinh C.1 — Giai thich s bién dbi ctia phdi

¢) Céc qua trinh khac tién;

Khi phay, mai hodic céc qué trinh khac cb thd xdy ra, xem EN 12417 va EN 13128 déi véi cac khuyén
nghj phay va EN 13128 cho mai. '
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Phu luc D
{Tham khao)

Vi du danh muc kiém tra cac chirc nidng an toan

Phu luc nay gidi thich mdi quan hé gitra cac bd phan ctia mét may cy thé va nhirng khai niém an toan
lign quan. Phy lyc ndy @2 cap dén nhitng quy tic an toan, ma ciing co thé ap dung cho cac loai may
khac; bdi vay no co thd hiru ich cho mét ho may va véi mét cach nhin toi sy kidm co thé clia cac chire
nang an toan (Xem Béng D.1), dé dwa ra mat danh myc cac thao tac cho phép hodc bi cém tly thuse
ché §6 van hanh dwoc chon va vi tri clia cac thiét bi bdo vé cé thé di déng dwoc (xem Bang D.2).

Bang D.1 - Kiém tra cac chivc ning an todn cGa may

| Vitrico cau Ché d6 1 I Trang thai cua cac bo phan bao vé di déng dwoc
chonchédd | (Chéddty | . SEL
: 13
icu kién duwoc Péng lai

dong) béng Mo e

Tryc chinh khéng thé | Truc chinh dirng. | Khéng ¢6 thao
khoi déng. Céc | Céac dich chuyén |tac van hanh
chuyén 8éng clia bd | PTH bi dirng. Dich | nao kh&i ddng
Cac  chirc | phan hay thiét bi dung | chuydn cla céc [ lai mot cach ty
nang may | nang ha (PTH) khéng | truc bi dirng. Qua | ddng. Cac chirc
. van  hanh. | thd kh&i ddng. Cac | trinh phan 49 clda | nang may van
Bang tay va|Céc thiét bi| dich chuyén clia cac |8 chira dao bj|hanh bing tay
knoilgnh don | an toan hoat | tryc khéng thé khdi | dirng. Lam mat bi | hoc trong ché

déng. dong. O chira dao | divng. dé khdi lénh

khéng thé phan d5. Ma don sau  khi
bao 18i khi chu ky kKnéi kh&i ddng lai
déng dwgc ra lénh, cac thiét bi an
Mam cip va chong toan.

Ché do 1 tam c6 thé hoat dong.

(Ché @b fy

daong) Tryc chinh khéng thé [ Chu trinh  dirng | Khéng ¢6 thao

khéi déng. Céc | dat duwoc. Cac | tac van hanh
chuyén dong cla PTH | dich chuydn PTH [ ndo khdi &dng
Cac  chirc | khong thé kh&i dong. | bj dirng.  Dich | lai mét cach ty
Te dong va néng  may | Cac dich chuyén cla | chuyén cla céc | déng. Céc chire
khéi lanh don van hanh. | cac tryc hodic chu ky | tryc bj dirng. Qua | ndng may van

Cac thiét bj |ty dong khéng thé | trinh phan db cla | hanh trong ché
an toan hoat | kh&i dong. M& bao | & chlra dao bj | d8 tw ddng sau

aong. I8i khi chu ky Kh&i| dirng. Lam mat bj [ khi khdi dong
dong dwoc ra lénh. | dirng. lai cac thiét bi
Mam cap va chbng an toan.

tam co thé hoat déng.
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Bang D.1 (két thic)

Vi tri co cau Ché dé 1 Trang théi ciia céc bé phén bio vé di ddng dwoc
chonché dd | (Ché do tw ig0 e
déng) Boéng Me bidu kign dugc Déng lai
mé
Nhirng chirc ning sau
day c6 thé van hanh
clung voi cac thiét bi
an toan: téc @6 tryc | Gidm téc A9 tyc
i gidm i a cac tryc.
B chinh bj gidm; céc dich | chinh v \
khér:ig lé;? d;: chuydn PTH chi voi | PTH duoc didu
Ché a6 2 hodc chu ki téc @6 bi gidm; cac di | khién va giam sét. 3
(Che do cai chay ther y . chuyén clia cac tryc | Didu khién git-gé-
aat) ' vi tbc A0 tryc bi gidm | chay hodc co cdu
chi trong dich chuyén | cho phép Kkich
tang; phan A4 & chira | hoat cdng véi diéu
dung cy. Thém vao do, | khién khdi dong
mot sé chire nding sau | dwoc yéu clu cho
¢t thé cho phép: sy | van hanh,
van hanh mam cip,
mai chéng tam hoic
thiét bi kep phoi
t&/md 1am mét.
Khéi 1énh don | Didu  kién
. va ty d@6ng | twong tw nhe | Didu kién tuong ty . .
hofc chu ky | ché @3 san | nhw ché do san xuét
chay thir xuét
Bang D.2 - Diéu khién mam cip
Co ciu chon Trang thai cia mam cap hodc thiét bi kep phoi
ché do
M& Déng Phai trén mam | Thay 5!6: vi tri
cdp chau kep
Ché da 2 Tryc chinh khéng | Tryc chinh c6 thé | Truc chinh cd thé | Truc chinh khéng

(Ché @5 cai dat)

thé khéi dong

khd&i déng dwoc

kh&i déng duwoc

thé khéi dong

duge dugc
Ché d5 1 Tryc chinh khéng | Tryc chinh khéng | Tryc chinh cé thé | Truc chinh khéng
(Ché @6 tir dong) thé khéi dong thé khéi dong | khdiddng dwgc | thé khdi dong
) dugc duoc duwge

B4&i v&i nhitng mam cp d3c biét (chuyén dung), xem cac hwéng din clia cac nha cung cap hodc

nha san xuét.
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Phuluc E
(Tham khao)

Mt s6 vi du vé hé thdng xa va hé théng dap ltra

Kiém soat cung cép dung dich lam mat va hé théng xa Ia thiét yéu dbi véi midt chire ndng an toan clia
may. Cac dung dich lam mat c6 thanh phan dau trén 15 % co thé gay nguy co chay hoc nd.

Céc bién phap an toan sau khi phat hién chay phy thudc vao loai hé théng xa (trung tdm hay cuc bd):
a) Béi voi hé théng xa tw ddng trung tam
1) Qua trinh gia cdng sé dirng khan cép (v&i c6 hay khéng didu khién i dag),

2) Sw tham nhap cda I¥a can dwoc dap tét bang dong ndp hoac thiét bj déng van (Xem Hinh E.3),
khi né khdng thé tranh dwoc cac hat béc I0ra cham t&i dudng dng cla hé thdng xa,

3) Hé thdng dép I¥a can duroc khéi dong ngay 1ap tirc,
4) Sy ¢ép dung dich tron ngudi phai dimg, va
5) Hé théng xa trung tdm cb thé tiép tuc hoat dong.
b) Béi v hé théng xa cuc bd (gén kém véi may)
1) Qua trinh gia céng sé dirng khan cAp (v&i ¢ hay khadng didqu khidn Iti dao),
2) Hé théng xa ciing nén dirng khan cép,
3) Hé théng dap ilra nén duoc khdi dong ngay lap tire, va
4) Su cap dung djch tron ngudi nén dirng.

CHU THICH: Céc bién phap an toan dbi v&i rii ro gay chay & trén khdng di an toan ddi véi nhirng vat lidu co thé

chay trong qua trinh gia ¢dng, nhw Ma gié hoac Ti tan. Ddi v&i nhikng loai vat ligu loai nay, cac bién phap dic biét

can dugc ap dung.

Dé thye hién cac chirc nang an toan trén, cac didu khién cia may tién, hé théng xa va hé théng dap
It*a cn phai c6 cac két ndi (xem Hinh E.1). Trach nhiém clia nha san xuét va ngudi st dyng nén dugc

chia sé, nhw trén cac Hinh E.2 va E.3.
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Hinh E.1 — Vi du vé sw twong tac gitva diéu khién may tién va didu khién hé théng dap Itva
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CHU DAN:

1 Thiét bj tach khéi

2 Thiét bi néi

3 H& théng xa khéi

4 C3am bién dong

5 Tin hiéu khéng c-ho thire hign gia ¢dng néu ngudn cap khi khéng du
A Nhasan xuét

B Nguwoi sl dung

a

Néu vat fieu hagic hdn hop d& nd tdn tai bén trong hé thdng xa (vi dy & cac qua trinh gia cong trudc), khong

duwgc két ndi gira hé théng xa trén may tién dén hé théng xa trung tam.

F Hat khi

Hinh E.2 - Vi du v& két néi gira may tién va hé théng xa
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CHU DAN:
1 Heé théng xa khai 8 Tin higu dirng gia cdng
2 Thiét bi @6ng van 9 Tu didu khién dién (may phat)
3 Kich hoat b dap lra 10 B& phat hién chay
4 Béo chay tir xa 11 L& ra phun dang swrong mi:
5 Cac d4u ra bao déng 12 V&i phun
6 Thiét bj phat hien chay 13 Chéat dap Iva
7 Thiét bi phat hién chay OK 14 Bao chéay cuc b
A Nha san xuét B Ngudislr dung
a Hat khl

Hinh E.3 - Vi dy vé so a3 két néi gitpa may tién va hé théng dap lira tw déng

86



TCVN 5185:2015

Phu luc F
(Tham khao)

Vi du vé xac dinh mirc dic tinh cho bd phan bao vé kidu khoa lién dong

F.1 Téng quan

Phu luc nay minh hoa viéc s&r dyng cac phwong phap trong TCVN 7384-1 (ISO 13849-1) dé xac dinh
cac chirc néing an toan va xac dinh mirc dic tinh (PL). Dinh luong clia mdt mach diéu khién st dung

mét cach rong rai cling dwere dua ra. Tieng burde guy trinh thirc hién theo cac bwdc sau:

- Viéc nhan biét cac chirc nang an toan dwgc thue hién bdi cac bd phan an toan lién quan cia hé
thbng diéu khién (SRP/CS). Déi véi mbi mbi chirc ndng an toan tién hanh theo cac burde sau:

- Biéu kién ky thuat cla cac déc tinh yéu cau;
- Xac dinh mirc dac tinh yéu cdu, PL;;

- Thiét ké va y nghia k¥ thuat rd rang clia cac chirc ndng an toan; nhan biét nhirng chi tiét an toan lién
quan, ma thyc hién chirc néng an toan do;

- Banh gia mirc dédc tinh, PL, xem xét

- Nhitng khia canh c6 thé dinh Iwong: ching loai, 49 tin cdy cla cac bd phan (MTTFg), viing chéan
doan cla cac phép thir, cac bién phap dé tranh nhirng sai héng phd bién (CCF),

- Nhitng yéu t6 dinh lwgng, khéng thé dinh lwgng c6 anh hudng dén thude tinh clia hé théng didu
khién (SRP/CS) (thudc tinh clia chirc nang an toan trong cac diéu kién sai hdng, phan mém lién
quan dén an toan, sai hdng hé thong va céc diéu kién méi treéng);

- Kiém tra murc déc tinh (PL) cho chirc néng an toan (1a mic PL I6n hon hoac bang PL,?);
- X&c nhan (t&t cé cac yéu ciu dugc dap ing hay khdng?).

Danh gia PL, xét dén cac yéu td khong thé dinh lwgng va sy xac nhan ndi trén, khdng dira ra trong phu
luc nay.

F.2 Chirc nidng an todn va mirc dic tinh yéu ciu

Nhirng vi dy dwoc lya chon cla mach digu khién an toan lién quan (xem hinh F.1) thyc hién chire
nang an toan clia hé théng khéa lién dong trén bd phan bdo vé, co thé dwoc Iya chon nhy dudi day.

Nhirng chuyén dong nguy hiém phai dirng khi bd phan bao v& dwgc md (loai ding 1 theo
IEC 60204-1; $S1, dirng an toan 1 theo IEC 61800-5-2).
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Pé ap dung phwong phap @b thi rlii ro, dinh nghia nhitng tham sb rQi ra cla TCVN 7384-1:2010
(1SO 13848-1:2008), Phy luc A, dugc bd sung thém.

F.2.1 Mirc dd gay tdn thieong, S1 va 82

Viéc uéc Irong nguy cor xuat hién tie nhivng sai hdng v& chirc ndng an toan, chi nhitng 1dn thuong nhe
{(kha néng hhuc héi binh thwéng), t8n thuong nghiém trong (khéng cé kha nang phuc hdi binh thuwéng)
va gay t& vong duoc quan tam. D& dwa ra quyét dinh, trinh tw théng thudng cla cac tai nan va qua
trinh chi¥a fanh dién hinh duec chi y d& xac dinh S1 va S2. Vi dy, nhirng vét tham tim hay rach khéng
bién chirng thi c6 thé xép vao S1, trong khi ph&u thuét hodc tl vong xép vao S2.

F.2.2 T4n suét va/hoic thei gian tiép xuc véi nguy hiém, F1 va F2

Nhirng théng sb tAn sudt nén dwoe chon theo tin suét va khoang thai gian & gan nhitng nguy hiém.
Khodng th&i gian hop 1& théng thudng duoc chon cho théng sbé F1 (khéng thudng xuyén) va F2
(thwdng xuyén) khdng thé xac_ dinh dwoc. Tuy nhién, gidi thich sau day cé thé gilp ching ta dua ra lya
chon ding khi cé nghi nger. F2 dwge chon néu ¢d mét nguedi thuwdng xuyén hodic lién tuc béi mit véi
nguy hiém. N6 khong thich hop vai liéu cling mét ngurdi hodc mét ngwdi khac dbi mat véi nguy hiém
trong tiép xuc lién tiép, vi dy, khi si¥ dung cac thiét bj nang chuyén. Khi yéu ciu vé chirc nang an toan
dwoce nhan biét bdi ngudi thiét ké, tAn suét va thdi gian clia yéu ciu nay ¢é thé duwoc chon thay cho
thn suét va thoi gian 6i mét vai nguy hiém. Trong TCVN 7384-1 (ISO 13849-1), tan suét yéu clu clia
chirc ndng an toan dugc gia dinh hon mét 1an trong nam. Khodng thai gian tiép xuc véi nguy co dwoc
danh gia dya trén co s& mét gid trj trung binh ¢é thé thdy trong sw lién hé véi tng thei gian stk dung
thiét bj. Vi du, néu can thiét truy cap gilra cac dung cu clia may mét cach thuéng xuyén trong chu ky
hoat déng dé cit hoac di chuyén phéi, thi F2 dwge chon. Néu viéc truy cap chi yéu cAu IAn lwot, thi F1
nén dwoc chon.

Néu khéng cé sy didu chinh, F2 nén duoc chon néu nhu tan suét xay ra qua mot 1an trén mét gio.
F.2.3 Kha nang tranh nguy hiém, P1 va P2

R4t quan trong dé xac dinh liéu mét tinh trang nguy hiém cé thé dwoce nhan biét va tranh treée khi ddn
dén tai nan. Vi dy, mét chd ¥ quan trong 12 liéu nguy hidm c6 thé dwoc nhan biét tnigc tiép ttr cac Gac
tinh vat Iy, hodic nhan biét chi theo nghia k§ thuat, vi du cac chi sé. Nhirng mat quan trong khac dnh
huwéng t&i sy Ia chon clia théng sé P bao gbm:

Véan hanh c6 ho3c khdng co sw gidm sat;

Van hanh béi chuyén gia hodc nguwdi khong chuyén;

Tde d6 xuét hién nhirng nguy hiém (vi du nhanh hosic cham);

Khé nang tranh khéi nhirng nguy hiém (vi dy sy chay 1hoét)‘;

L

Céc kinh nghiém an toan li€én quan té&i qua trinh gia cbng.
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Khi mét tinh hubng nguy hiém x3y ra, P1 (khd ning tranh) nén duoc chon néu ¢ co hgi thuc tranh
duoc tai nan hodc gidm dang ké anh hwéng cla né; P2 (khéng c6 kha nang tranh) nén dwoc chon khi
h&u nhw khong c6 co hdi tranh dwrgc nguy hiém.

F.2.4 Mirc dic tinh yéu ciu

Cac murc dac tinh yéu cau, PL, cho may tién dugc xac dinh va md ta trong 5.11b). Vi dy dworc trinh bay
trong phu luc ndy (xem Hinh F.1), thiét bj khoa lién dong dugc tich hop hé théng bao vé ¢ kha nang di
chuyén v&i sy truy cap téi bd thay dung cu va/hodc b chira dung cu dwgc chon. Theo 5.11 b) 1) iii),
ddi v&i chire ndng an toan nay mirc hiéu sut yéu cau phai dap tng PL, = d.

F.3 Nhan biét cac b phan iién quan dén an toan

Tét ca cac bd phan trong chirc ndng an toan dugc trinh bay trong Hinh F.1. Chi tiét chirc ning khéng
cé trong chirc nang an toan clia hé théng khoa lién dong (nhw cac cdng téc déng m& hodc cdng téc
hanh trinh K1) khdng duoc xét dén. D& minh hoa cac phirong phép cla ISO 12849-1, trong vi dy nay
(Xem Hinh F.1), mdt bd chuyén ddi dong khéng tich hop bd chdn xung dwec s dung. Néu bd chén
xung tich hop dwgce st dung nhu mét cong téc doc 1ap theo dwdng tat, thi cong tac hanh trinh K1 ¢
thé dwoc bé qua.

Kénh 1
Kénh 2
v o
_ cc Kiém clia CC
ft cang tde B2 thd hign & v| i kndi dgng G (g-___g)

CHU DAN:
B1: Vi tri cong tic v&i co cu truyén dong doc 1ap va thao tac mé tryre tiép.
B2: Vi trl cdng téc (gitr-dé-chay)
PLC: B6 diéu khién logic 1ap trinh duge
K1: Céng téc
a: Trang thai m&
b: Trang thai dong
CC: Ba chuy&n mach
G1: Cam bién véng quay
M: Bong co
Hinh F.1 - Mach didu khién va so @b khéi lién quan dén an toan
xac dinh céc bd phan an toan lién quan
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Trong vi du nay, hai kénh dw cung cp dy phong duoc si dung. Kénh dau tién (Co dién ti) duoc tao
b&ng mot cong tac vi tri kidu 2 (thwdng déng) véi co ciu truydn déng doc 1ap va thao tac mé trre tiép
(B1) dwoc két néi véi cong téc (K1), véi cae phan tr dwoc két ndi co khi ¢6 kha nang ngét ngudn nbi
t&i ddng co. V&i kénh thir hai (¢ kha nang lap trinh), st dung nhirng linh kién dién tr. mét céng téc vi
tri thir hai (gitr-dé-chay) (B2) dat & vij tri kin tranh bj 1am héng, duwoc két nbi voi bd diéu khién 16 gic ¢o
kha n3ng 1ap trinh (PLC) cé thé didu khién bd chuyén ddi dong (CC) dé dirng déng co (tin hiéu dieng).
Sau khi dirng dong co, mdt sw khdi dong bit ngd dwoc phong nglra (v6 hiéu héa). Cam bién vong
quay (G1), 1ap dat trén bd didu khién dé didu khién tdc G6 ddng co, va nd cling dwoc st dung cho cac
muc dich kiém tra.

Nhw vay, nhirmg bd phan an toan lién quan va su phan chia thanh cac kénh cé thd duge minh hoa
trong mdt bidu db khéi an toan lién quan, nhw hinh bén phai cGa Hinh F.1.

F.4 Banh gia mrc dic tinh
F.4.1 Téng-quan

Céc gid trj thevi gian trung binh xdy ra hw hdng nguy hiém, MTTF,, pham vi chdn doan trung binh,
DCaug, va yéu tb nguyén nhan thwong gap dwoc gid dinh @& dwoc dénh gia theo TCVN 7384-1:2010
(ISO 13849-1:2008), cac Phu luc C, D, E va F, hodic dwoe cung cAp bdi nha san xudt. Céc loai duoc
woc lwgng theo 6.2 va TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2006), Phu luc B.

F.4.2 Danh gia thoi gian trung binh xay ra hw hdng nguy hiém cho méi kénh, pham vi chin doan
trung binh, nhitng nguyén nhén thwdng gip, phan loai va miec dic tinh

Céng téc vi trl B1 ¢6 thao tac md true tiép va mot ché d tich circ cla sw dan dong. Bdi vay, loai triv
18i dugre tao lién quan dén viéc khdng mé clia tiép xtc va khéng din dong clia cdng téc do sw hdng co
khi (vi dy gy pit tong, mon cam chép hanh va mét didu chinh).

CHU THICH: Nhieng gia thiét trén chi ding vé&i phitng cdng tic mach in phy theo IEC 60947-5-1:1997, Phy luc K,
va véi-thiét bi co khi can xting va su dan dong clia cac cong tic theo dac didm cla nha san xuat (xem
TCVN 7384-2 (ISO 13849-2)). Quan tam dén si sai hdng clia c4c thiét bi khéa lién déng, xem 1SO 14119,

Péi véi thevi gian trung binh xdy ra hw hdng nguy hiém, MTTF,, & kénh d4u tién, B1 va K1 ¢6 vai trio
vao théi gian trung binh xdy ra hw héng nguy hiém, MTTF,. B6i véi cac 16i co khi clia B1 (bao gbm
cé co cdu din ddng), mét gia tri Byeg clia 2 000 000 chu ky dwoc gid dinh dua ra bdi nha sdn xuét. Tinh
" 365 ngay lam viéc mét nam, 16 h lam viéc méi ngay va mdi chu ky 10 min, suy ra mét sé trung binh
cla hoat dong hang ndm, n,, clia 35040 chu ky mdi ndm. Do dd MTTFge, dugec tinh theo céng thirc
(F.1)

TR = _Doa  _ 2000C03 chu ki - o
BETTeR T g 1xn,, 01x35040 chukyia 4 1)
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Béi voi cong tic K1, gia tri Byeg cia 2600000 chu ky (tudi bén dién cho tai dong tw cam - AC3 - tinh
50 % huw héng nguy hiém) cling la dwoc gid dinh dwgc dua ra bdi nha san xuét san xuAt. Véi gia tr Nop
dwoc xac dinh trén, din dén MTTF gy = 742a.
Kénh thir nhét duwee xac dinh theo céng thirc (F.2):

L el ¢ 1.1 1 F2)
MTTF,, MITF,, MITF,, 570a 742a 322a '

Dan §én MTTFec, = 322a dbi v&i kénh ma dugc gidm téi gia trj cye dai 100a cho phép cho kénh bat
ky.

O kénh the hai, B2, PLC va CC g6p phin vao MTTF.,. B, 1a ¢dng tic vi tri (gitr-a8-chay) voi gia tri
Biog clia 1 000 000 chu ky dugc gid dinh dwa ra bdi nha san xuét. Vi gié tri clia ne, dwoc tinh bén
trén, MTTF, clia 285a bang mét nira B1. Béi véi PLC va CC, cac gia tri-MTTF, clia 50a dwoc gia dinh
duwa ra bdi nha san xuét.

Kénh th hai dwgc dua ra theo cong thie (F.3):

1 ! 1 1 1111
= + = o = e
MITF,, MITF,, MITFu,  MITF. 285 50a 50a 23a

(F.3)

BGi vi ca hai kénh cé6 MTTF4 khac nhau, mét cong thire d6i x(eng, duwec dua ra trong céng thire (F.4),
c6 thé dugce sl dyng dé tinh toan gia trj thay thé cho mét MTTFy mét kénh cda mét hé théng hai kénh

ddi xrng:

1
1
MTTF,, MTTF,,

1
MTTE,

'—'% WF“]"'M?TF“'!

(F.4)
(
100a +23a- —1——1————1— =69a ("cao")

_-.._+__
100a 23a

W

Cam bién vong quay G1 khéng tham gia vao MTTF,.

Déi voi viée xac dinh DC, trong mach didu khién, B, B, va K, dwgc doc lai bdi PLC, bd PLC thire hién
chirc nang ty kiém tra va CC duwoc doc lai qua G1 bang PLC. Cac gid trj clia DC lién quan clia mi bd
phén dugc kiém la:

- DCyy = DCy; = 60 % ("thdp"), do gidm s&t chéo cla gi4 tri vao ma khéng cAn Gén phép kiém dong
hoc;

- DCy; = 99 % ("cao"), do s\ giam sat truc tiép (giam sat cac thiét bj co dién t bdi cac phan ti két ndi
co khi);
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- DCpic = 30 % ("khéng"), do hiéu qua thap clia qua trinh tw kiém (gia thiét rdng gi tri nay duoc dwa ra
b&i FMEA do nha sdn xuét);

- DCqc = 90 % ("trung binh"), do dwdng déng duw véi sy giam sat mét trong cac co' cdu din déng hoic
bang logic hodic bing thiét bj kiém. Néu PLC phat hién hwe hang ctia CC, né cb kha nang dirng chuyén
ddng bang cach ngét ngudn cung cip dién téi K1.

Béi véi wée lugng PL, pham vi chdn doan trung binh, DC,yq , |2 cin thiét.nhw déu vao:

DCy, + DCy, + DCy, T DCyye + DCe
DC = MITFy MITF,, MITF,, MITF, . MITF,.
v
1 4 1 4 1 i 1 N 1
MITF,, ' MITF,,  MITF,  MITE,  MITF _—
60% 60% 99%  30%  90%
+ + + +
=370a 285a 742a S50a__50a _ g0

1 1 1 1 1

+ + + +—
570a 285a 742a 50a S0a

Déi véi CCF, gia thiét ring mét sy wéc lwong CCF duwoc thuwe hign theo TCVN 7384-1:2010
(ISO 13849-1:2006), F.2. Cac bién phap sau day déi v&i CCF duwoc thie hién (trong dau ngodc don):

Sy phan cach vat Iy gilra dwdng tin hiéu (15), tinh da dang (20), sw bao vé chéng lai sy qua dién thé,
sw qua ap suét (15), sy ngan nglra cac chat ban va tinh trong thich dién tir (EMC) déi véi CCF theo
c4c tidu chudn phlt hop (25), sw ngan ngira nhiét dd, séc, rung dong, dd 4m nhu nhirng nguyén nhan
gay nén céac hw hong théng thwédng (10).

CAc bién phap du dwa trén CCF yéu cAu mdt sb diém nhé nhét 12 65 (ngoai 100). & day, sé diém 85 la
a0 dap ng nhirng yéu clu déi véi CCF.,

Déi v6i viéc phan nhdm, nhitng yéu cau co ban clia nhém B (thiét ké, két cau, Iwa chon, I4p rap va két
hop theo nhivng tiéu chudn lién quan dé chiu dwge nhitng anh hwdng duw kién; str dung nhitng nguyén
t&c an toan co ban) duoc dap rng. Nhirng nguyén tic an toan da duoc kiém nghiém duoc sl dung.
Mbt hw hdng don dan dén viéc mAt chive nang an toan. Mét hir hdng don ¢ thé dwoc phat hién bét cir
khi ndo 14 hop Iy kha nang thire té. Pham vi chdn doan (DC) trong khodng 60 % dén 90 %. Cac CCF
dugc gidm di mét cach dang k&. Nhirng dic tinh ndy dap (g toan b yéu ciu clia nhém 3.

Péi véi mot wée lwgng clia PL, di liéu dau vao cho Hinh 5 va Phy luc K theo TCVN 7384-1:2010
(1SO 13849-1:2008) nhw sau: MTTF4 v&i méi kénh 14 "cao" (69a), DC,,q 14 "th&p" (61 %) va nhém la 3.
Gia thiét réing thoi gian hoat dgng 1a 20 ndm (xem TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:20086), 4.5.4), dan
dén mrc @4c tinh "d" vé&i mdt xac suat trung binh clia mot hu hdng nguy hiém 1a 1,84 x 107/h.

F.5 Kiém tra x4c nhan két qua

Két qua nay dlng véi mire déc tinh yéu clu "d" cda F.2. Do dd, mach didu khién dap ng duoc nhitng
yéu clu déi véi viée gidm ri ro clia vi dy ap dung clia F.2.
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théng tham chiéu, dyng cu va céc goc gia cong, bo phén dap v&)

[6] 1SO 7000 Graphical symbols for use on equipment — Reg.f'stered symbols (Ky hiéu dd hoa d6i véi
st dung dung cy - Céc ky hiéu dé dang ky) A

[7] IS0 9614-1:1993  Acoustics - Delermination of sound power leveis of noise sources using sound
intensity — Part 1: Measurement at discrete points (Am hoc — Xéc dinh mirc cbng suét &m cda céc
ngudn &m st dung cudmg dé &m — Phan 1: Po tai céc diém roi rac)

(8] ISC 11553-1  Safely of machinary — Lazer processing machines - Parnt 1: General safely
requirements (An toan méy — Cac may gia cong laze—Phén 1: Yéu cdu chung vé an toan)

[9] 1SO 13732-1 Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces (Ecgdnémi cia méi truéng nhigt — Phuong
phép danh gid phan img ctia con ngui doi vai tiép xic véi ce bé mat — Phén 1: céc ngubn néng)

[10] 1SO 13856-1, Safety of machinary — Pressure-sensitive protective devices - Part 1. General
principles for design and testing of pressure-sensitive mats and pressure-sensitive floors (An toan may
—~ Thiét bj bdo vé nhay 4p — Phén 1: Nguyén ly chung cho thiét ké va thi nghiém céc dém nhay ép va
céc san nhay ép)

[11] ISO 15641 Milling cutter for high speed machining — Safety requirments (Dao phay dung cho gia
cdng tbc &6 cat cao — Yéu céu an toan)

[12] IEC 60947-5-1 + A.1:2009 Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices (Co céu chuyén mach va
co céu didu khién dién ap thap — Phan 5-1: Thiét bi mach diéu khién va céc phan t chuyén mach)
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[13] |EC 61498-2, Safety of machinery — Electro-sensitive protective devices - Part 2. Particular

requirements for equipment using active opto-electronic protective devices (AOPDs) (An toan may —
Thiét bi bdo vé nhay dién tt - Phén 2: Yéu cdu riéng cho thiét bj st dung thiét bj bdo vé kibu quang
dién tlr cha déng)

[14] IEC 61496-3, Safety of machinery — Electro-sensitive protective devices - Part 3: Particular
requirements for Active Opto-electronic Protective Devices responsive to Diffuse Reflection (AOPDDR)
(An toan méy — Thiét bj bdo vé nhay dién ti7 - Phén 3: Yéu clu riéng cho thiét bj bdo vé kibu quang
dién tr chi dong dap (mg voi sw phan xa khuéch tén)

[18] |EC 61508 (all parts), Funtional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems (An toén chirc ndng cua céc hé thdng lién quan dén an toan dién/dién t¥/dién tir cé
khé nang Iap trinh duroc) (tét cé céc phén)

{18] IEC 61511-1, Funtional safety — Safety instrumented systems for the process industry sector —
Part 1: Framework, definitions, system, hardware and software requirements (An toan chire ndng — Céc
hé théng dung cu an toan cho finh virc cbng nghiép ché bién — Phén 1: Céc yéu céu co cdu, dinh
nghia, hé théng, phén cimg va phén mém)

[17] EN 414, Safely of machinary — Rules for the drafting and presentation of safety standards (An
toan may - Quy tic cho vidc phéc thdo va trinh bay cua céc chudn an toan)

[18] 1SO 15534-3 Ergonomic design for the safety of machinery — Part 3: Anthropometric data (Thiét ké
ecgéndmi cho an toan méy — Phén 3: Dir liéu nhén tréc)

[1€] EN 682, Machine toofs — Mechanical presses — Safety (May cong cu - Ep co khi — An toan)
[20] EN 693, Machine tools — Safety ~ Hydraulic presses (May ¢6ng cu - AN toan — Ep thiy lyc)
[21] EN 12198-1, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation

emitted by machinery — Part 1: General principles (An todn mdy — Pénh gié véa gidm thiéu céc rui ro
phat sinh do btrc xa phét ra tr may méc —Phan 1: Nguyén ly chung)
[22] EN 12198-2, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation

emitted by machinery —~ Part 2: Radiation emission measurement procedures (An tcan may — Danh gia
va gidm thidu céc rii ro phét sinh do bire xa phét ra tir méy méc — Phén 2: Quy trinh do btrc xa phét ra)

23] EN 12198-3, Safety of machinery — Assessment and reduction of risks arising from radiation
-emitted by machinery — Part 3: Reduction of radiation by aftenuation or screening (An toén may — Pénh
gia va gidm thiéu céc rdi ro phét sinh do bire xa phét ra tir méy méc — Phén 3: Gidm thidu bie xa bang
sty suy gidm hodc man chén)

[24] EN 12417, Machine tools — Safety — Machining cenires (May céng cu - An toan — Trung tdm gia
cong)

[25] EN 12717, Safety of machine tools — Drilling machines (An toan may cbng cu - May khoan)
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[26] EN 13128, Safety of machine tools — Milling machines (including boring machines) (An toan may
¢bng cy - May phay (bao gdbm cé may doa))
[27) EN 13218, Machine tools — Safety — Stationary grinding machines (May céng cy - An toan — May
may tinh)
[28] EN 13478, Safely of machinery — Fire prevention and protection (An toan may — Phong nglra va
bdo vé chay)
[29] EN 13738, Safety of machine tools — Pneumnatic presses (An toan méy céng cu - Ep khi nén)
[30]) EN 50370-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Product family standard for machine tooils —
Part 1: Emission (Tuong thich dién tir (EMC) — Tiéu chuén ho san phdm cho may cong cy - Phén 1:
Phat xa)
[31] EN 50370-2, Electromagnetic compatibility (EMC) = Product farnily standard for machine tools —
Part 2: Immunity ( i'wong thich dién tir (EMC) — Tiéu chudn ho sén phdm cho may cong cu - Phén 2: Sy
mién nhiém)
[32] Miscellaneous publications from the Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen

Unfallversicherung (BGIA)/Institute for Occupational Safety and Health, Sankt Augustin, Germany.
Available at: http/Mmww.dguv.de/bgia
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