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L&i néi ddu

Bo tiéu chudn TCVUN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCUN 6104-3:2015 va
TCVN 6104-4:2015 thay thé cio TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-3:2015 hoan toan twong dwong véi 1SO 5149-3:2014,

TCVN 6104-3:2015 do Ban k§ thuét tieu chudn quéc gia TCVN/TC 86 Méy lanh va diéu
hoa khéng khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Bo lwang Chét lwgng d& nghi, B$ Khoa

hoc va Céng nghé cdng bé.

BO TCVN 6104 (ISO 5148) Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cdu vé an toan va mbi
truong bao gdm cac phan sau:

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phan 1: Pinh nghia, phan loai va tiéu chi lva
chon;

TCVN 6104-2:2015 (I1SO 5149-2:2014) Phén 2: Thiét ké, xay dyng, thir nghiém, ghi
nhén va I8p tai lidu;

TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phén 3: Dja diém 14p q4t;

TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014) Phén 4: Van hanh, bdo dudng, stra chiva v
phuc hdi.
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Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va méi trrong -
Phan 3: Dia diém lap dat

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements -
Part 3: Installation site

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho dia diém 14p dat (khdng gian cho thiét bj va céac dich vy ki thuat). Tiéu
chudn quy dinh cac y8u ciu dbi voi dia diém vé mit an toan can thiét cho hé théng lanh va cac b
phan phy tre clia hé théng lanh.

Tiéu chuan ndy 4p dung cho cac hé théng lanh méi, m& rdng hodic cai bién céc hé théng hién co va
cac hé théng da s dung, dwgc chuyén téi va van hanh & mét dja didm khac. Tiéu chudn nay ciing 4p
dung cho trueng hop chuyén ddi mot hé théng sang st dyung mét mdi chét lanh khac.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dn sau rat cin thiét cho 4p dung tiéu chudn nay. i véi céc tai ligu vién dn c6 ghi

nam céng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai lidu vien din khéng ghi ndm céng bé thi
4p dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira ddi.

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cdu vé an toan va moi
tridng - Phén 1: Dinh nghla, phén loai va tiu chi lra chon;

TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé théng lanh va bom nhigt - Yéu céu vé an toan va méi
truong - Phén 2: Thiét ké, x8y dymg, thir nghiém, ghi nhén vé lap tai ligu;

TCVN 6719 (ISO 13850), An todn mdy - Dirng khan cap - Nguyén tic thiét ké;

TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé théng idp dat dién ha &p - Phén 1: Nguyén tdc co ban, dénh gia cac
dédc tinh chung, dinh nghia);

IEC 60204-1, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - General requirements (An toan
may - Thiét bi dién ctia méy - Yéu céu chung);
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IEC 60364-5, Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of electrical equipment
(H& thdng 1dp dat dién cda céc toa nha - Phén 5: Lyra chon va I3p dit thiét bj dién).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuln ndy ap dung cac thuat ngl va dinh nghfa dwgc cho trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1).

4 Xac dinh dja diém I3p dit thiét bi lanh

4.1 Quy dinh chung

Thiét bi lanh ¢6 thé dwoc dat & vi tri bén ngodi téa nha & ngoai tré, trong mdt budng may dwoc chi

dinh, trong cac khu vwc c6 ngwdi, hodc trong cac khu vire khdng cé ngudi va khdng dwge chi dinh [am
budng may.

Thiét bj lanh c6 thé Guge @4t trong mét budng duge théng gié do nha sén xuét cung cép. Céc yéu clu
v& budng nay dirgc cho trong TCVN 6104-2:2015 (1ISO 5149-2:2014), 5.2.17.

4.2 Thiét bj lanh dwgc ldp dit & ngoai trdi

Céc thiét bj lanh duoc l&p @4t & ngoai troi phai dugc b tri dd tranh rd ff mdi chét lanh vao toéa nha
hodc gay nguy hidm cho ngwdi. Néu dugc I3p @it trén mai nha, méi chét lanh khong dugc chdy qua
mai vao bat cwr 18, & clra, clra sap hodic khe hé tuong tw ndo dung dé 1y gid twoi trong treéing hop cé
rd ri. Khi trang bi mai che cho thiét bj lanh dwoc I&p dat & ngoai trdi thi mai che nay phai ¢6 thdng gid
tw nhién ho&c cwdng birc, B

Mét phong & @6 it nhét mét trong cac twdng dai hon dwge mé théng ra khdng khi bén ngoai béng cac
clra chép c6 dién tich mé& théng 75 % va chiém it nhét 1a 80 % bé mét tuvdng (hodc trong drong néu
c6 nhiéu hon mét twéng huéng ra ngoai tréi) dwoc xem nhw & ngodi troi.

4.3 Thiét bi lanh dwgc Idp A4t trong mdt budng may

Khi mét budng may dwoc lwa chon 1am dia diém [p @4t thiét bi lanh thi budng may nay phai dép tng
cac yéu cau dwoc quy dinh trong 5.1 dén 5.14. Khi leong nap méi chét lanh cao hon céc gidi han thye
té dvoc quy dinh trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1) thi hé théng lanh nay phai dwec 1&p dat trong mét
budng mdy chuyén dung, trir khi cac ngudn danh Itra (chdy) trong bubng may dap (rng céc yéu cau cla
5.3, 5.4vab.14.4.

CHU THICH 1: Cang c6 thé cin dén cé4c yéu cau bd sung cho cac hé théng lanh chira cac moi chét lanh R-717,
hoc cac méi chét lanh B2L, B2, B3, A2L, A2 va A3 khac nhir da quy dinh trong 5.12.

CHU THICH 2: Khi nha & xung quanh thiét bj lanh 40 rdng cho ngui di vao thi nha & dugc xem fa mét budng
may va &p dung céc yéu chu cho céc bubng may nay.

4.4 Thiét bi lanh dwoc l3p dat trong khdng gian cé nguwoi
Phéi tuén theo céc yéu cau dwoc quy dinh trong TCVN 6014-1:2015 (ISO 5149-1:2014), Phuy luc A.
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4.5 Thiét bj lanh dwge lip dat trong cac khu vire khdng ¢é ngwdi va khong dwee chi dinh ia
budng may '

Néu khu vige nay dwoc bit kin ngan khéi bat cir khu vire cé ngudi nao thi cac yéu cau phai tuén theo la
cac yéu chu cho mot budng may. Néu khu vuc khéng thé duge bit kin ngan khéi bat cir khdng gian co
ngudi ndo thi thiét b lanh phai dwoc xem 1a dwoc 13p d3t trong mot khéng gian cé ngudi va phéi ap
dung cac yéu cau cho céc khang gian nay.

4.6 Thiét bj lanh dwoc 1ap dit trong mdt budng dwec thdng gio trong pham vi mét khdng gian
c6 ngudvi

Budng dwoc thong gié chiva hé théng lanh phai co mat éng thong gié do nha san xuét quy dinh. Ong
phai c6 chigu dai khong 16n hon chidu dai do nha san xuét quy dinh va phai c6 sé lwgng chd udn
khong I&n hon sé lweng chd udn 16m nhéit do nha san xuét quy dinh. Budng c6 ng:rdi trong dé 1p dat
budng duwoc théng gié phai cé thé ticn it nhét la bang 10 1an thé tich cha bubng duoc thang gié va phai
€6 du khéng khi bl @& thay thé khong khi dugc xa ra. Sy théng gié ra khdi budng phai di ra khdng khi
bén ngoai hodc t&i mét budng cé thé tich nhdé nhdt dwoc quy dinh trong TCVN 6104-1:2015
(18O 5148-1:2014), 5.2.17 cho mét khéng gian cd nguéi.

4.7 Ong hoic giéng k¥ thuit cho dwéng éng
Khi cac co chu chiin duge van hanh bing tay dwgc Ip dit trong mét éng ho¥c giéng ky thuat cho

dwong éng durgc thiét ké cho ngudi chui vao thi éng hodic giéng ki thuat phai ¢6 nhidu hon mét 16i
thoat si c6. Ong k¥ thuat phai 6 chidu cao trin it nh&t 13 1,2 m.

5 Budng may

5.1 Tiép can budng may va budng may chuyén ding

Khéng nén sl dung budng may nhw cac khéng gian ¢6 ngudi. Ngudi chlt s& hizu hodc ngudi st dung
toa nha phai bao dam rang chi nhitng ngudi duwoc dao tao mdi dugce phép tiép can budng méy hoic
thiét bi chung d& thyc hién cdng viéc bdo dudng cin thiét. Néu cac budng may dwgc chiém gilr trong
khoang thé&i gian dai, vi dy, dwoc dung nhw mét khéng gian [am cbng viéc béo duwdng tda nha thi cac
bubn_g may nay duw¢e xem nhtr cac khdng gian cé ngwdi thude loai C "khéng gian cb nguwdi dwoe cho
phép" dwee cho trong TCVN 6104-1(150 5148-1).

Budng méay chuyén ding khéng dugc st dung nhw khdng gian cé nguwdi.

Theo TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), khi budng may dwegc st dyung cho _béo dw&ng hodc stra chira, mot
ngudi dwge phép da quen vai st dung thiét bi bao vé khan cép va cac quy trinh béo vé khén cp nén
c6 mét gin budng may trong khodng thi gian nay dé @& phong trvdng hop c6 sy ¢b khén cép.

5.2 Théng gi6 tir budng may hoic qua budng may

M6i chét lanh phai duoc ngan nglra khéng di vao cac phong Ian can, cau thang, san, I6i di doc hosic
céc hé thdng tidéu nrdc cla tda nha. Khi thoat ra phai dwoc dén ra ngodi nha.
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Dong khéng khi khéng dugce di vao mét khong gian ¢é ngwdi qua mét budng may, trr khi khéng khi
dugc dn va dwoc che kin d& ngan ngira mdi chat lanh ré i di vao dong khong khi.

5.3 Déng co dbt trong va may nén khi

Khi mat chi tiét cia déng co dét trong Guoc dat trong mét budng may cé chira thiét bj lanh, khong khi
ding d& @ét chay cung cip cho cac dong co dét trong, ndi hoi hodc khong khi cung cap cho cac may
nén khdng khi phai duoc ly tir mot dia didm khong cé khi méi chét lanh. Néu chi tiét nay clia thiét bj
dwoc 1&p dat trong mét budng may, khong khi dung d& dét chay cung clp cho cac dgng co dét trong
hogc khéng khi cung cip cho may nén khi phai dwec din tir bén ngoai nha sao cho ngén ngira dugc
méi chét lanh rd i di vao budng dét.

5.4 Ngon ira he

Khéng cho phép cé ngon Ilra hé trong céc budng may ho3ic budng may chuyén dung, trir cic hoat
dong han, han vay clmg hodc cac hoat déng twong te voi diéu kién 14 ndng @& méi chét lanh droc
giam sat va dam bao st théng gid ddy dl. Cac ngon Ira hé nay phai dwoc kiém soat.

CHU THICH: Khi méi chat lanh trong thiét bj lanh 1a R-744, c6 thé cho phép s dung ngon Ifra hé.

Phai c6 téc d6 thong gié @y At cho han va han vay cing, tinh dén sw dét chay (cac san phm dét
chay) ctia bt ct¥ mi chét lanh ndo ¢é chia trong budng.

5.5 Bao quan

Khéng duge st dung cac budng may cho bao quan ngoai trlr cie dyng cy, céc chi tiét dy phong va
dAu may nén dung cho thiét bj dwoc I4p ait. Bat cir cac mdi chét lanh va cac vét liéu chay dwoc hodc
déc hai ndo ciing phai dugc bao quan theo yéu clu cla cac quy dinh hién hanh.

5.6 Cong tic ngat mach khin cép tir xa

Phai trang bi mat cong téc ng&t mach tir xa & dirng hé théng lanh & bén ngoai phong, gan budng may.
Mdt cdng tic tac ddng twong tw phdi dwoc dat & vi tri thich hop bén trong phong. Cac cong tac phdi
@ap (ng cac yéu cAu cho céc cong tic khan cip phu hgp véi TCVN 6719 (ISO 13850) va
IEC 60204-1.

5.7 Céc cira & bén ngodi budng may

Cac clra & bén ngoai khéng dwerc bb tri trong pham vi 2 m cach céc chu thang cho 18i thodt sy ¢6 khdn cap
clia toa nha hodc cac civa khac clia toa nha, vi dy, cac clra sb, clva ra vao, cac cira vao théng gié, v.v.

5.8 Duwong ong va dwéong dng gid

Tat ca cac quwang bng va dudng 6ng gidé di qua céc twdng, trdn va san cla cac budng may phai dugc
bit kin tai cac chd &i qua tudng, trin hodic san. Viéc bit kin phai dat duoc tinh chiu la it nhét 12 twong
duong vai tinh chju Itka clia cac twdng, trn hodc san.

CHU THICH: Cé4c 6ng xa tir cac co chu an toan, van an toan va nit chdy c6 thé khuyéch tan chét xa ra vao
khéng khi béing c&c phuong tién thich hep nhieng phai cach xa bat ciz drdng hit khong khi nao cip cho toa nha
8
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hodc xa vao mét sb lweng ddy 60 vat liéu hdp thu thich hop.
Céc co chu an toan dung cho céc méi chét lanh thudc nhom A1 ¢6 thé xa vao budng may véi didu kién 13
lwgng xa& clia hé théng nhd hon cac gidi han quy dinh trong Phy luc A clia TCYN 6104-1:2015
(ISO 5149-1:2014). Cac qua trinh x4 méi chét lanh ndy nén dién ra sao cho khdng gay nguy hiém cho
ngudi va tai san.
5.9 Hé thdng chiéu sang thong thwong
Phai liya chon va b tri hé théng chiéu sang cb dinh trong céc khdng gian chira thiét bi lanh dé cung
cép du &nh séng cho van hanh an toan. Mdrc va vi tri chiéu sang phai theo yéu cau cla céac quy dinh

hién hanh. Céc béng dén soi dbt phai dugc bao vé biing I6p phil “an toan chdng v& tung tée” (IPX4)
trong cac bubng may chira cac hé théng lanh R-717.

5.10 Hé théng chiéu sang khan cdp

Phai trang bj mét hé thdng chiéu sang khan cip cb dink hodc xach tay thich hop d& cho phép van hann
céc co cAu didu khidn va so tan cac nhan vién khi hé théng chiéu sang binh thudng bj hee héng.

5.11 Kich thwéc va kha néing tiép can

Céc kich thuéc clia budng may phai cho phép d& dang Iap a3t thiét bj va cé @ khdng gian cho phuc
vy, bdo dudng, van hanh, stra chira va thio d& thiét bj lanh, bao gdm ci khéng gian thich hop cho
nhirng ngwdi mic trang bj bao vé ca nhan,

Néu cn thiét, phai cé 16i di men (dan thao tac) va cac thang ¢b dinh @& tranh phai dirng hoac di trén
dudng bng, cac phy tung néi éng, cac gia d& va két cdu d& clia chlng va cac bd phan trong qua trinh
vén hanh, bao dudng, kiém tra va sira chira hé théng lanh.

Phai c6 chiéu cao théng thdy it nhat 12 2 m bén dwéi thiét b dwec b tri trén 16i di doc va chd 1am viée
6 dinh.

CHU THICH: Chiéu cao théng thly dugc xac dinh ta 2 m tinh tir b mat cia 16i di bo.
5.12 Clra ra vao, twong va éng thdng gié
6.12.1 Céc cira ra vao va 1d hé

Budng may phai cé clra ra vado mé ra ngoai cé sé Iwofng di & bao dam cho moi ngudi co thé thoat ra
trong tinh trang khin cép.

Céc ctra ra vao phéi kin, tw déng va duoc thiét ké sao cho ¢6 thé mé& dwoc tir bén trong (hé théng
chéng hoang loan).

Céc clra ra vao phai cb két ciu chju ICra it nhat 14 1 h khi sir dyung céc vat liéu va két cdu dugce thi phi
hop véi cac quy dinh hién hanh. Khéng dugc c6 cac 18 hd cho phép mdi chét lanh thoat ra, hoi mui va
tht ca céc khi khac di qua mdt cach khdng mong mudn t&i cac phin khac clia tda nha.
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5.12.2 Tinh huéng khén cdp

Phai ¢é phurong tién dé d& dang va ngay lap tirc thoat ra khoi budng may trong treeng hep xdy ra tinh
huéng khan cép.

it nhét phai c6 mot 18i thoat sy ¢ khan clp trwe tiép mé ra ngoai troi hodic din dén mat hanh lang
thoat sy ¢b khén cép.

5.12.3 Twéng, san va tran

Céc trong, san va trin gira phia bén trong clia tda nha va budng may phai c6 két cau chiu dugc Ia it
nhét Ia 1 h va phai dwoc bit kin. Chiing phai dugc |am bang cac vat liéu va c6 két céu phu hep véi cac
quy dinh higén hanh,

5.12.4 Ong k¥ thuat (6ng dich vy)

Ong k¥ thuat phai tuan theo cac yéu cdu cia cac quy dinh hién hanh va phai dwec bit kin & gidm téi
mirc tdi thidu sy rd ri cia méi chét lanh thoat ra vao éng k¥ thuét va phai c6 ciing mét dd bén chiu Ilra
nhuw cac tréng va clra ra vao. Céc éng ki thuat bao gém ca cac duwdng di bd va cdc khdng gian bdo
dwdng ¢o chira dudng bng diing cho cac méi chét lanh chdy dwgc hodc ddc hai phdi dugc théng hoi
ra mot dia didm an toan d& ngdn ngira sy tich tu nguy hiém (nghia 13 vuot qua cac gidi han cla
TCVN 6014-1:2015 (1ISO 5149-1:2014), A.1] clia hoi trong trdng hep b rd .

Khéng dwgc str dung cac dng k§ thuat cho théng gié hodic khdng khf duwe didu hoa.
5.12.5 Ong théng gi6 khin cép

Kim loai tAm dung cho céc éng théng gié binh thwdng va khin cAp phai phii hop véi cac tiéu chuln
quéc gia hodc tuong dwong va dwgc g d& nhw d3 yéu cAu. Sau khi l4p rap, tit ca cac mdi ghép va
mdi nbi phdi dwoce bit kin dé gidm tai mure téi thidu si ré ri khi ra khdi ng. Ong théng gio phai ¢6 ciing
mdt 49 bén chiu Itva nhw cac clra ra vao va cac tuéng clia budng may.

5.13 Théng gié
5.13.1 Quy dinh chung

Sy théng gid clia bubng may phai di cho cac didu kién van hanh binh thuwéng va trong cac tinh trang
khin cAp.

Khang khi tir bubng may phai dwege thdng ra bén ngodi nha khi s&r dung théng gié co hoc trong trudng
hop c6 sir thoat ra clia méi chét lanh do ré rf hodc hw hdng cla cac bd phan. Hé théng théng gié nay
phai doc 1ap d6i véi bat e hé théng théng gié nac khac trén hién trudng.

Phai co phirong tién dé cung cép dU khang khi thay thé bén ngoai va phan phéi tét khéng khi nay trén
budng may dé tranh céc ving chét. Cac 18 (ctra) cho khéng khi bén ngoai phai dwoc bé tri d& tranh sy
quén gi6 lai vao trong budng may.

10



TCVN 6104-3:2015
5.13.2 Théng gi6 cho cac didu kién van hanh binh thwéng hodc khi budng may ¢6 ngwdi 1am
viéc
Théng gio phai phil hop véi cac quy dinh hién hanh s6i tdi thidu 1a bbn an thay ddi khéng khi trong mét
gi® khi budng may co ngudi lam viéc.
5.13.3 Théng gié co hoc khén cip

Né&u can phat hign khi trong budng may, hé théng thang gio co hoc khan cip phai dwgc kich hoat bang
mot dau do dugce bé tri trong budng may. Dau do phai theo quy dinh trong Bidu 8.

Théng gid co hoc khan clp ciing phai dwoc trang bi hai co cdu diéu khién khan cdp ddc lap, mét duoc
bé tri bén ngoai budng may va mot & bén trong budng may.

Trong trirdng herp khong thé dat duge tée dd théng gié can thidt, phai phat ra tin hiéu bao dong bing
am thanh va/hodc anh sang va khi can thiét phai ngét cac ngudn cung cap dién.

5.13.4 Luu lwgng khang khi yéu ciu cho théng gié co hoc khin cip

Luu Iwgng khéng khi thang gié co hoc khan cép it nhat phai la dai lweng thu dugc theo cong thire (1):
vV =0,014m>* (1

Trong dd

s 1a luu lwgng khdng khi, tinh bing mét khéi trén gidy (m%/s)

m 14 khéi keong clia lrgng nap mai chét lanh, tinh bing kilogam, trong hé théng lanh ¢é lwong
nap I&n nhét, bat c&r phan ndo cla lveng nap lai dwec bé tri trong budng may.

CHU THICH: 0,014 I hé b chuyén ddi co don vila (m%s) (kg)2".
5.13.5 Cura thong gi6 co hoc

Céc ctra théng gid co hoc phai droc bb tri tai vi tri va co cac ¢ kich thudc d& cho phép ¢o dl iwu
Irong khéng khi ¢é tinh @&n ddc tinh clia mai chét lanh, vige lya chon dudng hit hodic dwong x3 va
dac tinh cla quat thong gid. Cac clra dwdng hit va dudng xa phai dwgc bd tri d& xa madi chét lanh
trong tAt ¢ cac diéu kién rd 7 méi chét lanh.

5.14 Budng may diing cho céc moi chét lanh chay dwoc (cac nhém A2L, A2, B2L, B2, B3 va A3)
5.14.1 Quy dinh chung
5.14.1.1 Xac dinh vj tri

Budng may phai dwoc bd tri vj tri phii hgp véi cac quy dinh hién hanh va phy thudc vao lwgng nap
trong hé thdng lanh.

Budng may véi cac mdi chit lanh nhém A2L, A2, B2L, B2, A3 va B3, trong do rii ro nd co thé xay ra vi

.....
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céc khu vigc nguy hiém. Phai c6 cac phwong tién gidm nd (vi dy, twdng hodc mai gién) phi hop véi
céc quy djnh hién hanh.

5.14.1.2 Théng gié béng xa khin cép

Théng gi6 béing xa khin cép phai dugc thye hién

a) O déng khéng khi véi déng co quat & bén ngoai dong khéng khi, hodc

b) Cho c4c¢ ving ng'uy hiém nhw @3 yéu ciu trong TCVN 6104-2:2015 (ISO 51490-2:2014), 5.2.16.
Quat phai dwoe bb tri @& tranh tiing ap cho hé théng dng gi6 xa trong budng may.

Quat khdng dugc phat ra tia Itra néu tiép xac véi vat liéu ng gid.

Civa ra éng gi6 xa phai phi hop véi cac quy dinh hién hanh. Clra ra khong duec bj han ché nhung
phai cé phwong tién gilr cho rac, 14 hodc chim khéng lot vao dugc. Béay cla bét cir hé théng éng gié xa
nao dwoc nang 1én va m& ra bén ngoai phai ¢ ranh v&i bd gom nudc mura va cb 16i vao dé kiém tra.

5.14.2 Yéu chu bd sung cho R-717
5.14.2.1 Sy tiéu nweée

D4 ngan ngira R-717 chay tran thanh viing nuéc mét, phai thiét ké va 18p dit mdt hé théng hieng nwée
phti hop véi cic quy dinh hién hanh. San budng may phéi dugc thiét ké G& ngan ngira R-717 léng
chay tran ra khéi budng. Ranh tir hé théng hirng nuéc phai due déng lai mét céch binh thudang.

5.14.2.2 Thiét bj riéng cho sira khidn cdp

Dbi véi R-717 hodic mdi chét lanh #n da hodc kich thich mét khac, phai c6 nudc nira mét d& dang tiép
¢an duoc va voi tAm hoa sen bén ngoai i thoat sw cb khan cAp khdi bubng may. Phai trang bj mét voi
hoa sen twdi nwée i ddng vai leu lwong 1,5 s & nhiét dd ndm trong khoding 25 °C va 30 °C.

5.14.2.3 Hé théng chira chay sprinkler

Khong cho phép st dung cac hé théng chira chay sprinkler (nudrc) trong cac budng may cé cac hé
théng lanh R-717 ¢6 lwgng nap R-717 Ién hon 200 kg.

5.14.3 Ddng co dbt trong
Khdng dugc IEp dit ddng co dét trong trong budng may chiva hé thdng fanh A2L, A2/A3.
5.14.4 Nhiét d I&n nhit ctia bé mit

Céc b& mat néng khdng dwgc vuot qua nhiét dé nhd hon nhiét dé tw béc chay clia mdi chét lanh
100 K.

6 Yéu cau cho cac diéu khoan khac
6.1 Quy djnh chung

Khi mét thiét bj trong phong & trong, hodic dudng éng di qua mét khdng gian ¢é ngudi ¢ thé tich sao
cho tdng lwong nap vwot qua lweng nap cho phép duoc quy dinh trong TCVN 6104-1:2015
12
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(ISO 5149-1:2014), A.5, c6 thé cin phai co cac phuong tién chuyén dung dé bao dam an ton.
6.2 Khdng gian ¢6 ngui
Néu thiét bj trong phong duoc I13p dat & chidu cao nhd hon 1,8 m, phai trang bi mdt quat cho thiét bi
trong phong, bom tudn hoan hodc quat théng gié co hoc dé tranh nguy hiém va cac thiét bi nay phai
van hanh lién tyc hodc dwoc bat bdi mot dau do. Néu trang bj mét clra gié & mire san nhw mét khe hé
bén dudi clra ra vao thi ¢é thé chap nhan viéc Iap dit & mirc thip ma khong ¢o sy hda trgn khong khi.
Khéng gian & d6 1ap dat thiét bi trong phong phai 1a khong gian ¢6 ngwdt chung, khdng dwoc sir dung
cac thiét bj trong phong trong mét phang kin khdng co thdng gié ra bén ngoai phong. Hé théng thiét bj
trong phong phai cung cap tién nghi cho con ngudi.
Thiét bi trong phong va cac éng phai duoc Iap 63t cdn than va phai duoc bdo vé sao cho khéng xay ra
hw hdng bét ng& cho thiét bi do cac trwdng hop nhu di chuyén do dac hoc cac hoat ddng xay dung lai.

6.3 Thdng gié
6.3.1 Quy djnh chung

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014), A.5.2.2 ho3c A.5.2.3 ¢6 thé yéu clu viéc s& dyng thdng gio
nhw mét bién phap bao dam an toan.

Théng gié phai duwec thure hién cho khdng gian cé dl khdng khi st dung @8 pha loding méi chét lanh ro
T nhw cac¢ khdng gian 1&n hodic & ngodi trévi, Khong gian trong phdng duge st dyung dé cung cp khong
khi théng gié phai cé d thé tich, bao gbm ca thé tich clia phong trong d6 1&p dat cum trong nha dé bao
dam ring gidi han vé& lwgng ¢6 gia trj thong gié tdi thidu (QLMV) khédng bj viret qua. Théng gi6 trong
phong phai dugc thire hign cho phong cé dii thé tich dé thda man gié tri QLMV cdng véi thé tich clia
khéng gian ¢6 ngudi. Khong dweec tinh dén thong gié tw nhién ra ngoai troi.

CHU THICH: C6 thé tim thay céc gi& tri QLMV trong TCVN 6104-1:2015 (1SO 5149-1:2014), Phy lyc A.
6.3.2 Cira thdng gié pha lodng cho @bi lwu twr nhién

Pha3i trang bj cta gié pha lodng cho ¢a cac vi tri & mirc cao va thap. M3i dién tich clia clra thong gid
cao va thip it nhét phai 12 gi4 trj thu dwoc theo cong thire (2). Dién tich nay cé thé dwoc chia thanh hai
ho#ic nhidu clra & mdi vi tri cao va thap. Cac clra nay phai dwgc bd trl gén san va gén trdn. Néu tran
duwoc treo va khdng cb tudng gilka cac phéng tiép sau phia trén trén thi khong can thiét phai c6 clra bén
trén.

A =0,0032 x M (2)
QLMV xV

Trong 46
A la dién tich yéu cAu clia cira, dugc bidu thj bang mét vudng (m?);

M la lwgng nap mai chét lanh, duwoc bidu thi bing kilogam (kg);

13
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Y, |4 thé tich phong, dwec bidu thj bing mét khéi (m?).

QLMV 1a giéi han vé Iugng cé théng gid tdi thidu dwgc cho trong TCYN 6104-1 (ISO 5149-1), A.5.2
duwoc biéu thj bing kilogam trén mét khéi (kg/m®).

Mép bén dudi clia clra dwdi phai co chidu cao 0,2 m hodc nhd hon tinh tir san. Mép phia trén clia clra
trén phai bang hodc cao hon mép bén trén clia 6 ctra ra véo.

6.3.3 Thong gié co’ hec
6.3.3.1 Lwu lweng khéng khi yéu ciu

Luu legng thye té, khong phai 1a danh nghia, clia thang gi6 co hoc téi thidu phai thda man céng thire
(3).

_ _10xV ( OxRCL
me 102 In[l m] @

Trong d6

M I3 lvgng nap mdi chét lanh, dwere bidu thi bing kilogam (kg);

\Y 1 thé tich phong, dwec bidu thi bing mét khéi (m®);

10 latbc a5 ro ri lon nhét cb thé, duec bidu thi bing kilogam trén gidr (kg/h);

Q |4 Iuu lwgng khdng khi théng gié, duge bidu thi bing mét khéi trén gie (m%h);

RCL 4 gi¢i han ndng dd méi chét lanh, tinh bing kilogam trén mét khéi (ka/m®) dwoe cho trong
TCVN 6739 (ISO 817).

Tinh toan don gidn hoa dwec cho trong cong thire (4). Luu lwgng khdng khi thda man cong thirc nay
c6 thé dwgc st dung thay cho gid tri thu dugce & trén. Tuy nhign, hau qua clia tinh toan don gidn héa Ia
da dua ra mét gia trj lwu lwong khéng khi cao hon.

10
Q= — 4
RCL e

6.3.3.2 L6 théng gié co hoc

Mép duwéi clia 18 théng gid cor hoc phai thap téi mikc cé thé. Cac 16 théng gi6 thai phai dwec bé tri cach
céc 16 gi6 nap mdt khodng @G xa @& ngan nglra sy quay vong lai khdng gian ¢ ngudi.

6.3.3.3 Van hanh cua thong gié co hoc

Thong gié co hoc phai duge van hanh lién tuc hodc phdi dugc bat bing dau do phi hep véi Didu 9.
6.4 \)an chan an toan

6.4.1 Quy dinh chung

Néu cic van ch3n an toan dwoc s dung nhe mdt bién phap an toan theo A5.2 cla
TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) thi phéi duoc b tri & vi tri thich hop trong mét vong tuan hoan
14
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lanh. Trong tredng hep ©6 rd rf moi chét lanh, cac van phai chan méi chét lanh sao cho Iwgng mai chat

lanh 1o ri vao khéng gian ¢d ngwdi nhd hon gia tri QLMV trong khong gian cé ngudi.

Gia tri RCL, nhw da cho trong TCVN 6739 (ISO 817) phai dwgc s& dung thay cho QLMV cho san thdp
nhat duéi mat dat clia tda nha. Cac van phai céch ly vong tuin hoan lanh khéi khdng gian cd ngudi
duéi su didu khién clia mot dAu do maéi chit lanh phu hop véi Didu 9. Nha sdn xuét thiét b phai cung
cép cac dir ligu can thiét cho tinh toan lgng mai chét lanh ¢6 thé ro i vao khéng gian co ngui.

6.4.2 Vitri
Céc van chan phdi dwgc bd tri bén ngoai khong gian ¢6 ngudi va phai dwee dinh vi sao cho ngwdi cb
thdm quyén c6 thé tiép can dwoc dé bao dwdng.

6.4.3 Thiétké

Cac van phai duoc thiét ké @& déng lai trong trwdng hop cé hw héng nglﬁ‘:n dién, vi dy, cac van
xelenoit (dién t) hdi vj bang 1o xo.

Céac van trong vong tudn hoan lanh phai cé khd nang chin dong méi chat lanh trang trwdng hop ¢ rd
ri mdi chat lanh ma khéng cé anh hwédng qua mie téi lwu lwong van hanh binh thwdng.

7 Lap dat dign

7.1 Yéu cdu chung

Lép @3t dién chung clia thiét bj lanh va thiét bj khac bao gdm ca hé théng chiéu sang, ngudn cdng sujt
...phdi tuén theo cac quy dinh hién hanh va cic diéu khodn trong TCVN 7447-1 (IEC 60364-1) va
IEC 60364-5 khi thich hop.

CHU THICH: C6 thé tim thdy hwéng dan bd sung trong IEC/TR 61200-52.

7.2 Ngudn cép dién chinh

Ngudn cép dién chinh cho mét hé théng lanh phai dugc bb tri sao cho cé thé ngét Gién clia hé théng
lanh d4c 13p dbi véi ngudn cép dién cho thiét bj dién khac ndi chung, d3c biét [ cho bt clr hé théng
chiéu séang, thiét bj théng gi6, bao ddng va thiét b an toan nao khac. Méi ndi cia ngudn cAp dién chinh
vdi hé thdng lanh phai phit hop véi IEC 60204-1.

7.3 Thiét bj dién trong budng may trong d6 hé théng lanh chiva cac mbi chét lanh cé kha ning
chay céap 2L

Thiét bj dién trong céc budng may trong d6 mét hé théng lanh chi chira mdi chét lanh 2L dugc Gwa vao
vi tri ma khong can phai tuan theo cac yéu clu cho cac khu vire nguy hidém.

8 Bao dong an toan

8.1 Quy djnh chung

Néu mét thiét bj bao ddng duwoc st dung G& bao trwde sw rd i mdi chét lanh trong budng may (xem
Diéu 9) ho#c trong khéng gian ¢6 ngudi thi sy canh bao nay phai phu hop véi 8.3. Thiét bj bao déng

=
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phai duoc bat (kich hoat) béng tin hidu tir Gau dd méi chat lanh phi hgp véi Pidu 9. Thiét bj bao ddng
cing phi b4o ddng cho ngudi ¢6 tham quyén biét d& c6 hanh déng thich hep.

Néu lwgng nap mdi chét lanh clia hé thdng vuot qua gidi han thire té nhan voi thé tich cla phong hodc
20 % giti han duéi cla kha ning chay (LF) nhan véi thé tich clia phang thi phdi I4p @3t mot hé théng
bao déng theo cac yéu clu cla 8.3,

8.2 Dién ning cho hé théng bao dgng

Trong céc trwong hop khi 15p a3t mot hé théng bao dong, ngudn dién clia hé théng bao déng khéng
duwoc cung cp cho bat c? hé théng lanh nao khac ma cac hé théng bao ddng dang bao vé hoic thiét
bi c6 thé tao ra méi nguy hiém rd i méi chét lanh. Hé théng béo ddng phdi tuén theo cac yéu cAu cho
thiét bj bao déng chay.

CHU THICH: C6 thé sir dyng dién nsing dy phong cla Acqui cho hé théng bao déng.
8.3. Tin hiéu b&o déng ctia hé théng bao dong
8.3.1 Quy dinh chung

Hé théng bao ddng phai phat ra ca tin hiéu bao dong &m thanh va anh sang, v&i mét may con ve (co
mirc am lwong 15 dBA trén mirc am nén) va mét dén chép béo higu.

8.3.2 Thiét bj bao ddng cho budng may

Hé théng bao déng phéi phat ra tin hi¢u bao déng ca & bén trong va bén ngodi budng méy hodc it nhat
14 bén trong budng may khi duec st dyng trong khdng gian c6 ngudi. Thiét bj bdo Adng bén ngoai cd
thé dwoc [4p @4t & vi tri an toan hodc dwgc giam sat.

8.3.3 Thiét bj bdo ddng cho khdng gian ¢é nguwdi

Phai I5p d&t it nhét 1a mat thiét bj bao @dng bén trong khdng gian ¢é ngudi. Ddi véi khdng gian c6
ngudi A (xem TCVN 6104-1 (ISO 5149-1)) hé théng bdo Gong ciing phdi béo hiéu & vi tri gidm sat nhue
vi tri ciia nhan vién trgc @&m cling nhu khong gian ¢ ngui. Thiét bj b4o dong bén ngoai nha cb thé
duoc 1&p dat trong phong thudng tre hodic vi tri gidm sét khac nhw vi tri cla nhan vién trigc gém.

8.4 Yéu ciu cua h théng bao dong bd sung dung cho cac hé théng R-717 c6 lwgng nap trén
4500 kg

Nguwéi st dung/chdl s& hiku hé thdng lanh phai bdo dam cung chp mét tram trong coi lién tuc nhw mét
tram bao ddng trung tdm. Céc nhan vién chuyén nghi¢p phai c6 mat & hién trrdng trong pham vi
60 min bao ddng. C4c nhan vién cling ¢6 thé duoc thong bao vé bao ddng bang thiét bi ki thuat, vi du,
dién thoai di déng, bd phan thu nhan dién dam v.v...

9 Pau do mdi chit lanh
9.1 Quy djnh chung

Khi néng @& méi chét lanh c6 thd vuret qua gidi han thuc té phit hop véi TCVN 6104-1 (ISO 5149-1),
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cac d4u do mai chét lanh it nhét phai kich hoat mét thiét bj bao déng va trong trudng hop bubng may,
quat thdng gi6 co hoc khan cép. Cac dau do phai tusin theo céc yéu ciu dwgc cho trong 9.2 dén 9.5.

9.2 Xac dinh vj tri cla cac dau do
Vi tri clia cac dAu do phai dwec Iya chon cé lién quan dén mai chét lanh va chlng phai dugc dinh vi tai
ch® mai chét lanh rd ri sé tap trung lai.

it nhét phai 13p dat mdt dau do trong mdi budng may hodc khéng gian ¢6 ngudi dang duoc xem xét
valhodc & phang thap nhit dudi mat dat dbi voi cac méi chét lanh ndng hon khang khi va & diém cao
nhat dbi véi cac méi chit lanh nhe hon khéng khi.

9.3 Chirc ndng clia ddu do

Cam bién phai phat hién méi cht lanh rd ri hodic st thiéu oxy va phai tuan theo céc yéu clu clia 9.4 va
9.5. Khdng dwoc st dyng cac cam bién oxy véi cac hé théng chira R-717 hodc carbon dioxide.

9.4 Kidu va dic tinh cta déu do

9.4.1 Quy dinh chung

B4t cir dAu do thich hop nao co thé duroc st dung va phat ra mét tin hiéu dién tai mdt gia tri d&t trwdc

clia mdi chét lanh hodic ndng dd oxy (gia tri dat tredc dwec cho dudi day) phéi kich hoat cac van chin,
hé théng bao ddng hodic quat théng gié co hoc valhosic cac bd didu khién khan cép khac.

Gi4 trj 43t d8i voi dAu dd mai chét lanh & 30 °C hodic 0 °C, ¢hon gia tri ndo cé tinh quyét dinh hon, phai
bang mdt nlra hodc nhd hon clia ndng d6 RCL nhwr da cho trong TCVN 6739 (ISO 817). Gid trj cai dat
trwée dbi véi dhu do thiéu oxy phéi 1a 19,5 %.

Phai quan tam dén dung sai do nhay cla dAu do dé béo dam cho tin hiéu ra dwoc khéi dong tai hodic
dwai gia tri cai dat tnede. Dung sai clia dAu do phai tinh 8én + 10 % dung sai clia dién ap day. Néu st
dung mét dAu do oxy thi dAu do nay phai cé dd tin cay va @8 chinh xac tai gia trj gi6i han phoi nhiém
dac hai nghiém trong (ATEL) khi duwge tinh toan cho sy suy giam oxy.

D tré clia dAu do phai 12 30 s hodc it hon tai mot nong dd béing 1,6 1an gia tri 3t trwée.
Phai x4c lap khoang thdi gian bdo dwéng thich hgp cho méi kidu dau do duwoc sir dung.
9.4.2 Piu dd mdi chét lanh dung cho cic méi chit lanh A2L, A2, B2L, B2 (trir R-717), A3 va B3

Mét du do mdi chét lanh ding cho mét nhém mai chét lanh A2L, A2, B2L, B2 (trir R-717), A3 va B3
phai kich hoat tin hiéu béo ddng & mirc khdng vret qua 25 % cua LFL cia moi chét lanh. Dau dé phai
tiép tuc kich hoat & c4c ndng dd cao hon. DAu do phai dwoc cai dét thp hon @di vai tinh doc hai, néu
c6 thé 4p dung dwgce. DAu dd phai ty dong kich hoat mét thiét bj bdo dgng, khdi déng quat théng gié
co hoc va dirng hé théng khi né khéi déng.

9.4.3 Diu dé mbi chit lanh ding cho R-717

D& canh bao chéng nguy hidm nd hodc chay & thiét bi trong budng may va budng may chuyén dung va
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dé dung cho cac muc dich kiém soat khi lveng nap 1&n hon 50 kg, cAn c6 mdt dau dé R-717 phls hop
véi 5.14 tac dong & nbng dé khéng vurot qua

a) 152 mg/m® [200 x 10°°(V/V)] trong budng may (bao dong trwdc), va

b) 22,8 g/m® [30 000 x 10 (V/V)] cho bao déng chinh.

&' mrc béo dong trwde, mét thiét bi bao dong va quat thdng gié co hoc phii dwec khdi dang. & mdrc
bao déng chinh, hé théng lanh phai tiF dong dirng lai. O mirc bao @dng chinh, ngudn cép dién cho
budng may hodc budng may chuyén diing clng phai ditng lai, cing nhw st théng gid, néu khéng c6
cac phwong tién chuyén dung (xem 5.14.1). Khi cac budng may ho3c bubng may chuyén dung chi
chira cac may nén hoc t& may nén thi it nhat phai dit mét dau do trén may nén hodc t& may nén.

Dia didm dat cac bom méi chét lanh ciing phai dwoc gidm sat béi mét dau do duoc 14p dat phia trén va
gén céc bom.

Céc diu do phai thich hep cho si¥ dung clia ching va dugc coquan c6 tham quyén thich-hop véi st
dung R-717 thir nghiém, kiém tra. Ngudi c6 ki nang da dwoc dao tao phai thwe hién viéc duwa céc diu
dé nay vao van hanh, M&t phép thr, néu cAn thiét, mét phép hisu chudn cac cm bién phai duwgc Ip lai
sau lan hiéu chuln ddu tién.

Céac diu dd amoniac phéi dwgc tich hep trong mach truyén nhiét clia céc hé théng gian tiép, vi du cac
mach nwéc ﬁoac glycol, ndu lrgng nap R-717 16n hon 500 kg. Cac d4u dod nay phai kh&i ddng mét
thiét bj bao ddng trong budng may, va khi ¢6 thé thire hién duee, trong giao dién thao tac clia hé théng
didu khién, nhung chung khéng duwgc khdi dong cdc dén hiéu hodic cdi hiu va chiing khdng dugc bét
d4u sy xa khi.

9.5 Lip dit

9.5.1 Dhu db phai dwoc l4p d&t d8 cho phép ngwdi c6 tham quyén tiép can dhu do aé thye hién cong
viéc kiém tra, stra chira hoic thay thé.

9.5.2 Pau do phai dugc bao vé d& ngin ngira sur can thiép hodc cai dat lai trai phép véi gid tri cai dat
trudre. '

10 Sé tay (sach) hwéng din, théng bao va kiém tra

10.1 Sb tay hwéng din

Cac hwéng din dwoc dwa ra cho 13p dit phai cong bb 18 rang cac quy trinh khdn cp duoc yéu ciu
@i v&i toa nha trong treedng hop hé théng bao ddng hoat déng. Phai chi dinh ngudi c6 tham quyén dbi
v6i budng may, cac bubng may chuyén ding va mdi khdng gian c6 ngudi va ngudi cb thdm quyén
phai hidu biét céc quy trinh ndy va c6 quyén tac ddng dén céc quy trinh d& néu trén.

CHU THICH: Cac yéu cu vé& hwdng din dbi véi hé théng lanh dugc cho trong TCVN 6104-2 (1ISO 5149-2).
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10.2 Théng bao canh bao
Cac budng may phai duoc ghi rd ngay trén céc 16i vao cling voi cac thong bao canh bao nhu ngudi
khéng duwoc phép khong dwec vao budng may, thong bao cim hat thude, cdm céc ngon Itra trén.
Ngoai ra, phai dwa ra cac théng bao canh bao cAm van hanh trai phép dbi véi hé théng. Théng bao
hwéng dan cac quy trinh p.hé'l tuan theo trong trudng hop co bao ddng phai nhin thay rd trong khéng'
gian 6 ngwoi. _
10.3 Kiém tra bang mit tai hién tredng _
Hién truémg tEp dat phai dwoc kiém tra dé bdo dam réng céac dich vu cung cp va thiét bj ¢é lién quan
dén hé théng lanh dwoc lEp dat va van hanh dung truwéc khi cung eap cho chll s& hiru tai hign trvdng.
Pic biét 1a phai kiém tra vé [3p g3t va van hanh ding cho céc trang bi sau:
a) Cac duwdng thoat va duéng vao hanh lang khéng bj can tré;
b) Céc 16 thong gié khong bi tic;
¢) Théng gié co hge clia budng may;
d) Céac dau dd méi chét lanh;
e) Céc thiét bj bao ddng va kha naing hd tro khi dugc yéu cu;
f) Hé théng chiéu sang khan cép;
@) Tinh s8n c6 va sy tiép can trang bj bdo vé& c4 nhan.
10.4 Bdo tri tai hién trwdng
Nguwoi st dung/cht s& hiru hodic dai dign clia co quan oo thdm quyén phai kiém tra thurdng xuyén céc thiét

bi bao ddng, thong gié co-hgc-va cac diu do mdi chat lanh, theo yéu cdu clia tiéu chudn nay, it nhit mét
nam phai kiém tra mét 1An @& bao dam cac thiét b ndy van hanh dung. Phai duy tri sb nhat ky.

Céc két qua kiém tra nhuw da néu trén phai dwoc ghi trong sb nhat ky. Céc 18 chuyén tiép gio trong cac
khdng gian co ngudi phai dwoc kiém tra d& xac nhan khéng bi tic.

CHU THICH: V& bao tri he théng lanh, xem TCVN 61044 (ISO 5149-4).

11 Céc ngudn nhiét va nhiét d6 cao tam thoi dwere dit tai hién trwdng

Néu cac bd bay hoi ho3c cac bd 1am lanh khéng khi dugc 1p dit trong viing 1an cén cac ngudn nhiét,
phai cé cac bién phap @& ngan nglra cac thiét bj nay b phei ra trude nhiét quéa cao co thé sé din @én
ap suat cao.

Khang dwoc dat cac bd nguwng ty va cac binh chira 1dng trong viing 1an can cac ngubn nhiét,

Cac ngudn nhiét, cac phy tung va cac chi tiét du phong khdng dwoc gop vao hé théng lanh trir khi
duoc xac dinh 1a tuan theo TCVN 6104-2 (ISO 5149-2). Néu bit ¢t phan nao cia vong tuin hoan
{mach) 1am lanh c6 thé dat t&i mét nhiét dd trén nhiét dd twong trng voi ap suét I6n nhét cho phép (vi
du, vi mét hé théng xa bang béng dién tr&, mdt hé théng xa bang khi khéng ding nwéc néng hodc lam
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sach bang nwrdc néng hodic hoi), chat Idng chiza trong hé théng phai c6 khia nang thodt ra toi mc‘ai_phén
khéc clia hé théng c6 nhiét @6 khéng cao hon. Néu can thiét, hé théng phai dwgc trang bj mét binh
chira duwge ddu néi ¢b dinh voi thiét bj dang dwee xem xét.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), Hé thdng lanh vé bom nhigt - Yéu cdu vé an toan va méi trudng -
Phén 4: Vén hanh, bao dudng, stra chira va phuc héi

IEC/TR 61200-52, Electrical installation guide - Part 52: Selection and erection of electrical

equipment - Wiring systems (Huténg dén I3p dit dién - Phén 52: Lira chon va I3p dat thiét bi dién -
Hé thbng dau day)
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