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TCVN 6104-1:2015

L& néi dau

B$ tiéu chudn TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN -6104-3:2015 va
TCVN 6104-4:2015 thay thé cho TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-1:2015 hoan toan twreng duong véi 1ISO 5149-1:2014,

TCVN 6104-1:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 86 May lanh va diéu
hoa khong khi bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lréng Chat lvgng dé nghj, Bd Khoa
hoc va Céng nghé cong bd.

Bo6 TCVN 6104 (ISO 5148) Hé thdng lanh va bomn nhiét - Y8u cédu vé an toan va moi

trrding bao gbm cac phén sau:

- TCWVN 6:104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phan 1: Djnh nghta, phén loai va tiéu chi lira
chon;

- TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) Phén 2: Thiét ké, xay dwng, thir nghiém, ghi
nhén va I§p tai ligu; '

- TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phdén 3: Dja diém 1dp d&t;

- TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014) Phén 4: Vén hanh, bdo dudng, stra chika va
phuc héi.
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L&i gidi thigu
Muc dich ciia tiéu chudn nay 12 @& thuc ddy viéc thiét ké, xay dwng, loai b, 14p dat va van
hanh an toan cac hé théng lanh.

VAn @& v& chlorofluorocarbon (CFC) g4 lam ting viéc dwa ra cac mdi chét lanh thay thé. Viéc
dwa vao thi truéng cac méi chét lanh va hdn hop méi chét lanh méi va phén loai an toan méi
4 thuc dly soat xét tiéu chudn nay.

Tiéu chudin nay tryc tiép huéng dén an todn cho nguwdi va tai san tai va gan noi l&p dat cac
trang thiét bj lanh. Tiéu chu&n nay bao gbm cac diéu kién ki thuat cho ché tao mdt hé thong
kin.

Tiéu chun nay hudng dén giam thidéu cac mbi nguy hiém c6 thé co cho ngudi, tai san va
méi trudng tir cac hé théng lanh va mdi chét lanh. Cac méi nguy hiém nay lién 8¢ mét cach
thiét yéu v&i cac tinh chét vat Iy va héa hoc ctia mdi chét lanh cling nhw 4p suét va nhiét 48
xuét hién trong cac mach lanh (xem Phu lyc A).

Chu ¥ rit ra cac méi nguy hiém théng thudng cho todn b hé théng nén, nhw nhigt d§ cao
khi X3, tic chét Iéng, van hanh sai ho3c gidm @6 bén co khi do mén, &n mén, tng suét nhiét,
(ng suét mdi, va d4p thily lyc hodc rung déng.

Tuy nhién, &n mon nén dugc xem xét [4 didu kién dic biét cho cac hé théng lanh phét sinh
do s\ dong bang va x3 bang luan phién nhau hoéc viéc' bao céch ly thiét bi.

Céc méi chét lanh dwoc st dung phd bién trir R-717 d8u ning hon khéng khi. Cin cin than
@& trénh céc t0i dong hoi mdi chét lanh n3ng bing viéc bd tri vj tri thich hop dwong vao

~ théng gi6 va cac civa xa. TAt ca cac budng mdy yéu cAu phai c6 théng gi6 co hoc kiém soat
b&i céc tin hiéu bao ddng sw thiéu hut oxy hodc bao dong hoi mdi chét lanh. .



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6104-1:2015

Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va méi treong -
Phan 1: Binh nghia, phéan loai va tiéu chi lwa chon

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements -
Part 1. Definitions, classification and selection criteria

1 Pham vi ap dyng

Tidu chuan ndy quy dinh cac yéu ciu v& an toan cho ngudi va tai san, dwa ra hudng din vé bao vé
mai trurng va thit 1ap cac quy trinh v& vAn hanh, bdo duwdng va sta chira c4c hé thdng lanh va thu
h&i cac mdi chét lanh.

Tidu chudn ndy quy dinh sy phan loai va tiéu chi la chon 4p dung cho céc hé théng lanh va bom
nhiét. Sy phan logi va cac tiéu chi Iya chon ndy Gugc sl dung trong TCVN 6104-2 (ISO 5149-2),
TCVN 6104-3 (ISO 5149-3) va TCVN 6104-4 (ISO 5149-4).

Tiéu chudin ndy 4p dung cho:

a) C4c hé théng lanh, ¢ dinh hoZic di ddng thudc tét ca c4c c& kich thuréc bao gdm c& bom nhigt;
b) Céc hé théng lanh va swéi thir cép;

c) Vi tri_ctia cac hé théng lanh;

d) Céc phin duoc thay thé va cc bd phan cdu thanh duge bd sung sau khi chép nhan tiéu chuén nay
néu ching khdng giéng nhau vé& chirc niing va cdng suét.

Tiéu chuin nay 4p dung cho céc hé théng cé dinh hodc di ddng, trir cac hé théng didu hda khong khi
trén c4c phuong tién @3 droc quy dinh trong tidu chudn sin phdm riéng, vi dy ISO 13043 va
SAE J 639.

Tiéu chuin nay cling 4p dyng cho céc hé théng lanh méi, mé& rdng hoic cdi bién céc hé théng hién c6
va cac hé théng a4 st dung, dwgc chuyén ti va van hanh & mét dja diém khac.

Tiéu chudn nay cling 4p dung cho trwdng hop chuyén @i mdt hé théng sang sl dung mgt mdi chét
lanh khac.

Phuy lyc A quy dinh céc gidi han cho lvgng nap méi chét lanh du¢c phép trong cac hé théng & cac vj tri
va céac loai khdng gian c¢é ngwdi khac nhau,
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Phu luc B quy dinh cac tiéu chi an todn va cac xem xét vé mai tredng clia cac mdi chét laph khac nhau
dwoc stv dung cho 1am lanh va didu hoa khéng khi.

Céac hé théng chira cac mdi chét lanh khdng dugc liét ké trong TCVN 6739 (ISO 817) khdng thudc
pham vi cla tigu chuén nay.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét cin thiét cho ap dung tiéu chuin nay. Déi véi cac tai liéu vién din co ghi

nam c¢ong bd thi ap dung phién ban dugc néu. BEi véi céc tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi
ap dung phién ban mdi nhét, bao gdm ca céc sira déi.

TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014), Mbi chét lanh - Ky hiéu va phén loai vé an toan;

TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cdu vé an toan va méi
trrong - Phén 2: Thiét ké, xay dung, thir nghiém, ghi nhan va Iap tai liéu;

TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), Hé fhéng lanh va bom nhiét - Yéu céu vé an toan va moi
truong - Phén 3: Dja diém I3p dat.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dyng céc thuat nglz va dinh nghla duwgc cho trong TCVN 6739 (ISO 817) va cac
thuat nglt dinh nghia sau:

3.1 Hé théng lanh
311
Hé théng hip thy (absorption system)

Hé thdng lanh trong @6 viéc 1am lanh dwoc thwe hién bing bay hoi mét méi chat lanh, sau d6 hoi cia
mdi chét nay dwoc hép thy bdi mot chat hap thy hoZic mai trwdng hép thy va lai thoat ra & mot ap suét
riéng phan cao hon ca hoi do chat hap thu hodic mai tredng hap thu nung nong. Cuéi ciing hoi mai
chét lanh dwgc 1dm mat d& ngung ty lai.

3.1.2
Hé théng ghép ting (cascade system)

Hai heac nhidu chu trinh lanh ddc 14p trong d6 b nguwng tu clia mét hé théng thai nhiét trige tiép @én bé
bay hoi clia hé théng khac.

3.1.3

Hé thdng ré ri trye tiép (direct releasable system)

Hé théng c6 mét cAp cach ly khdi mdt khéng gian c6 nguwdi.

CHU THICH 1: Céac hé théng trong @6 chét tai lanh tiép xuc véi khéng khi hodc hang héa dugc lam mat hodc

swal (vi du, cac hé théng phun Ia cac hé théng rd i trigc tiép.

6
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CHU THICH 2: Theo tigu chudn nay, céc hé théng tryec tiép va gian tiép dugc dinh nghta theo tidm nang ro H mai
cht lanh vao mot khéng gian cé nguei. Khi h¢ théng khong phuc vu cho mét khdng gian c6 ngudi thi c6 thé
dwgc phan loai la tripe tiép hodc gidn tiép ty thudce vao thiét ké he théng.

314

Hé thdng gian tiép (indirect system)

Cac ha théng cé nhidu hon mét cap cach ly khdi khdng gian co ngudi-
315

Hé thdng gian tiép kép (double indirect system)

Hé thdng gian tiép trong g6 chét tai nhigt di qua mét bd trao ddi nhiét thir hai dugc bé tri bén ngoai, va
1am lanh hodc lam néng mét Ieu chéat cla chét tai nhiét thiy hai, leu chat nay dwoc tiép xic trpe tidp véi
chét ¢o lién quan (vi dy, bng phun ho3c phweng phap twong ty).

316
Hé théng nap han ché (limited charge system)

Hé théng lanh trong d6 thé tich bén trong va tdng lwong nap méi chét lanh phai bdo ddm sao cho khi
hé théng khong van hanh thi 4p sudt bén trong khi toan bd mdi chét lanh héa hoi khong vuet qué &p
suét cha phép.

317

Phia ap suét cao (high pressuré side)

B& phan clia mdt hé théng lanh van hanh & 4p suét xap xi v&i ap suét ngwng.
3.1.8

Phia ap suét thép;(low-pressure side)

B¢ phan clia mot hé théng lanh van hanh & ap suét xap xi v&i &4p suét bay hoi.
31.9

Hé théng lanh (bom nhiét) (refrigerating system (heat pump))

Té hop clia cac bd phan chira méi chét lanh dwoc két nbi véi nhau dé tao thanh mdt mach khép kin
trong @6 mdi chét lanh dugc tudn hoan nhdm mye dich thu nhiét va thai nhiét (nghTa 12 1am lanh va lam
néng).

CHU THICH: T “1am lanh” dwoc sir dung dé chi qua trinh dang tiép dién, trong khi tir “sy [am lanh” ding dé chi
qua trinh d& dwec hoan thanh nhu thiét bj {thiét bj lanh).

3.1.10
Hé théng tron bd (self-contained system)

Hé théng lanh dwoc ché tao hoan toan tai nha may trong mdt khung va/hodc vo thich hop, dwec ché

-
[
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tao va van chuyén toan b hoac chia thanh hai hodc nhiéu phan trong dé khdng cé céc b phén chira
méi chét lanh duoc két néi tai hién treding ngoai cac van céch ly nhw cac van déi (khdi).

31.1
Hé théng lanh Kin (sealed system)

Hé théng lanh trong @6 tt ca céc bd phan chiva mdi chét lanh duec ché tao kin khit bing han, han vy
cirng (han ddng) hosic méi ndi lién két bén lau trong t.

CHU THICH: Mt méi ndi lién két duwgc thir kin véi merc 1o ri nhd hon 3 g mai chét lanh trong mot nam & ap suét
ti thidu 13 0,25 x PS va khi cac méi nbi co khi drgc ngén nglra tranh st dung sai béing s dung mdt cong cy
chuyén dung (vi dy, keo dan), dugc xem 1a mdt méi ndi lign két bén lau trong ty. Méi néi nay cb thé bao gbm cac
van c6 nip va céc 18 phuc vy ¢b nip.

3112

Hé théng (system)

Tap hop cac bd phan lam viéc cing nhau nhu mdt co ciu hofic mdt mang lién két véi nhau.
CHU THICH: Céc vi dy vé céc hé théng duwgc cho trong 4.2.

3.1.13

Hé théng thiét bj (unit system)

Hé théng tron bd da dwoc 1p rép, nap méi chét lanh, s8n sang cho st dung va duec thir nghiém trude
khi l4p @4t va vigc 13p @it duge thwe hién khong cin cé sy ndi ghép bt c bd phan chira méi chét
lanh nao.

3.1.14 Hé théng nhidu cym (split system)

Hé théng lanh, may didu hda khdng khi hodc bom nhiét hop nhat mot hodc nhidu mach méi chat lanh
gdém c6 médt hodc nhigu thiét bj trong nha duwoc 1&p rap & nha may @& 1am lanh hodc swdi cho khéong
gian va mét ho3c nhiéu thiét bi ngoai nha dugc I3p rap & nha may.

3.1.15
Hé théng da cum (multisplit system)

Hé théng nhidu cum cé it nh4t 1a nhidu hon mét thiét bj trong nha.
3.2 Vjtri

3.2.1

Khéng gian bao dwéng (crawl space)

Khéng gian thwéng dugc tiép can chi @& bao dudng va & d6 khéng thé di lai dwgc hosc tiép can bing
@i bd

CHU THICH: Chidu cao cla khéng gian bo du&ng thieng nhd hon 1 m.

8
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3.2.2-

Ldi thoat sw cé (exit)

L& & thanh bén ngoai c6 hoac khdng co clra ra vao hodc cbng.

3.2.3

Hanh lang thoat si cb (exit passageway)

Hanh lang & ngay vung 1an can c(ra ra vao dé moi nguwoi roi khéi tda nha qua hanh lang nay.
3.2.4

Tién sanh (hallway)

Hanh lang ding lam Iéi di cho ngudi.

3.25

Budng may (machinery room)

Budng hoic khdng gian dwoc bao che, cb thdng gié co hoe, dwgc bit kin ngan khéi cac khu vige cong
cbng va cong chiing khong dwoc tiép cén, dugc dung dé chira cac bd phan ciu thanh clia hé théng
lanh.

CHU THICH: Mét budng may c6 thé chira thiét bj khac v&i didu kién 12 két cAu va cac yéu cAu vé& 14p aat thiét bi
nay thich hop v&i cac yéu clu vé an toan clia he théng lanh.

3.2.6

Khong gian ¢6 ngwdi (occupied space)

Khdng gian trong mét tda nha dwoc gidi han bdi cac twdng bao, céc san va tran va cb ngudi & trong
mdt khodng théi gian dai. '

CHU THICH: Theo xay dgng ho#c thiét ké, khi cac khong gian xung quanh khéng gian thyc c6 ngwdi dwgc
thang gi6 v&i khoéng gian cd ngudi thl cac khdng gian nay dugc xem la mot phén clia khéng gian c& ngudi, vi dy
cac chd tréng trén tran gid, cac khong gian bao dudng, cac éng dén, cac vach ngén di dong va céc clra ra vao cd
céc lwdi di chuyén,

3.2.7

Ngoai tréi (open air)

B4t cr khdng gian khong duoc bao che nao, c6 thé c6 méi hodic khéng.
3.28

Budng may chuyén dung (special machinery room)

Budng may chi duoc str dung @& chiva cac b phan cu thanh clia hé théng lanh khéng chira chét chay
(trey trdng hop khi hé théng lanh 13 hé théng hap thu tryc tiép khi chdy) va chi nhiing ngudi ¢ chire
nang méi Guoc phép tiép can dé thyre hién cac cong viéc kiém tra, bao duwdng va stra chira.
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3.2.9

Budng dwerc théng gié (ventilated enclosure)

Budng chira hé théng lanh kin khéng ¢6 kha nang luu théng khdng khi v&i khdng gian xung quanh ma
phai c6 mét hé théng thong gié ndi budng vé&i ngoai troi thdng qua mot dng gié.

3.3 Ap suit

3.341

Ap sudt thiét ké (design pressure}

Ap suft Gwoc Iwa chon cho tinh toan dd bén cta méi b phén.

CHU THICH: Ap sut thiét ké dugc st dung d& xac dinh cac vét liéu can thiét, chiéu day va két cau clia cac b
phén vé kha néing chiu 4p suét clia chung.

3.3.2
Ap suét thir @5 kin (tightness test pressure)

Ap suét dwoc ap dung @& thir mét hé théng hodc bét ct bd phén nao cla hé théng v& @6 kin khi chiu
tac dgng clia ap suét.

3.3.3

Ap suét I&n nhit cho phép (maximum allowable pressure)

P3

Ap suét I6n nh&t ma hé théng hosic bd phan duwoc thiét ké do nha san xudt quy dinh.

334

Ap suét thir 9 bén (strength test pressure)

Ap sust dwgc ap dung G& thir 88 bén clia mdt hé thong lanh hoic bét ok b phan nao cla hé théng lanh.
3.4 Cac b phén clia hé théng lanh

3.4.1

Dan 4ng xodn (coil)

Bé phan cla hé théng lanh dwec clu tao tir céc éng hodc chi tiét dang éng két ndi mét cach thich hop
va phuc vy nhwr mét bd trao ddi nhiét (bé bay hoi hodc bd ngwng ty).

CHU THICH: Mot éng gdp két ndi cac éng clia bo trao dbi nhiét 1a mot phén cla dan éng.
3.4.2

May nén (compressor)

Thiét bi @& tiing 4p sult hoi mai chét lanh bing phwrong phap co hoc.

10
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34.24

Té may nén (compressor unit)

T hop clia mot hodc nhidu may nén va cac phy ting thong dung.

3.4.2.2

May nén thé tich (positive displacement compressor)

May nén trong d6 qua trinh nén dat dwoc bang cach thay ddi thé tich bén trong clia khoang nén.
3.4.2.3 May nén khong phai kiéu thd tich (non-positive displacement compressor)

May nén trong dé qua trinh nén dat dwoc ma khéng thay ddi thé tich bén trong clia khoang nér
3.4.24

May nén hé& (open compressor)

May nén cé mét truc din ddng xuyén qua vé than may kin déi véi méi chat lanh.

343

B trao ddi nhiét (heat exchanger)

Thiét bj duwoc thiét ké & truydn nhiét gitra hai chét 1dng vat Iy riéng bigt.

344

B& ngwng ty (condenser)

Ba trao ddi nhiét trong d6 hoi moi chét 1anh dwoc hoa Iong bdi sir thai nhigt.

345

T4 may nén binh ngwng (condensing unit)

T8 hop ciia mdt hodc nhidu may nén, bd ngung tu véi binh chira idng (khi can) va céc phy ting thdng
dung.

3.4.6

B& bay (bbc) hoi (evaporator)

B& trao ddi nhiét trong d6 mdi chét lanh dwgc bay hoi do hép thy nhiét tir chat dugc lam lanh.
3.4.7

Binh ap lyc (pressure vessel) .

B4t ¢ bd phan nao chira mdi chat lanh clia mét hé théng lanh khac véi

- May nén,

- Bom,

11
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- Céc bd phan cAu thanh cla cac hé théng hép thu kin,

- Céc bd bay hoi, mi khoang riéng ciia ching cé thé tich chira mdi chét lanh khong vurgt qua 151,
- Dan 6ng,

- Pudng bng va cac van, cac mbi ndi va phy ting nbi éng,

- Céc thiét bj didu khién, va

- Céc bd phan chiu 4p lyc (bao gdm cé cac éng gép) co dudng kinh trong hodc kich thude 1én nhét
clia mt cit ngang khéng Ién hon 152 mm.

3.4.8
Binh chira can béng ap (fade-out vessel)

Binh chtra hoi dwoc két néi vé&i chu trinh nhiét @6 thAp clia mét hé thdng ghép tang dugc nap han ché
c6 ¢ kich thude di 88 han ché sy tang 4p khi hé théng dirng.

CHU THICH: Binh chiva c6 di thé tich @& chira tdng lvgng nap moi chét lanh dang hoi khéng viegt qua ap sudt
cho phép cla hé théng & nhigt 46 méi trwdng xung quanh.

349

Binh chira chit léng (liquid receiver)

Binh chtva dwoc két ndi ¢ dinh v&i mét hé théng bing cac éng vao va ra dé tich gom chét lanh 1ng.
3.4.10

Thé tich trong tinh (internal net volume}

Thé tich dwec tinh todn tir cac kich thudc bén trong ctlia mét binh chira sau khi trir di thé tich cla cac
chi tiét trong pham vi ctia cac kich thwéc bén trong.

3.4.11
Thiét bi lanh (refrigerating equipment)

Cac thanh phan tao thanh mét bd phan clia hé théng lanh, vi dy, may nén, bd ngwng ty, may phat, binh
hép thy, binh hap phy, binh chira Idng, b bay (bc) hoi va binh chira ha ap.

3.4.12
Binh chira ha &p (surge drum)

Binh chira méi chét lanh & ap suét va nhiét d6 thip, va dugc két ndi bang cap chét [dng va hoi tr& vé
cac éng t&¢i mét bd bay hoi.

3.5 Pwing éng, méi ndi, va phy tiing ndi éng
3.5.1

M&i han vay cieng (han ddng) (brazed joint)

12



TCVN 6104-1:2015
M&i ndi thu dugc bang céch ndi cac ctii tiét kim loai véi nhau bang cac hop kim chay 1dng & nhiét do
thwdng cao hon 450 °C nhung nhd hon nhiét 49 nong chay cla céc chi tiét dwoc ndi véi nhau.

3.5.2
Van déi (khéi) [companion (block) valve)

B dbi van chan cach ly cac nhanh cda hé théng lanh va dwoc bé tri sao cho cac nhanh nay cé thé
dwoc ndi mach trwée khi mé cac van nay hodc dugc cach ly sau khi dong chung.

353
Mdi ndi ép (compression joint)

Méi néi éng trong d6 sw siét chat mot dai bc sé& ép vao mdt vong dugc tao hinh va vong nay ép 1én mat
ngoai ctia dng @& bit kin hé théng.

354

Méi néi bich (flanged joint) |

Méi néi dwoc thiee hién biing 18p buldng clng véi mdt cip cac dhu mat c6 mat bich.
3.6.5

Méi ndi loe (flared joint)

M&i ndi &p kim loai - kim loai trong dé migng loe hinh cén dugc ché tao trén diu mut cla éng.
3.5.6

Ong gép (header)

Ong hoiic bj phan éng clia mét hé théng lanh duoc két néi véi nhidu éng khéc.
3.5.7

Van cach ly (isolating valve)

Van ch3n dong chay theo ¢ hai chidu khi déng.

3.5.8

Méi ndi (joint)

M&i lign két bao @3m sy ghép ndi kin khi gilra cac chi tiét.

3.5.9

Pwong éng (piping)

GCac éng hoc chi tiét dang ng (bao gbm ca vai, hop xép hodc éng mém) aé két ndi cac bd phan khac
nhau ¢tia mét hé théng lanh.

13
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3.5.10

Van déng nhanh (quick-closing valve)

Co chu chin thyc hién déng tw déng (biing trong lweng, lyc 16 xo, bi déng nhanh) hoéc ¢b gbe déng
130° hodc nhé hon.

3.5.11
Ong k¥ thuat (service duct)

Ong chiva cap cAp dién, dwdng 8ng mdi chét lanh, hé duéng éng, céc éng khéac hodic dich vu k§ thuét
twong dwong ¢an cho hoat dong clia san pham.

3.512

Co céu chin (van chin) (shut-off device)

Co céu chan dong:leu chét.

3.5.13

M&i ndi ren cén (tapered thread joint)

Mé&i néi dng cb ren ciin ¢ vat liéu chén 1ap dé bit kin dwéng rd rf xoén éc.
3.5.14

Van ba nga (three way valve)

Van dich vu két ndi mét dudng dng mdi chat lanh véi mét hodc hai dwdng éng mdi chét lanh khac va
thwdng duoce ding dé& cho phép bdo dwdng bd phan clia mét hé théng lanh ma khéng cin phai théo
mbi chét lanh ra khi todn bd hé théng.

3.5.15

Mbi néi han (welded joint)

Mbi néi cac chi tiét kim loai & trang thai déo hodc néng chay

3.6 Thiét bj an toan

3.6.1

Dia né (14 van)(bursting disc)

Chi tiét hinh dia hoc 14 ¢6 thé nd bung ra & d3 chénh dp da dinh trwdc.

CHU THICH: L4 van ho#c dfa nd cling Gwoc goi la dia phé hiy hodc chi tiét pha hdy.
3.6.2

Van chuyén déi (changeover device)

Van diéu khién hai van an toan duoc bé tri sao cho tai bAt cir thoi diém nao chico mot van lam viéc.

14
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3.6.3

Nt chay (fusible plug)

Co cau chira bét clr vét lidu nao c6 thé néng chay & mat nhist dd dinh trudc va gidi phéng ap suét,
3.64

Co cau ngét mire chét 1dng (role mirc 18ng) (liquid level cut out)

Co cau dan déng dwoc thiét ké dé ngain ngira cac mire chat Idng khéng an toan.

3.6.5

Van xa tran (overflow valve)

Co céu an toan xa vé phia 4p sut thp clia hé théng lanh.

3.6.6 |

Co cu gi&i han ap sudt (role ap sult) (pressure limiter)

Cao cu chuyén mach dé gi¢i han ap suit 43 a3t lai ty Gong.

3.6.7

Co cdu an toan (pressure relief device)

Van an todn hodc co cdu |4 van (dTa nd) dworce thiét ké dé tiy ddng gidm dp suét viegt qua mue.
3.6.8

Van an toan (pressure relief valve)

Van chju tAc ddng béi 4p suét, dwoc gitr & vj tri dong bdi 16 xo hodc phwong tién khac va duworc thiét ké
aé ty gong cét giam 4p sudt vrot qué mire,

3.6.9
Piu dd (b phat hién) méi chat lanh (refrigerant detector)

Co chu cam bién phan (ng nhanh véi mét ndng dd dugc dat trwdc clia mdi chét fanh trong méi
trudng.

3.6.10

Co céu chuyén mach an toan dé giéi han 4p suit (role ap sudt chuydn mach an toan) (safety
switching device for limiting the pressure)

Co chu chiu tc ddng bdi ap suét dugc chdp nhan kiéu, dwec thiét ké dé dimg hoat ddng ctia binh
sinh hoi cé ap.

15
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3.6.11

Van tw déng (self-closing valve)

Van ty 46ng déng, vi dy béng trong lwe hodc lyc 15 xo.

3.6.12

Co cdu gii han nhiét d§ (role nhiét d) (temperature limiting dewce)

Co cAu chju tac dong bdi nhiét @8 duoc thiét ké 6& ngan nglra nhiét 66 vu'qrt qué mire.
CHU THICH: Nt chdy khdng phai Ia mét co ciu giéi han nhiét d6.

3.6.13

B% phan dwoc chip nhan Kiéu (type-approved component)

B phan ma mdt hodic nhidu mAu thir clia n6 da duwoc kiém tra vé su tuan theo mét tiéu chudn da dugc
cdng nhan cho ch&p nhan kiéu.

3.6.13.1

Co cdu ngét ap suét dwgc chdp nhan kidu (type-approved pressure cut out)

Co cAu chuyén mach an toan @& gidi han &p suét yéu ciu dugc dit lai bing tay.

3.6.13.2

Co céu giéi han 4p sudt dwgc chip nhin kidu (type-approved pressure limiter)

Co cu chuydn mach an toan dé giéi han 4p suét ty ddng dat lai. |

3.6.13.3 .

Co céu an toan ngit ap suit dwye chip nhin kidu (type-approved safety pressure cut out)

Co chu chuyén mach an toan dé gi¢i han ap suat yéu cau dugc dit lai bang tay chi véi sy trg gitp clia
mét dung cu.

3.7 Lwu chét
3.7.1
Chét bdi tron (lubricant)

Chét 16ng hién dién & thé tich bén trong clia hé théng lanh véi myc dich chinh 12 béi tron cac bé mét bi
mai mon.

3.7.2
Hén hop déng sdi (azeotrope)
Hén hop gbm co hai hodc nhidu méi chét lanh ma cac thanh phan cla pha 16ng va pha hei can bang Ia

nhu nhau tai mét 4p suét da cho nhung cé thé khac nhau & diédu kién khac.

16
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CHU THICH: Xem Bang B.3.

[Nguon: TCVN :2015 (ISO 817:2014), 2.5 - CHU THICH a4 dugc bd sung).
3.7.3
Hon hop khéng ddng sbi (zeotrope)

Hdn hop gdm b hai hodc nhiéu méi chét lanh ma céc thanh phan cla pha 16ng va pha hoi ¢an bing
khéng giéng nhau tai bt cr ap suét nao & dwoi ap suét téi han.

[Ngudn: ISO 817:2014, 2.1.44].

CHU THICH: Xem Bang B.2.

3.74

Halocarbon (halocarbon)

Hop chét héa hoc gbm cé halogen (flo, cle, brom hodc iot), cacbon va trong mét sb trieéng horp, hydro.
3.7.5

Hydrocarbon (hydracarbon)

Hop chét hda hoc gdm cé hydro va cacbon.

3.7.6

Chét tai nhiét (heat-transfer fluid), HTF

Lwu chét (vi dy, nwde mudi, nwéc, khdng khi) diing dé truydn nhiét.
3.7.7

Nhiét dd ty chay (auto-ignition temperature)

Nhiét d6 thap nhit cia mot chét, tai hoic trén nhiét 4o nay mét hoa chét cb thé ty chay trong khi quyén
binh thwémg ma khéng cé ngudn chay bén ngoai nhw médt ngen ICra hodic tia Ida.

3.7.8

Khong khi bén ngoai (outside air)
Khéng khi tlr bén ngoai tda nha.
3.7.9

Méi chét lanh (refrigerant)

Lwu chét duoc siv dung @8 truydn nhiét trong mét hé théng lanh, hép thy nhiét & mét nhigt 46 thip va
mdt 4p suét thap clia u chét va thai nhiét & mot nhiét 6o cao hon va ép suét cao hon clia luu chét
thuwdmg ¢6 lién quan @én cac thay ddi pha cla luu chét.

CHU THICH: Cac mai chét lanh dweec ligt ké trong TCVN (1SO 817).

17
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[Ngudn: ISO 817:2014, 2.32- CHU THICH: da dugc bd sung)

3.7.10

Loai mdi chat lanh (refrigerant type)

Hop chét héa hoc hodic hdn hop clia cac hop chét dugc stk dung nhw mét thuét nglr ¢6 ky hiéu riéng.
CHU THICH: Ky hiéu dwgc cho trong TCVN 6739 (ISO 817).

3.7.11

Tinh déc hai (toxicity)

Kha ning clia mét méi chét lanh hodc mét chét tai nhiét c6 hai hogic gdy chét ngudi hogic lam suy yéu
kha niing thoat chét clia con nguedi do phoi nhiém manh ho3c lau dai béi tiép xtc hit phai hodc an phai
cac chét doéc nay.

CHU THICH: Su kho chju nhat thdi khong lam cho sire khdegidm sut khong dwge xem 1 ¢6 hai.

3.712

Kha néng chdy (flammability)

Kha n&ing ciia mat mdi chét lanh hodc chéat t3i nhiét 1am lan truydn ngon Itva tir mét ngudn dénh Ita.
3.7.13

Gi&i han thue té (practical limit)

Néng dé dwoc st dung cho tinh todn don gidn hba d& xac dinh lwgng mdi chét I&n nhét chip nhan
dugc trong moét khdng gian ¢b ngudi.

CHU THICH: Gi6i han ndng 8 méi chat lanh (RCL) duge xac dinh bing cac phép thir tinh @d¢ hai hoc khad
néng chay nhwng giéi han thye té thu dwge tir RCL hodc giéi han nap duwgc xac lap.

3.8 Mach truyén nhiét

3.8.1

Mach truyén nhiét (heat-transfer circuit)

Mach gbm c6 it nhét 14 hai bo trao dbi nhiét va cac éng nbi lién két véi nhau.
3.9 Loai bd mai chét lanh

3.9.1

Loai bé (disposal)

Loai bé hodc van chuyén mét san phdm thudng 1a dé bo di hoic tiéu hiy.
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3.9.2

Cai tac {Tai sinh) (reclaim)

X ly cac mdi chét lanh 64 qua s dyung dé dat dirgc cac dic tinh k§ thudt clia san phdm méi.
393

Thu hdi (recover}

Thao méi chét lanh & bét cir didu kién ndo khdi mat hé théng va lwu trl> mai chét lanh nay trong mot
thung chdra bén ngoai.

394
Tai ché (recycle)

Gidm cac chét nhiém ban trong cic mdi chit lanh da qua s dung bing cach tach din, loai b cic chét
khong ngung tu dwgre va st dung thiét bi d& gidm d6 dm, do axit va can bén.

CHU THICH: Céc thiét bj c6 thé bao gdm céc bo loc va may sdy.

3.95

Sir dung lai (reuse)

St dyng (nap) mdi chét lanh dwgc thu hdi ma khéng ¢d bt ol sir xi¥ Iy nao 88 loai bd cac tap chit.
3.10 Cac vén dé khéc

3.101

Pwoc ché tao tai nha méy (factory made)

Pugc ché tao tai mot Gja didm sin xuit chuyén mén héa duwdi sy kidm tra clia mét he théng chit
Irgng da duge chieng nhén.

3.10.2

Cira pha loding méi chét lanh (dilution transfer opening)

Ctra cho phép méi chét fanh bj rd i thoat ra khéi phong t¢i mét phong lién k& hodc hanh lang bdi 46
chénh léch khéi lwgng riéng, sw pha lodng, sy déi lwu hoc théng gid.

3.10.3

Gi&i han lwgng nap ¢6 thdng gié bd sung (quantity limit with additional ventilation)

Lwong nap mdi chét lanh din dén mdt ndng a9 bang gidi han thiéu oxy (ODL), néu téng Iugng nap bi
rd 1l véo khdng gian ¢é ngudl,

CHU THICH: Xem A.5 vé& st dung gidi han lrong nap co thong gié bd sung (QLAV) 88 quén Iy i ro 8di véi cac
hé théng trong cac khong gian ¢6 ngudi, & day mirc théng gi6 di d& phan tan moi chét lanh bi rd ri trong pham vi

15 min.
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3.10.4

Gigi han lweng nap ¢6 théng gié nhd nhét (quantity limit with minimum ventilation)

Lwong nap mdi chat lanh dn dén mét ndng @ biing giéi han ndng G4 clia méi chét lanh (RLC) trong
mot phong c6 két cAu khdng kin khi véi ré ri mdi chét lanh vira phai.

CHU THICH: Xem 4.5 v& QLAV @& quan Iy rdi ro dbi v&i cac hé théng trong cac khéng gian c6 ngwdi khéng dudi
merc san khi mire thdng gié khdng @l 68 phan tan moi chét lanh bj r& ri trong 15 min. Qu4 trinh tinh to4n dira trén
mét 16 cb dién tich 0,0032 m?va téc dd ro 1i 2,78 gls.

4 Thuat ngir viét tat

AIC  Hé théng diéu hda khéng khi

ATEL Gi¢i han phoi nhiém déc hai manh

GWP: Tiém n3ng canh bao toan cu (tiém nang l1am néng toan ciu)

HTF  Chét tai nhiét

ITH Duwing chan trdi cla thi gian tich phan (Integration Time Horizon)
LFL  Gi¢i han dw&i clia kha naing chay

MSDS Ban d(r li&u an toan cia véat liéu

ODL  Gidi han thiéu oxy

ODP Tiém nang thiéu oxy (tidm ning lam suy gidm tang 6zén)

PS  Ap suétion nhét cho phép

QLAV Gi6i han lwgng nap cé théng gié bd sung

QLMV Gi6i han lugng nap ¢6 théng gioé tdi thidu

RCL Gi&i han ndng dé cla méi chét lanh

5 Phan loai

5.1 Phén loai khong gian ¢é ngwi

Theo tiéu chuin nay, sw phén loai khéng gian ¢4 ngudi phai dwgce xéc dinh theo Bang 1.

Budng méy khéng dwoc xem |4 khéng gian cé ngudi, trir trwdng hop 4 dwoc dinh nghia trong TCVN
6104-3:2015 (1ISO 5149-3:2014), 5.1.
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Bang 1 - Cac loai khdng gian ¢6 nguwdi

Loai

D@_ tinh chung

Vi dy®

Khéng gian cé
nguéi chung

Cac phong, cac b phan cla toa nha, toa
nha & do

! - Co trang bj cac phwong tién dé ngu,

- Di chuyén cua con ngwrdi bj han ché,

- Khéng kiém soat dwoc sb6 ngwdi hién
dién, hodc

- Nguwoi tiép can khong gian nay khéng
duoc bao cho biét vé sw dé& phong cin
thiét nham bao dam an toan

Bénh vién, tda an, nha tu, nha hat,
siéu thi, tneéng hoc, phdong doc, ga
cudi van chuyén cong cdng, khach
san, hha & va tiém an

Khong gian co
ngwoi duoc
giam sat

b

Cac phong, cac bd phan clia tda nha, toa
nha & d6 chi c6 mdt sé han ché ngudi co
thé duoc ty tap, mot s6 ngudi can dugc
thong bdo cho biét vé sy dé phong an
toan chung cla té chirc quén ly

Cac co quan kinh doanh ho#dc céng
quyén, cac phong thi nghiém, cac dia |
diém cho san xuét théng thudng va
noi lam viéc cla nhiu nguwdi

Khéng gian cb
ngwdi dwge cho
phép

c

C4c phong, cac b phén clia tda nha, toa
nha & d6 chi ¢6 nhirng ngwdi dugc phép
méi duwec tiép can, nhing ngudi nay

duoc théng bao cho biét vé sy d& phong

chung va dic biét v& an toan clia td chirc
quan ly va noi didn ra cac qua trinh sén
xuét, xt Iy hoac bao quan vat liéu ho3c
sén pham

Cac phwong tién san xuét vi dy, déi
véi cac hoéa chét, thyc phdm, d4
ubng, nwéc d4, kem, cac nha may
tinh ché&, cac kho lanh, noi san xuét
bd slra, 16 md, va cac khu virc khéng
ding chung trong céc siéu thj

® Danh séch clia cac vi dy chura phai la ddy ad va toan dién.

CHU THICH: Cé4c khong gian c6 nguéi cb thé dwoc phan loai theo cac quy dinh hién-hanh.

5.2 Phén loai theo hé théng -

5.2.1 Quy djnh chung

Céc hé théng lanh dwgc phén loai theo

- Phuwong phép thai nhiét tir mdi tnedng (1am lanh),

-'Phwong phap cAp nhiét vao méi trrong (6t nong),

- Chét duwgc xr Iy, hodc

- R ri méi chéit lanh vao khdng gian c6 ngudi.

™o
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5.2.2 Hé théng rd ri trye tiép
5.2.2.1 Hé théng tryc tiép

Mat hé théng triec tiép phai dugc phan loai 13 hé thdng ré ri tryec tiép néu chi mdt Girt gay clia mach moi
cht lanh sé 1am cho méi chét lanh thoat ra vao mét khdng gian c6 ngudi, bat k& vj tri clia mach méi
chét lanh (xem Hinh 1).

Céc hé théng truc tiép duge xem 13 thugc sy phan loai theo vi tri | (xem 5.3.5) hodc Il (xem 5.3.4).

1

§ 2

CHU DAN:
1 Khdng gian cb ngueéri
2 B phan chira méi chét lanh
Hinh 1 - Hé théng tryc tiép

5.2.2.2 Hé théng phun hé&

M4t hé théng phun h& phai dwec phan loai 1a mét hé théng ro i tryc tiép néu chét tai nhiét lién théng
trwe tiép véi cac bd phan chira méi chét lanh va mach gidn tiép dwge mé ra mét khdng gian cé ngudi
(xem Hinh 2). '

Céac hé théng phun hé dugce xem 14 thude sy phan loai theo vi tri | (xem 5.35) hodc Il (xem 5.3.4).

g 2

CHU DAN:

1 Khéng gian ¢d ngudi

2 Bo phan chira méi chét lanh
Chét tai nhiet

Hinh 2 - H¢ théng phun h&
5.2.2.3 Hé théng truc tiép co éng gi6é

Mbt hé théng true tiép co dng gi6 phai dwoc xép loai 14 hé thdng rd ri truc tiép néu khong kki duoc didu
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hoa lién thdng tryc tiép voi cac bg phan chira méi chét lanh clia mach lanh va dwoc cung cép cho mot
khéng gian cé ngudi (xem Hinh 3).

C4c hé thong tryc tiép cé éng din dugc xem |a thude sy phan loai theo vi tri | (xem 5.3.5) hoic Il (xem
5.3.4)

g 2

i__._____.
CHU DAN:
1 Khéng gian c6 ngudi
2 B9 phan chira mdi chét lanh

Hinh 3 - Hé théng trye tiép c6 éng glé
5.2.2.4 Hé thdng phun h& ¢é théng hoi

M8t hé théng phun hé ¢6 théng hoi phai dwec xép loai 13 hé théng ro ri trpe tidp néu chét tai nhiét tiép
xc tryre tiép véi cac bd phan chira méi chét lanh clia mach va mach gién ti€p m& thdng ra mét khang
gian c6 ngwdi (xem Hinh 4). Chét tai nhiét phai théng hoi ra moi trudng bén ngoai khéng gian cé
ngwdi, nhwng vBn c6 kha nang mdt méi chét lanh thoat ra khdng gian ¢é nguwdi khi xdy ra chl mét dit
gdy ctia mach méi chét lanh.

S N——

E 2

CHU DAN:
1 Khéng gian co ngudi
2 B& phan chira méi chét lanh

Chét tai nhiét
Hinh 4 - Hé théng phun hé c6 théng hoi
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5.2.3 Hé théng gian tiép
5.2.3.1 Hé théng gian tiép kin

Mt hé théng gian tiép duoc phan loai [ hé thdng gidn tiép kin néu chét tai nhiét trc tiép lien thong
véi mdt khdng gian c6 ngudi va su rd ri mdi chét lanh vao mach gién tiép co thé& di vao khéng gian c6
ngwdi néu mach gian tiép cling ro rl hodic dugc thao xa (xem Hinh 5).

Céc hé théng gian tiép kin duoc xem 14 thudc sy phan logi theo vi tri | (xem 5.3.5) hodc Il (xem 5.3.4).

CHU THICH: Mot van an toan (hoic van 1am sach) trén mdt mach thir cAp 14 phuong phép thich hop 88 ngan
can sy 1o ri mai chét lanh vao khéng gian c6 ngudi. Mot hé théng nhw véy khéng dugc xem 12 hé théng tryc tidp
kin (xem 5.2.3.3).

CHU DAN:

1 Khéng gian cb nguwdi

2 B phan chira méi chét lanh
Chét tai nhiét

Hinh § - Hé théng gian tiép kin
5.2.3.2 Hg théng gian tiép c6 thdng hoi

Mot hé théng gian tiép dugc phan loai 1a hé théng gian tiép co théng hoi néu chét tai nhiét tnec tiép liér
théng véi mét khdng gian cé nguwdi va su rd ri méi chét lanh vao mach gian tiép cé thd théng hoi ra mé
trrong bén ngoai khéng gian c6 ngwéi (xem Hinh 6).

CHU THICH: Hé théng nay c6 thé dat dwgc bling s&r dung moét b trao adi nhiét c6 thanh kép.

Céc hé théng gian tiép co théng hoi dwee xem 1a thude s phan loai theo vj tri 1l (xem 5.3.3).
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CHU DAN:
1 Khéng gian ¢é ngudi
2 B& phan chira mdi chét lanh

Chat tai nhiat
Hinh 6 - Hé théng gian tiép ¢6 thong hoi

5.2.3.3 Hé théng gian tiép kin c6 théng hoi

Mdt hé théng gian tiép dwge phan loai 12 hé thdng gian tiép kin cé théng hoi néu chét tai nhiét tryc tiép
li&n thdng véi mét khong gian co ngudi va sy rd i méi chit lanh vao mach gian tiép c6 thé théng hoi ra
khéng gian bén ngoai théng qua mdt 16 thong co khi (xem Hinh 7).

Céc hé théng gian tiép kin c6 théng hoi dwgc xem 12 thude sy phan loai theo vi tri Ill (xem 5.3.3).

=

CHU DAN:
1 Khdng gian ¢ ngudi
2 B0 phan chira moi chét lanh
Chét tai nhiét .
Hinh 7 - Hg théng gian tiép kin ¢6 théng hoi

5.2.3.4 H¢ théng gian tiép kép

Mat hé théng gian tiép dwoc phan loai 14 hé théng gidn tiép kép néu chét tai nhiét tiép xic véi cac bd
phan chira mdi chét lanh va nhiét dugc trao ddi voi mét mach gian tiép thir hai di qua vao mét khong
gian c6 ngudi (xem Hinh 8). Moi chét lanh rd ri khang thé di vao khéng gian c6 nguoi.

Cac heé théng gian tiép kép co théng hoi dugce xem la thudc si phan loai theo vi tri 11l (xem 5.3.3).
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CHU DAN:
1 Khong gian c6 ngudi
2 B& phan chira mdi chét lanh

Chét tai nhiét .
Hinh 8 - Hé théng gian tiép kép

5.2.3.5 Hé théng gian tiép c6 ap suit cao

Mot hé théng gian tiép dwoc phan loai [ hé théng gidn tiép co ap suét cao néu chét tai nhiét truc tiép
lién thong v&i mét khdng gian c6 ngwdi va mach gian tiép dugc duy tri & mét 4p suét cao hon ap suét
clia mach mai chét lanh tai tAt ca cac thdi diém sao cho sy dit gdy clia mach méi chét lanh khéng thé
am cho méi chat lanh thoat ra ¢c4c¢ khdng gian ¢6 nguwdi (xem Hinh 9).

Céc hé théng gian tiép cd ap suat cao dwec xem 1a thude sy phan loai theo vj tri il (xem 5.3.3).

1 Py> Py

CHU DAN:
1 Khéng gian c6 ngudi
2 B& phan chra moi chét lanh
P1 Ap suét 1
P2 Ap suft 2
Chét tai nhigt

Hinh 9 - H& théng gian tiép c6 ap suét cao
5.3 Phin loai theo vi tri ciia cac hé théng lanh
5.3.1 Quy djnh chung

Cac yéu cdu v& giéi han lvgng nap déi véi cac hé théng lanh phai dwoc tinh toan theo loai vi tri nhw da
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quy dinh trong 5.3.2 dén 5.3.5 va tinh doc hai va/hodc kha nang chay. clia méi chat lanh nhu @3 quy
dinh trong Phuy luc A.

5.3.2 Loai IV: budng dwec thong gié

Néu t&t ca cac bd phan chira méi chét lanh dwoc bd tri trong cac budng dwgc thdng gié thi phai ap
dyng cac yéu cau vé vi tri loai IV. Cac budng dwoc théng gié phai dap (rng cac yéu ciu clia TCYN
6104-2 (ISO 5149-2)-va TCVN 6104-3 (ISO 5149-3).

5.3.3 Loai lll: budng may hodc ngoai tr&i

Néu tat ¢ cac bd phan chira mdi chat lanh dwoc bb tri trong mét budng may hodc ngoai trdi thi phai
ap dung cac yéu cau v& vi tri loai Ill. Budbng may phéi ddp (ng cac yéu cdu cla TCVN 6104-3
(ISO 5149-3).

Vi dy - May lam lanh nwéc.
5.3.4 Loai ll: May nén trong budng may hodc ngoai troi

Néu tit ca cac may nén va binh chiu ap lwc dwoc bd tri trong mét budng may hodc & ngoai trdi thi phai
ap dung cac y&u cAu v& vi tri loai Il trir khi hé théng tuan theo cac yéu cau clia 5.3.3. C4c b trao ddi
nhiét kidu dan dng va dwong dng, bao gdm ca cac van co thé duge bb tri trong mét khéng gian cé
ngudri.

Vi dy - Kho lanh.
5.3.5 Loai I: Thiét bj co khi dwgre bé tri trong khong gian c6 ngwi

Néu hé théng lanh hodc cac by phén chiva mdi chét lanh dwoc bb tri trong khong gian ¢ ngudi thi hé
théng dwgc xem 13 loai |, trir khi tuan theo cac yéu clu cla 5.3.4.

5.4 Phan loai méi chét lanh

Phai ap du'ng phan loai mdi chét lanh theo TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014).

6 Lwong mdi chét lanh cho méi khdng gian ¢6 ngwdi

6.1 Phai xac dinh lwgng nap mbi chét 1anh ¢6 thé di vao khéng gian ¢ ngwdi nhw sau

- Déi v&i cac khdng gian co ngwdi, Ivgng nap méi chat lanh khéng dwge virot qua céac lwgng duoc quy
dinh trong cac Bang A.1va A.2.

- Lwong nap moi chét lanh 13 lvong c6 thé bj thoat vao mét khéng gian cd ngudi va phai [a lvgng nap
I6n nhét clia bit et hé théng lanh riéng 18 nao trr khi cé quy dinh khéc trong tiéu chuén nay.

6.2 Khi cb cac tiéu chuin san phdm quéc gia hodc quéc té trong dwong nhu IEC hodc ISO cho cac
kidu hé théng cu thé va khi cac tiéu chuén san phadm nay c6 quy dinh cac giéi han v& lueng nap thi 4p
dung céc lwgng mdi chét lanh nay thay cho cac yéu ciu cla tigu chuén nay.
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7 Tinh todn thé tich khdng gian

7.1 Khéng gian Guwoc xem xét phai [a bat cir khéng gian c6 ngudi ndo ¢d chlra cac b phéan chira méi
chét lanh.

7.2 Phai ding thé tich (V) nhd nhét clia khdng gian kin, c6 ngudi 6& xac dinh cac gi6i han vé lugng
nap clia mdi chét lanh.

7.3 Nhidu khdng gian c6 céc 18, clra thdng thich hop (khdng thé @dng kin dwoc) gilba c4c khong gian
riéng hodc dwoc két ndi véi mot dudng thdng gié chung clia hé théng trd vé& hodc xa khdng chira bd
bay hoi hoc by ngung ty phai duoc xt Iy nhe mot khdng gian duy nhat. Khi bd bay hoi hodc bd
ngung tu duge bé tri trong mot hé théng dng gié cung cép khéng khi phuc vy cho nhi¢u khdng gian thi
phai sir dung thé tich clia khong gian nhé nhét. Néu lvu luong khdng khi dén mét khdng gian khdng
thé didu chinh qua van gié xuéng nhd hon 10 % lwu legng I6n nhét thi khéng gian nay phai dugc tinh
vao thé tich clia khéng gian ¢é ngudi nhé nhét.

7.4 Khi bd bay hoi hodc ngung tu duec b tri trong mdt hé théng éng gié chp va hé théng ndy phuc vy
cho tda nha cé nhidu ting khéng c6 vach ngén thi phai st dung thé tich c6 ngudi cla tAng c6 ngudi
nhd nhét clia tda nha.

7.5 Khong gian phia trén mét trdn gid hodc vach ngan phai dwgc tinh vao thé tich tinh toan trir khi tran
gid bdo dam Kin khi.

7.6 Néu mdt thé tich c¢6 bé tri dan trong nha hodc c6 bat ¢l dweng dng chiva mai chét lanh di qua
ma cé kich thwde viegt quéa lweng nap cho phép thi it nhat phai c6 cac phuwong tién @dm bdo mie an
todn tvong duong. Xem A5,

8 Chét tai nhiét
8.1 Quy dfnh chung

Kni st dung c4c chét tadi nhiét (luu chat) (HTF) dwoc idt ké trong Phy lyc B thi mach phai dugc x& Iy
nhw mét mach 1am lanh va chét tai nhiét dwoc xd Iy nhuw mét moéi chét lanh. Nguoi thiét ké phai tinh
dén céac tiéu chi dwoe md ta trong 8.2 dén 8.12 khi Iwa chon mot chét tai nhiét.

8.2 Vigc &n phai chét tai nhigt

Viéc sir dung céac chét tai nhiét @& 1am lanh hodc 1am néng cac sdn phdm thyc phdm phai tuan theo
cac quy djnh hién hanh.

CHU THICH: Nhiéu irng dung v& ché bién thyc phdm dya trén mot chét ti nhi¢t & 1am lanh gidn tiép hodc tam
fanh Gng gian tiép. Vigc sir dyng mét chét tai nhiét "loai &n Jugc” s& 1am gidm bot rli ro gay thuong tich cho
ngudri bang sy rd ri khdng ¢ tinh vao san phim thiee phim.

Phai quan tam dén cac tac dong clia rd ri khi chét t3i nhiét c6 4p hyc.
8.3 Sy nhiém bin cha dit va nwée '

Khi chat tai nhigt khong dwoc liét ké trong tiéu chuan nay hoic cac quy dinh hién hanh vé sy tiéu thy
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cla con ngudi hogc théi vao nude ngam thi phai cd phuong tién dé chira cac chat nay trong thiét ké
hé thdng va xay ding trong trudng hep ¢6 1o .

8.4 Swphoi nhiém (ddc hai) clia con ngwdi

Phai xac dinh méi nguy hiém cla sy phoi nhidm clia con ngudi triedre chat tai nhiét biing viée xem xét
lai ban di¥ liéu an toan cla vat liéu (MSDS).

8.5 Ap suét

Mach chira chét tai nhiét phai co kha nang chiu dwgc cac ap suat lam viéc trong mach truyén nhiét phis
hop véi TCVN 6104-2 (ISO 5149-2),

8.6 Ghi nhan

Hé théng phai dwgc ghi nhan v&i mot ap suét thiét ké danh nghia phu hop véi TCVN 6104-2
(1SO 5149-2).

8.7 Piém dong dic

Néu diém déng dc cla chét tai nhiét thip hon 3 K so v&i nhiét do thap nhat cha mai chat lanh mach
so cAp thi khéng phai 4p dung cac yéu ciu bd sung. Cho phép diém déng dic Ién hon nhiét da thap
nhét clia mdi chat lanh mach so cAp néu ap suét clia mach thtr cip khdng vurot qua ap suét tiiét ké
danh nghia clia cac bd phan chira mdi chét lanh. Phai x4c dinh &p suét trong didu kién tao thanh nat
két dong tai didm khéng thuan Igi nhét trong mach. Cing cho phép diém ddng dac clia chét tai nhiet
(HTF) I&n hon nhiét 85 thdp nhat clia mdi chét lanh so cAp ndu mach c6 mét bd didu khién ty dong dé
ng4t di mach so clp trudc khi mach thlr cip bj déng déc. Chét ti nhiét dan n& khi déng dac khdng
dwoc gay ra 4p suét trong mach thr clp vwet qua 4p suét danh nghia dbi véi mach va khéng dwgc
gay ra bién dang du cla éng khi déng d3c. Sy tuéin thi phai dwoc kiém tra bang thir nghiém & nhiét 4o
thdp hon diém dong dac clia chét tai nhiét 10 K hodc & cac nhiét @6 co thd dat duec trong céc didu
kién bi déng dac, 14y gia tri nao thép hon.

8.8 Piém phén hiy

Dé tranh sy phan hly cia chét t3i nhiét, nhiét 45 lam viéc 16n nhat khéng dwgec Ién hon nhigt 46 1am
viéc danh nghia I&n nhét cia do nha sén xuét quy dinh.

8.9 Diém ché&p chay

Diém chép chay cla chét tai nhiét khéng dwoe nhd hon 55 °C nhu da quy dinh trong MSDS.
8.10 Nhist do ty chay

Néu HTF chay dwec thi nhiét dd tw chéy cGa né phai Ién hon 100 °C.

8.11 Sy gian no nhiét

Thiét bi phai dwec bdo vé chdng gian n& nhiét.

2¢



TCVN 6104-1:2015

CHU THICH: Hau hét cac chét 1dng gian né khi nhiét 46 tang 1&n nhung mdt sé chét 16ng gi&n n& khi nhiét 46 ha
xuéng.

8.12 Bao vé chéng an mon
HTF phai ¢ di cac chét &rc ché an mon ddi véi tat ca cac vat liéu cha hé théng.

CHU THICH: Hau hét cac chat tai nhigt c6 géc khong ngam nwérc, vé ban chat, khéng ¢6 tinh 2n mon véi didu
kién la ching khong bj nhi#m bén b&i nwérc.
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Phuluc A
(Quy dinh)

Vi tri cua cac hé théng lanh

A.1 Quy dinh chung

Cé bén kidu dijnh vi tri cdc hé théng lanh: loai |, loai Ii, loai Il va loai [V (xem cac Bang A.1 va A.2). Vi tri
thich hgp phai dwoc Iya chon phil hop véi 5.3,

CHU THICH: Mdt s6 bom nhiétmay Giéu hoa khéng khi hoat dong G& swdi hodc lam mét bang dao chidu déng
chay tr may nén dén cac bo trac ddi nhiét bing cac van ddo chidu chuyén ding. Trong cac trweng hop nay, cac
_ phia &p sudt cao va thip cla hé thdng ¢6 thé thay dai thy thudc vao ché &9 lam viéc cla thiét bi.

Cac hé théng lanh hodic cac bd phan clia cac hé théng lanh khéng dwoc l&p dit trong hodc trén cac
cAu thang, cac th&m cAu thang, cac 18i vao hodc 16i ra dwec st dung chung néu 16 di qua ty do bj
han ché.

Céc Bang A.1 va A.2 thé hién gi¢i han nap mai chét lanh va cic yéu chu riéng cho hé quy chiéu ddi voi
c4c vi trf va (ng dyng khac nhau dipa trén tinh ddc hai riéng va céc tinh chét vé kha naing chay cla méi
chét lanh dwge s dung. Gidi han nap cé thé 1a mét gia tri tuyét adi hodic dugrc tinh todn tir cac di ligu
dac trng clia mai chét lanh va céc thé tich clia phang.

Néu mét hé théng thir c&p phuc vu cho mét khéng gian c6 ngudi diing mét chat dwgc duwa vao danh
sach nhur mdt mdi chét lanh trong Phy lyc B thi phai tinh ton Igng nap cba chét tai nhigt nay theo cac
yéu chu d8i véi cac hé thong rd ri tnec tiép trong pham vi cac Bang A1 va A.2.

A.2 Cac yéu ciu vé giéi han lwgng nap cho céac hé théng lanh

Phai tinh todn cac gidi han lrgng nap mai chét lanh theo cac Bang A.1 va A.2 thy thugc vao tinh dbc
. hai va‘ho#ic khd nang chay clia méi chét lanh,

Phai 4p dung phirong phap sau d& xac dinh gidi han lwgng nap ctia mét hé théng lanh.

1) Xéac dinh loai khong gian ¢4 ngudi nao (a, b hodc ¢ theo 5.1) dwoc ap dyng va loai vj tri nao (I, i, 1|
ho#c IV theo 5.3) hé théng duwoc s dung.

2) X4c dinh cAp ddc hai clia mdi chét lanh (A hodic B theo céc Bang B.1 va B.2) duoc s(r dung trong hé
théng fanh. Gi¢i han cla tinh ddc hai bdng ATEL/ODL, Yy céc gid tri hodic cac gidi han thye té 1én
hon, Khi ¢o hai sw phan loai, c&n sl dyng sy phan logi bi han ché nhiéu hon.

3) Xac dinh gi&i han lwgng nap cho hé théng lanh dya trén Bang A.1.

4) X4c dinh c4p kha niing chay cla mdi chét lanh (1, 2L, 2, 3... theo cac Bang B.1 va B.2) dugc st
dung trong hé thdng lanh v& LFL twong ng. Khi cb hai s phan loai, can st dung sy phan loai bj han
ché nhidu hon.
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5) X4c dinh gi&i han nap cho hé théng lanh dya trén Bang A.2.

6) Ap dung Iwong nap th&p nhét clia mdi chét lanh thu dwoc theo 3) va 5). D& xéc dinh céc gidi han
nap cho cac méi chét lanh ¢ cAp kha nang chay 1, c6 thé bé qua 5).

Céc giéi han nap trong Bang A.2 dugc vret qua mat gidi han dya trén LFL clia méi chét lanh. Trong
tredng hop cac mai chat lanh cé cAp kha nang chay 2 hodc 3, hé s6 vt qud co ban [a my, m; va ms.
Déi v&i cac mai chat lanh ¢6 cap kha nang chay 2L,-hé sb viot co ban duoc tang Ién béi hé sb 1,5 aé
ghi nhan téc @3 chay thap hon clia cac mdi chét lanh nay va do d6 cé thé lam gidm nguy co chay va va
dap. Hé sb vuot qua dwoc st dung trong Bang A.2 ¢b thé dwoc tang 1én khi nhirng ngudi siv dung
khong gian & biét ré cac yéu cau an toan dbi véi téa nha (vi dy, loai khdng gian cé ngwdi b hodc c)
hodc khi rdi ro vé ré ri gidm di.

Cac hé s6 vuot qua dwece cho trong Bang A.2 phai dugc tinh toan nhuw sau:

m, =4m° x LFL A1)
m, = 26m° x LFL (A.2)
m; = 130m® x LFL (A.3)

Trong 86 LFL bing gi¢i han duwdi cla kha ning chdy, tinh bing kg/m® theo Phy luc B.
CHU THICH: Heé sé virgt qué 26 dya trén lgng nap 1 kg clia R-290.

Dbi voi cac mai chét lanh co cép kha néng chay 2L, khdng ¢é cac han ché vé thé tich phdng cho céc
lweng nap mdi chit lanh dwdi hodc bang m; x 1,5. Déi v&i cac mai chét lanh ¢ ¢ép khd nang chay 2
va 3, khéng ¢6 cac han ché vé thé tich phong cho cac lwgng nap méi chét lanh dwéi hodc bang m;.
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Bang A.1 - Cac yéu ciu vé giéi han nap cho cac hé théng lanh dya trén tinh ddc hai

Phén loai theo vi tri

Cép ddc hai Loal khéng gian cé ngwi
pageDy ’ 83 " 1 I I 1 IV
a Gidi han ddc hai x thé tich phdng hodic xem A.5
Cé4c san trén khdng cé cac 161 o~ o
thoat khan cAp hodc mirc san | G101 han mgﬂeﬁ":g"“ phong
duwdi mat dgat
< Khéng han ché
A Khac Khéng han ché lwong nap® Ktl,,_vmg han ché e q?‘ gingp’
Céc san trén khéng c6 céc I6i ; wong nap
it i i o i o | 941 handoc it chprong
duéi mat dat :
Khac Khong han ché rong nap® o Casyesichov
Dai voi cac he thdng hap thy Kin, gi¢i han dge hai x thé ’— lvgng nap phai duoc
a tich phong va khdng Ién hon 2,5 kg, tAt ca cac hé thong danh gia theo phan
khac, gi¢i han ddc hai x thé tich phong loai vé vi tri I, It hodc
) . . Il phuy thuéc vao vj
Cac san trén khong c6 cac 16i et
thoat khdn c4p hodc mirc san Gi6i han doc hai x thé tich phong | Ho"9 nap ;‘ﬂgﬂg W "";g;‘;“g% e
duwdi mat dat
Mat 6 ngudi < 1 ngudi trén 2 Khéng han ché Khéng han ché
B 10 m? Luwong nap khéng lén 'hpn 10 kg wong nap® e
s Lwong nap khéng
Khac Lwgng nap khéng Ién hon 10 kg I6n hon 25 kg®
Mat 49 ngudi < 1 nguwdi trén | Lugng nap khdng 16m hon 50 kg® Khéng han ché
= 10 m? va cb cic 18i thoat khdn cp lrgng nap®
Luw nap khdn
Khac Luong nap khong Ion hom 10kg® [ 70 ™80 kg.Q

® Ap dyng TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 5.2 va 8.1,
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Bang A.2 - Cac yéu cau vé gidi han nap cho cac hé théng lanh da trén kha ning chay

Cép kha Phan loai th tri
nang chiy Loai khdng gian ¢é ngwoi ogi theo v}
1 (] 1} v
P fien nghi cho con | Theo A.4 va khdng I6n hon m3 x 1,5 hodic theo A.5 va khong In
ngurdi hon m} x 1,5
a
_ 20 % x LFL x Thé tich phdng va khéng Ién hon m3} x 1,5 h
Cac (rng dung khac ] PG 9 b 25 e
theo A.5 va khéng I&én hon m, x 1,5
D tién nghicho con | Theo A4 va khong Ién hon m3 x 1,5 hodc theo A.5 va khéng 16m
ngudi hon m? x 1,5 . "
b 20 % x LFL x Thé tich phong va 20% x LFL x Thé tich ph.Ong
Géc (g dung khl khéng I&n hon mj x 1,5 hodc | va khong Ién hon 25 kg® hosc Bromanmiiil
C un c
i 9 (heo A5 va khéng lon hon eS8 VA REONG o hom Khéng han ché anh khong lén hon
m, x1,5 m; x15 Iwong nap® m® x1,5
i tién nghicho con | Theo A.4 va khong Ién hon m; x 1,5 hozic theo A.5 va khong Ion
ngudi hon m} x 1,5
20 % x LFLx Thé tich phong va | 20 9, x LFL x Thé tich phong
. khéng Ié&n hon m; x 1,5 hosc | vakhéng I&n hon 25 kg® hodic
¢ Cac trng dung khac theo A.5 va khong 1&n hon theo A5 vabkhOng I&n hon
m}) x 1,5 m; x1,5
20 % x LFL x Thé tich phong va
<1nguditrén 10 m? | khong ion hon 50 kg™ hodctheo | Knang han ché iwgng nap®
A5 va khéng Ion hon m? x 1,5

S102:1-¥0L9 NAOL



Bang A.2 (tiép theo)

Phén loai theo vi tri

S¢€

Cép kha srgs . g
X Loai khdng gian ¢é nguwdi
néng chay 2l khong g 8 1 | It m v
BEUEniRgHl Eholcod Thea A.4 va khéng i&n hon m”
4 ngLedri 2 a
Céc irng dung khac 20 % x LFL x Thé tich phéng va khéng Ién hon m
M Theo A.4 va khéng Ion hon m3
b ) Lweng nap moi chat
2 Céc (rng dyng khac 20 % x LFL x Thé tich phong va khéng I&n hon m} i Kr:éng han che lanh khong I&m hon
B tién nghi cho con R m;’
ngurdi Theo A.4 va khéng Ién hon m,
c D"g'é{“ at 20 % x LFL x Thé tich phéng va khdng [&n hon m3
Cacirng
dung khac | Tran mat | 20 % x LFL x Thé tich phong va | 20 % x LFL x Thé tich phong
aht khéng Ién hon 10 kg® v khéng lém hon 25 kg®
Phu horp vdi loai Lwgng nap méi chét
D tién nghi cho con a khang gian ¢6 ngudi | lanh khéng I¢n hon
Ui Theo A.4 va khong lon hon m, a, cac (bng dyng e
khac
a Dwéi mat | Chi cac hé thdng kin: 20 % x LFL x T;hé tich phong va khéng 1&n Khong lég hon
5 Cac ing aét hon 1 kg 1kg
dung khac | Tran mat | Chicac he théng kin: 20 % x LFL x Thé tich phdng va khéng Ion Khéng 1én hon
a4t hon 1,5 kg* 5 kg®
Phi hop véi loai
By tien nghi cho con a khéng gian c6 nguei
b nguodi Theo A4 va khong I&n hon m; b, c4c (rng dung
khac _

SL0Z L-+0L9 NADL
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Bang A.2 (két thiic)

Cép kha : Phan loai theo vi tri
Loai khéng gian cé nguwdi
nang chay o a9 g I 0 i s
] Duéi mat a Khéng I&n hon
- - 20 % x LFL x Thé tich phéng va khéng Ién hon 1 kg .
Céc ing dét ’ Bng 1kg
dung khac
9 Trop et 20 % x LFL x Thé tich phong va khong 16n hon 2,5 kg® g 'fg'l hon
Phi hep vdi loai
B4 tign nghi cho con a khong gian ¢cé
ngurdi Theo A4 va khong Ién hon m, ngu t.‘rig, céc (ng
dyng khac
c .
Buaimat 20 % x LFL x Thé tich phong va khang 16n hon 1kg® Khéng I&n hon 1kg
Cac irng dat :
dung khac | ‘rran mat | 20 % x LFL x Thé tich phang va | 20 % x LFL x Thé tich phong Khéng han ché
aat khéng l&n hon 10kg® va khdng lén hon 25 kg® lwgng nap

*mz=26m’ x LFL
® ma = 130 m* x LFL

° Ap dyng TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) , 5.2 va 8.1.
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A.3 Cac thiét bj dwere bit Kin tai nha may véi lweng nap nho hon 0,15 kg méi chit lanh
A3

Dbi v&i cac thiét bi dwere bit kin tai nha may co chira khéng 16n hon 0,15 kg méi chét lanh A3 theo
TCVN 6739 (ISO 817), phdi ap dung céc yéu ciu cua TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24) va
TCVN 5699-2-89 (JEC 60335-2-89) khi thich hop.

A.4 Cac gioi han nap do kha ndng chay dbi vii cac hé théng A/C hodc bom nhiét ding
cho khdng gian ¢é @i tién nghi cho nguwdi: cac bd phan chira mdi chét lanh trong mét
khéng gian ¢é nguwdi

Khi iwgng nap cac mdi chat lanh c6 cép kha ning chay 2L 1én hon m; x 1,5, lwgng nap trong phong
phai phll hop véi cdng thire (A.4). Khi lwgng nap 1én nhat cia cac moi chét lanh ¢6 cac cap kha ning
chay 2 va 3 |én hon my, lwgng nap trong phong phai phlt hop véi cong thire (A.4).

Mmax = 2,5 X LFL* x hy x A™? (A.4)
Trong do:
Mmax 12 lpong nap 1&n nhét cho phép trong mdt phong, dwee biéu thi bang kilogam;
m . lalweng nap mai chét lanh trong hé théng, dugce bidu thj bang kilogam;
Amin |2 dién tich nhd nhét yéu ciu clia phong, duwgc biéu thj bdng mét vudng;
A |4 dién tich cla phong, dugc biéu thi bing mét vudng;
LFL 14 gi&i han duwdi ctia kha nang chay, dwoc biéu thi bing kilogam trén mét khéi;
he  lahé sb chidu cao dya trén phwrong phap Iap thiét bj.
CHU THICH: D& huwdng dan, co thé xem xét cac chidqu cao sau:
- 0,6 m dbi voi vi trf san;
- 1,0 m @i véi lap dit trén clra sé;
- 1,8 m dbi voi lap gat trén twdng;
-2,2 m @i véi [&p dat trén tran.

Néu cdng thirc (A.4) cho gid trj I6n hon, thi dién tich nhd nhét yéu cAu cla san Ay, tinh bang mét
vudng, dé I&p Gat mdt hé théng co lwong nap méi chét lanh m, tinh bang kilogam, phai phu hgp véi
¢ong thirc A5,

2
A, = —mm_ (A.5)
2,5xLEL"xh,

Trong d6 LFL dwoc bidu thi biing kilogam trén mét khéi (xem Phy lyc B) va khdi lgng mol twong adi
ctia mdi chét lanh 1&n hon 42,
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A.5 Lwa chon quan Iy rui ro hé théng lanh trong cac khdng gian ¢é ngwoi
A.5.1 Quy djnh chung

Khi si¢ két hop clia phan loai theo vi tri va phan loai theo khdng gian ¢6 ngudi dugc thé hién trong cac
Bang A.1 va A2 cho phép si¥ dung céc bign phép khac thi nguwdi thiét ké cé thé chon (dbi véi mét s
hodc tt ca c4c khéng gian cé ngudi do thiét bi phuc vy) @é tinh toan long nap cho phép clia méi chét
lanh khi st dung cac gia tri RCL, QLMV ho&c QLAV cho trong A.5.2 thay vi cac gia tri giéi han thyc té
duwge cho trong cac Bang B.1 va B.2. T4t ca céac khdng gian c6 nguwdi trong dé 1&p a4t cac bd phan
chtra méi chit lanh phai dwgc xem xét trong tinh toan Ilwgng nap cho hé théng.

Myc nay chi nén st dung cho mdt khong gian cé ngui & d6 thiét bj Gap g tat ca cac didu kién sau:
- Céac hé théng trong d6 mai chét lanh dwec phan loai [a A1 hoic A2L theo Phy luc B;

- C4c hé théng trong d6 Iwgng nap méi chét lanh khdng vuot qua 150 kg va hon niva khdng vugt qua
195 m® x LFL déi v&i cac mai chét lanh A2L;

- C4c hé théng trong d6 nidng suét lanh/swdi danh nghia clia cum trong nha khéng 1én hon 25 % téng
nang suét lanh/swdi cla cum ngodi tréi;

- Vi tri cda thiét bj 1a ¢ép II, phi hop véi 5.3.4;

- C4c hé théng trong d6 bd trao ddi nhiét clia cym trong nha va s didu khién hé théng dugc thiét ké aé
ngén nglra hw hdng do nwéc déng bang; ™.

- C4c hé théng trong @6 cac bd phan chira méi chét lanh cta cum trong nha duegc bdo vé chéng hw
hdng quat hoac quat dugc thiét ké & tranh bj hw héng;

- C4c hé théng trong d6 céc 6ng clia thiét bj trong khéng gian cé ngudi dang xem xét cb c& kich thwdc
thich hep véi nang suét clia bd trao Gdi nhiét trong khdng gian nay va duwoc két néi véi bd trao ddi nhiét
nay;

- Céc hé théng trong d6 chi ¢é cac méi ndi cb dinh dwgc str dyng trong khéng gian c6 nguwdi dang xem
xét trir cac méi ndi dwoc thure hién tai hién trdng dé dau ndi tryc tiép cum trong nha véi dudng éng;

-Caché thérig trong A6 céc 6ng ciia thiét bi trong khéng gian ¢é ngudi dang xem xét duoc 1p it sao
cho c6 thé duwgc bdo vé tranh cac hw hdng bit ng®, phi hop véi TCVN 6104-2:2015
(ISO 5149-2:2014), 5.2.3.9 va TCVN 6104-3:2015 (IS0 5149-3:2014), 6.2,

- Phai ¢ céc'phu'o-ng tién chuyén ding dé bao dam an toan, pht hop véi A.5.2.2 va A5.2.3;
- C4c clra ra vao ciia khdng gian cé ngudi khéng dwgc lap chit;
- Anh hudng clia dong chay xuéng cin dwoc xem xét, phit hop véi A5.2.4.

Khi tAt ca cac didu kién trén dugc dap (rng, su rd ri 1on nhét trong khéng gian co ngudi khdng duwoc
I&n hon sy 1o ri do 1o ri qua 16 nhd, va lwong nap 1én nhét ¢6 thé duwgc tinh todn trén co s& nay.
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A.5.2 Lwgng nap cho phép

A.5.2.1 Quy djnh chung

D&i v&i cac khang gian c6 ngudi virgt quéa 250 m?, viéc tinh todn céc gidi han nap phai st dung 250 m?
nhu dién tich san clia phong dé xéc dinh thé tich cla phong.

Tdng Ivgng nap clia hé théng chia cho thé tich clia phong khéng duoc In hon gia tri QLMV quy dinh
trong Bang A.3 (va dbi véi san thAp nhét & bén dwdm mat d&t, gia tri RCL trong Bang A.4) trir khi c6
bién phap thich hgp phi hop véi A.5.2.2 hodc A.5.2.3. Bién phap thich hop phai la thong gid (tw nhién
hodc co hoc), cac van chan an toan va tin hiéu bao ddng an toan ciing véi dau do phat hién khi. Xem
TCVN 6104-3:2015 (ISO 5148-3:2014), cac Didu 6, 8, 9 va 10. Chi ¢ mét tin hiéu bao ddng an toan thi
khéng dugc xem la mét bién phap thich hop khi dan cw bj han ché trong viéc di chuyén clia ho (xem
TCVN 6104-3:2015 (1ISO 5149-3:2014), 8.1).

CHU THICH 1: Déi v&i cac hé théng dugc 14p dat va hoat ddng trong pham vi cac quy dinh bét budce clia A5.1,
rdii ro méi chat lanh thoat nhanh qua chd ro i chinh @3 dwoc gidm tai mic toi thidu. Vi thé, tinh toan vé toc do
théng gio trong Phy lyc A da da trén tbe d6 ro ri1én nhat 1d 10 kg/h.

CHU THICH 2: Khi phong khong c6 thiét ké thong gi6 thi QLMV dugc dy tril dira trén chidu cao phong 2,2 m va
mét khe hé 0,0032 m? (cira co chiéu rong 0,8 m va khe h& 4 mm),

CHU THICH 3: QLAV da trén ndng 66 oxy 18,5 % theo thé tich, khi gia thiét riing co sy hoa tron tét.
Bing A.3 - Ndng d$ cho phép ciia mdi chét lanh

Néng dd cho phé .
- gigohcphep QLmy QLAV
Mai chét lanh kg/m® . s
kg/m kg/m
RCL

R22 0,21 0,28 0,50
R134a 0,21 0,28 0,58
R407C 0,27 0,46 0,50
R410A 0,39 0,42 ' 0,42
R744 0,072 0,074 0,18
R32 0,061 0,083 0,16
R1234yf 0,060 0,082 0,15

P6bi v&i cac mdi chit lanh khéng dugc liét ké trong Bang A.3, phéi s dung cdng thirc (A.6) @& tinh toan
QLMV:

QLMV = T:{‘n (A6)

Trong 46
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T 1a théi gian khi % = RCL va duoc xac dinh bang gidi phuwong trinh

ol e Exdxe ‘M xdt
4 p

e 14 khéi lwgng clia méi chét lanh trong phong, tinh bang kilogam;
m  latée d ro ri tir hé théng lanh (10 kg/h);

v |4 thé tich phong, tinh bang mét khéi;

t 1a théi gian, tinh béng giay;

A |a dién tich khe h& (18), tinh bing mét vudng, dwgc gia thiét dé cho tée a6 théng gié t6i thidu, a6
la dién tich 0,004 x 0,8 = 0,0032;

c la hé sé Iwu lwgng (0,7 déi véi 1)
P 12 khi Iwgng riéng ctia hdn hop khdng khi méi chét lanh, tinh béng kilogam trén mét khéi, d6 Ia:

X x,o,
= — ———
i

2. lakhéi lwpng rieng khong khi, tinh béing kilogam trén mét khéi;
o,  lakhéikeong riéng mdi chét lanh, tinh bing kilogam trén mét khéi;

h 14 khéi Irgng mai chét lanh trong phang, tinh bang kilogam.

QLMV ciia cac mdi chit lanh c6 khéi lwong mol teang d@éi trong khodng 50 g/mol @&n 125 g/mol ¢6 thé
dugc xac dinh bing ndi suy tuyén tinh céc gia tri dwec cho trong Bang A 4.

Bang A.4 - Bang ndi suy dung cho tinh toan QLMV

RGL Khdi lwgng mol (khéi lwgng phén tiv)
50 75 100 : 125

0,05 0,051 0,051 0,051 0,051
0,10 0,106 0,107 0,108 0,108
0,15 0,168 0,173 0,175 0,176
0,20 0,242 0,254 0,260 0,263
0,25 0,336 0,367 0,383 0,393
0,30 0,495 0,565 0634 - 0,689
0,35 0,725 - - -

40




TCVN 6104-1:2015
A.5.2.2 Cac khéng gian ¢é ngwdi trly khong gian trén san thip nhit dwdi mit @4t cua téa nha
Khi Igng nap maéi chét lanh chia cho thé tich clia phéng khéng viret qua QLMV thi khéng yéu cau phai
c6 cac bién phap bd sung.
Khi gia tri Ion hon QLMV nhung nhd hon hodc bang gia trj QLAV thi'it nhat phai st dung mét trong cac
bién phap dwge mé ta trong Didu 6 va 8 clia TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014). Khi gia tri vuot
qua QLAV thi it nhat phai st dung hai trong cac bién phap dugc quy dinh.
A.5.2.3 Cac khdng gian ¢6 ngwoi trén san thip nhit dwdi mat dit ctia téa nha
Khi lrgng nap méi chat lanh chia cho thé tich clia phong 1on hon gia tri RCL trong Bang B.1 nhung
nhé hon hodc béng gia tri QLMV thi it nhat phai s&r dung mét trong cac bién phap dugc mé ta trong
TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), cac Didu 6, 8 va 9. Khi gia trj vugt qua QLMV, phéi tinh dén it
nhét 13 hai bién phap da dwgc quy dinh. Gia trj khang duwoc vuot qua gia tri QLAV.
A.5.2.4 Anh hwong clia dong chay xudng

M3c di khong c6 hé théng lanh trén san thap nhat, khi lwgng nap I6n nhét clia hé théng trong toa nha
chia cho téng thé tich ctia san thap nhét vuret qua gia tri QLMV thi phai cung cép théng gié co hoc phi
hop véi TCYN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 6.3.

41



TCVN 6104-1:2015
Phu lyc B
(Quy dinh)

Phan loai an toan va théng tin vé cac méi chét lanh

Xem céc Bang B.1,B.2va B.3.
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Bang B.1 - Ky hiéu cila cac mai chét lanh

Khi Khéi Khéi
- GWP™® i
sHiis congthic | ""O™ | Givihan | ATEL/ | nang | Ivon9 | lwong ) Diem . i
Soky ) . héa hee an thiec t6 opL' chiy riéng hoi, mol s6i ODP (100 yr | GO tw
hi¢u mai Tén héa hoc toan LFL? 25°C | twong | chuén® ITH) | chéy
chét lanh 101,3kPa" = aéi°
kg/m® kg/m® | kg/m® kg/m?® °c e
Day metan
11 Trichlorofluoromethane CClsF Al 0,3 0,006 2 NF 562 137.4 24 1 4 750 ND
12 Dichlorodiflucromethane CCLF, Al 05 0,088 NF 4,84 120‘9___ -30 B _1_ 10 900 ND
12B1 Bromochlorodifluoromethan | CBrCIF, ND 0,2 ND NF 6,76 1654 | -4 3 1890 ND
e 1
13 Chlorotrifluoromethane CCIF, Al 0.5 ND NF 4,27 104,5 81 1 14 400 ND
13B1 Bromotrifluoromethane CBrF» A1 06 ND NF 6,09 148.',? -58 o O _ 7140 ND
14 Carbon tetrafluoride CF, Al 04 0,40 NF 3,60 88,0 -128 0 7 390 ND
22 Chlorodifluoromethane CHCIF, A 0,3 0,21 NF 3,54 88,5 -41 0,055 1810 635
23 Trifluoromethane CHF5 A1l 0,68 0,15 NF 2,86 70,0 -82 0 14 800 765
30 Dichloromethane CH;Cl; B1 ﬂ.ﬁﬂ' ND NF 3,47 84 9 40 ND 8,7 662
{methylene chloride) .
32 Diflucromethane {methylene | CH,F; AZL 0,081 0,30 0,307 2,13 52,0 -52 0 675 648
fluoride)
50 Methane CH, A3 0,006 ND 0,032 0,654 } 16,0 -161 0 25 845
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Bang B.1 (tiép theo}

GLOZ:1-¥0LY NADL

Kha Khéi Khéi i
sl Gw by
$6 ky congthie | "™ | Giginan | ATEL/ | nang | IFO"9 | lwomg | Biem a Nt
e ) " b3 hod an thwe té obLf - riéng hoi, mol s0i oDP (100 yr | 90 tw
h "?é“ mai Tén héa hoc ? toan we I.FL!; 25°C twong | chuén® ITH) | chay
chALih 101,3kPa* | aé6i"
kg/m® kg/m® kg/m® ka/m® °c °%C
Déay etan
113 1,1,2-4richloro-1,2,2- CCILFCCIF; Al 0,4 0,02 NF 7:68 187.4 48 0.8 6130 ND
trifluorc-
ethane
114 1,2-dichloro-1,1,2,2- CCIF,CCIF, Al 0,7 0,14 NF 6,99 170,9 4 1 10 000 ND
tetrafluor-oethane . ' :
115 Chloropentafluoroethane CCIFCF, A1 0,76 0,76 NF 6,32 164,5 -39 06 7370 ND
116 Hexafluoroethane CF4CF4 A1 0,68 0,68 NF 5,64 138,0 78 0 12200 | ND
123 2,2-dichloro-1,1, 1-trifluoro- CHCI,CF4 B1 0,10 0,057 NF 6,25 152,9 27 0,02 77 730
ethane
124 2-chloro-1,1,1,2-tetrafluoro- | CHCIFCF; Al 0,11 0,056 NF 5,58 136,5 -12 0,022 609 ND
ethane
125 Pentafluoroethane CHF,CF4 Al 0,39 0,37 NF 491 120,0 -49 0 3 500 733
134a 1,1,1,2-tetrafluoroethane CH,FCF; Al 0,25 0,21 NF 417 102,0 -26 0 1430 743
141b 1,1-dichloro-1-fluoroethane | CH3CCIF ND 0,053 0,012 0,363 4,78 116,9 32 0,11 726 532
142b 1-chloro-1,1-diflucroethane | CH3CCIF; A2 0,049 0,10 0,329 411 100,5 -10 0,065 2310 750
143a 1,1, 1-triflucroethane CH;3CF, A2l 0,048 0,48 0,282 344 840 47 0 4470 750
152a 1,1-diflucroethane CHLCHF, A2 0,027 0,14 0,130 2,70 66,0 -25 0 124 455
170 Ethane | CHaCH, A3 0,008 6 0,0086 0,038 1,23 301 -89 0 55 8515
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Bang B.1 (tiép theo)

— Khéi Khébi
i GWP™ | nhis
$6 kg congthie | VO™ | Gisihan | ATEL | nang | '¥OM@ | lwong | Biém y Dot
moRY o A A héa hoc an thye té obt' chay rléngohol, mol s6i oDP (100 yr | 90 tw
higu moi n hoa hgc toan LFL® 25°C twong | chudn® ITH) | chay
chitiemh fo13kpa’  abi |
' kg/m® kg/m* | kg/m® kg/m® °c s
1150 Ethene (ethylene) CH; = CH; A3 0,006 ND 0,036 1,15 281 -104 0 37 ND
E170 Dimethyl Ether CH1OCH, A3 0,013 0,079 0,064 1,88 46 25 0 1 235
Day propan '
218 Octafluoropropane CF3iCF.CF, Al 1,84 0,85 NF 7,69 188,0 =27 0 8 830 ND
227ea 1,1,1.2,3,3,3- CF;CHFCF, Al 0,63 0,63 NF 6,95 170,0 -15 0 3220 ND
heptafluoropropane ;
236fa 1,1,1,33,3- CF3CH,CF3 A1l 0,59 0,34 NF 6,22 152,0 -1 | 0 i 9810 ND
hexafluoropropane o
245fa 1,1,1,3,3- CF3;CH,CHF; B1 0,19 0,19 NF 548 134,0 15 0 1030 ND
pentafluoropropane
290 Propane CH;CH,CH, A3 0,008 0,09 0,038 1.3(}_ ) 441 -42 0 | 33 470
1234yf 2.3,3,3-tetrafluoroprop-1- CF,CF=CH, A2ZL 0,058 0,47 0,289 4,66 114,0 26 2] 4 405
ene i i
1234ze{E) | trans-1,3,3,3- CFiCH = CFH A2L 0,061 0,28 0,303 4,66 114,0 | 19 o 5 7 368
tetrafluoroprop- 1-ene | i
1270 Propene {propylene) CH,CH=CH; A3 0,008 0,0017 0,046 1,72 42,1 ] 48 i O i 1.8 455
Céac hydrocacbon khac
T
600 Butane CH;CH,CH,CH [ A3 00089 | 00024 | 0,038 238 | 58,1 0 0 4,0 365
3
600a 2-methyl propane CH(CH,).CH, A3 0,011 0,059 0,043 2,38 58,1 -12 0 ~20" | 460
(isobutane)
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Bang B.1 (két thiic)

Khbi Khéi
Kha ' Gwpe
N I Iwgrn Piem Nhiét
Sé ky Gong thire | NIOM | Gi6i han ATEL | ning | o ®0 | RGT | Cser | oppte (100 yr | 90 té\t
hiéu moi Tén héa hoc® héahoc | (oan | thwcté | ODL' | chéy | "0 | 4 rong | chudn® ITHy | chay
hit lanh LFL® - . )
chat lan 101,3 kPa* | 4l
kg/m® kaim® | kg/m® kg/m® °c °C
601 Pentane CHiCH,CH,CH | A3 0,008 | 00020 [ 0,035 ' 2,95 72,1 36 0 ~20" | ND
2CHs
601a 2-methy! butane (CH3),CHCH, A3 0,008 | 00029 | 0,038 2,95 72,1 27 0 ~20" | ND
(isopentane) CH,
Hop cht htru co mach vong :
C318 IOctaﬁuorocyclobutane (-{cs-'zh- | At r 0,81 | 0,65 L NF T 8,18 [ 200,0 | [ o | 10300 ] noO
Hop chét v cor
717 Ammonia NH; B2L | 0,00035 | 0,00022 | 0,116 0,700 17,0 -33 0 <1" | 630
744 Carbon dioxide ' COo, A1 0,1 0,072 NF 1,80 440 | -78° 0 1 NA

}

CHU THICH 1: V& cac hdn hep khong @dng séi va ddng sbi, xem cac Bang B.2 va B.3.

CHU THICH 2: NA c6 ngh'a Ia khodng 4p dung dwroc.

CHU THICH 3: ND c¢6 nghia la khéng duge xac dinh.

CHU THICH 4: NF ¢6 nghia la khdng chay.

* Khéi lwgng rieng hoi, diém s6i chudn, ODP va GWP khdng phai 1a mot phan clia tiéu chuin ndy, va dwgc cung cap chi cho myc dich tham khao.
® Tén héa hoc vu tién dwoc theo sau bi t&n phd bién trong ngosc don.

€ Thang hoa. Biém ba thé - 56,6 °C & 5,2 bar.

? Bugc chép nhan theo Nghi dinh thy Montreal.

® Céc dtr ligu tir bac cdo danh gia 1An thir 4 cha IPCC, 2007. Khi khéng sén c6 cho sir dyng, cAn wu tién sir dung trede tién bao céo danh gia khoa hoc vé sy suy giam
cla tAng 6z6n clia WMO, 2010 v sau d6 |14 bao cao cia UNEP RTOC, 2010.

' Giéi han phoi nhiém ddc hai manh hoic gidi han cla thiéu oxy, lay gia trj thdp hon, cac gia tri dugc 14y tir TCVN 6739 (1SO 817).
9 Gi¢ri han duéi clia kha nang chéy, '
" Céc dr ligu tir bo cao cia UNEP RTOC, 2010.

L . R - A Fortamasn ARAdN
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Bang B.2 - Ky hi¢u méi chét lanh ctia cac hdn hgp khong déng séi (Day R-400)

Khéi

Sb ky Kha Iggnngg 1::;1 Diém bot/ GWP™ | Nhigt
b Thanh phin® Dung sai ciia thanh phin | NFOT ?;f;'c"t’.? ] 2:';? hoi” | “mol | T | ODP* [ (100 yr |00t
chit % khéi lugng LFL | 25 :03 twand | 101,3kPa ITH) | chéy
lanh KPa® -

% kgim® | kgim® | kg/m® | kg/m® °C °C
401A |R-22/152a/124 (53113/34)  |42/+0,6 -1,5/+1 AUA1 | 030 | 010 | NF | 386 | 944 | -334/27.8 | 0037 | 1180 | 681
401B |R-22/152a/124 (61/11/28)  |21+40,5 1,501 AUA1 | 034 | 011 | NF | 380 | 928 | -349/296 | 004 : 1200 | 685
401C |R-22/152a/124 (33115/52) | +2/+0,5 -1,5/+1 A1A1 | 024 | 0083 | NF | 413 | 1010 | 289/233 | 003 | 933 | ND
402A |R-125/290/22 (60/2/38) +2/+0,1 -1,0/£2 AUVA1.| 033 | 027 | NF | 416 | 1016 | 49,2470 | 0021 | 2790 | 723
402B |R-125/290/22 (38/2/60) +2/+0,1 -1,0/42 AUA1.| 032 | 024 | NF | 387 | 947 | -a7.21448 | 0033 | 2420 | 641
403A |R-290/22/218 (5/75/20) 40,2 -2,0/42/42 AA2 | 033 | 024 |0480| 376 | 920 | 4400424 | 0041 | 3120 | ND
4038 |R-290/22/218 (5/56/39) 0,2 -2,042/£2 AUA1 | 041 | 0290 | NF | 422 | 1033 | -439-42,4 | 0031 | 4460 | ND
404A |R-125/143a/134a (44/52/4) |421+1/32 AA1 | 052 | 052 | NF | 399 | 976 | 465457 | 0 | 3920 | 728
405A |R-22/1522/142b/C318 $204111/£2° ND ND | 026 | ND | 458 | 111,9 | -328/-244 | 0028 | 5330 | ND

(45/7/5,5/42,5)

406A |R-22/600a/142b (55/4/41)  |42/417+1 A2A2 | 043 | 014 |0302| 368 | 899 | -32,7-235 | 0057 | 1940 | ND
407A |R-32/125/134a (20/40/40) | £2/42/42 AAl | 033 | 031 | NF | 368 | 901 | 452387 | o0 | 2110 | e85
407B |R-32/126/134a (10/70/20)  |42/42/+2 AA1 | 035 | 033 | NF | 421 | 1029 | 468-424 | 0 | 2800 | 703
407C |R-32/125/134a (23/25/52) | +2/42/+2 AvA1 | 031 | 020 | NF | 353 | 862 | 438-367 | o0 | 1770 | 704

#0193 NADL
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Bang B.2 (tiép theo)

1151.0/28,5/4,0/16,5)

Khéi
lvgng | Khéi :

$é ky : Kha riéng lwong Dié[’; bot/ GwWp™ Nhiét
higu Thanh phin Dung sai ciia thanh phin | N6m (Gidihant ATEL! | ndng | hoi | "pg diem | ooP** | (100 yr | G0 ter
moi an toan | thire t, obDL chéx s b swong' & y gt
chét % khéi lvong LFL 2150 103- agh. | 101.3kPa ITH) y
fanh kPa®

% kg/m® | kgim® | kg/im® | kg/m’® .5} °c
407D |R-32/125/134a (15/15/70)  |+2/+2/42 AUA1 | 041 | 025 | NF | 372 | 91,0 | -39.4/-327 0 1630 | ND-
407E |R-32/126/134a (25115/60)  |+2/42/+2 AAa1 | 040 | 027 | NF | 343 | 838 | 428356 | O 1550 | ND
407F |R-321125/134a (30/30/40)  |£2/42/+2 AVA1 | 032 | 032 | NF | 336 | 821 | 461397 | 0O 1820 | ND
408A |R-125/1432/22 (7/46/47)  |+2/¢1/42 Alat | 041 | 033 | NF | 356 | 87,0 | -446/441 | 0026 | 3150 | ND
400A |R-22/124/142b (80/25/15)  |+2/£2/41 Auat | 016 | 042 | NF | 398 | 974 | -347-263 | 0048 | 1580 | ND
409B |R-22/124/142b (65/25/10)  |+2/+2/¢1 AUA1 | 017 | 042 | NF | 395 | 967 | -358282 | 0,048 | 1560 | ND
410A |R-32/125 (50/50) +0,5-1,5/+1,5-0,5 AvA1 | 044 | 042 | NF | 297 | 726 | 5161515 | O 2090 | ND
410B |R-32/125 (45/55) /21 AuUAt | 043 | o043 | NF | 309 | 756 | -515614 | 0O 2230 | ND
411A |R-1270/22/152a +0;-1/+2-0/+0-1 AvA2 | 004 | 0074 [0186| 337 | 824 | -396/-37,1 | 0,048 | 1600 | ND

(1,5/87,5/11.0)

4118 |R-1270/22/152a (3/94/3) | +0;-1/+2-0/+0-1 A1A2 | 005 | 0044 0239 340 | 831 | 416/402 | 0,052 | 1710 | ND
412A |R-22/218/142b (70/5/25) | 24241 AuA2 | 007 | 017 |0320| 877 | 922 | -3656/-289 | 0055 | 2290 | ND
413A |R-218/1342/600a (9/88/3) | +1/£2/+0 -1 AuA2 | o008 | 021 |0375| 425 | 1040 | -29,4i27,4 0 2050 | ND
414A |R-22/124/600a/1420 £2/42/40,5/+0,5-1,0 AvAr | 010 | o010 | NF | 396 | 969 | -332/-247 | 0,045 | 1480 | ND

SLOZ:L-¥0L9 NADL



514

Bing B.2 (tiép theo)

_ Khéi
lwong | Kndi | ..
xidold Nhém |Giéihan| ATEL/ lg;ég fong | lwong B'i'%bw GWP™ | Nigt
hié e i ot n hoi iém ;
by Thanh phén Dung sai cira thanh phdn | % a e 69| oDL? chiy [ "0 | Urr;c: swong* & | OPP*" | (100 yr ag;-.r
chit % khéi lugng LFL %501%. agr. | 101.3kPa ITH) | chay
fanh kPa®
% kg/m® | kgim® | kg/m® | kgim® °c °c
414B |R-22/124/600a/142b #2/42/40,5/+0,5-1,0 A1/A1 | 0096 | 0096 | NF | 416 | 1016 | -331/247 ! 0042 | 1360 | ND
(50,0/39,01,5/9.5)
415A |R-22/152a (82/18) +1/+1 A2 | 004 | 019 |0188] 335 | 819 | -37.5/-34,7 | 0,028 ; 1510 | ND
4158 |R-22/152a (25,0/75,0) #1741 A2 | 003 | 015 | 013 | 287 | 702 | -234-218 | 0009 | 546 | ND
416A |R-1342/124/600 +0,6-1,0/+1.0 At/A1 | 0084 | 0064 | NF | 456 | 1119 i 23423 0009 | 1080 | ND
(59,0/39,511,5) -0,5/+0,1-0,2
417A |R-125/1342/600 +1,1/£1,0/40,1-0,4 AUA1 | 015 | 0057 | NF | 436 | 1067 | -380/326 | O | 2350 | ND
(46,6/50,0/3,4) : |
4178 |R-125/1342/600 +1,0/41,0/40,1-0,5 AUA1 | 0069 | 0069 | NF | 463 | 1134 | 449415 | 0 . 2930 i ND
(79.0118.312,7)
418A |R-290/22/152a (1,5/96,0/2,5) |£0,5/+1/£0,5 AUA2 | 006 | 020 | 031 | 346 | 846 | 41,7/400 | 0033 | 1740 | ND
419A |R-125/134a/E170 (77/19/4)  |#1/41/41 AA2 | 005 | 031 | 025 | 447 | 1003 | 426360 [+ 0 2970 | ND
420A |R-1342/142b (88/12) +1-0/0-1 AVAT | 018 | 018 | NF | 416 | 1018 | -249/242 | 0005 | 1540 | ND
421A |R-125/134a (58,0/42,0) £1,0/41,0 A/A1 | 028 | 028 | NF | 457 | 1117 | 408355 [ 0 2630 | ND
421B [R-125/134a (85,0/15,0) 1,0/41,0 A1A1 | 033 | 033 | NF | 478 | 1169 | 457426 | 0 . 31%0 | ND
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Bang B.2 (tiép theo)
Khéi
sb ky . Kha I:g:gg .ﬁ;‘,ﬁ; Diém bot/ GWP* | Nhiat
'r“:éﬁll' Thanh phén® Dung sai ¢iia thanh phin a':htg?n ﬁ:ﬂ:}%‘; %TIZFI:E'I ::gg hol mol swﬂﬁ?‘ 5 | ODP* | (100 yr | G0 tw
chit % khéi lugng LFL* | 287C. wond | 101,3kPa mH) | chay
oo kPa®
% kg/m® | kg/m® | kg/m® | kg/m® ’c ‘c
422A |R-125/134a/600a +1,0/41,0/+0,1-0,4 AlA1 | 020 | 020 | NF | 485 | 1136 | 465441 ] o 3140 | ND
(85,1/11,5/3,4) '
422B |R-125/1342/600a +1,0/41,0/+0,1-0,5 ANA1 | 025 | 025 | NF | 444 | 1085 | -405-356 | O 2530 | ND
(55,0/42,0/3,0)
422C |R-125/134a/600a +1,0/+1,0/+0,1-0,5 AUAM | 029 | 020 | NF | 464 | 1134 | 453423 | o© 3090 [ ND
(82,0115,03,0) ’
422D |R-125/134a/600a +0,9-1,1/+1,0/+0,1-0,4 AVA1 | 026 | 026 | NF | 449 | 1099 | 432384 | o 2730 | ND
(65.1/31,5/3,4)
423A |R-134a/227ea (52,5/47,5)  |1,0/1,0 AUA1 | 030 | 030 | NF | 515 | 1260 | 242235 | © 2280 | ND
424A |R-125/134a/600a/600/601a |+1,0/£1,0+0,1-0,2/+0,1 | AYA1 | 010 | 010 | NF | 443 | 1084 | 30,4333 | 0 2440 | ND
(50,5/47,0/0,9/1,0/0,6) -02/4+0,1-0.2
425A |R-32/134a/227¢ea 0,5/40,5/£0,5 AtA1 | 027 | 027 | NF | 369 | 903 | 381313 | o 1510 | ND
(18,5/69,5/12,0) -
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Bang B.2 (tiép theo)

Khéi
S8 ky Kha I"l;’g*:lgg I:fc[;?g Biém bot/ GWP™ | Nhist
::?5? Thanh phin® Dung sai cia thanh phin a’:""tg;“n fl:g'c" Bl s :ﬁ:? hﬂ:’i tm'ol swﬂig"a ODP™ | (400 yr |80 tir
chit % khdi vong LFL 2150 1% Gan | 101.3kPa ITH) | chay
gl kPa®
% kgim® | kgim® kgf‘r."n.a kg/m® °c o8
426A |R-125/134a/600/601a +1,0/41,040,1-0,2/401 | A1/A1 | 0083 | 0083 | NF | 416 | 1016 | 285-267 | 0 | 1510 | nD
(5,1193,011,310,6) 02 B
427A |R-321125/143a/134a +2,0/42,0/£2,0/42,0 A1 | 029 | 020 | NF | 370 | 904 | -430m363 | o | 2140 | ND
(15,0/25,0/10,0/50,0)
428A |R-125/143a/290/600a £1,0/41,01+0,1-0,2/+01- | AlA1 | 037 | 037 | NF ! 440 | 1075 | 4831475 | 0 | 3610 | ND
(77.5/20,010,6/1,9) 8.2 |
429A |R-E170/152a/600a +1,0/1,0/£1,0 A3IA3 | 0010 | 0088 | 0,052 206 | 508 ! 2601256 | 0 18 | ND
(60,0/10,0/30,0) |
430A |R-152a/600a (76,0124.0)  |+1,0/41,0 A3iA3 | 0017 | 010 |o0084| 261 | 639 | 2760274 | o0 % | ND
431A |R-290152a (71,0/29,0) 1,0/£1,0 A3A3 | 0009 | 010 |0044| 200 | 488 | 431431 o 38 | ND
432A |R-1270/E170 (80,020,0)  |#1,041,0 AYA3 | 0008 |00021|0039| 175 | 428 | 4661456 | o 2 | nD
433A |R-1270/290 (30,0/70,0) £1,0/41,0 A3A3 | 0,007 | 00055 |0036 | 178 | 435 | 4a6m442 | o 3 | ND
433B |R-1270/290 (5,0/95,0) £1,0/£1,0 A3A3 | 0005 | 0025 |0025| 180 | 440 | 4270425 | o 3 | nD
433C |R-1270/290 (25,0/75,0)  |+1,0/£1,0 A3A3 | 0006 {00066 0032| 178 | 436 | 443439 | 0 | 3 [ ND
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Béng B.2 (tiép theo)

(3,1/54,8/6,0/36,1)

Khéi
lrong | Khéi
$é ky Khd | rigng hromg Diém bot/ GWP** | Nhigt
higu Thanh phin® Dung sai ciia thanh phdn | NNOM |GIGihan| ATEL! | nang | hoi mol i ODP** | (100 yr | 40 tw
moi an toan | thwe t8° | ODL chax B fivem swong’ & Y cha
chit % Khdi legng LFL 1;% 1% ag | 101.3kPa ITH) ¥
e kPa"
% kg/m® | kgim® | kg/m® | kg/m® °C °c
434A |R-125/143a/134a/600a £1,0/£1,0/£1,0+0,102 | AUVA1 | 032 | 032 | NF | 432 | 1057 | -45,0/423 0 3250 | ND
1(63,2/18,0116,012,8)
435A |R-E170/152a (80,0/20,0)  |41,0/£1,0 A3/A3 | 0014 | 009 0069 200 | 490 | -261/-259 0 26 | ND
436A [R-290/600a (56,0/44,0) +1,0/41,0 A3/A3 | 0,006 | 0,073 |0032| 2,02 | 49,3 | -34,3/1-262 0 11 ND
4368 |R-290/600a (52,0/48,0) +1,0/41,0 A3/A3 | 0,007 | 0071 |0033| 2,00 | 49,9 | -33.4/-250 0 11 ND
437A |R-125/134a/600/601 +0,5-1,8/+1,5-0,7/+0,1- | AVA1 | 0,081 | 0081 | NF | 424 | 1037 | -329:202 | o 1810 | ND
'119,5/78.5/1,4/0,6) 0.2/+0,1-0.2
438A |R-32/125/134a/600/601a  |+0,5-1,5/41,5/+1,5/ AVA1 | 0079 | 0079 | NF | 405 | 991 | -43,0-36,4 0 2260 | ND
(8,5/45,0/44,2/1,7/0,6) +0,1-0,2/40,1-0,2
439A |R-32/125/600a +1,0/+1,0/+0,5 A2/A2 | 0,061 | 034 [0304| 291 | 71,2 | -52,0-51,8 0 1980 | ND
(50,0/47,0/3,0)
440A |R-290/134a/152a 10,1/£0,6/+0,5 A2iA2 | 0,025 | 014 |0124| 271 | 662 | -255/-24,3 0 144 | ND
(0.6/1,6/97,8)
441A |R-170/290/600a/600 £0,3/42,0/+0,6/£2,0 A3/A3 | 0,0063 | 0,0063 | 0,032 | 198 | 483 | 4194204 0 5 ND
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Khél
. | lwong | Kpéi

24 o e p—— L | GWP™ | nnigt
higu Thanh phin® Dung sai ctia thanh phén antoan |thye 8°| ODL® | ch é§ hol mol - o omgt & ODP*® | (100 yr |90 tw
moi i 2
chit % khbi firong L | 28 :% and | 101,3kPa ITH) | chdy
A k(f)’é’ '

% kg/m® | kg/m® | ko/m® | kqin® c °c

442 |R-32/125/134a/152a/227ea |+1,0/¢1,0/41,0/0,5/¢1,0 | Ata1 | 033 | 033 | NF | 335 | 818 | -465-527 | © 1890 | ND

(31,0/31,0/30,0/3,0/5,0)

® ODP, GWP, khéi lrgng riéng hoi, cac nhiét @ “diém bot” va “didm suong” khong phai 12 mot phin clia tiéu chudn nay, va dwec cung cap chi véi muc dich tham

14n dAu tidn. Didm bot clia mdt hén hop moi chit lanh khong ddng sbi, & ap sudt khong ddi thap hon diém swong. "Nhiét 86 diém swong" dwoc dinh nghfa la nhiét do
hoi bao hda clia mdt mai chét lanh & 4p suét quy dinh, nhiét do tai @6 giot cubi ciing clia mdi cht lanh 16ng s6i. Bim swong clia mét hdn hop mi chat lanh khéng
ddng soi, & ap suét khong ddi, cao hon diém bot.

® T8ng clia c4c dung sai cac thanh phan di véi R152a va R142b phai & gira 0 va -2 %.

© Cac thanh phan ciia hdn hop dugc ligt ké theo quy L theo thir ty tang diém sdi chudn.

4 Gi6i han thire t& dwoc tinh todn tir cac gia trj cho cac thanh phén riéng nhur 43 liét ké trong Bang B.1.

® Tiém n3ng suy gidm tAng 626n dworc tinh toan tir cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhu 83 liét ké trong Bang B.1.

' Tidm nang néng 1n ciia toan ciu durgce tinh toan tir cac gié tri cho cac thanh phén rigng nhur 64 ligt ké trong Bang B.1.

|° Gisi han phoi nhidm ddc hai manh hozic giéi han thiéu oxy, chon gi trj thép hom.

h Gi6i han dw6i clia kha nang chay.

khao. “Nhiét @6 didm bot" dwoc dinh ngha I3 nhiét 86 chét 13ng bao hoa clia mt mai chét lanh & &p sudt quy dinh, nhigt 46 tai 36 mot méi chét lanh Iong bt dau soi,
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Bang B.3 - Ky hiéu mai chét lanh c@ia cac hén hgp 8bng s6i (Day R-500)

(88.0/12.0)

Khéi i
) lugng | Khéi
| i‘?;:,y Thanh phin hén | Dung sal cia thanh | Nhém (:::' ATEU :;:; ':f;'if’ Img 93?' :;;é;qa: — ﬁ:?:: :';"f;
madi hop ddng sbi phin antoan| thwc | ODL® chéz 25°C | twong | chudn® | dbng soi ITH) | chay
chit % khdi Irgng -t LFL™ | q01,3 | a8
lanh kPa®
% kg/m® kg/m® | kg/m® °C °c %
500  |R-12/152a(73,8/26,2) [+1,000+0,010 | A1A1 | 04 | 012 | NF 406 | 993 | -33 0 074 | 8080 | ND
501  |R-22/12 (75,0/250)° A1/a1 | 038 | 021 | NF 381 | 931 | -a1 41 029 | 4080 | ND
502 |R-22/115 (48,8/51,2) At/A1 | 045 | 033 | NF 456 | 1116 | -45 19 033 | 4660 | ND
503  |R-23/13 (40,1/59,9) AtA1 | 035 | ND NF 358 | 876 | -88 88 06 | 14600 | ND
504  |R-32/115 (48,2/51,8) A1/A1 | 045 | 045 | NF 324 | 792 | -57 17 031 | 4140 | ND
507A  |R-125/143a (50/50) [+1,5-05/+0,5-15 | A1/A1 | 053 | 053 | NF 404 | 989 | -46 40 0 3990 | ND
508A |R-23/116 (39/61) $2,0/£2,0 A1/A1 | 023°| 023 | N 409 | 1001 | -8 86 o | 13200 | nD
5088  |R-23/116 (46/54) +2,0/42,0 Aa1 | 025 | 02 NF 390 | 954 | -88 456 0 13400 | ND
'S00A  |R-22/218 (44/56) £2,0/42,0 AlA1 | 056 | 038 | NF 507 | 1240 | -7 0 0024 | 5740 | ND
510A |R-E170/600a £0,5/10,5 A3/A3 | 0,011 | 0087 | 0056 | 193 | 472 | -25 252 0 3 ND
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Bang B.3 (két thic)

Khéi N

s wgng | Khéi
Sé ki' . Giéi Kha - 2 - s b.( aa
higu Thanh phan hén | Dung sai cia thinh | Nhém | han | ATEL/ | ning nén-g lwong B'é.fn Np igLde bi | GWP N!uet

i hop déng sbi° phén antoan| thc | ODL? | chay hod, ol sl hén hep | ODP™ | (100yr | dd tw

mal : t LFLe | 25 °C ‘| twong | chudn® | ddng s6i° ITH) chéay
chdt | % kndi krong 1013 | db° |

lanh kPa’ [

% kg/m® kgim® | kg/m® ‘ % °C ©
511A  |R-290/E170 {95,0/5,0) |21,0/+1,0 A3/A3 | 0,008 | 0,092 0,038 ' 1,81 44 2 -42 -20 dén+49_ o 3 ND
512A |R-134afi52a +1,0/+1,0 A2/AZ | 0,025 0,14 0,124 2,75 67,2 ~24 -20 dén+40 0 189 ND

(5,0/95,0)

* Cac mdi chét lanh dong sdi bidu 16 sw chia tach clia mét s6 thanh phin & cac didu kién nhiét 36 va ap sudt khac v&i nhiét d6 va ap sudt tai d6 ching duec tao
thanh. Mirc @6 chia tach phy thude vao hdn hop ddng séi rigng va chu hinh ceng clia hé théng.

® ODP, GWP, khéi Iwong riéng hoi, khéi lwgng phan tir va didm soi chudn khong phai 13 mot phan clia tiéu chudn nay, nhung duge cung cap chi véi muc dich dé
tham khao.

® Thanh phén chinh xac clia hén hep ddng s8i nay dang dugc xem xét va cin ¢ ¢ac nghién ciru thye nghiém bé sung.
¢ Trong cac diéu kién can béing hoi - I5ng (VLE).
¢ Cac thanh phén clia hén hep, theo quy wéc dugc liét ké theo thir tie ting 1én cla didm s6i chuan.
"Tiém naing ndng 18n clia toan cAu dwoc tinh toan tr cac gia trj cho cac thanh phén rigng nhur 4 liét ké frong Bang B.1.
9 Gigri han phai nhiém d6c hai manh hodc gidi han thiéu oxy, chon gia trj thip hon,
" Gidi han duéi clia kha ning chay.
' Tidm nang suy gidm clia tAng 6z6n duwgc tinh t0an tir cac gid tri cho cac thanh phan riéng nhur A liét ké trong Bang B.1.
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TCVN 6104-1:2015
Phuluc C
(Tham khdo)
Méi nguy hiém tiém tang abi v&i cic hé théng lanh

C.1 Téng quan

Céc mdi chét lanh, cac hdn hep clia ching va sw két hop clia ching véi dau, nwéc va cac vat ligu khac
hién dién trong hé thdng fanh, dwoc sir dung hodc khéng dwge st dyng cb anh hwdng vé héa hoc va
vat Iy @én cac vat liéu clia mdi trwdng bén trong, vi dy nhw do 4p suét va nhiét dd. Cac méi chat nay,
néu c6 tinh ddc hai c6 thé gay nguy hiém tryc tiép hodc gian tiép cho ngudi, tai sin va méi truong do
céc tac @dng l4u dai trén toan cAu (ODP, GWP) khi thoét ra khdi hé théng lanh. Dac tinh ky thuat cla
cac mdi chat lanh nay, cac hdn hop va sv két hop clia ching dwgc cho trong céc tiéu chuan ¢é lién
quan nhi TCVN 6739 (ISO 817), chling khdng duwec néi dén trong tiéu chudn nay.

Cac méi nguy hiém v& ap suét va nhiét @ clia hé théng lanh cé thé dwoc gay ra bdi mdi chét lanh &
thé hoi, thé 18ng hodc cac pha két hop. Hon nira, trang th4i ca mdi chét lanh va céc (rng suét ma né
tao ra trén cac bd phan khac nhau khdng chi phu thudc vao cic qué trinh va cac hoat ddng bén trong
thiét bj ma cling con phu thudc vao cac nguyén nhan bén ngoai.

Cac méi nguy hiém tiém tang bao gdm:
a) Anh huéng trie tiép clia nhiét d6 cywe doan, vi du:
1) B gion ciia céc VAt ligu & céc nhit a8 thp;
2) Sy ddng dic clia chat 1dng trong bng Kin;
3) Céc trng suét nhiét;
4) Thay ddi thé tich do thay ddi vé& nhiét 65;
5) Céc tac ddng gay thuong tich cho ngwdri do cac nhiét 9 thap gay ra;
B) C4c bé mat nong tiép xuc dugrc;
b) Ap suét ting qua mirc do, vi dy:

1) Ap suét ngweng ty téng 18n do lam mét khéng da hodc 4p suét riéng phan clia cac khi khéng
ngung tu hoic sy tich tu clia dau ho3ic méi chét lanh 1dng;

2) Ap suét cla hoi bao hda tang Ién do sy Gét néng qua mirc & bén ngoai, vi dy clia mot bd lam
mat chét 16ng hoic khi x3 bang mét dan lanh khdng khi hoic nhiét dé méi tredng xung quanh cao
khi cym may ngtleng hoat dgng;

3) Sy gidn n& clia mét mdi chét lanh 1dng trong mét khéng gian kin khdng ¢6 sy hién dién clia hoi
do nhiét 49 cwc doan gay ra;
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4) Chay;
¢) Anh hudng treee tiép clia pha 1éng, vi du:
1) Nap méi chét lanh qua mirc hoac maéi chat lanh tran thiét bj;

2) Sy hién dién cla chét Idng trong cac may nén gay ra bdi hién twong xi phdng hodc ngung tu

trong may nén;

3) Va dap thiy lyc trong dwdng éng;

4) Mt bdi tron do sw nhil twong héa cia dau;
d) Do sy thoat ra ctla cac méi chét lanh, vi du:

1) Chay;

2) N&;

3} Tinh d§c hai;

4) Cac tac dong 1am an da;

5) Bdng da do lanh;

8) Lam ngat th&;

7) Gay hodng s¢,;

8) C6 thé thoat ra mdi trudng nhw 1am suy giam tAng 6zén va lam cho néng 1&n toan ciu;
e) Do cac bd phan chuyén déng cla may mébce, vi du:

1) Gay thwong tich;

2) Lam mét kha ning nghe do tiéng én quéa mikc;

3) Gay hu héng do rung;
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TCVN 6104-1:2015
Phu luc D
(Tham khao)

Cac thuét nglr twong dwong giira tifng Anh va tiéng Phap

D.1 “Téng quan

Su twong duong gitra tiéng Anh va tiéng Phap clia cac thuét ngl da duoc dinh nghia trong tiéu chudn
nay duoc cho trong Bang D.1.

Bang D.1 - Cac thuat ngir twong dwong giiva tiéng Anh va tiéng Phap

Thuéat ngi» trong tiéu chudn nay

Thuéat ngir trong tiéu chudn nay

pidu

absorption system

systéme a absorption

Acute Toxicity Exposure Limit

limite d'exposition de toxicité aigué

auto-ignition temperature

temperature d'inflammation spontanée

azeatrope

azéotrope

brazed joint

joint brasé fort

bursting disc

disque de rupture

cascade system Installation en cascade
changeover device . |inverseur
coil serpentin

companion (block) valves

contre-robinets {ou robinets-vannes) de
sectionnement

compressor

compresseur

compressor unit

groupe compresseur

compression joint

joint par compression

condenser

condenseur

condensing unit

groupe de condensation

crawl space

vide sanitaire

design pressure

pression de conception

dilution transfer opening

courant dair di a l'ouverture

direct releasable system

systéme & détente directe

disposal mise a disposition
double indirect system systéme [ndirect double
evaporator évaporateur

exit sortie

exit passageway

passage de sortie

factory-made

fabriqué en usine

fade-out vessel

récipient d'afaiblissement

flammability inflammabilité
flanged joint joint 3 bride
flared joint joint évasé
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TCVN 6104-1:2015

Bang D.1 (tiép theo)

Thuit ngir trong tiéu chuén nay Thudt ngi trong tidéu chudn nay Pidu
fusiblepluyg bouchon fusible 363
haltway corridor 324
halocarbon halocarbure 374
header collecteur 356
heat exchanger é:harlgéur thermique 343
heat putnp pompe & chaleur 319
heat-transfer ¢ircuit circuit Lf;transfert de chaleur 381
heat-transfer fluid fluide caloporteur 274
high-pressure side coté haute pression 317
hydrocarbon hydrocarbure 375
indirect systems ] systémes indirects 314
internal net velume volume interne net 13410
isolating valves robinet d'isolation 3587
joint joint ' 358
limited charge systems systéme 4 charge limitée 316
liquid level cut out limiteur de niveau de liquides 3.64
liquid receiver réservoir de liquide 345
low-pressure side cdté basse pression 318
Lower Flammability Limit limite inférieure d’inflammabilité 375
lubricant lubrifiant 371
machinery room salle des machines 32.5
maximum allowable pressure pression maximale admissible 333
multisplit system systéme multisplit 3115
non-positive displacement compressor compresseur non volumétrique 34.2.3
occupied space espace occupé par des personnes 326
open air air libre 327
open compressor compresseur ouvert 3424
overflow valve soupape de décharge 365
outside air air extérieur 378
Oxygen Deprivation Limit limite de privation d'oxygéne 3.11.2
piping tuyauterie 359
positive displacement compressor compresseur volumétrique 3422
- |practical limit limite pratique 3213
pressure limiter limiteur de pression 1686
pressure relief device dispositif limiteur de pression 367
pressure relief valve soupape de sécurité 368
pressure vessel récipient sous pression 347
Quantity Limit with Additional Ventilation qu‘antité limite avec ventilation supplémen- |3.10.3
taire
quantity limit with minimum ventilation quantité limite avec ventilation minimale |3.10.4
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TCVN 6104-1:2015

Bang D.1 (két thac)

Thuét ngir trong tiéu chuin nay Thuét ngir trong tiéu chudn nay Thuét ngtr
quick closing valve robinet i fermeture rapide 3.5.10
reclaim régénérer 392
recover récupérer 393
recycle recycler 394
refrigerant fluide frigorigéne 329
Refrigerant Concentration Limit limite de concentration du fluide frigorigéne [3.11.5
refrigerant detector détecteur de fluide frigorigéne 3.69
refrigerating equipment composants frigorifiques 3441
refrigerating system systéme de réfrigération 319
refrigerant type type de fluide frigorigéne 3710
reuse réutilization 395
safety switching device for limiting the pres- |dispositif de sécurité de limitation de la pres- |3.6.10
sure sion
sealed system systéme scellé 3111
self closing valve robinet 3 autofermeture 12,611
self-contained system systéme autonome 3110
service duct gaine de service 13.5.11
shut-off device dispositif d'arrét 3512
special machinery room salle des machines spéciale 328
strength test pressure pression de l'essal de résistance 13.34
surge drum réservoir-tampon 13.4.12
system systéme 3112
tapered thread joint joint fileté conique 3213
temperature limiting device dispositit de limitation de la température 3612
three-way valve rebinet 2 trois voies 3514
tightness test pressure pression de 'essai d'étanchéité 332
toxicity toxicité 3711
type-approved component composant ayant subi un essai de type 3613
type-approved pressure cut out pressostat ayant subf un essai de type 36131
Lype-approved pressure limiter limiteur de pression ayant subi un essaide 3.613.2

type
type-approved safety pressure cut out pressostat de sécurité ayant subi un essaide [3.613.3
| type
junit system systéme monobloc 3113
ventilated enclosure gaine ventilée 329
welded joint joint soudé 3518
zeotrope zéotrope 373
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TCVN 6104-1:2015
Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), Hé thing lanh va bom nhiét - Y8u cdu vé an toan va moi truong -
Phén 4: Van hanh, bdo dudng, stva chiva va phuc héi

ISO 13043, Road vehicles - Refrigerant systems used in mobile air conditioning systems (MAC)
- Safe?y requirement (Phuong tién giao théng duwing bo - Hé théng lanh dugc st dung trong hé
théng diéu hoa khéng khi di dong - Yéu cau an toan)

SAEJ 639, safety standard for motor vehicle refrigerant vapor compression systems (Céc tiéu
chudn an toan cho céc hé thdng nén hoi mdi chat lanh cua 6t6)

UNEP RTOC 2010 report
WMO Scientific assessment of azone depletion 2010

IPCC 4th assessment report 2007
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