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TCVN 11244-11:2015

Loi néi dau
TCVN 11244-11:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 15614-11:2002.

TCVN 11244-11:2015 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 44 Qud4 trinh han
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc va Céng_nghé
cdng bb.

B TCVN 11244 (ISO 15614) Ddc tinh ky thuét va chap nhén céc quy trinh han vét ligu kim
logi - Thir quy trinh han bao gém céc phén sau:

- TCVN 11224-1:2015 (ISO 15614-1:2004) Phén 1: Han hd quang va han khi thép, han
hé quang niken véa hop kim niken;

- TCVN 11244-2:2015 (ISO 15614-2:2005) Phén 2: Han hé quang nhém va hop kim
nhém;

- TCVN 11244-3:2015 (ISO 15614-3:2008) Phéan 3: Han néng chdy gang khéng hop
kim va gang hop kim thép;

- TCVN 11244-4:2015 (ISO 15614-4:2005) Phén 4: Han hoan thién céc vat nhém
duc;
- TCVN 11244-5:2015 (ISO 15614-5:2004) Phén 5: Han hé quang titan, zirconi va

céc hop kim cta ching;

- TCVN 11244-6:2015 (ISO 15614-6:2008) Phén 6: Han hé quang va han khi ddng
va hop kim déng;

- TCVN 11244-7:2015 (ISO 15614-7:2007) Phén 7: Han dép;
- TCVN 11244-8:2015 (ISO 15614-8:2002) Phén 8: Han éng trong lién két han tdm-6ng;
- TCVN 11244-10:2015 (1SO 15614-10:2005) Phan 10: Han khé ép suét cao;

- TCVN 11244-11:2015 (ISO 15614-11:2002) - Phén 11: Han cham tia dién & va han
chom tia laze.

Bo ISO 15614 Specification and qualification of welding procedures for metallic
materials - Welding procedure test cén c6 cac phén sau:

- 180 15614-12:2014 Part 12: Spot, seam and projection welding;
- 180 15614-13:2012 Part 13: Upset (resistance butt) and flash welding;

- IS0 15614-14:2013 Part 14: Laser-arc hybrid welding of steels, nickel and nickel
alloys.
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Pic tinh ky thuat va chip nhan cac quy trinh han vat_ liéu kim loai -
Thtr quy trinh han -

Phén 11: Han chum tia dién ti va han chum tia laze

Specification and qualification of welding procedures for metalic materials -
Welding procedure test -

Part 11: Electron and laser beaam welding

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh phwong phap chp nhan dic tinh ki thuat ctia quy trinh han @éi véi han chim
tia dién t& hodc han chim tia laze bing phép thir quy trinh han.

Tiéu chun nay 12 mdt trong cac tiéu chudn dwoc cho trong TCVN 8985 (ISO 15607), Phy luc A.

Tiéu chudn nay quy dinh céc didu kién d& thic hién céc phép thlr chép nhan quy trinh han va céc giéi
han hiéu lyrc ctia quy trinh han dwgc chip nhan cho tt ca céc hoat ddng han trong thue té trong pham
vi c4c tham sé dugc liét ké trong Didu 8.

Phai thyc hién cac phép thlr phit hep véi tiéu chudn ndy cling véi cac phép thr bd sung khi dugc quy
dinh.

Tiéu chudn nay 4p dung cho céc vat liéu kim loai, khéng ké hinh dang clia céc chi tiét, cac chidu day
clia chung, phwong phép ché tao (can, rén, duc, thiéu két v.v) va sy x( ly nhiét. Tiéu chuén bao gém
khéng giéi han viéc s dung céc chi tiét méi va cdng viéc sira chira.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din sau rét cin thiét cho 4p dung tiéu chudn nay. Dbi véi céc tai liéu vién din cé ghi

nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwec néu. D6i véi céc tai liéu vién d&n khdng ghi ndm coéng bé th
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc slra déi.

TCVN 5401 (ISO 5173), Thir phé hiy méi han trén vét ligu kim loai - Ther uén;

TCVN 6364, Han va céc qué trinh lién quan - Vj tri han;

TCVN 7507 (EN 970), Kiém tra khéng phé hiy céc mbi han néng chéy - Kiém tra bing mét;
TCVN 8310 (ISO 4136), Thi¥ phé hdy mdi han trén vét liéu kim loai - Thir kéo ngang;
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TCVN 8985 (ISO 15607), Péc tinh ky thuat va chép nhén céc quy trinh han vét liéu kim loai - Quy tée
chung); '

1SO 3452-1, Non destructive testing - Penetrant testing - Part 1: General principles (Thir khéng phé hiy
- Thir thdm théu - Phén 1: Nguyén Iy chung); '

ISO 9015-2, Destructive test on welds in metallic materials - Handness tesf - Part 2: Micro handness
testing on welded joints (Thtr phé hiy céc mdi han trong vét liéu kim_oai - Thir d6 cung - Phén 2: Thir
d6 cuig té vi trén céc méi néi han);

ISO 17638, Non-destructive testing of welds - Magnetic particle testing (Thir khéng phé hiy céc mbi
hén - Thir béng hat tr);

ISO 17639, Non-destructive tests on welds in metallic materials - Macroscopic and mioroscopic
examination of welds (Thir khdng phé hdy céc mdi han trén vét ligu kim loai - Kidm tra t8 chir thé dai
va té vi cdc mbi han);

ISO 17636, Non-destructive examination of welds - Radiographic examination of welded joints (Kiém
tra khéng phé hily céc méi han - Kiém tra bdng chup &nh tia birc xa céc méi ni han);

ISO 17840, Non-destructive testing of welds - Ultrasonic testing of welded joints (Thi¥ khéng phé hiy
céc mbi han - Thir siéu &m cée méi néi han);

ISO 15609-3, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding
procedure sprecification - Parts 3: Electron beam welding (Déc tinh ky thuét va sy chép nhén céc quy
trinh han kim loai — Ddc tinh ky thuét cda quy trinh han — Phén 3: Han chim tia dién ti¥);

* ISO 15609-4, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials - Welding

procedure sprecification - Part 4: Laser beam welding (Déc tinh ky thuét vé sy chép nhén céc quy trinh
han kim logi — D&c tinh ki thuét cia quy trinh hdn— Phén 4: Han chom tia laze);

ISO 13919-1, Welding - Eféctron and laser beam welded joints - Guidance on quality levels for
imperfections - Part 1: Steel (Han - Cdc m&i han chim tia dién tir va chom tia laze - Huéng dén vé céc
mure chét lugng dbi véi céc khuyét tat - Phén 1: Thép);

ISO 13919-2, Welding - Electron and laser beam welded joints - Guidance on quality levels for
imperfections - Part 2: Aluminium and its welable alloys (Han - céc méi han chum tia dién tir va cham
tia laze - Huwong dén vé cdc mirc chét luong dbi voi cde khuyét tat - Phdn 2: Nhém va céc hop kim
nhém han dugc).

3 Thuét ngir va djnh nghia

Tiéu chufn ndy 4p dung céc thuat nglr va dinh nghia dwgc cho trong TCVN 8985 (ISO 15607),
ISO 15609-3 va ISO 15609-4.

4 Dic tinh ky thuét ctia quy trinh han so bd (pWPS)

Phéi chudn bj dc tinh k§ thuat clia quy trinh han so b (pPWPS) phii hop véi ISO 15609-3 dbi véi han
6
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chum tia dién t&r va 1SO 15609-4 d6i véi han chiim tia laze. Phai quy dinh dung sai cho t4t ¢ cac théng
s ¢ lién quan.

Mét WPS phai dwoc phan logi nhu pWPS téi khi nd dwgce chip nhan phtl hop véi tiéu chuén nay.

Dic tinh ky thuat cda quy trinh han (WPS) phéi dwa ra cac ndi dung chi tiét v& cach thire hién hoat
ddng han, bao gbm ¢a han dinh va d g4 han.

5 Thip quy trinh han
Cac phéi han phai dugc ché tao va the nghiém phi hop véi cac Didu 6 va 7 cla tidu chudn nay.

P& tinh d&n cac nhu cAu phyc vy clia cac san phdm, cé thé thiec hién viéc chdp nhan theo bét ky mirc
ch&p nhén B, C hod3ic D nhw da quy dinh trong ISO 13919-1 dbi véi thép hodic 1ISO 13919-2 &6i véi
nhom va ¢ac hep kim nhdm.

Mdrc chét Ilwong cin thiét trong méi tredng hop nén duge quy dinh bdi tiéu chudin dp dung hogic nguei
thiét ké cé thé tin cay dugec.

6 Phoi han
6.1 Quy dinh chung

Ba phan duoc han bang quy trinh han chiim tia laze trong san xuét c6 thé dugc dai dién bdi mét hosic
nhidu phéi han nhw da quy dinh trong 6.2.

6.2 Hinh dang va kich thwéc ctia phdi han

Céc phéi han phai c6 du kich thudc dé bao dam s phan b nhiét thich hop va ap dung céc phép thir
khéng phé hily va/hodc thi¥ pha hay.

Phdi han phai dugc thidt k& d& tidu bidu téi méc tét nhét cho dang hinh hoc clia bd phan va méi néi va
phdi theo Iy thuyét.

C6 thé sir dung mdt hodc nhidu phdi han bd sung hoic mét phéi han dai hon ¢ kich thurde toi thidu dé
cho phép Iy cac mAu thir thém vasho#c cac méu thir lai theo 7.5.

Déi v6i vat liéu thm phai danh ddu hwéng cén chinh trén phdi han ndu Dic tinh k¥ thuét hodc tidu
chuln 4p dung c6 yéu cau.

Phai liwa chon chidu day va/hodic dudng kinh éng clia céc phdi hari phil hop v6i 8.5.2.1 aén 8.5.2.2.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, hinh dang va céc kich thuwée nhé nh4t clia phéi han phai theo quy dinh sau
d@y. Tuy nhién, chidu dai clia phdi han phai dam bao sao cho cb thé chun bj duwgc sb lwgng thich hop
cac mAu thir (nhw @3 cho trong Bang 1 dén Bang 3).

6.2.1 M&i han giap mép dwing thing
Phéi han phai phit hep véi Hinh 1.
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CHU DAN:
1 Chuéin bj canh méi han va gé Iép cho thich hep nhw @& néu chi tiét trong pWPS
a=3xt gia trj nhd nhét 12 150 mm
b =6 x t; gi4 trj nhd nhét 14 300 mm
t = chidu day cla vat liéu mdng hon trong méi ndi han ¢ chidu day khéac nhau
Hinh 1 - Phéi han cho méi han gidp mép thing

6.2.2 Méi han gidp mép trén

Phdi han phéi phii hop véi céc Hlni'\ 2a) hodic 2b). Khi sir dung céc dudmng kinh éng nhd, c6 thé cin
aén mét vai phdi han,

Trong céc tredng hep khi dwéng kinh D cda chi tiét Ién hon 150 mm va D > 20t c6 thé chép nhan quy
trinh han béing c4ch han phdi han thing. Phéi han phai dugc thiét ké @ kim loai han dun ra dién ddy
vira khit vao ranh han.

CHU THICH: Tlr "8ng" dwge sl dyng véi nghta "dng” holic "doan rlng".
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6.2.2.4 M&i han glap mép hwéng kinh gitka cac éng (phi hep vél Hinh 2a)

6.2.2.2 MAi han chidu tryc cia dng véi ng hodc ng véi tdm (phd hgp véi Hinh 2b)

CHU DAN:
1 Chuén bj canh méi han va g Iép cho thich hop nhtr 44 néu chi tiét trong pWPS
a =3 xt; gia trj nhd nhét 12 150 mm
D = dudng kinh ngoai clia éng
t = chidu day clia vat liéu mdng hon trong mdi ndi han co chidu day khac nhau
a)  Phdi han cho méi han gidp mép kinh gitva céc éng
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CHU DAN:
1 Chuén bj canh méi han va g4 I&p cho thich hop nhir 4 néu chi tiét trong pWPS
a = kich thiréc nhd nhét clia tm hosic dwréng kinh cla chi tiét han
D = dwéng kinh ngoai ciia éng
az D+ 6t; gid tri nhd nhét 12 D + 160 mm
t = chidu day cla tm
b) Phdi han cho méi han chidu tryc cdia éng véi éng hogic dng véi tAm

Hinh 2 - Céc phdi han cho cac méi han gidp mép trén

6.2.3 Cé4c kiu méi han khac

6.2.3.1 MéinbdihanT

Ph8i han phéi phii hep vé&i Hinh 3.

Méi ni han T thudc c4c kidu sau c6 thé dugc han:

a) Gidp mép T t&r mét phia;

b) Gidp mép T tir hai phia;

c) Méi han géc (han thdu mét phan) tir mét hodc hai phia;
d) Mé&i han trén cdt (try).

10
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CHU DAN:

1 Chudn bj canh mdi han va g4 1&p cho thich hop nhi d2 néu chi tiét trong pWPS

Péi v&i cac két cdu a), b) va o D6 véi két cdu d)

@ 2 6 x t;; gia trj nhd nhét Ja 50 mm a =6ty gié tri nhé nhét 12 50 mm
a; 2 6 x t;: g4 td nhd nhét 142 100 mm a, = 6 x tz; gia tri nhd nhét 12 100 mm
b = 300m ' b = 300 mm

t; va b = céc chidu day cla tAm

Hinh 3 - Phdi han choméindihan T

.2.3.2 M&i han chéng

h6i han cho méi han chdng ¢é hai [&p phai phil hop véi két cu 18p duge chi ra trén Hinh 4.

16i han cé thé dugc han thiu mot phan hodic han thiu hoan todn qua tét ca céc 14 hozic tAm kim loal.

1



TCVN 11244-11:2015

-

\
\

ta

n

[
|
\b
CHU DAN:

1 Chudn bj canh méi han va g4 Ip cho thich hop nhiz 4& néu chi tiét trong pWPS
a24x(t +t5); gid tri nhé nhét 1a 100 mm

b 2 300 mm

t; va t; = cac chidu day cia cac tAm

CHU THICH: Méi ndi han c6 thd gin c6 ba hoic nhidu 14 kim loai chdng I&n nhau.

Hinh 4 - Phél han cho méi han chéng

6.3 Han phéi han

Chuln bj v& han cac phdi han dai dién cho (rng dung phai dugc thire hién phi hep véi d3c tinh k¥
thut clia quy trinh han so bd (PWPS) va trong cling cac didu kién nhu cac didu kién dugce st dung
trong san xuét han.

Néu cac méi han dinh dwec ndu chdy trong méi han 1an cudi thi ching phai dugc bao gdm trong phéi
han. :

Han va thir nghiém cac phdi han.phai cé sy chimg kién clia nguwdi kidm tra ho3ic co quan kiém tra.
7 Kiém tra va thir
7.4 Mirc a0 kidm tra va thir

Kiém tra va thir bao gdm thir khdng ph4 hly (kiém tra khdng ph4 hliy) (NDT) va thir pha hly phii hop
véi cac yéu clu clia Bang 1, 2 hoéc 3, khi thich hop.

12
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a6 cing, thir rd i, thir boc vd)

Phoi han Kibu kidm tra va thir Mirc 49 kidm tra va thir x?ugrh:a:::ch

Méi han giap mep - Kiém tra blng mét 100 % -
CacHinh 1, 2a) va2b) | - Thir béing chyp anh tia birc xa 100 % a
- Thi¥ béing siéu m 100 % a
- Phét hign vét nirt bé mat 100 % b
- Kidm tra kim tuong {tnhét 12 1 tiét dien c
- Thi¥ @9 cirng Néu c6 yeu cdu d

- Thir udn ngang Néu c6 yéu clu:
2 mdu udn & chan méi han va 2 e

mau ubn & mat méi han

- Thir ubn doc Néu ¢6 yeu clu:

1 mau ubn & chan mébi han, va 1 f
m3u udn & m3it méi han

- Thir kéo ngang 2 miu thir g
- Thir 86 dai va dap 1 b8 mau thiy h
Mindihan T - Kiém tra bdng mét 100 % -
Hinh 3' - Phét hién vét n(rt bé mat 100 % b
= Thir béng siéu &m 100 % i
- Thi¥ 86 ctrng Néu 6 yeu cdu -
- Kiém tra Kim twong 2 tiét dién c

- Céc thir nghiém khéc Néu c6 yéu cdu
M&i han chdng - Kidm tra béng mét 100 % 5
Hinh 4 - Kiém tra kim tuong 2 tiét dién c
- Céc thir nghiém khac (vl dy, Néu c6 yéu chu )

vi,

t =20 mm.

ngang.

* Kiém tra bang chup &nh tia birc xa va/ho#ic kidm tra bing sidu am.
® Thir tham th&u hodic thir bing hat tir, DI véi vat liéu khang nhilm tir, thi thim théu.

¢ Chn cb mit tiét dién cho mdt mdi han gldp mép gitra cac tdm; ba tiét dign cho mét mdi han gldp mép gitka cée éng (xem Hinh
8); dbi voi mdi vi tri han tiéu chudn phi hgp véi TOVN 6364, Cac liét dign ndy phdi dwge kidm tra td chive thd dal va td chirc té

9 Gde phép thir 43 cimg duwec yéu chu thy thude vao vat lidu co ban va vt lidu dién ddy.
* Nan thay thé hai m3u thir uén & chan va hai m3u thi udn & mat médi han bing bdn miu thir udn mit bén méi han khj

9 ©éi véi céic méi han gidp mép theo Hinh 2b), céic phép thir udn ngang khdng thich hep

Lgnémés&dungcacphéplhfruéndwlrongmxg hop céc chi tiét clia cum han khéng ddng nhét va thay cho cac phép thir

- " Toy theo vjt lidu va céc chidu day vé trir mbi han giap mép theo Hinh 2b), c6 thé 1y mdt hodic nhidu by miu thir tir kim logi
han v tir viing dnh hudng nhiét (HAZ). Céc miu thir ndy 1A cac m3u thir cb lién quan khi kim logi co ban c6 9 dai quy dinh

hodc khi duge quy dinh béi idu chudin dp d
Cng xem 7.4.3. Trong trwdng hep sir dung

viing chan méi han.

. Néu khdng quy dinh nhidt &5 thir, phai thye hi ép thir & phit 84 phang.
t cir vét lidu dién ddy ndo, phéiléygécm!u mire:!‘op:aipbﬁsungu‘:vm'lgpgn?ﬁ

! Khi WPS khing duwrgre ch&p nhén biing cac bién phap khac, phai quan tam t6i cac phép thiy bd sung cho phép kidm tra cée cor

tinh ctia cym 14p han.

} Triy khi ¢0 sy suy gidm ciia chim tia sidu &m hodc cdc nguyén nhan vé chidu day vat lisu thi khéng &p dyng duge kidm tra

béing siéu &m.

13
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Bing 2 - Kiém tra va thir cac méi han phil hgp véi mire chép nhén C

Phéi han Kidu kidm tra va thi Mirc 39 kiém tra va thir a’f?c"ﬁ g::gi
béng
Mgi han gidp | - Kiém tra bing mét - 100 % -
mép K 5 g
- bl.'l:cl;é)?; tra béing chyp anh tia 100 % .
va 2b) - Kiém tra biing siéu am 100 % a
- Phat hién vét nit bé mat 100 % b
- Kiém tra kim twong it nhat 1a 1 tiét dien b
- Thir 85 cirng Néu cé yéu chu -
- Th& udn ngang Néu c6 yéu cau;
2 mAu uén & chan méi han va 2 miu e
ubn & mat méi han
- Thé uén doc Néu cé yéu chu:
1 mAu udn & chan méi han, va 1 miu f
ubn & mat méi han
- Thir kéo ngang 2 mAu thie g
Méindihan T | - Kiém tra bdng mét 100 % -
Hinh 3 - Phét hién vét nit bé mat 100 % b
- Kiém tra bing siéu am 100 % |
- Thir 88 eling Néu ¢ yéu cdu -
- Kiém tra kim twong it nhat [ 1 tiét dién ¢
- Céc thir nghiém khac - Néu cb yéu cdu -
Méi han chdng | - Kiém tra béng mét 100 % -
Hinh 4 - Kiém tra kim twong it nhat 1a 1 tiét dién c
- Céc thlr nghiém khac (vi
du, dd cing, thir rd r, thir Néu ¢6 yéu cau -
béc vb)

® Kiém tra blng chup anh tia birc xa va/hodc kiém fra biing siéu am.

® Thir thdm thdu hozic kidm tra bing hat tir. B6i véi vat ligu khong nhiém tir, thir thdm thau.

¢ C4n cé mot tiét dién cho modt méi han giap mép gitra c&c tAm; ba tiét dién cho mdt méi han giép mép gilra cac
&ng (xem Hinh 6); déi v&i mi vi trf han tiéu chuin phil hop véi TCYN 6364. Céc tiét dién nay phéi dugc kiém tra
td chirc thé dai va té vi.

¢ C4c phép thir 49 cirng duoc yeu chu tiy thude vao vat liéu co ban va vat lidu dién ady.

® Nén thay thé hai m&u thir ubn & chan va hai mau thir ubn & mat mdi han biing bén mau thir ubn m&t bén méi
han khi t 2 20 mm.

'Co thé sir du':g‘céc phép thix ubn doc trong trrdmg hop cac chi tiét ciia cum han khdng ddng nhét va thay cho
c4c phép thir udn ngang.

? péi v&i cac méi han giap mép theo Hinh 2b), cAc phép thir ubn ngang khang thich hop.

" Khi WPS khong dugc chép nhan béng c4c bién phép khac, phi quan tam t6i cac phép thir bd sung cho phép
kidm tra c4c cor tinh ciia cum 1&p han.

" Trir khi ¢6 s\ suy gidm cla chim tia siéu 4m ho#ic ¢&c nguyén nhan vé chidu day vat liéu thl khéng 4p dung
dugc kidm tra béng siéu am.

14
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Bing 3 - Kidm tra va thir c4c mdi han phi hgp v&i mirc chdp nhan D

Xem chi
Phéi han Kidu kiém tra va thir M @ kiém tra va thiv thich cudi
bang

Mbi han giap mép | - Kidm tra bing mét 100 % -
CécHinh 1,2a)va | - Kidm tra bdng chup
2b) &nh tia bire xa Néu ¢4 yéu clu #

- Kiém tra bing siéu &m Néu c6 yéu ciu -

= I;thét hign vét nit bé Néu c6 yéu clu )

- Kiém tra kim twong it nhét 12 1 tiét dién a
Méinbihan T - Kidm tra bing mét 100 % -
Hinh 3 ;“I;thﬂt hién vét nit bé Néu ¢6 yéu chu N

- Kidm tra biing siéu &m Néu ¢6 yéu clu -

- Kidm tra kim twong it nhét 12 1 tit dién a
Méi han chéng - Kidm tra biing mét 100 % -
Hinh 4 - Kidm tra kim twong [t nhét 2 1 tiét dién a
® C4n c6 mdt tiét dién cho mot mbi han gidp mép gitra cac tm; ba tiét dién cho mot mébi han gidp mép
gitra céc éng (xem Hinh 6); di v&i mdi vi trl han tiéu chudn phu hep v&i TCVN 6364, Céc tidt dién nay chi
duoc kidm tra t chire thd dal.

7.2 Vj tri va cit cac miu thir

Vi trf ctia cac mAu thir phai phii hgp véi cac Hinh 5 dén 8.

Trong treéng hep clia viing phi chdm kim loai han (déc 1én va déc xubng) phal 14y hai m&u thir kim

twong tlr cac vj tri sau:
- Mot trong ving phi chdm;
- Mdt trong viing déc xuéng.

Néu khdng thé Iy dwgce hai mdu thir ndy do sy mé rdng clia viing phli chdm trwde khi bét diu déc
(nghiéng) xudng 1a qua nhd thi chi phai Iy mét m3u thir trong viing déc xuéng.

Cb thé 14y cac miu thir khéc tir viing ndy néu cé yéu cAu clia d3c tinh k§ thust. Phai Iy cdc miu thir

sau khi tht khdng phé hly (NDT) cho két qua tét. Cho phép Iy cac mAu thir tr céc vj tri bén ngoai cac
viing c6 khuyét tat chdp nhén dugc nhw da quy dinh trong 7.3.2.
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v
20]
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= ©)
Ce—————1+0
HE
CHU DAN:
1 Viing 1 Iy 1 m3u thir kéo; 1 mAu th ubn & chan va 1 m3u thi ubn & mit mdi han hodic 2 mdu thir ubn
mat bén méi han
2 Viing 2 ty c4c mAu thir va d4p va bd sung néu c6 yéu ciu
3 Viing 3 1y 1 mAu thir kéo; 1 mau thr ubn & chan va mét mau thir udn & m3t méi han hogc 2 mu thir
mat bén méi han
4 VUng 4 l4y 1 mAu thir kim trong/dd cirng (néu c6 yéu ciu)
5 Phén thira: Néu t < 25 mm; phan thira 12 25 mm; néu t > 25 mm; phan thira téi thidu 12 50 mm
6 Huwéng han

Hinh 5 - V| tri cita cic mdu thir cho méi han gidp mép dwéng thing
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CHU DAN:
Vung 1* 14y 1 mAu th® kéo; 1 mau thir ubn & chan va 1 mau thir udn & mat méi han hodc 2 mau thiv
uon mat bén mdi han
2 Ving 2* 14y cac mAu thir va d2p va bd sung néu c6 yéu clu
3 ving 3* 14y 1 m3u thir kéo; 1 m3u thir udn & chan va 1 m3u thir ubn & mit méi han hodic 2 mAu thir
mét bén mébi han
4 Ving 4° 14y 1 mau thir kim teong/dd cirng (ndu cb yéu chu)
5 Viing 5 lay 1 méu thiz kim twong
6 Ving 6 &y 1 mau thir kim twong
R Vi trf bit d4u clia iép phi chém
E Vi trf bt d4u clia dbc (nghiéng) xudng
F Vj trl két thac clra d¢ xubng
a

C4c ving 1, 2, 3 va 4 phai dugc dinh vi & ngoai cac ving RE va EF va kidm tra kim twong bd sung
cho m&i vi trf han tidu chudn (chi ddi v&i han theo quf dao)

Hinh 6 - Vj tri ciia c4c mAu thir cho mdi han giap mép gitra cac éng
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P

CHU DAN:

1 Phan thira: ndu (t; hodic tz) < 25 mm: phin thia 12 25 mm; néu (ty hoZc t2) > 25 mm phin thira tdi thidu
1a 50 mm

2 Céc mAu thir kim teong/ad cirng (ndu cb yéu cdu)

3 Céac m&u thir khac (néu c6 yeu chu)

4 Huwéng han

a) Trong méi han giap mép T dwgc han tir mot hojc hai phia hodc méi han géc (han théu mot
phiin} dwgc han tir mdt hodc hai phia

! 2

— — :
1 U

CHU DAN:

1 Phan thira: ndu (t hoic t;) < 25 mm: phan thira I3 25 mm; néu (t ho3c t2) > 25 mm phan thira téit

hidu 14 50 mm

2 cacmSutnulummngmoctmg(néuwyeucéu)

3 Cac miu thir khac (ndu c6 yéu ciu)

4 Huwéng han

b) Trong méi han trén try
Hinh 7 - Vj tri clia céc méu thir trong mbi han T
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'

CHU DAN:

1 " Phan thira: néu {t; + t;) < 25 mm: phan thira 1a 25mm; néu (t; + t2) > 25 mm phan thira t&i thidu 12 50
mm

2 Cac miu thir kim twong/dd cleng (ndu ¢ yéu clu)

3 Céac miu thir khac (néu co yéu ciu)

4 Hudng han

Hinh 8 - Vj tri clia cac méu thir trong mébi han chéng

7.3 Kidm tra khdng phé hity
7.3.1 Phuong phép

Sau bt cir sy x® 1y nhidt vao sau han va truéc khi cdt cae miu thir, tht cd cac phdi han phai duoc
kiém tra b& mat bing mét va kiém tra khéng phé hlly phit hop véi céc bang clia 7.1.

Ty theo dang hinh hoc clia mdi néi va vit ligu, phdi thyc hign kiém tra khéng pha hiy theo
TCVN 7507 (EN 970) (kiém tralbéng mét), ISO 17636 (kidm tra bing chup Anh tia biec xa), ISO 3452-1
(ther tham théu), kiém tra bing hat tir (1ISO 17638).

7.3.2 Mirc chdp nhan

Mbt quy trinh han duge chép nhan néu bét c& cac khuyét tat ndo dwec phét hién trong phdi han ndm
trong ¢4c gidi han quy dinh duwge cho trong céc tiéu chudn sau & mirc chép nhén theo thda thuan:

- 1SO 13919-1, khéng ¢d gidi han han ché clia chidu day, déi voi thép;
- 1SO 13919-2, dbi véi nhdm va céc hep kim nhém.

7.4 Thir pha hily

7.411 Thir kéo ngang

Phéi thuwe hién thir kéo ngang & nhiét do phong hodc nhiét dd thir khac da dugce thda thuan. Cac miu
ther va kidm tra dung cho thlr kéo ngang d&6i v&i cac méi ndi han gidp mép phai phu hop voi
TCVN 8310 (ISO 4136).

Dbi voi cac éng oo dudng Kinh ngodi > 50 mm, kim loai han dw thira phai dwgc lay di trén ¢ hai mat
(trong va ngoai) clia éng d& tao ra mAu thir c6 chidu day bing chidu day thanh éng.
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Béi v6i céc éng cb dwdng kinh ngoai < 50 mm va khi sir dung céc bng c6 dwéng kinh clia tiét dign nhé,
cb thé @& tai kim loai han duw thira trén bé mat bén trong clia ng.

7.4.1.2 Mirc chdp nhin

D6i v6i cc mbi han & mire chip nhan B hodic C, @8 b&n kéo ciia mAu thir khdng dwgc thip hon gié ti
nhé nhét dwoc quy dinh @bi voi (rng dung va dwoc bao gdm trong Gic tinh ki thudt cia quy trinh han
so bd (pWPS).

7.4.2 Thir ubn
7.4.2.1 Phwong phap

Céc mAu thir va phuong phap thi cho th> udn d8i véi cac méi ndi han gidp mép phéi phil hop voi
TCVN 5401 (1SO 5173).

Béi véi cac méi ndi han cac Kim loai khac nhau hodc cac méi néi han gidp mép khéng @dng nhét gitra
céc tAm, 6 thé st dung mét miu thir udn doc & chan va mdt mau thir ubn doc & mat méi han thay cho
céc méu thir uén ngang.

Pudng kinh clia dwdng dén hwéng va phurong phép thir phai theo quy dinh trong pWPS. Céac mau thir
nén dugc ubn véi géc udn 180° trir khi @6 bén vahodic 46 déo dai clia vat lidu co bén hodc kim logi
han ddi héi phai ¢c6 céc gidi han khac.

7.4.2.2 Mdrc chdp nhin

Trong qué trinh thix, trir khi c6 quy dinh khac, cac mau thir khdng duoc cb bét ctr khuyét tat nao co
chidu dai > 3 mm theo b4t c&r huéng ndo. Cac khuyét tat khong bét ngudn tir khuyét tat cia méi han
xuht hién tai céc goc clia phdi han trong qué trinh thir phéi dwec bé qua trong danh gia.

7.4.3 Thir 43 dai

Do ¢6 khé khan trong thye hié_n cb hiéu qua céc phép thlr d6 dai trong cac méi han chim tia dién 1o va
laze hep, phép thir duge str dung va mirc chip nhan phéi dwroc quy dinh trong déc tinh k§ thuat. '

7.4.4 Thir d cieng

7.4.4.1 Phwong phap

Phép thir d8 ciing Viekers té vi phai duwgc thye higén phil hop véi 1ISO 9015-2.
7.4.4.2 Mcrc chip nhgn

T4i trong tao vét I5m va gia trj 46 cung do dwrge phéi phii hep véi cac yéu chu dugc g3t ra & giai doan
thidt ké adi vai chi tiét duroe ché tao va véi cac didu khodn clia tiéu chudn &p dung.

7.45 Kidm tra kim twong
7.4.5.1 Phwong phap
Phai thwc hign kiém tra td chirc thd dai phis hop voi ISO 17639 khi sl dung mét thudng hodc dung cy
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cé d§ phéng dai X 50 khi thich hep.

Kiém tra td chirc thé dai phai bao gdm phan kim loai co ban khéng chiu dnh hwdng. Kidm tra td chire té
vi phdi dugc thipe hién phi hop vei ISO 17639,

B4i véi cac mél han cb mirc chap nhén B, kidm tra phai bao gdm kiém tra td chire thd dai va kidm tra td
chirc té vi. Céc kiém tra ndy phai dwgc kém theo cac dnh chuyp.

Déi voi cac mébi han cd mirc chép nhan C va D, kiém tra chi bao gbm kidm tra t8 chirc thé dai va phai
duwgc kém theo cac dnh chyp cho mire C va ¢b thé dwgc kém theo ki thuét chyp dnh cho mirc D.

7.4.5.2 Mirc chép nhan

Cac mirc chap nhén phai dwgc quy dinh trong d3c tinh k¥ thuat va theo kién nghj trong 1ISO 13919-1
dbi v&i thép, ISO 13919-2 ddi v&i nhdm va cac hop kim nhom.

7.5 Thir lai

Néu phéi han khdng tuan theo bt ctr yéu ciu nao v& kiém tra biing mét hodic céc kidm tra khdng phé
hly khéc dwoc quy dinh trong 7.3.2 thi phdi han thém mt phdi han nlra va thyee hién céc kiém tra
twong t cho phdi han nay.

Néu phdi han bd sung ndy khong tuan theo cdc yéu clu cé lién.quan, dic tinh k§ thuat ctia quy trinh
han so by (PWPS) phdi dugc xem Ia khéng cb khd nang tuln theo céc yéu clu clia tidu chudn ndy ma
khéng cé sy stra ddi.

Néu bat cr m&u thlr ndo khéng tuan theo céc yéu clu c6 lign quan clia 7.4 chi do khuyét tat khéng
nhin thdy, phai ¢6 thém mét m&u thir nira cho m&i m3u thir khéng dat yéu cAu. C6 thé idy mau thir tr
cing mdt phdi han néu ¢ Al vat lidu, hodic tr mot phdi han mai da dwgc thir theo cling cé4c didu kién
thr.

Néu mau thir bd sung khéng tuan theo cac yéu chu cb lign quan, pWPS phai dwgc xem 14 khéng c6
kha nang tuan theo cac yéu ciu cla tidu chun nay ma khéng co sy stra dbi.

8 Pham vi chép nhian

8.1 Quy dinh chung _

Tt c3 céc didu kién dwoc cdng bd duwéi day phdi dugc dap (ng mdt cach ddc¢ Iap déi véi nhau.

Céc thay dbi vurgt ra ngoai cc pham vi quy dinh ddi hdi phai c6 mdt phép thir méi cho quy trinh han,
8.2 Lién quan @én nha san xuit

Chép nhan mt Dac tinh k§ thuat cia quy trinh han (WPS) dwec cép cho nha san xuét chi ¢d hieu e
adi v&l han & phan xuwéng trong cling céc didu kién kiém tra k§f thust va chit lwgng nhw cac didu kién
cla nha san xuét.
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8.3 Lién quan dén thiét bj

Chép nhan mét Dic tinh k§ thuat clia quy trinh han (WPS) chi c6 higu Iyc dbi véi kidu hé théng éng
phdng dién td va kidu hé théng laze theo 4.11 clia ISO 15609-3, WPS cho han chiim tia dién td, va cla
I1SO 15608-4, WPS ¢ho han chim tia laze.

Chép nhan nay cé thd dwge mé réng cho thiét bi trong tw tir ciing mét nha sén xuét khi st dung céc
phép th da lra chon dugc quy dinh trong Béc tinh ki thuat.

8.4 Lién quan dén ab g4, dd g4 kep va didu chinh may

Dic tinh k§ thuat cla quy trinh han (WPS) dugc chép nhan chi ¢6 hiéu lirc abi véi cac @b g4, ab ga
kep hodc diéu chinh may dugc quy dinh trong WPS.

8.5 Lién quan dén vét liéu co ban
8.5.1 Loai vatliéu

Pic tinh ki thudt cda quy trinh han (WPS) d&qc chép nhan chi c6 hiéu iye déi voi logi vét liéu co ban
(hodc c4c loai vat lidu co ban trong trirdmg hop cAc chi tiét han khéng ddng nhét) cla phdi han.

Chép nhan cé thé dwec mé réng cho cac loai vat lidu twong duwong trong déc tinh k§ thugt.
8.5.2 Hinh hoc ciia cym chi tiét han

8.5.2.1 Chidu day

t: Chidu day clia phoi han;

s: D3 sau han thau;

s ¢6 thd 16n hon t (c6 mat clia mdt dém 16t bén ngoai) hodic nhé hon t (c6 mét cia mot dém 16t dudi
dang méi han hodc mdi han bit kin).

Phép thi¥ quy trinh han dwgc thire hién trén chidu day "t' cho 9 sau han thu "s" phai chip nhén cac
chidu day cho pham vi chp nhén diegre cho trong Bang 4.

Bang 4 - Pham vi chdp nhin cho chidu day

Kich thuéc tinh bing milimét
P sdu han thu | Mic chdp nhanB | Mdirc chdp nhdnC Mirc chdp nhén D
s<5 t+20% t+25% t+30%
5<sg25 tx15% t+20% t+25%
$>25 t+10% t£15% t+20%

D4i véi mBi pham vi chidu day nha san xult c6 thé didu chinh cong sut ciia chum tia 48 dat dugc 6o
sau han thu yéu clu.
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8.5.2.2 Dwdng kinh ctia éng

Phép thir quy trinh han dwgc thiec hién trén dwong kinh “D" phdi chp nhan cac dudng kinh dbi véi
pham vi chip nhén cho trong Bang 5.

Bang 5 - Pham vi chip nhan cho dwdng kinh

Buwéng kinh "D" clia phéi han Pham vi chdp nhan

D : . =2075D

8.6 Llén quan dén vat liéu dién diy

Pac tinh k§ thuat clia quy trinh han (WPS) dwoc chlp nhén chi c6 hiéu lwc dbi voi vt lidu didn ady
dwgc chip nhan (loai ho#c ky hiéu, hinh dang va céc kich thwéc).

8.7 Lién quan dén dang hinh hoc ctia méi ndi han

Pac tinh k§ thust clia quy trinh han (WPS) dwgrc chap nhan chi ¢b hiéu lwe dbi véi dang hinh hoc clia
méi ndi han va & trong ¢ac giéi han clia khe hd va @5 khong thang hang dugc quy dinh trong Béc tinh
ky thuat cia quy trinh han, theo thiét k& clia méi ndi trong 4.5 clia ISO 15600-3 dbi v&i han chim tia
dién t va clia ISO 15609-4 ddi v&i han chum tia laze.

8.8 Lién quan dén sy c6 mat ctia dém 16t méi han

Di3c tinh k¥ thuat clia quy trinh han (WPS) dwoec chip nhan chl ¢ higu lye & mire khi khéng thém vao
ho#c loai bd dé&m |6t

Céc bién phap sau phai drgc xem 14 dém Iét:

- Mét tAm bén ngodi ding |am dém I6t;

- M6t bd phan d& méi han dwoc gia cng ¢b trén mot trong cac chi tiét han;

- Han chan ciia phdi han bing quy trinh han khac véi han chiim tia dién t ho3c han chiim tia laze.

Trong trwéng hop han chan cla phéi han, cac didu kién dé duy trl viéc dién diy méi han gén figdn véi
phép thi* chap nhan va do d6 khong thé sira dbi durgc cac didu kién nay.

8.9 Lién quan dén kidu méi han

Chép nhan dic tinh k¥ thuat clia quy trinh han (WPS) chi ¢6 hiéu Iyc cho kidu méi han dugc st dung
trong qué trinh thir quy trinh, nghfa 1 "han th&u hoan toan" hodc “han thdu mét phan".

8.10 Lién quan dén vj tri han

Chép nhan d#c tinh k¥ thuét cGa quy trinh han (WPS) chi cé hiéu e cho vj tri han (dwge dinh nghia
thea TCVN 6364) dwgc st dyung trong qud trinh thr quy trinh.

8.11 Lién quan dén céac théng sé han

8.11.1 Han chim tia dién tr

Chép nhan dic tinh ky thuét clia quy trinh han (WPS) chi cé hiéu Iyc & mirc cac pham vi quy dinh cla
cac thdng sd han do WPS dwa ra (xem 4.13 trong 1SO 15609-3) va cac dung sai 83 quy dinh dwgc dap
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rng.

8.11.2 Han chum tia laze

Chép nhan dic tinh ky thuat clia quy trinh han (WPS) chi ¢6 hiéu lwc & mirc cac pham vi quy dinh clia
céc thong s6 han do WPS dwa ra (xem 4.13 trong ISO 15609-4) va cac dung sai d3 quy dinh duoc dép
irng.

8.12 Lién quan dén nung néng trerée

Khi mét quy trinh han bao gdm viéc nung néng trweére, khong cho phép:

- Loai bd viéc nung néng trwée;

- Gidm ho3c tang nhiét d§ vwet ra ngoai pham vi do WPS quy dinh.

8.13 Lién quan dén xir ly nhiét sau han

Khédng cho phép:

- Loai bé xtr ly nhiét sau han;

- Gidm hodc tang nhiét dd ho#c th&i gian duy trl viret ra ngoai pham vi do WPS quy dinh.

8.14 Lién quan @én s4 Ié&p han

Chép nhan dic tinh ki thuat clia quy trinh han (WPS) chi ¢é higu lvc & murc s6 16p han tuong tw nhw
s6 1&p han dwec st dung cho phép tht quy trinh han.
8.15 Theoi gian ¢6 hiéu lygc

Théi gian ¢6 higu fwe clia chdp nhan quy trinh han khéng b han ché véi didu kién 14 khong ¢ sy stra
ddi Ién may han da dugc ché tgo.

9 Bién ban chip nhan quy trinh han (WPQR)

Bién ban chép. nhan quy trinh hén (WPQR) Ia ban bao c4o cac k&t qua danh gi4 clia mdi phdi han, bao
gdm c thi lai. Bién ban phai bao gbm céc muc c6 lién quan dugc liét ké di véi ddc tinh k§ thuat cia
quy trinh han (WPS) trong Bidu 4, cling véi céc ndi dung chi tiét clia bét cir dic diém nao c6 thé loai ra
dugc bdi cac yéu ciu cia Didu 7. Néu khdng c6 cac dic diém loai ra dugc hoic cac két qua thir
khéng duwoc chdp nhan, WPQR trong d6 néu chi tiét cic két qua clia quy trinh han phéi han dugc
ngudi kidm tra hodic co quan kiém tra chip nhan, ky t&n va ghi ngay thang chép nhan.

Phai si¥ dyng biéu mAu ctia WPQR d& ghi cac ni dung chi tiét v& quy trinh han va cic két qua thir dé
d8 dang cho viéc trinh bay théng nhit va danh gia céc dir liéu.

Vi dy vé bidu miu clia WPQR dwoc cho trong Phy luc A.
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Phulyc A
(Tham khao)
M&u bién ban chip nhan quy trinh han (WPQR)

Chép nhan quy trinh han - Chirng chi thir

Quy trinh han clia nha san xuét Nguwdi kiém tra hosc co quan kiém tra: ..........
SEAM CHIBU. ——..ooeeverecrssssresssnssrsnesrssnrenne 50 tham ShidU: v,
KA 880 Nl smseammsiasme

Bija ch:

IO T NI RTINS v e o S 8O

NOAV BB .o ismsmmisam msrmnssremsinss

Pham vi chdp nhan

QUA NN NN e e e omesebdi i s S TR AR O e s S i
TKIBU BNIEE D v.vvvesversveceereetensesesssnses s s sesesssn s sssserssr st ssabensebe bt sr e b b s R bb bbb bbbt et
KB BERB ABNE ... ocarsnensnssciitTin i smasbiconnnen AL G TS BB
BN sBl PRI IEL v ccasmmasnsavmss SR P—————
Kim loai co ban:

I DAY A VAT TIMINE cuuucusususmssssosionsasonssssss s sssssinsi s bsebas RSN As slosinorsis SRR i
Pueding KInh NGOoAT (MM): et et enes

LOal Kin W0l GIBNBAY (RBUGEN: iicvivisivsisiisus sissansonsinbsniiins st sisssssssssedsisiias
Lo 5T 14 = PP PO
Khibdo vé. ..................... Khi plasma: ............ BEMKAT vaimnnam s
LY {2 1T OO OO TS OO U ST
NUNg NONG trPGE: et e S

Xt Iy nhiét sau han va/hodic x Iy nhidt: ........ccooceereeecieieciineen,
Théng tin khac: .

Chirng nhan réng cac m61 han thr nghiém duoc chuén bi, han va thir nghiém lét phil hep vé&i cac yéu
chu clia Quy dinh/tigu chudn ther @4 néu trén.

------------------------------

Dija diém Ngay cip Nguwei kidm tra hodic co quan kidm tra
Tén, ngay thang va ky tén

----------------------------------------
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Cac chi tidt v& thie méi han

Pac tinh ki thuat ca quy trinh han
Xem Phy lyc A clia ISO 15608-3 dbi véi han chim tia dién t& va ISO 15609-4 dbi véi han chim tia laze.
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Ky higu phdi han:
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Kidm tra khdng phé hiy:
dugc thye hién béi: C6 khuyét tat
Khong ¢é
Khuyét tat Chap | Khéng chép
nhan nhéan
Kidm tra biing mét; Yéu cdu Coé O Khéng O
Kiém tra bing chup tia biec  Yéu cu C6 D Khéng O
xa
Loai phim: Nhén hiéu:
Kiém tra siéu am: Yéu cdu Co6 O Khéng O
Thir thAm thdu: Yau cdu Cé OO0 Khéng O
Thir pha hhy:
Thir kéo ngang: Yéu cAu con Khéng O
Puoc thye hién bdi:
Kidu miu th:  Binh thwong O Giam nhé O
Méi han duwegc gia cong bing phdng: C60  Khéng O
Mau thir % Vi tri dirt
Cokich| Rm . s
Nl'1an wik S MPa bd g.llén Vat liéu HAZ Kim nXx
hiéu dai co bén loai han
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Thir ubn; dwoc thye hién béi:
Ngang Yéucdu co60O Khéng O
Doc Yéucidu €60 Khéng O
Mau thee C& kich Trang thai uén
thwee | dcta | Tam voi
. &t i Nhan
Nhan méu truc glé chat tai Géc uén
Kidu . Mt Chan | Canh xét
hiéu the mm mm
mm
Ky hiéu cla phdi han:
Thir va dap:  Yéu cdu céO Khéng O
dwoc the hién bdi:
Tiét dién & , Vitri K
Nhiét ,
chan cé MAu thir Ranh khia Jiem Nhan
Ky hiéu ae
ranh khia xét
°C Git BA WM | HAZ | Rié L
1en
cm? Y mat 91 binh
WM: Kim loai han

HAZ: Ving anh hwéng nhiét
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Ther 4 cirng: Yéu ciu coO Khéng O
duoc thire hién bdi:

Hinh vé phac mau thr Ngang N° Két qua
Kiém tra kim twong:  Yéu céu coOd Khéng O

Pugec thire hign béi:

Thir nghiém khac duge thiwe hign b ........ocvvrerircr e

Thir nghiém da duwgc thre hién phll Rop VEI: ..oovevirecer e
e L
Két qua thir dwgc chép nhén: co O Khéng O

Céc phép thr dworc tién hanh véi sy 6 mat cla:

Ngudi kiém tra hodc co quan kiém tra
Tén, ngay thang va ky tén

29



TCVN 11244-11:2015

Phuy luc ZA

(Quy dinh)

Céc tidu chuin ISO/TCVN va Chiau Au twong dwong

EN 895

TCVN 8310 (ISO 4136)

Thir phé hily mbi han trén vét liéu kim loai - Thi kéo
ngang

EN 910

TCVN 5401 (ISO 5173)

Thir phé hdy méi han trén vét ligu kim loai - Thir ubn

EN 870

TCVN 7507/ISO 17637

Kiém tra khéng phéa hiy céc méi han néng chdy —
Kiém tra bdng mét

EN 1043-2

ISO 9015-2

Destructive test on welds in metallic materials. -
Hardness test - Part 2: Micro hardness testing on
welded joints (Thir phé hdy méi han trén vét liéu kim
loal - Thr d6 ctmg - Phén 2: Thir dj ctng té vi trén
céc méi han)

EN 1290

ISO 17638

Non-destructive testing of welds - Magnetic particle
testing (Thir khéng phé hily céc mbi han - Thir béng
hat tir)

EN 1321

ISO 17639

Destructive tests on welds in metallic materials -
Macroseopic and microscopic examination of welds
(Thir phé hily méi han trén vét liéu kim loai - Kiém tra
t8 chirc thé dai va kiém tra té vi céc mbi han)

EN 1435

ISO 17636

Non-destructive examination of welds - Radiographic
examination of welded joints (Kiém tra khéng phé hdy
céc mbi han - Kiém tra bdng chup anh tia bl xa céc
méi han)

EN 1714

ISO 17640

Non-destructive testing of welds - Ultrasonic testing of
welded joints (Thir khéng phé hdy céc méi han - Thi¥|
siéu &m cdc méi ndi han)
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