TCVN TIEUCHUAN QUOC GIA

TCVN 8783:2015
IEC 62612:2013

Xuit ban lan 2

BONG DEN LED CO BALAT LAP LIEN DUNG CHO
CHIEU SANG THONG DUNG LAM VIEC O BIEN AP
LGN HON 50 V - YEU CAU VE TiNH NANG

Self-ballasted LED lamps for general lighting services with supply voltages > 50 V -
Performance requirements

HA NOI - 2015



L&i néi diu
TCVN 8783:2015 thay thé TCVN 8783:2011;
TCVN 8783:2015 hoan toan trong dwong v&i IEC 62612:2013;

TCVN 8783:2015 do Ban k¥ thuét tiéu chuan qudc gia TCVN/TC/E11
Chidu séng bién soan, Téng cyc Tidu chudn Do lwedng Chét lugng dé
nghi, B3 Khoa hoc va Céng nghé cdng bb.

TCVN 8783:2015



TIEU CHUAN QudC GIA TCVN 8783:2015

Béng dén LED cé balat Iap lién dung cho chiéu sang théng dung
lam viéc & dién ap lon hon 50 V —

Yéu cau vé tinh ning

Self-ballasted L ED-lamps for general lighting services with supply voltage > 50 V -

Performance requirements

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn ndy quy Ginh cac y&u cAu v& tinh néng ciing véi cc phwong phép va didu kign thir nghiém
cin thiét d& chirng t sy phil hgp cla béng dén LED c6 phuong tién tich hop d& iam viéc én dinh,
dwoc thiét ké cho myc dich chiéu sang thdng dung trong gia dinh va cic myc dich chiéu sang thong
dung twong ty, co:

- cbng suét danh dinh dén 60 W;

— dién ap danh djnh Ién hon 50 V dén 250 V xoay chiéuy;

— @3u dén theo TCVN 8782 (IEC 62560).

Céc yéu ciu vé tinh nang nay bd sung cho cac yéu céu an toan trong TCVN 8782 (IEC 62560).

Cac dac treng cung cép trong tiéu chudn nay khi dugc 4p dyng cho myc dich thay thé bong dén Ia
théng tin d4c tneng co ban nhét cla béng dén.

Cac yéu cu cla tiéu chudin nay lién quan dén thir nghiém didn hinh. Tiéu chudn nay ap dung cho
béng dén LED duwgec thiét ké & tao ra 4nh sang tréng, dua trén cac LED vo co.

Céc khuyén céo lién quan dén the nghiém toan bd san pham hodc thir nghiém mét 16 san pham dang
dugce xem xét.

Tudi tho ciia bong dén LED trong hiu hét cac tneéng hop dai hon rét nhiéu so véi thdi gian thir nghiém
thire t&. Viéc kidm tra tudi tho cong bé clia nha ché tao cé thé khéng dugc thec hién theo cach da tin
cdy, Vi viéc dy doan céc dir liéu thir nghiém theo thoi gian la chua dugec tigu chuén héa. Do d6 viéc
chép nhan hay loai bd tudi tho cong 'bb clia nha ché tao, dat thdi lam vigc nhu néu trong 7.1 khdng
thudc pham vi clia tiéu chun nay.
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Thay cho viéc kiém tra xac nhén tudi tho, tiéu chuan nay chon tiéu chi d6 duy tri quang thdng & thoi
gian thtr nghiém xac dinh nhét dinh. Do dé, ma khdng nham tién doan tudi tho cé thé dat. Ma Ia su
phén loai theo d&c treng vé& gidm quang théng thé hién dap (rng clia dén dién so voi thdng tin cia nha
ché tao duqe cung cép trwdc khi bat dau thie nghiém.

D& kiém tra xac nhan cdng bé tudi tho, cé mét sé phuwong phap ngoai suy di liéu thir nghiém. Phurang
phép chung dé ngoai suy cac dir liéu do ngoai khodng thei gian thir nghiém gi¢i han dang dugc xem xét.
Tidu chi dat/khdng dat cla thir nghigm tudi tho xac dinh trong tiéu chudn nay khac véi dai lugng do
tudi tho do nha ché tao céng bb. D& gidi thich dai lugng do tudi tho khuyén cao, xem Phuy luc E.

CHU THICH: Khi Iam viéc trong dén dign, cac diF lidu v& tinh nang dwgc cong bd cé thé sai khac véi cac gia tri
duwgc thiét 1ap trong tiéu chudn nay do, vi dy, cac linh kign clia dén dién tac dong dén tinh nang clia béng dan.

2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc 4p dyng tiéu chudn nay. B46i v&i cac tai liéu vién dédn ghi
nam cbng b thl 4p dung ban dwgc néu. Béi véi céc tai ligu vién dan khdng ghi nam cdng bé thl 4p
dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra dbi.

TCVN 7699-2-14 (IEC 60068-2-14), Thir nghiém méi trixmg — Phan 2-14: Céc the nghiém — Thiy
nghiém N: Thay ddi nhiét dp

TCVN 7670 (IEC 60081), Béng dén huynh quang hai ddu — Yéu céu vé tinh ndng

TCVN 8782 (IEC 62560), Bong dén IED c6 balt Idp lién ding cho chiéu séng thdng dung lam viée &
dién &p Ién hon 50 V — Quy djnh vé an toan

TCVN 9894 (IEC/TS 62504), Chiéu séng thong dung — LED va b6ng dén LED — Thuét nglr va dinh nghia
IEC 60050 (t&t c& cac phan), Intemational Electrotechnical Vocabulary (Tl vung ki thuét dién quéc té)
IEC 60630, Maximum lamp outlines for incandescent lamps (Hinh bao ngoai I&¢n nhét clia béng dén soi dét)

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits - Limits for harmonic
current emissions (equipment input current s 16 A per phase) (Tuong thich dién tr (EMC) — Phén 3-2:
Céc gi6i han — Gi6i han déi v6i phét xa dong dién hai (dong dién vao thiét bi < 16 A trén méi pha))

IEC 61000-4-7, Electromagnstic compatibility (EMC) - Part 4-7: Testing and measurement technigues -
General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for power supply
systems and equipment connected thereto {Tuong thich dign tr (EMC) — Phan 4-7; Thi nghiém va ky
thuét do ~ Huéng dén chung vé phép do va thiét bj do hai va hai lién két, dung cho hé théng ngudn va
thiét bj néi vao hé théng nguén do)

IEC/TR 61341, Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s) of reflactor lamps
(Phuong phép do cwong dé & gitka chum tia va (céc) géc cia cham tia cua béng dén phan xa)
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IECITR 62732, Three-digit code for designation of colour rending and correlated colour temperature
(Ma ba s6 ding dé dinh danh d§ thé hign mau va nhiét d6 mau turong quan)

CIE 13.2:1974, Methods of measuring and specifying colour rending properties of light sources
(Phuomg phép do va quy dinh déc tinh thé hién mau cla ngudn séng)

CIE 13.3:1995, Method of measuring and specifying colour rendering properties of light sources
(Phuong phép do va quy dinh dé thé hién mau cda nguén séng)

CIE S 017/€:2011, ILV: International Lighting Vocabulary (Tt vyng Chiéu séng Quéc t6)

CIE 121:1996, The photometry and goniophotometry of luminaires (Tréc quang va tréc quang géc cia
dén dién) '

CIE 177:2007, Colour rendering of white LED light sources (D thé hién mau cda c&c nguén LED séng
tréng)

3 Thuat ngi® va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dyng cac thuat ng va dinh nghia trong TCVN 9894 (IEC/TS 62504) va
TCVN 8095-845 (IEC 60050-845) cuing v&i cac thuat ngl va dinh nghia sau.

31
Gié tri danh dinh (rated value)
Gia trj dinh lugng cila mot dac tinh clia bong dén LED trong diéu kign lam vigc cy thé.

CHU THICH: Gié trj va cAc didu kién dwec quy dinh trong tiéu chudn nay, hodic do nha ché tao hogc dai Iy dugc
Gy quyén 4n dinh.

3.2
Pién ap thir nghiém (lest voltage)
Pién ap tai d6 thyc hién cac thiv nghiém.

CHU THICH: Quy dinh k¥ thuat vé dién 4p thir nghiém dugc néu trong A.2.

3.3

Hé sé duy tri quang théng (cta béng dén LED) (lumen maintenance (of an LED lamp))

Ty sé gitra quang thdng tai théi didm cho trwéc trong tudi tho cla béng dén LED va quang thdng ban
G4u clia béng den, khi béng dén duwgc lam vige trong céc diéu kién quy dinh.

CHU THICH 1: Ty s& x nay thwdng dwge bidu didn bang phén tram.

CHU THICH 2: Hé sé duy tri quang thong cia béng dén LED 1a hig¢u (rng suy gidm quang théng cta (cac) LED
hoc két hgp gitra hidu (rng suy gidm quang théng véi viéc héng (cac) LED néu béng dén ¢6 chiza nhidu LED.
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3.4

Gia trj ban ddu (initial value)

Déc tinh quang, mau va dién tai thdi didm két thic thei gian luyén va thai gian &n dinh.

35
Gia trj duy tri (maintained value)
Pac tinh quang, mau va dién tal mét theri diém trong thai gian lam viée, ké ca thoi gian 6n dinh.

CHU THICH: Thi gian 1am viéc duoc néu trong 7.1.

3.6

Tudi tho (cia mt bong dén LED) (life (of an individual LED-lamp))

l-:t

Khoang th&i gian trong d6 mot bong dén LED cung cép téi thidu phan tram cong bd clia quang thong
ban d4u, trong cac diéu kién tiéu chuén.

CHU THICH 1: Béng dén LED dat dén cuéi tudi tho ciia né khi né khdng con cung cép phan trdm cbng bd cla
quang théng ban ddu. Tudi thg ludn dugc thé hién ciing tudi the Ly, & hé sb duy tri quang thdng x va ty I¢ hdng
(Fy) (xem 3.8).

CHU THICH 2: Tuy nhién, b6 diu khidn bing dién tir I3p trong c6 thé bj hdong dot ngdt cubi tudi the. Binh ngha
trong 3.6 ngu ¥ |a béng dén LED khéng con sang nira, do hdng bg didu khidn bing dién tir, da thyc sy dat dén
cudi tudi tho, vi n6 khdng cdn phil hop véi mire quang théng téi thidu do nha ché tao hodc dai Iy dwgc by quyén
cdng bb.

3.7

Tudi tho danh dinh cta béng dén (rated lamp life)

Khodng thoi gian trong dé mdt tap hop bong dén LED cung cép téi thiéu phan trdm quang thdng cong
bd x va nhé hon hodc bing ty 1& hdng céng bé y, do nha ché tao hodc dai ly duoc Uy quyén cong bé.
CHU THICH 1: Béi v&i & miu, xem Didu 7.

CHU THICH 2: Ap dung chi thich 1 va chi thich 2 ciia 3.6.

CHU THICH 3: Tudi tho danh dinh clia béng dén duwgc tinh bang gid.

3.8

Ty 1& héng & tudi the danh dinh (failure rate at rated life)

FY'

Ph&n tram y ctia s6 lwgng béng @én LED clia cling mbt kiéu, tai tudi the danh dinh clia ching dwec goi
[a phan tram (ty 1&) héng.

CHU THICH 1: T 18 hdng thd hign anh hwéng két hgp cla t4t ca cac thanh phan clia bong dén LED k& ca cac
thanh phan co, ¢b fién quan dén &nh sang phat ra. Anh hwdng clia LED cb thé phat ra 4nh séng it hon so voi
céng bé hodic khong cdn sang nira.

10
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CHU THICH 2: Béi véi béng dén LED cb balat I&p lién, ty 1& hdng thuong dwoc st dung 1a 10 % va/hodc 50 %,
dwoc thé hién béing Fio va/hodc Fa.

39

M3 tréc quang (photometric code)

Pinh danh mau cia bong dén LED cho anh sang tring dwoc xac dinh béng nhidt d& mau twong quan
vé chi s6 thé hign mau chung theo CIE 13.2:1974.

CHU THICH 1: Binh nghta v& ma tric quang dwgc cho trong TCVN 9894 (IEC/TS 62504) la dinh danh mau énh
sang.

CHU THICH 2: Binh nghfa v& m4 fric quang cé thé dwgce xem xét thém lién quan dén IEC/TR 62732.

3.10

Thoi gian &n dinh (stabilization time)

Théi gian cén thiét d& bong dén LED dat dwgc cac didu kién &n dinh quang véi cong sudt dién vao
khang déi cho tirng phép do.

CHU THICH: Béng d&n LED <6 thé coi [a 8n dinh & cac didu kién nhiét &n dinh.

3.1
Luy@én (ageing)
Giai doan 6n dinh trudc clia bong dén LED trude khi I8y cac gia tri

3.12
Kiéu (type)
B6ng dén LED dai dién cho loat san Xuét.

313

Ho (family) _

Nhém bong dén LED cb dic tinh thiét ké gidng nhau, phan biét theo cac dic trwng chung vé vat lidu, finh
kién va/hodc phuong phap xiv Iy.

314
Thir nghiém dién hinh (type test)
Thir nghiém s phil hep trén mat hodc nhiéu béng dén LED, dai dién cho loat sén xuét.

3.15

B& mau thir nghiém dién hinh (type test sample)

Mét hodic nhidu béng dén LED do nha ché tao hoac dai Iy dwec Gy quyén giao ndp cho myc dich thie
nghigm dién hinh,

11
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3.16

Higu suét sang clia béng dén LED (LED lamp efficacy)

Ty s6 gitra quang thong phat ra va cong sudt tiéu thu clia béng dén LED,

CHU THICH: Hiéu suét sang tinh bang Im/W.

3.17
D& LED (LED die)
Khéi vat liéu ban dan trén d6 c6 in san mach dién chirc nZing cho truére.

CHU THICH: Hinh F.1 dwa ra mé hinh ctia dé LED.

3.18

Goi LED (LED package)

Linh kién dién duy nhéat vé& co ban chira mét hodc nhiéu dé LED, co thé c6 phan t& quang va cac giao
dién nhiét, co va dién.

CHU THICH 1: Linh kién nay khéng chira co chu didu khién cla bd didu khidn, khdng chira ddu dén va khodng
dugc néi trgc tiép voi dién ap ngudn.

CHU THICH 2: G6i LED 14 linh kién rivi rac va ta mét phan clia béng dén LED. B6i véi md hinh clia gbi LED, xem Hinh F.2.

319
Biém tien (tLED point)
Vi tri &n dinh cOa diém do nhiét 36 lam viée tep trén bé mat cta géi LED.

3.20

Hé sé léch pha (displacement factor)

Thé hién bing cosg;, trong d6 ¢ 14 géc pha gitra thanh phin co ban cla dién ap ngudn va thanh phén
co ban clia dong dién nguon.

3.21
Béng dén c6 dinh hwéng (directional lamp)
Bong dén ¢ tbi thiéu 80 % quang thong ndm trong pham vi géc khéi r sr (ing véi ndn cb gée 120°).

4 Yéu cau chung déi v&i cac thir nghiém

Cac béng dén LED khi cdng b phii hop véi tidu chuén nay phai dép &ng céac yéu cdu trong tiéu chuin
an toan lién quan TCVN 8782 (IEC 62560). D& do cac dic tinh clia béng dén, xem Phy luc A.

Ky vong ring c4c béng dén LED c¢6 balat 1p lién khi phu hop véi tiéu chudn nay sé khdi déng va lam
vigc thda dang & dign &p tir 92 % dén 106 % dién &p ngudn danh dinh va & nhiét dd khdng khi mbi
trwdrng tir -20 °C dén 40 °C va trong dén dién phi hop v&i TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

12
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Cac yéu ciu dbi v&i tirng bong deén LED s& ap dung cho 95 % san lrgng.

D& phi hop véi cac yéu ciu vé EMC, tham khao cac yéu clu cla khu vire hodc qudc gia, néu c6. Déi
véi c4c tiéu chudn lién quan, xem Thw myc i liéu tham khao.

5 Ghinhan

5.1 Yéu cdu chung vé ghi nhan

Nha ché tao hodc dai ly dugc Gy quyén phai cung cap cac thdng tin vé& ghi nhan trong Bang 1, ngoai
c4c thdng tin bat budc quy dinh trong TCVN 8782 (IEC 62560) va vi trf ghi nhan nhw quy djnh trong 5.2.
5.2 Vij tri ghi nhan

Xem Bang 1.
Bang 1 ~ Yéu ciu vé ghi nhin

San Bao | T& di¥ liéu sin phdm,
phim bi & rivi hodic website

a) Quang théng danh dinh (Im), cwdng d§ chim tia trung tam va gbéc

chiim tia (xem chd thich 1). X x X
b) M4 tréc quang cua béng d&n (Xem Phy lyc B). “ X X
¢) Tudi tho danh dinh (h) v hé sé duy trl quang thang tuong tng (x) » X X
d) Ty 18 hdng (F,), (rng véi tudi the danh dinh = X X
) M& duy tri quang théng (xem Béng 5) & = X

f) Mau danh dinh (vi dy F 2700 dén F 6500, xem Bang 3) ké c phan

logi bién thién mau ban ddu va duy tri (xem Béng 4) - x X
g) Chi s6 th& hién mau danh dinh - X x
h) Théi gian luyén (h), néu khéc 0 h - - X
i) Hiéu sudt séng danh dinh (Im/W) (xem chd thich 2) - = X
j) Kich thuére, ké cd céc dung sai vé kich thuée - . X
k) H& sé lech pha (xem ch thich 3 va Phy lyc D) = ” X

Céc yéu cdu nay 12 yéu cdu t6i thiu. C6 thé c6 cac yu chu bd sung v& ghi nhan bét budc clia khu viec.

CHU THICH 1: Béi v&i céc béng dén dinh hudng, cudng 63 chim lia trung tam va géc chum tia dwgc do theo
IEC/TR 61341.

CHU THICH 2: Hiéu suét sang clia cac béng dén dinh huéng c6 thd dugc phan loai theo quang théng xac dinh
trong nén 120° (n sr) hodc 90° (0,6 = 1), xem A.3.2.

CHU THICH 3: ¢ Nhat quy dinh hé sé cdng suét thay cho hé sé léch pha.
CHU DAN

x = ¢6 yéu cAu

— = khéng yéu clu

13



TCVN 8783:2015
6 Kich thuwéc

Kich thude clia béng dén LED phai phi hop véi cac yéu cu ma nha ché tao hodc Gai ly dwoc Uy
quyén chi ra. Néu ¢6 cong bd hinh bao clia béng dén theo IEC 60630 thi cac hinh bao Ién nhét khdng
bi virgt qua.

Néu ban than dén dién hodc vo bac bét ky (néu cb) khdng anh hu't.’rhg dén kich thuéc clia béng dén
LED thi cac bong dén nay cling thich hgp dé thay thé.

Kiém tra sir phu hop bang cach xem xét.

7 Didu kién thir nghiém

7.1 Diéu kién thir nghiém chung
Thei gian thir nghiém la 25 % tudi tho danh dinh nhung tdi da 1a 6 000 h,

Céc béng dén LED khac trong cling ho (xem 3.13) c6 thé dwgc kiém fra voi thoi gian ngén hon. Dé
xac dinh ho béng dén, xem Bang 2, & c6 théng tin chi tiét vé& c& mau dbi v&i thir nghiém theo ho, xem
Bang 6.

Didu kién thtr nghidm déi v&i cac dic tinh dign va quang, hé sb duy tri quang théng va tudi tho duoc
cho trong Phu luc A. '

Tt ca cac thir nghiém déu duoc do trén *n” bong dén LED clia cing mot kiu. S6 lvgng “n” phai 1a s6
san pham t8i thidu quy dinh trong Bang 6. Bong dén LED dwgc sir dung trong thir nghiém dd bén thi
khéng dwgrce st dung cho cac thir nghiém khac.

Bong dén LED c6 bd didu khién G5 sang phdi dwoc chinh v& moc do sang tdi da voi tat ca
cac thlr nghiém.

Béng dén LED ¢ thé didu khién didm mau phai dwoc didu chinh/dat vé mét gia trj ¢b dinh do nha ché
tao hoac dai ly dwoc Gy quydn chira.

7.2 Tao lap ho béng dén dé giam thiéu céng sirc thir nghiém

7.21 Quy dinh chung

Viéc tao lap cac ho san phadm nhim dinh huéng cho cac nha ché tao bong dén LED vao viéc thiét ké
theo nén tang d& co thé tai st dyng dir liéu cta san pham co sé& sdn c6 da dwgc thir nghiém trong thoi
gian lam viéc nhw néu trong 7.1. San phim co s& duoc coi la béng dén LED dau tién phi hop véi tiéu
chudn nay va dugc xem la mét thanh vién clia ho san pham.

7.2.2 Céc bién thé trong ho

Mbi ho béng dén LED cin duoc xem xét theo tirng triedng hgp. Cac béng dén LED trong ho phai dwoc
ché tao bdi ciing mdt nha ché tao, voi cling mdt hé théng dam bao chét lwgng. Nhieng bién thé v kidu

14
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trong ho (vi dy CCT) (xem 10.1) phai co ban la giéng hét vé vat lidu, linh kién va két chu. (Cac) mau
thir nghiém dién hinh phai dwoc la chon véi sy phéi hop clia nha ché tao va td chire thdy nghiém.

Céc y8u cAu dé xac dinh mot ho bong dén LED @& thir nghiém dién hinh dugce cho trong dinh nghia
3.13 va dwoc st dyng trong Bang 2.

Thei gian thir nghi¢m cb thé duoc gidm bét trong cling mét ho xubng con 1 000 h' néu céc bién thé
trong déc tinh cta linh kién gap ng cac didu kién trong Bang 2.

Biang 2 - Céc bién thé cho phép trong ho

Piic tinh co thé thay ddi Didu kién chip nhin
(xem cha thich 2)
V4 ngoai, bd tan nhiét, bd | tep (vi tri va gia tri dwge nha ché tao LED cung cép) va céc thanh phan khac gitv
quén Iy nhigt & gia tri khdng di hoc & gia tri thdp hon, néu tudi tho danh dinh bing ho3c dai

hon san phdm co s&, nhw dwgc chi ra hodic quy dinh b&i nha ché tao hojc dai ly
dugc Uy quydn (xem thém chi thich 1).

B& phan quang hgc (xem | Két qua thi nghiém thé hién tic ddng ciia viéc thay ddi vAt liéu quang phéi duoc
chd thich 1) ghi cy thé trong ti ligu k¥ thuat cia nha ché tao.

G6i LED teeo Phai gilr & gié tri khdng dbi hodc & gié trj thép hom, néu tudi tho danh dinh
bang hoic dai hon sdn phdm co s&, nhw dwec chi ra hodc quy dinh b&i nha ché
tao hodc dai ly dwoc Gy quyén.

Bo didu khién tep Phai gir & gia tri khdng dbi hodc & gié trj thip hon, néu tudi tho danh dinh
bang hoac dai hon san phdm co s&, nhy dwec chi ra hodic quy dinh béi nha ché
tao hoc dai ly dugc dy quyén.

Théng ké ty I& hong dwa trén viéc tinh todn MTBF ({théi gian trung binh gilra céc

13n hang) b&i nha ché tao va phai cho thdy bang hodc nhd hon ty 1@ hdng clia bé
didu khién dién (.

CHU THICH 1: Bé phan quang hgc bao gém, vi dy, bd phan quang hoc phy tre (ling kinh), bd phan xa,
gioAng va c4c thiét bj két néi ching. C4c két qua phai twong ng vé&i sy thay ddi v& quang thdng, cwing 49
sang dinh, phan b8 cwdng d3 sang, géc chum tia, dich chuyédn toa dd mau, dich chuydn CCT (xem 10.1) va
dich chuyén chi sé th& hign mau (CRI) (xem 10.2).

CHU THICH 2: B4t ¢t thay d&i v& dung sai thanh phan ddu phai dwge ghi trong tai liéu k¥ thuat cla nha ché
tao.

CHU THICH 3: Céc vi dy dang dugc xem xét.

7.2.3 Thir nghiém sy phi hop cta cac san phim trong ho

Cac dic tinh tinh nang dwéi day cia cac san pham trong ciing mét ho & thei diém ban dau va sau khi
giam thoi gian thir nghiém phai nam trong khoang gia tri do nha ché tao bong dén LED hodc dai ly
dugc Uy quydn cung cép:

toa d§ mau,

|

chi s6 thé hién mau,

m& h¢ s6 duy tri quang thdng,

két qua thir nghiém tudi tho lam viéc tang toc.

' Gia tri dang dwgc xem xét.
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Phai cung cAp cac di¥ liu nay cho cac td chirc thir nghigm trong tai liéu ky thust ctia nha ché tao.
Kiém tra sw pht hop nhu sau:

D6i voi tat ca cac bong dén LED trong mot bd méu, cac gid tri do dwgc clia bong dén LED (gia tri ban
d4u va gia tri duy tri) khong dwec vwot qué gid tri do nha ché tao hodc dai ly dwgc Uy quyén néu ra.
Cac gié tri do digc phai & cang cép 46 hodc ma ddi voi gia tri duge cung cap hodc tét hon. TAt ¢a cac
béng dén LED trong mdt bd mau phai dat thir nghiém.

8 Cong suét vao cua béng dén

8.1 Céng suét cua bong dén LED
Déi v&i didu kién do, xem Phu lyc A,
Kiém tra s pht hop nhw sau:

Céng suét dién ban dau tiéu thy bdi tivng bong dén LED trong bd mau do khéng dugc lon hon céng
suét danh dinh qua 10 %.

Gia fri trung binh clia céng suét ban dau tiéu thu bdi cac béng dén LED trong méu do khéng duoc vurot
qua cong suét danh dinh qua 7,5 %.

8.2 Hg sd léch pha

Hé sb Iéch pha cia béng dén LED c6 balat I4p lién phai dwgc do theo Phy luc C. Bong dén LED cé co
cAu didu chinh d8 sang phai drgc didu chinh d& co anh sang phat ra Ién nhat.

CHU THICH 1: & Nhéat Ban sir dung hé sé céng suét thay cho hé s léch pha.

CHU THICH 2: Xem Phuy luc D @& c6 théng tin v& gidi thich va quan hé gitra hé sb léch pha, hé s6 méo hai va hg
s cong suét,

CHU THICH 3: He s méo hai duge néu trong IEC 61000-3-2 d& cap dén cac gidi han cla dong dién hai dua vao
h& théng ngudn céng cong.

Kiém tra sy phil hop nhur sau:

Hé s léch pha do dwoc dbi véi tirng béng dén cia b mau khdng dugc nhd hon gia tri ghi nhan qua
0,05.

9 Anh sang phat ra

9.1 Quang thdong
Quang théng dwec do theo Phu luc A.

Kiém tra sy phu hop nhe sau:
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Quang thdng ban ddu clia tirng bong dén LED trong bd méu do dwgce khdng duge nhd hon quang
thdng danh dinh qué 10 %.

Gi4 tri trung binh clia quang théng ban d4u cla cac béng dén LED trong b miu do duwoc khdng dugc
nhé hon quang théng danh dinh qué 7,5 %.

9.2 Phan bé cwong dd sang, cwing do sang dinh va géc chum tia

9.21 Quy dinh chung
Ap dung cac yéu clu trong 9.2.4 va 9.2.5 cho c4c bong dén LED cé phan bb dinh hwéng (diém).
Phan bé curérng do sang clia béng dén LED c6 thé 1a dac thi cho tivng ng dung nhét dinh.

9.2.2 Phép do

Cudng dd 4nh sang phét ra tiz bong dén LED & céc hwéng khac nhau dirge do bing quang ké géc.
T4t ca dir liéu triic quang phai dugc cdng bé ddi véi béng dén LED hoat dong & nhiét dd nhw cho trong
Didu A1,

Sai léch d liéu trdc quang cho phép, dwge néu chi tiét trong c4c didu dwdi ddy, phai tinh dén céc dung
sai ché tao.

9.2.3 Phan bd cwdmg dd sang

Phan b cwing do sang ban dau phai phi hep véi cong bé ciia nha ché tao.

Sy pha hop dang dwge xem xét,

9.2.4 Gia trj cwong d6 sang dinh ?

Trong trudng hop nha ché tao hodc dai Iy dwoc by quyén cung cip gia tri cwdng do sang dinh thi
cwdng d6 sang dinh ban dau clia tirng béng dén LED trong b mau khdng duge nhd hon 75 % cudng
dd séng danh dinh.

Kiém tra sy phd hgp theo Phy lyc A.

9.2.5 Gia tri géc chum tia®

Trong trng hgp nha ché tao hodc dai ly dwoc Oy quyén cung cap gia trj géc chum tia thi gia tri goc
chum tia cia méi béng dén LED trong bd miu khéng dwoc léch so véi gia tri danh dinh qué 25 %.

Kiém tra sz phi hop theo Phy lyc A.

2 Tigu chi phit hop a6 véi gia trj trung binh cla cudng do sang dinh dang dLegc Xem xét.

3 Tiéu chi phi hgp dbi véi gia trj trung binh clia géc chiim tia dang dugc xem xét.
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9.3 Higu suét sang

Higu suét sang clia béng dén LED phai dwoc tinh bang quang théng ban dau cla méi béng dén LED
chia cho cdng suét vao ban du do dwoc clia chinh béng dén LED d6. Béi véi phép do quang théng,
xem A.3.3.

Kiém tra sy phil hop nhu sau:

Déi voi 14t ca cac béng dén LED duoc thr nghiém trong bd méu, hiéu suat sang clia béng dén LED
khdng duwoc nhd hon 80 % hidu sudt sang danh dinh clia bong dén LED do nha ché tao hosc dai ly
dwoc ty quydn cdng bb.

10 Thuit ngi¥ mau, bién thé mau va va chi sé thé hién mau

10.1 Céc loai bién thé mau
Tham khao Phy luc D clia TCVN 7670 (IEC 60081). Mau danh dinh clia béng dén weu tién 1a mét trong
bay gia tri sau:

F2700, P2700, F3000, F3500, F4000, F5000 hoac F6500

Pé tham khao, cac toa 33 mau tibu chuén va gia tri nhigt 4 mau tuong quan CCT (xem CIE S 017/E:2011)
(g v&i cac mau nay dugc cho trong Bang 3 (duoc Iy tir TCVN 7670 (IEC 60081), Didu D.2, cb stra 8bi).

Bing 3 — Mau
Ghi nhan mau CCT Toa dj mau
{Tc) % y

F 6500 6400 0,313 0,337
F 5000 5000 0,346 0,359
F 4000 4040 0.380 0,380
F 3500 3450 0,409 0,394
F 3000 2940 0,440 0,403
F 2700 2720 0,463 0,420
P 2700 2700 0,458 0,410
Céc chir céi trong ghi nhan mau ng véi:

F = Gia tri 4y tir Phuy luc D cia TCVN 7670 (IEC 60081),

P = Gia frj sat v&i dwdng cong Planck.

Po cac toa d& mau ban dau. Do toa d6 mau duy tri duwgc thyc hign vao thoi gian 1am viéc nhw néu
trong 7.1. Céc gia trj toa d§ mau thye té do duoc (ca gia trj ban dau va gia trj duy tri) phai thuge 1 trong
4 nhém (xem Bang 4), trong (ng véi mét hinh elip MacAdams cu thé xung quanh gia tri toa 66 mau
danh dinh, trong @6 kich thueéc clia hinh elip (biéu dién bing n-cép) 1a thwéc do dung sai hoac 8 1ech
cta trng béng dén LED.
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Kiém tra sw phi hgp nhiwr sau:
Déi véi sy phu hp clia cac béng dén trong ho, xem 7.2.3.
Déi voi tat ca cac bong dén LED dugc thir nghiém trong bd méu, céc gia trj toa dd mau do duwec cla
mdt béng dén LED (gi4 trj ban d4u va gia trj duy tri) khéng dwgc viret ra khdi cp dung sai toa dd mau
do nha ché tao hodc dai ly dwoc Uy quyén quy dinh (xem Béng 1). Céc gia tri do dwgc phai trong cling
cAp vdi cac gia tri danh dinh hodc tét hon. Cac béng dén LED trong bd miu do toa dd mau phai dwgc
chon tir bdn dot sén xuét khac nhau *.

CCT va toa d& mau dugc do theo Phu luc A.

Bang 4 — (Cép) Dung sai trén gia tri toa 46 mau danh nghia

C& elip MacAdam c6 tam |a myc tiéu méu danh dinh Cép theo bién thé mau
Ban diu Duy tri

3 bac 3 3

5 béc 5 5

7 bac 7 7

> 7 bac 7+ 7+

CHU THICH: Bap (rng clia toa dé mau dugc thé hién bdng cach ghi nhan hai két qua do cla ca toa 4o
mau ban ddu va toa d& mau duy tri. Vi du dwge cho trong Phy lyc B. Tidu chuln nay cng 4p dung cho
céc béng dén LED cdi tién ma déi véi cac bong dén ndy, didu quan trong 1a mau cang twong tng vdi
béng dén cin thay cang tét. Viing dung sai dira trén céc elip dugc dinh nghfa béi MacAdam, dang tai
trén Tap chi Higp hdi Quang hoc M§ (Joumnal of the Optical Society of America) vao ndm 1943 ma
thudrng dugre 4p dyung cho céc bang dén huynh quang (compact) va cac béng dén phéng dién khéc.

10.2 Chi s6 thé hién mau (CRI)

Bo chi s6 thd hién mau ban diu (CRI) cGa béng dén LED. Phép do th(r hai dwoc thuc hién trong thoi
gian lam viéc nhy trong 7.1.

Xem A.3.6 dé biét thém chi tiét.

Kidm tra sy phu hep nhy sau:

Déi véi tat ca cac béng dén LED trong bd miu, gia tri CRI do dwgre khdng duwge gidm nhidu hon:
- 3don vi so v&i gia trj CRI danh dinh (xem Bang 1) déi v&i gia tri CRI ban dau, va
- 5don vj so voi gi4 tri CRI danh dinh (xem Bang 1) ddi v&i gia tri CRI duy tri.

* Sy sai léch v& mau gifra cac bong dén LED trong bd méu Iy tir ¢4 dot sdn xuét khic nhau cb thd coi 12 gibng
nhur sai lach trong cac khoang théi gian san xuét dai hon.
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11 Tudi tho béng dén

11.1 Quy djnh chung

Tudi tho clia béng dén LED (nhw dinh nghia trong 3.6) la anh huéng két hop cda sw gidm dan anh
s4ng phat ra, chl yéu la do 150 héa vét liéu (xem 11.2) va s suy giam Gt ngdt 4nh sang phét ra, cha
yéu do hdng thanh phan dién (xem 11.3, thir nghiém 68 bé&n dé danh gi4 su tin cay va tudi th). Ca hai

yéu 16 déu dwoc thir nghiém.,

Tham khao cac dinh nghta 3.3 va 3.8, trong d¢ 3.8 md ta ty 18 cac béng dén thi nghiém (F,) trong bd
méau dwgc phép khdng dat yéu clu clia cac thir nghiém trong 11.2 va 11.3.

Khi cb yéu céu, sy suy gidm quang thdng do quang théng phat ra giam v& khong va do |do hoa vét liéu
trong bé mau do c6 thé dwgc cung cap riéng.

11.2 Hé s6 duy tri quang théng

Hé s6 duy tri quang thong c6 thé bién thidn phy thudc vao &ng dung clia bong dén LED. Tiéu chuén
nay &p dung cho gia trj nhd nhét 1a 70 %. Thong tin riéng bist vé ty 1& duoc chon phai dwec nha ché
tao cung cép.

GHU THICH 1: Vi tudi tho théng thirdng clia béng Gén LED {rét) dai, vi vay tiéu chudn nay coi viéc do dac sy suy
gidm quang théng thic t& trong subt tudi tho cia béng dén LED la khéng kha thi va mét theri gian (Vi dy Lyg). Vi
vay, tiéu chudn nay dua vao két qua thir nghigm dé xac dinh ma hé sb duy tri quang thng k¥ veng cda béng dén
LED bétky.

CHU THICH 2: Ha sé duy tri quang thdng thye té clia béng dén LED ¢6 thé khac biét dang k& v&i mbi kidu béng
deén va mbi nha ché tao. Viéc thé hién hé s duy i quang théing clia tit cd cac LED béng cac quan hé toan hoc
don gian 1 khéng thé, Khéng thé ngdm hidu ring mdt béng dén LED cb sy suy gidm quang théng nhanh ban
d4u th) khéng thé dat dugce tudi the danh dinh.

CHU THICH 3: Cé4c phwong phap khac cho phép hidu rd hon vé sy suy gidm quang théng cla béng dén LED
trong sudt tudi tho dang duwge xem xét.

Tiéu chudn nay st dung cac ma duy tri quang thang {xem Hinh 1) d& thé hién sy suy gidm quang
théng ban dau dén mot theri didm hoat ddng nhw trong 7.1. C6 ba ma hé sb duy tri quang théng so voi
quang théng ban dau (xem Bang 5).

Bang 5 — Ma hé s duy tri quang thdng & mét théi diem hoat ddng nhw trong 7.1

Hé s6 duy tri quang théng Ma
(%)
290 9
z 80 ' . 8
270 7
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Do quang théng ban dau. Sau dé phép do duoc 1p lai tai mdt thei diém hoat ddng nhw trong 7.1. Gia
tri quang théng ban dAu dwoc coi 1a 100 %; gié tri ndy dwoc ding 1am diém d@ liéu dau tién d& xac
dinh tudi tho béng dén LED. Gia trj quang thdng do dwoc tai mdt thoi diém hoat ddng nhw trong 7.1
phai dwgc thé hién 1a gia trj duy tri (& dang phan tram so v&i gia tri ban déu).

Nén do c4c gia tri quang théng céch nhau 1 000 h (dwgc thé hién dudi dang phan tram cla gié trj ban
dau) cho dén mot thevi diém hoat ddng nhu trong 7.1.

CHU THICH 4: Viéc nay cho phép hiéu hon v& d8 tin cdy clia cac gid tri do dwgc, nhung viée dit ma khéng nén
hidu la phwong phap di doén tudi tho. Ma 9 c6 thé tdt han hodic x4u hon ma 7.

Xem Bang 1 d& ¢é v thdng tin ghi nhan hé sé duy tri quang thong (x) va ma hé sé duy tri quang théng.
Kiém tra sy phi hop tai thdi diém 25 % tudi tho danh dinh véi téi da 13 6 000 h:

Kiém tra sy phi hgp cla ho béng dén theo 7.2.3.

M@t bong dén LED djc 18p duoc coi la dat thir nghiém néu dép ng dworc céc tiéu chi sau:

a) Gi4 tri quang thong do duqc & thei diém 25 % tudi the danh dinh (v&i téi da la 6 000 h) khéng dugc

nhd hon gia tri quang théng lién quan dén hé sé duy tri quang théng danh dinh (ng v&i tudi tho Ion
nhat dwgc nha ché tao hodc dai ly dwec Uy quyén xac dinh va cung cép.

b) Hé sb duy tri quang thdng tinh dugc phai twong (ng véi ma hé sb duy tri quang théng dwoc nha
ché tao ho3c dai ly dwge Jy quyén xac dinh va cung cip.

Mot bé-méu cé n béng dén LED theo Bang 6 chiu thir nghiém 6 000 h (hodc 25 % tudi tho danh dinh)
dugc coi la dat thir nghiém néu khi két thac ther nghiém, sé Iegng béng dén héng it hon hodc bing sb
cdng b clia nha ché tao. Tiéu chudn nay dwa ra hwéng dén tinh toan nhw sau:

Khi quy dinh Fso, t6i thiéu phai c6 n-2 béng dén dat thir nghiém;

Khi quy dinh Fio, t6i thiu phai cé n béng dén dat thez nghiém.

CHU THICH 5: Tinh toén, dya trén 25 % ° ty 1& hong cong bd F;:
Ty 1& hong cdng bd Fso €6 25 % X Fgq (= 50 %) x n (= 20) = 2,5, 1am trdn dén s6 nguyén thép hon lién ké dugc két
qua |2 2 bong dén LED dugc phép hdng.

Ty 18 hong cong bd Fig c6 25 % X Fio (= 10 %) x n (= 20) = 0,5, 1am trdn dén sé nguyén thdp hon lidn ké dwec két
qua la 0 béng dén LED dugc phép hdng.

Dé dat tidu chi dat/khdng dat vé sé lvgng hep Iy, tigu chudn ndy chon quan hé tuyén tinh gita ty 18 hdng cbng bé
v6i th¥i gian thir nghiém quy dinh, bing 25 % tudi tho danh dinh (v&i téi da 1a 6 000 h),

¥ Gia thiét 1a thoi gian thir nghigm it hon thei gian tudi the cong bé, ty 18 hdng & cudi thir nghiém thap hon ty 18
héng & tudi the danh dinh. Nhin chung, khdng ¢6 quan h& nao gia cac hdng héc & cudi thir nghiém véi ty 18
héng cdng bé.
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Gia tri quang théng do dwerec
& theri gian lam viéc nhw néu trong 7.1
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Quang thdng la % cua
quang théng ban diu

Budng gioi han dudi:
cong bogaam theo o lho danh
dinh (Lzo)

1000 & 0No Tuoi the danh dinh (h}

Hinh 1 - D6 suy giam quang théng trong th&i gian thir nghigm
11.3 Th nghiém @5 bén

11.3.1 Quy dinh chung

Béng dén LED phai chiu cac thir nghiém nhw quy dinh trong 11.3.2 dén 11.3.4.
CHU THICH: T4t ¢3 céc thir nghiém phai dwgc thyc hién song song trén cac béng dén LED khac nhau.

11.3.2 Thi¥ nghigém chu ky nhiét &

Thr nghiém chu ky nhiét d phai thiee hién theo TCVN 7909-2-14 (IEC 60068-2-14) vi tée dd thay ddi
nhiét dé quy dinh.

Béng dén LED dwoc dit trong budng thir nghidm véi nhiét dd thay doi tr -10 °C @én +40 °C trong
khoang thdi gian 4 h va thir nghiém 250 chu ky (1 000 h). Khodng thdi gian 4 h bao gém 1 h & tirng
diém gi¢i han nhiét 63 va 1 h chuyén tiép (1 °C/min) gitra cac diém giéi han. Béng dén LED dwoc déng
& dién 4p thir nghigm trong 34 min va cét trong 34 min.

Néu nha ché tao cong bd béng dén thich hop véi Idm viéc trong cac didu kién rong hon (dign ap hodc
nhiét d3 bén ngoai pham vi cac diéu kign binh thudng, ké ca @ am cao) thi:

a) béng dén phai dwgc thir nghigém trong cac digu kién réng hon dugc cong bb do; va
b) béng dén phai khai aéng va lam viéc thda dang irong céc diu kién rong hon dwoc cong bb d6; va

c) béng d&n phai dap ng tat ca céc tinh néng dwgc cong bb cho 1am viéc trong cac didu kién réng hon
dwec cbng b d6, ma co thé khac v&i cac tinh ndng cong b trong céc didu kién binh thwéng ddi voi
phép do quy dinh trong Phu luc A.
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Kiém tra sy phU hgp nhw sau:

Tai thoi didm két thic thir nghiém, t4t ca cac béng dén LED phai hoat ddng va ¢ quang théng nam
trong ma hé sé duy tri quang théng cong bé trong khoang thei gian téi thidu 1a 15 min va khong c6 déu
hiéu bj anh hudng v& vt Iy nao clia chu ky nhiét dd nhur nét hay bong tréc nhéan.

CHU THICH 1: Chu ky déng c4t 68 min dugrc chon dé tao dugce sy Iéch pha gilra nhigt d¢ va theri gian dong cét,

Khoéng 4p dyng cac y8u ciu vé& nhiét 43 trong Didu A.1.
CHU THICH 2: Myc dich ciia thir nghiém nay nhim kidm tra d6 b&n co clia cym I&p rap.

11.3.3 Thir nghiém d6ng cét ngudn

& dién 4p thir nghiém, béng dén LED phai dugc dong va cét dién méi 1an trong 30 s. Chu ky phai
dugc 13p lai véi sé 1An bing médt nira tudi tho danh dinh tinh bang gi& (vi dy 10 000 chu ky néu tudi
tho 1a 20 000 h).

Khéng 4p dung céc yéu cdu vé nhiét dd trong A.1.

CHU THICH: Myc dich clia thir nghiém nay nham kiém tra d6 bén clia c4c finh kién dién t Idp trong.

Kiém tra sy pht hep nhu sau:

Tai ther didm két thic the nghiém, tat ca cac béng dén LED vén phai hoat dgng va cé quang thing
ndm trong ma hé sé duy tri quang thang cdng b trong khodng théi gian téi thiéu 14 156 min,

11.3.4 Thir nghiém tudi the ting toc

Bo6ng dén LED phai hoat dong ligén tuc ma khong déng cét & dién 4p thir nghiém va & nhiét dg ion
hon 10 °C {xem doan cudi cling va chu thich) so v&i nhiét G4 lam viée lém nhét quy dinh, néu dwgc nha
ché tao cdng b va trong khodng thdi gian hoat ddng 1 000 h. Néu khdng cb gié tri céng b thi thir
nghiém phai dwgc thie hign & 50 °C. Bat ky thiét bi bao vé nhiét nao c6 thé tit bong dén LED hay gidm
anh sang phat ra déu khdng duoc st dung.

Kiém tra sy phi hgp nhw sau:
Déi v&i sy phis hop clia ho béng dén, xem 7.2.3.

Tai thoi didm két thic thir nghiém, sau khi d& ngugi v& nhiét dd phong va &n dinh, d% gidm anh séng clia
tAt ¢ cac béng dén LED phai nhé hon hodc bang 20 % so voi gié tri ban ddu, trong téi thiéu 1a 15 min.

Khéng ap dung cac y&u cdu vé nhiét 66 trong Didu A.1.

Thér nghigm ting téc khéng nén gay ra cac ché @6 hang héc hodc co ché 18i khong lién quan téi anh
hwéng théng thwéng cta tudi tho. Vi dy, nhiét do tng qué cao ¢ thé dan t&i anh huérng héa hodc Iy
ma khéng thé dung 1am két ludn vé tudi tho thuc.

CHU THICH: Thir nghigm nay nhdm kiém tra hdng héc ning né.
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12 Kiém tra xac nhan

C& mau nhé nhét d6i vai thir nghiém dién hinh phdi nhw trong Bang 6. M3u thir nghigém dién hinh phai

dai dién cho loat san xuit ctia nha ché tao.

24

Bang 6 - C& miu

1 2 3 4
biéu Thik nghiém $6 lrgng béng dén $6 lvong béng dén
LED t5i thidu trong b | LED ti thidu trong bd
mau trong théi gian | miu dé thir nghigm ho
heat déng theo 7.1 v&i théri gian thie
nghiém giam sau khi
thay déi tinh ndng san
pham theo 7.2
7.2 2 Blém lien
6 Cac kich thudc s 5
Cung 5 béng dén cho tat | Cung 5 bong dén cho tat
323 Phan b8 cuéng 46 séng ca cac thr nghiem ca céc thir nghiém
9.2.4 Gi& tri cweéng d6 sang dinh
925 Gi4 trj gbe chim tia
8.1 Cong suat bong dén
8.2 Hé sé I&ch pha {xem chd thich)
9.1 Quang théng
a3 Higu suét séing Cung 20 bong d&n cho | Cung 5 bong dén cho tht
10.1 Dung sai mau tat ca cac thir nghiém ¢ cac thir nghiém
10.2 Nhiét d§ mau heong quan
10.3 Chi sé thé hién mau
11.2 Ha sb duy tri quang thdng
11.3.2 Chu ky nhiét d8, c6 cép dién 10
11.3.3 Béng cét dién ap ngudn 10
11.34 Thir nghidm tudi tho ting tc 10

CHU THICH: & Nhat Ban sir dung hé sb cdng suét thay cho hé sé léch pha.

® _Chi do nhiét d§ dbi v&i thiv nghidm sir phi hep ciia ho bong dén.
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Phu luc A
(quy dinh)

Phuong phap do dic tinh cia bong dén

A.1 Quy dinh chung

Néu khong c6 quy dinh khac, tat ca céc thir nghiém phai dwoc thwe hign trong phong khdng c6 gi6
lua, & nhiét & mai trwéng 1a 25 °C v&i dung sai £ 1 °C, dd &m tuang ddi Ién nhét 1a 65 % va bong
dén LED hoat ddng &n dinh.

Déi v&i cac yéu cau v& luu thong khang khi, xem 4.3.2 trong CIE 121:1996.

Néu khang dwoc loai tri trong didu cy thé cla tiéu chuén, bong dén phdi dwgc cho lam vige trong
khéng khi Ieu thong ty do & tue thé thing dung voi dui & trén, trir khi ¢b quy dinh khac cia nha ché tao
hoac dai ly duoc Uy quyén.

a) Cho bang dén Iam viéc va ghi lai quang théng hodc cudng dd sang va cong suét bong dén nhir 13
mdt bién theo nhiét dé/thei gian.

b) Trong giai doan &n dinh, thyc hién phép do quang thang hodic cwdng dé sang va cdng suét bong
dén tai cac khoang thoi gian i thidu 1a 1 min. Bong dén LED thir nghiém cb thé dugc coi la 8n dinh va
thich hop d6i véi muc dich thir nghiém, néu chénh léch gitra cac sé doc I6n nhét va nhd nhét clia
quang thong hodc cwdmg da sang trong 15 min cuéi ciing nhd hon 0,5 % va ddi voi cong suét bong den
nhé hon 1 %.

Néu khéng dat duroc didu kién n dinh trong 45 min thi cé thé bat dau phép do va ghi lai cac thay dbi
quan sat duoc.

¢) Khéng nhét thiét phai lap lai day dl thai gian &n dinh trong thiét b do quang ddi véi cac phép do tiép
theo ciia cdc bong dén khac thudc ciing mdt kidu trong bd mAu. Theo cac dudng cong nung ndng béng

deén duoc thiét 1ap trong buedc b), khodng thei gian phai duec xac dinh tai thei diém dat dén &n dinh.

d) Cac béng dén tiép theo duoc giao ndp d& &n dinh (lam viéc cla ngudn séng tredc khi l&p vao thiét
bj do quang) trén co s& théri gian dn dinh quan sat duwgc trong bwdc c). Khi d6 bong dén dugc do sau
khi d4t vao thiét bi do quang 15 min, 4p dung tiéu chi clia bwoc b).

CHU THICH 1: Théng thudng, qua trinh dn dinh quan sat dueec 3 qua frinh gidm chim quang théng hodc cuing
4§ sang phat ra cho dén khi &n dinh nhiét. Tuy nhién, do cac linh kign dién tl, sy thing giang co thé vin xay ra
gAn thoi diém én dinh nhigt va khdng dap (ng duec tidu chi &n dinh.

CHU THICH 2: Bidu kién &n dinh c6 thé cé thay ddi theo tigu chudn CIE lién quan.
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A.2 Dién ap thir nghiém
A.2.1 Quy dinh chung

Dién ap ther nghiém phai dn dinh trong pham vi £ 0,5 %, trong qua trinh 6n dinh, va dung sai la + 0,2 %
tai th&i didm do. D4i véi luyén va thir nghidm hé sb duy tri quang thong, dung sai 1 + 2 %. Thanh phan
hai tng cla dién ap ngudn khong dwoc vuret qua 3 %. Thanh phén hai dwgc xac dinh 1a tdng higu
dung cla cac thanh phan hai riéng ré sl dung thanh phan co ban 12 100 %.

Quy trinh @&t dién ap va tan sb thir nghiém lién quan dén kidu thr nghiém duoc tdng hep trong cac
hinh t& Hinh A.1 gén Hinh A.3.

CHU THICH: C6 thé cé cac yéu cdu bd sung clia khu vipe va duge wu tién hon.

[’é'ién &p danh din_l':-:j.

V1 dy dién 4p danh djnh:
/ 220-240V

“Denaphv C& ddi < 20V '
/ d:;ml gén :‘& \\ ing | _NGhISM phaila .I —t— v
inh hodc dlén 4p danh dinh MG B &p 200 220 736 240 250
Ul dien dp- danh ' hogicdiém giza —, ihi nghiem
S Gdndps20? - ' cla dai dign &p |
™. o ;
e
I Vi dy ¢i8n 4p danh djnh: 110-130 V/220-240 V
PR Chddis20v  CHA<20V
il "‘».\\ Hai dién apélhu’ S SR M ; . U
-~ Hai dign 4p danh ™~ pang | NGhiém phadi [4 13 120 130 220 230 250 20
" dnhhojccac . | cAG dién Ap danh (7 dan p
< déi ign &p danh >=1 dinh hoac diém [~ 1 thir nghigm
. dichcbchddi i pdnt o5,
. G@nEpL207 | gilva cda tirng ddi
el _ dién ap
s 4 e e VI dy dién &p danh dinh: 100-240 V
C&dsiz 130V
— b g L
Céac dién ap thir V) 1 12 230 220 250
b o BEAR |
- \ : Va4 H “Hei didn &p &
/\ d&a?’n ggfh"éio o Wongimg i e )
~._ nhétz 1007 7 : !
i //’ i Vi dy didn &p danh dinh: 120-220 V
_Crdli<130V
ft D — v
“ien & G nghem | 210 129 23 230
phdild gidn fpnhd |
nhél va irn nhit cha : —_—
ddi difn &p. Tuy nhidn, 1( Hai &idn ap
"'ﬂﬂuvblbbngﬂbnbﬁdél e thl.rnghi&rn i

l:hu nghidm phails 120
Vva 230 V twng ung

120 V- 240 V, &idn 4p | l S

Hinh A.1 — Quan hég gilra dign ap danh djnh va dién ap thr nghiém
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nhét ciia ddi t4n sb thir nghidm
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Hinh A.2 - Quan hé gitva tin sé danh djnh va tin sé thir nghiém

o
-

T kibothee Y

Y nghigm )

e

-~ Thirnghigm “~.  cs

ban déu B Some)
(Bang A.2) :

Cactd hgp dian ap thi nghiém va
n sé thir nghigm

(téi da 13 4 td hop tiy thude vao
céc gid tri danh dinh)

Bién ap thir nghidm tng voi
cong suét tiéu thy 1&n nhét
Tan sb thir nghiém phai 1a tAn sé
danh dinh hodc phai dugc chon
tir mét trong cc diém cubi clia
dai tan sé
{vi du 50 Hz hodc 60 Hz)

CHU THICH: Céc vi dy trong Bang A.1.

A.2.2 Quan hé giira dién 4p danh dinh va dién ap thtr nghiém

Hinh A.3 - Quan hé gi(ra kiéu thir nghiém v&i dién ap thie nghiém va tén so thir nghi¢m

A.2.21 Béng dén c6 dign ap danh dinh duy nhit hodc dai dién ép danh dinh khi ¢& cua dai
dién 4p nhé hon hodc bang 20 V
Déi véi cac béng dén ndy, dién ap thir nghiém phai |a dién ap danh dinh hoc diém gitra clia dai dién
ap danh djnh.

Déi v6i cac béng dén cb hai tn sé danh dinh (vi dy 50/60 Hz) hogc dai tan sé danh dinh {vi dy 50-60 Hz),
tAn sé thir nghiém phai [a cac didm cudi cla dai tan sb, vi dy 50 Hz va 60 Hz.
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Bang A.1 - Quan hé giiva dign &p danh dinh va dién ap thir nghiém

Théng sb dic treng Dién ap thir nghiém, Uwq Tén sé thir nghiém, fi

Vv Hz

230V 50 Hz 230 50
120 V 60 Hz 120 60
220-240 V 50 Hz 230 50
110-130 V 60 Hz 120 60
220-240 V 50-60 Hz 230 50
230 60

A.2.2.2 Béng dén cé hai dién ap danh dinh hodc cac dai dién ap danh dinh trong dé c& cua dai
dién ap nhoé hon hodc bing 20 V

Ddi véi cac bong déen nay (vi dy 120/230 V hoac 110-130 V va 220-240 V), phdi ¢ hai dién ap thlr
nghiém. Hai dién ap thir nghiém phai 14 cac dién ap danh dinh hodc diém giira clia tirng dai dién ap.
D6i voi cac bong dén cb hai tan sé danh dinh (vi du 50/60 Hz) hodc dai tan sé danh dinh (vi du 50-60 Hz),
tAn s& thir nghiém phai 1a cac diém cudi clia dai tan sb, vi dy 50 Hz va 60 Hz.
CHU THICH: Vi du v& théng s& d&c trwng @ 110-130 V/220-240 V 50-60 Hz
Dién 4p thir nghiém va tin sé thir nghiém :

1) Uga= 120V, fieq = 50 Hz

2) U = 120 V, f|...1 =60 Hz

3) Ugest =230V, fio = 50 Hz

4) Um‘ =230 V, fwu =60 Hz
A.2.2.3 Bédng dén c6 mdt dai dign ap danh dinh duy nhét trong 46 c& cua dai dién ap 1&n hon
hodc bing 130 V va dién ap thAp nhit In hon hodic bang 100 V
D6i véi cdc béng dén nay (vi dy 100-240 V), phéi c6 hai dién 4p thir nghiém. Céc dién &p thie nghiém
phaila 120 V va 230 V tvong ng.
Dbi véi cac béng dén cb hai tAn sé danh dinh (vi-dy 50/60 Hz) ho#c dai tAn sb danh dinh (vi dy 50-60 Hz),
tan s6 thir nghiém phadi 12 cac didm cubi clia dai tan sé, vi du 50 Hz va 60 Hz.
CHU THICH: Vi dy v& thdng sb d3c trung : 100-240 V 50-60 Hz
Bign ap thir nghiém va tan sé thir nghigm :

1) U|m= 120 V. fw= 50 Hz
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2) Usest= 120V, fioq = 60 Hz

3) Uiest =230V, fleq =50 Hz

4) Ueqr = 230V, fiaet = 60 HZ

A.2.2.4 Béng dén cb cac dai dign 4p danh djnh khic

Péi v&i cac bong den cd dai dién ap khong dwoc dé cép trong A2.2.1 dén A.2.2.3, dién 4p thir
nghiém phai 1a gia tri nhé nhat va 16n nhét chia dai. Tuy nhién, @i véi cac béng d&n c6 thdng sb dic
trieng 120 V - 240 V thi ap dung céc dién ap thi nghiém frong A.2.3.

Dé&i v cac béng dén cb hai tAn 58 danh dinh (vi du 50/60 Hz) hodc dai tin sb danh dinh (vi du 50-60 Hz),
t&n sb thir nghiém phadi la cac diém cudi cia dai tAn s6, vi du 50 Hz va 60 Hz.

CHU THICH: Vi dy vé thdng s déc trung : 120-220 V 50-60 Hz
Pién ap thir nghiér va tan sé thk nghiém ;

1) Uyt = 120V, freg = 50 Hz

2) Ulest = 120V, e = 60 Hz

3) Uge =220V, figu = 50 Hz

4} Uest = 220 V, fioe = 60 HZ
A.2.3 Thir nghiém

A.2.3.1 Thir nghiém ban diu

Trong tiéu chudn nay, cac thi nghiém ban dau dugc xac dinh trong Bang A.2.

Bang A.2 - Thir nghiém ban dau

Didu Thir nghiém
8.1 Céng suét bong dén ‘
8.2 Hé sd léch pha
9.1 Quang théng
9.2.3 Phén bb cwéng d sang
9.24 Gia trj cwdrng 49 sang dinh
9.2.5 Gia tri goc chim tia
9.3 Higu suét sang
10.1 Dung sai mau (ban d4u)
10.1 ' Nhiét 86 mau twong quan (ban déu)
10.2 Chi s6 thé hien mau (ban dau)
CHU THICH: & Nhat Ban, st dung hé s cong suét thay cho hé sé 18ch pha,
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A.2.3.2 Thir nghiém tudi tho va thir nghiém dd bén

Trong tigu chudn nay, thir nghiém tudi tho va thir nghiém dg bé&n duge xac dinh trong Bang A.3.

Bang A.3 - Thir nghigém tudi tho va thir nghiém d bén

Pidu Thir nghiém
101 Dung sai mau (duy tri)
10.1 Nhiét 46 mau tirang quan (duy fri)
10.2 Chi sé thé hién mau (duy tri)
112 Hé sb duy tri quang théng
11.3.2 Chu ky nhiét dd, c6 cap dién
11.3.3 Péng cét dién 4p ngudn
11.3.4 Thir nghiém tudi tho lam viéc ting téc

A2.4 Yéuclu

A.2.41 Béng dén c6 mdt dién ap danh dinh duy nhét hoac dai dién ap danh dinh trong 46 ¢&
cGa dai dién ap nho hon hodic bing 20 V

Cac thir nghiém trong Bang A.2 phai dwee thuc hién tai tit ca cac két hop cia dién ap thir nghiém va
cac tin sb thir nghiém duge thiét 1ap trong A.2.2.1.

Luyén va phép do d6i v&i cc thlr nghiém trong Bang A.3 phai duoc thye hién tai dién ap thir nghigm
trong A.2.2.1. TAn sb thir nghiém phai I tAn s6 danh dinh ho#c phai dwgc chon nhue mét trong cac
didm cudi clia dai tAn sé (vi du 50 Hz hodc 60 Hz) va phai si¥ dyng cling mét tan sé cho cé luyén va do.
Cho phép thir nghiém & ca hai dau cudi tin sb trén mét mau.

A.2.4.2 Boéng dén c6 hai dién ap danh dinh hodc cac dai dién ap danb dinh trong dé c& cua dai
dién 4p nhd hon hodc bing 20 V

Cac thir nghiém trong Bang A.2 phai dugc thire hign tai tat ca cac két hgp cua dién ap thir nghiém va
c4c tan s6 thir nghiém duorc thiét 1ap trong A.2.2.2.

Luyén va phép do dbi v&i cac thir nghiém trong Bang A.3 phai dugc thye hién tai dién ap thir nghiém
trong A.2.2.2 tng voi cdng sudt tidu thy Ién nhit clia bong dén LED. T4n sb thir nghiém phai la tan s
danh dinh hosc phai dwgc chon nhu mét trong cac diém cubi cla dai tan s6 (vi dy 50 Hz hosc 60 Hz)
va phai st dyng cung mét tAn sé cho ca luyén va do. Cho phép th(r nghiém & ca hai du cudi tén sb

trén mat mau,

A.2.43 Bong dén c6 mot dai dién ap danh dinh duy nhét trong d6 ¢& cta dai dién ap Ion hon
hodc bing 130 V va dién 4p thip nhét 1&n hon hodc bing 100 V

Céc thir nghiém trong Bang A.2 phai dugc the hién tai tt ca cac két hep cla dién ap thir nghiém va
cac tn sé thir nghiém dwoc thiét Iap trong A.2.2.3.
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Luyén va phép do ddi véi cac thir nghiém trong Béng A.3 phai dwoc thuc hién tai dign 4p thr nghiém
trong A.2.2.3 (rng v&i cdng suét tidu thy I&n nhét cla bong dén LED. Tan s thir nghiém phai I tan sé
danh dinh ho#c phai dwoc chon nhu mot trong cac didm cubi clia dai tan s6 {vi du 50 Hz ho#c 60 Hz)
va phai s dung cing mdt tan sb cho ca luyén va do. Cho phép thi nghiém & ca hai ddu cubi tan sb
trén mot méu.

A.2.4.4 Boéng dén cb cac dii dign ap danh dinh khac

Céc thir nghiém trong Bang A.2 phai dugc thuc hién tai tat ca cac két hop cla dién ap thir nghiém va
cac tan s thir nghiém dwoc thiét lap trong A.2.2.4,

Luyén va phép do ddi v&i cac thir nghiém trong Bang A.3 phai dwgc thye hién tai dién ap thd nghiém
trong A.2.2.4 (ing v&i cong suét tieu thy I6n nhat cla béng dén LED. Tén sb th(r nghiém phai 1 tan sé
danh dinh hoac phai duoc chon nhw mét trong cac diém cubi clia dai tAn sé (vi du 50 Hz hodic 60 Hz)
va phai s dyng ciing mot tin sé cho ca luyén va do. Cho phép thr nghiém & ca hai dau cudi tin sb
trén mét mau.

A.3 Bidc tinh dién va quang

A.3.1 Dién ap thir nghigm

Dié&n ap thir nghiém phai ta dién ap nhw xac dinh trong A.2.4.

A.3.2 Luyén

Bong dén LED thudng khéng bat budc phai luyén trudc khi thir nghiém. Tuy nhién, nha ché tao c6 thé
xac dinh thévi gian luyén @én 1 000 h.

A.3.3 Quang thong

Quang théng ban ddu va quang théng duy tri phai dwec do sau khi béng dén LED 44 &n dinh.

Trong trwéng hop béng dén cd dinh hwdng, quang théng phai dwge do trong goc khdi 80° (0,6 = sr).
Trong trwdng hop bong dén ¢ dinh hudng c6 géc chim tia Ién hon 90°, quang thong phai dugc do
trong goc khdi 120° (r sr)

CHU THICH 1: Phuong phép do quang thdng cla cac bong dén LED dang dwge xem xét.

CHU THICH 2: Tham khao tai liu CIE 84, TCVN 10886 (IESC LM-79-08) va Phy lyc B cia JIS C 8155:2010 ¢6
¢éac théng tin hixu ich v& do quang théng.

A.3.4 Phan bd cwéng dd sang

Phan bé cuéng d6 sang phai dugc do theo nhw CIE 121 va IEC/TR 61341,

Dt liéu phan bd cwéng d6 sang phai duec s&n cb v&i moi bién thé clia bong dén LED va bét ky thiét bj
quang gén lién hay thiét bj phy tro nao ma béng dén LED duoc quy dinh @& si dyng cing. D ligu
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phén bb cwdng d9 séng ciia béng dén LED phai duoc cung cap theo mét dinh dang da dugc thiét lap

clia quéc té hodc khu virc &
A3.5 Cwing dj sang dinh

Cwirng dd séng dinh phai duge do theo IEC/TR 61341.

A.3.6 Goéc chim tia
Goc chiim tia phai dwgc do theo IEC/TR 61341.

Cén chu y rang géc chum tia khong dwrgc xéac dinh bdi nira dinh ma béi cwdng 46 nika tam chum fia.

A.3.7 Chi s6 thé hign mau

Phép do chi sé thé hién mau phai dugc thiee hién theo CIE 13.3 va CIE 177.

A.3.8 Cac gia trj toa dd mau
Xem TCVN 7670 (IEC 60081), Phy luc D.
Né&u mau chi lién quan dén hwdmng cho trwdre thi géc bire xa phai dugc nha ché tao cong bé.

Néu géc birc xa khéng dwoc dd cap, mau dwoc coi la mau khdng gian 4z (2 d6i voi cac bong dén co
bd phén phan xa). '

Nha ché tao phai cung cép théng tin v& phuong phap duoc sir dung.

® Théng tin lién quan dén cac tigu chudn khu viee c6 thé chip nhan 86i voi cac dinh dang 4w lidu tric quang dang
dugre xem xét.
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Phu luc B

(quy dinh})
Giai thich ma trac quang
Vi du v& ma tric quang 830/359, nghta la:
= [ = [ o [ ¢« | s ]| s s |
l ~—
- CRI ban d&u vi dy 87
— CCT ban d4u bdng 3 000 K

— phan tan toa ¢ mau ban diu trong efip MacAdam 3-cép

v

- phén tan tpa d& mau duy tri tai 25 % tudi the danh djnh (v&i gid trj t5i da 1a 6 000 h) v
trong elip MacAdam 5-cép

— mé hé sb duy tri quang thong tai 25 % tudi the danh dinh (véi gi4 tri t&i da 1a 6 000 h), trong vi dy.
nayla=90 % chagiatritaiO h

Chi s6 thé hién mau duoc biéu thi véi mdt chr sb tinh dwoc baing cach sir dung cac khodng sau, xem
I[EC/TR 63732.:

CRI =70 — 79 — mé “7*
CRI = 80 — 89 — mé “8"
CRI 2 90 — ma “g"

M4 cao nhat 12 9.

CHU THICH 1: & Nhat Ban, yau ciu v& phén loai mau va chi thi mau duge quy dinh trong JIS 2 9112,

CHU THICH 2: & My, yéu cau vé phan loai mau va chi thi mau dugc quy dinh trong ANSI C78.377.
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Phyluc C

(quy dinh)
Po hé s6 léch pha

C.1 Quy dinh chung

Goéc pha (1) clia hé sb léch pha (cos(pq)) trong 8.2 phai dwoc do theo dinh nghia trong Digu C.2 va vbi
céc yéu cau do trong Didu C.3.

CHU THICH: & Nhat Ban stz dyng hé sb cong suat thay cho hé sé féch pha.

C.2 Pijnh nghia goc pha

Gbc pha o, gira dong dién hai co ban (/;) va dién ap ngudn 18 (Umains) dUrgc xac dinh nhu md ta
trong Hinh C.1 va Hinh C.2.

- 180%

Hinh C.1 - Dinh nghia géc pha ¢ ctia dong dién hai bac nhat (1, vweet treéc Ungne, 91 > 0)

34



TCVN 8783:2015

- 160*

Hinh C.2 - Binh nghia géc¢ pha o, ctia déng dién hai béc nhat (/; chim sau Upgins, @1 <0)

C.3 Yéu ciu do

C.3.1 Mach do va ngudn cung cép

Mach do va ngudn cung cép dwoc xac dinh trong Phuy luc A clia IEC 61000-3-2:2005.

C.3.2 Yéu céu ddi voi thiét bi do
Yéu cau dbi véi thiét bj do dwgc xac dinh trong I1EC 61000-4-7,
C.3.3 Diéu kién thir nghiém

Diéu kién thz nghigm déi voi phép do clia goc léch pha/géc pha lién quan dén mot sb kidu thiét bi
dwoc cho trong Biéu C.5 cia IEC 61000-3-2:2005/amd 2:2009.

CHU THICH: Pidu kién thir nghigém d6i véi ngudn sang LED trong Diéu C.5 clia IEC 61000-3-2:2005, amd 2:2009
dang duwgc xem xét.
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Phyluc D

(tham khao)
Giai thich hé s6 léch pha

D.1 Quy dinh chung

Hé s& cong sudt (1) 1a dai lwgng do hdn hep va bao gdm ha s6 léch pha so cAp (Kgspacemert) Va h sb

méo hai (Kysiorion)-

Quan hé gitra dai lveng do hén hep A va dai lvong do so cép Kaisplacement CUA NG VA Kgistortion NNLF SAU:

A= Kdisplacemen! - Kdistortion

véi
Kdisplacemant = COS(1
va
_ 1
Kdistorlion = ———==
1+ 7THD?
ta co
PRl
1+ THD?

Goc o la goc léch pha giva thanh phén co ban cla dién 4p ngudn va thanh phdn co ban cia dong
dién IuGi. Méo hai tdng (THD) duoc xac dinh bdi cac hai clia dong dién Iudi, theo IEC 61000-3-2.
Quan hé gitra tleng thanh phan hai riéng ré cla dong dién Iudi va THD dwge cho béi cong thire sau:

I, 14 bién @6 cda hai bac n cla dong dign lwdi

trong dé

D.2 Gia tri khuyén céo d6i v&i hé s6 léch pha

Céc bong dén LED cé balat Idp ién duoc ky vong la khdng ¢6 dnh hudng x4u 18n lwéi dign khi phi
hep v&i khuyén cac nhu trong Bang D.1.
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Bang D.1 — Gi4 tri khuyén cao ddi v&i hé s6 lgch pha

Paij lrong do

P<S2W 2W<P<5W S5W<P<25W P>25W

Kaisplacement (COSP1) Khéng gi¢i han =04 =07 =209

Céc gid tri nay [a vi dy thiee té va dwa ra nham huéng dén.
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Phy luc E
(tham khao)
Giai thich vé cac dai lwong do tudi tho khuyén cao
E.1 Quy dinh chung

Tudi tho béng dén LED c6 thé ién hon nhidu so véi tudi tho ¢6 thé thir nghiém thyc t&. Hon niva, sw
suy gidm anh sang phét ra sé khac nhau gitra cac nha ché tao [am cho khé c6 thé dy doan. Tiéu chuin
nay Iya chon ma hé sb duy tri quang thong thé hién sy suy gidm quang théng ban ddu cho dén thei
diém van hoat déng nhu trong 7.1. Vi thovi gian thir nghiém c6 gi&i han, khéng thé khdng dinh hay pht
dinh tudi tho cong bd. Nhirng dai lrong do khuyén cao dé& quy dinh tudi tho ctia béng dén LED duoc
gidi thich dudi day va cung cép co s cho tidu chi dat/khdng dat trong thir nghiém tudi tho & 11.2.

E.2 Quy dinh k¥ thuat v& tudi tho

Déi véi cac bong dén LED, nén quy dinh hé sé duy tri quang théng doc 1ap véi cac truedong hop hong héc
nghiém trong theo cach da chuén héa & co thé hidu rd hon vé cac dac tinh phat quang (xem ghi nhan),
E.3 Quy djnh ky thuat v& tudi tho trong trieéng hop giam dan anh sang phat ra

Vi dy: LzoBso durore hiu 12 tudi tho trong d6 4nh sang phat ra > 70 % trong 50 % clia tap hep.

Ty 18 hdng By chi thé hién sy gidm din anh sang phat ra I phén tram y cta sé Jeong béng dén LED cb
ciing kiéu ma tai tudi the danh djnh s& xac dinh phan tram (ty 18) hong. Didu ndy khong xét dén sie gidm
ddt ngdt anh sang phat ra. Mlrc ngudng clia 4nh sang phét ra L va ty 18 hdng B, do nha ché tao ty Iya
chon. Xem Diéu E.6 §6i voi cac gia tri ty 18 khuyén cao clia B,

0% Déi véi tht ca cac kidu xac dinh clia béng dén LED

1 T
o Pudng dv doén cla béng dén LED riéng Al
i ré (phy thudc vao nha ché tao)
L ]

o /
1
! bty
]

- i)

@3.70%)] i
E Buéng duy trl quang
i théng, néi cac didm Bs,
i (Bsg 12 diém trung gian thé
! hi&n trén hodc dwéi gia tr
i o I 1 trung binh)
i B thé hién phn tr&m gidm dan &nh séng phat ra
] ;. i

11§ ! | l ! | J
0246 1810 Ly Bsp 11890 Lhg 1,850 Lifgn Thei gian (1 000 h)
«—> . SRS — g
D ligu do dwe  ThY gian tai d6 dién tich ben A " 86 gir hoat déng

dudi dudrng cong pdf 1a 10 % %
pdf: ham mat 46 xac suét

Hinh E.1 - Quy dinh ky thuat v& tudi tho trong trirérng hop gidm din anh séng phét ra
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Hinh dang ciia ham mat 8§ xéac suét (pdf) va hinh dang cia dwéng dw doén trén Hinh E.1 chi mang
tinh fong treng. Ham mét 46 xac suét c6 thé 14 ham Weibull, ham loga chudn, ham ma hodc ham
chudn tdy thudc vao dir liéu do dwgc va phwrong thire dy doan.

Ham 1&i F(t) hay ham phéan bé tich IGy (CDF(t)) 12 nhém phan trdm hong theo théi gian. Ham nay dugc
thé hién bang cong thirc sau:
t

F(t)= CDF(t) = | paf(t)at

0

Theo dinh nghta, F(t=+=) 1a 1 (100 %). Néi cach khac, tdng dién tich bén duwéi durémg pdf tir théi diém
0 dén vd cung 1a 1, nghia 14 toan bd cac mAu thdr déu hong.

Giai thich ty 1& hdng B:
Vi du: Gid si mure gi¢i han hé sé duy tri quang thong 1a 70 %, 10 % cac mau thi¥ s& hdng & thoi diém
L;0B1o thé hi&n bdi dién tich mau xam trén Hinh E.1, dwoc bidu dién bang toan hoc nhu sau:
LraByn
F(L7oBio) =CDF{LyoByg) =  [pdfro(t)dt =0.1-510%
o

Ham tin cdy: R(t) = 1 — F(t), th& hién do tin cay.

E.4 Quy dinh k¥ thuét vé tudi tho ddi v&i sy suy giam ddt ngdt anh sang phat ra
Vi du: LoCyo durge hidu 13 tudi tho trong dé 4nh sang phét ra bing ¢ % trong 10 % cla tap hop.

Ty 1& héng C, chi thé hién sy gidm d6t ngdt anh séng phat ra (xem Hinh E.2) 1a phan trdm y cla sb
leong bong dén LED cé cung kidu ma tai tudi the danh dinh sé xéc dinh phén tram (ty 16) hong. Ty ié
héng Cy do nha ché tao ty Iya chon. Xem Didu E.6 dbi voi cac gia tri ty 1& khuyén céo clia Cy.
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D&i véi tAt ca cac kidu xac dinh cla béng dén LED
! HHE i Hong dot ngét clia béng dén LED
4+---=b7  (phy thudc véo nha ché tao)

108 % fheee

]

et

pdf,
AT j
L_--‘ __-P-‘{ !i H—!“_—- _0
g | l |
i { I
: |
r
: | !
' ] "
' C:Tylghong dbi v&i C chi thé hién giam dgt ngdt anh sang
" ] [ ]
ol ! | I
khéng sangll |1 1 2
0246 I Zotso Lol Théi gian (1 000 h)
s —
D lida 3o d i S6 gier hoat dong
W ligudo dUdC  Thyi gian tai d6 dién tich bén
duwéi dudng pdf la 10 % £C 12213

pdf: ham mat do xac suét

Hinh E.2 - Quy dinh k§ thut vé tudi the trong trwdng hep giam dét ngét anh siang phat ra

E.5 S giam anh sang phat ra 4ot ngot va tu tir két hop
Vi du: LyoFso 1a thori gian anh sang phét ra Ién hon hodc bang 70 % trong 50 % cla tap hop.

Ty 1& hdng F thé hién suy giam dan anh sang phat ra k& ca suy giam ddt ngdt. Mirc nguéng cla 4anh
sang phéat ra L va ty 18 hdng F do nha ché tao ty Iwa chon,

Sy gidm din anh sang phét ra (B) va dét ngdt (C) két hgp c6 thé dugc xay dyng tir hai quy dinh ky
thuét néu trén thong qua dwdng cong do tin cdy ba bude.

Buérc 1: Buérng cong dd tin cdy dbi véi suy gidm dan anh sang phat ra (xem Hinh E.3)
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10% da héng
D S by Wity ity ;W

Rat:

pat,

/  90% eahdng

[ o] T LN e R PO SRR PRMISIE < enilit] b o Trr—— ._H._T
; 0

Rgudull tai Lt

' —

Thiéi gian (1 000 h}
T 86 git hoat dgng

L]
=
'
o
-
[5+]

Hinh E.3 - Pudng cong db tin cay Ryraaua d6i v&i suy gidm dan anh séng phat ra

Buéc 2: Dudng cong do tin cay ddi voi suy giam dot ngdt anh sang phét ra (xem Hinh £.4)

10 % d4 héng

100 %
S
H = o
i -
R 1 - e n it
“)T E\ze = s
et g —/I\
50 % ‘_Hﬁ‘_‘ meemeenes
E Rabrupl
; E
: : hine, PR
0 LoCr0 LiCso0  LoCop s Théi gian (1 000 h)

$6 qgitr hoat dong

Hinh E.4 — DPiréng cong 6 tin cdy Rapnpt trong trivéng hop gidm dét ngdt anh sang phat ra

Pwong cong d6 tin ciy & trén ciing thé hién kha nang con séng cla cac bong dén LED.

Budc 3: Budng cong d9 tin cay ddi v&i sur suy giam két hop (xem Hinh E.5)
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100 % e i

o N\ s

F: T 18 hong F th& hién higu (rng két
hop cla t&t ca cac thanh phan cua
bong dén bac gdm co, dién. v.v... khi
¢6 lién quan dén anh sang ra. Hidu (ng
clia LED c6 thé |2 sang it hon quy dinh
ho#c khéng séng

Rgragual @ Ly

Riawat = Rgradual * Rabrupt

L, Thoi gian (1 000 h)
o > 36 giér hoat ddng

Hinh E.5 - Sw suy giam két ho'p Rgradual V& Rabrupt

E.6 Pailwong do tudi the khuyén cao
Vé&i muc dich phan biét va so sanh, khuyén cao ring han ché st dung céc gia tri co thé cd clla xva y
trong LBy, LoCy va L,F,.
Xem Bang E.1 dwéi day d6i voi cac gid tri khuyén céo cla x va y.
Bang E.1 - Céc gi4 tri x va y khuyén céo ddi véi dai lwgng do tudl the dwec sie dung trong quy
djnh k¥ thuat vé tudi tho
Bon vj tinh bang %

L8, LG, LFy

X 70 80 a0 0 70 80 90

Y 10 50 10 50 | 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50

CHU THICH: Béng dén LED ¢6 quang thdng d4u ra khéng dbi dang duge xem xét.

Khéng xét dén tirng goi LED hodc dé LED riéng ré trong béng dén LED.
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Phuluc F

(tham khao)

TCVN 8783:2015

Vi dy v& dé LED va géi LED

So dd md hinh éé LED dwgc cho trén Hinh F.1.

10

CHU DAN
1 n-GaN
2 p-GaN
3 tiép xiic anbt-catét

4 tiép xtc n d4p khudn

a) LED kiéu flip-chip
mang mong

11

5 ving kich hoat giéng da
lwgng e

6 n-GaN da lam nham
7 saphia
8 daydéan

b) LED kiéu flip-chip

9 chét nén/dé dudi din dién trung gian
10 dé dudi/gbi

11 dé du6ilgoi

12 géi

¢) LED kiéu mang méng
thing dirng

Hinh F.1 - So d5 md hinh dé LED
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F.2 G6iLED

So dd md hinh géi LED cho trén Hinh F.2.

CHU DAN

1 G6iLED 5 Hop chit dac

2 TAm machin (PCB) 6 Tan nhigt

3 PéLED 7 Daydindiura

4 Phan nbi véi dé 8 DPudng dan trén mach
a) G6i LED gén trén bd mat cd day dén ddu ra

CHU DAN

1 Goi LED 5 Chét ndn ceramic

2 T&m mach in (PCB) 6 Dém nhiét

3 Lang kinh silicon 7 Tiép xac dign

4 PELED 8 Dwong din bing ddng

b) G6i LED gén trén bé nﬁ'lt khéng cé day din

Hinh F.2 - So a4 mé hinh géi LED
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Thw muyc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7722-1 (IEC 60598-1), Bén dién — Phén 1: Yéu cau chung va thir nghiém
[2] TCVN 7863 (IEC 60901), Bdng dén huynh quang mdt dau dén — Yéu cdu tinh nang

[3] IEC 61547, Equipment for general lighting purposes — EMC immunity requirements (Thiét bi dung
cho chidu séng théng dyung — Yéu cdu mién nhiém EMC)

[4] IEC/PAS 62717, LED modules for general lighting services — Performance requirements

(5] TCVN 7186:2010 (CISPR 15:2005), Gidi han va phuong phép do déc tinh nhidu tan sé radio cia
thiét bj chiéu sang va thiét bj tuong tie

[6] ANSI C78.377:2008, Specifications for the chromaticity of solid state lighting products (Quy dinh ky
thuét dé véi mau cda sén pham chiéu séng rén)

[7] CIE 84:1989, Measurement of luminous flux (Bo quang théng)
[8] TCVN 10886 (IES LM-79-08), Phuwong phap do dién va quang cia sdn phdm chiéu séng ban dén

[9] JIS C 8155:2010, LED modules for general lighting services — Performance requirements (Médun
LED ding cho chiéu séng thoéng dung ~ Yéu céu vé tinh ndng)

[10] JIS Z 8112:2004, Classification of fluorescent lamps by chromaticity and coiour rendering property
(Phén loai béng dén huynh quang béng déc tinh méu va dic tinh thé hién mau)

(111 NS Z 9112:2012, Ciassification of fluorescent lamps and solid state lighting products by
chromalicity and colour rendering property (Phan loai béng dén huynh quang bang déc tinh mau va dic
tinh thé hién mau)

[12] D.L. MacAdam, Jounal of the Optical Society of America, Volume 1, No. 1, Jan. 1943, pp18 to 26
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