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1 Pham vi dp dung

Tigu chudn ndy cung cép théng tin tdng quan v& c4c loai qua dién &p dgt bién khéc nhau c6 thé xdy ra
trong hé théng I&p dat dign ha ap va thiét bi. Cu thé:

a6 16N va thei gian ciia ddt bién dién hinh cling nhu tAn suét xuét hign ca ching;

—  thdng tin v& qué dién ap do twrong tac gidra hé théng dién va hé théng thdng tin;

huong din khi xem xét cac vén d& v& giao dién lién quan dén phéi hop cach dign;

1

huéng din lién quan dén cac phwong tién bao vé chéng ddt bién trén co s& cac xem xét rii ro va
tinh kha dyng, bao gdm cé twong tac bén trong hé théng;

_  néu ra cac qua dién ap tam thdi va cac yéu t6 khac phai dugc tinh dén déi véi phéi hop cach dien,
chti yéu lién quan dén viéc kiém soat bao vé s dung céc thiét bj bao vé chong dét bién.

2 Tai liéu vién dan

Céc 13i ligu vién din sau 13 cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. DA3i voi céc tai ligu vién d&n ghi
nam cong bd, 4p dung ban duoc néu. D&i véi cAc tai lidu vién dan khong ghi nam cong bd thi 4p dung
phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi.

TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44), Hg thdng 18p dat dién ha &p — Phén 4-44: Béo vé an toan — Béo v¢
chéng nhiéu dién &p va nhiéu dién tir

TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), Phéi hop céch dign dung cho thiét bj trong hé thdng dién ha &p — Phéan 1:
Nguyén téc, yéu cdu va thir nghiém

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques -
Surge immunity test (Tuong thich dién tir (EMC) - Phén 4-5: Ky thuét do va thir nghiém - Thir nghiém
mién nhiém d6t bién)
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IEC TS 61312-3, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 3: Requirements of surge
protective devices (SPD) (B4o vé chbng xung sét dién tir — Phén 3: Yéu céu cla thiét b bdo vé chéng
dét bién (SPD))

IEC 61643-1, Surge protective devices connected to low-volfage power distribution systems — Part 1:
Performance requirements and testing methods (Thiét bj béo vé chéng dét bién duge nbi voi hé thng
phan phéi dién ha &p — Phén 1: Yéu c8u tinh ndng va céc phuong phép the nghiém)

IEC 61643-12, Surge protective devices connected to low-voltage power distribution systems - Part 12:
Selection and application principles (Thiét bj bdo vé chéng dét bién duoc nbi véi hé théng phan phéi
dién ha ap — Phan 12: Nguyén téc liza chon va ép dung)

IEC TR 62066, General basic information regarding surge overvoltages and surge protection in low-
voltage a.c. power systems (Thong tin co ban chung vé qué dién &p dit bién va bao vé chbng dot bién
trong hé théng dién xoay chiéu ha 4p)

3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, 4p dung c4c thuat ngi¥ va dinh nghia sau.

31

Cé4p qua dién ap (overvoltage category)

Con s& xac dinh didu kién qua dién ap qua do.
[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.10]

3.2

Diéu kién qua dién ap c6 kiém soat (controlled overvoltage condition)

Didu kién trong hé théng dién trong 36 cac qua dign ap qua dd d kién dugc gi6i han & mire x4c dinh.
[TCVN 10884-1 (JEC 60664-1), 3.16]

3.3
Kiém soat vdn cé (inherent control)
Qué dién 4p qué dd dwoc gidi han bang hé théng phan phdi dién.

34
Kiém soat bao vé (protective control)
Qué dién 4p qua do duroc gidi han bing céc thiét bi nhuw thiét b bdo vé chdng dét bién (SPD).

35

Pién ap xung danh djnh (rated impulse voltage)

Gia trj dién ap chiu xung do nha ché tao 4n dinh cho thiét bj hodc mét phén clia thiét bj, d&c trung cho
kha naing chju thir quy dinh clia c4ch dién dbi véi cac qua dién ap qua dd.

[TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 3.9.2]
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4 Xem xét cac cip qua dién ap

Phéi hgp céch dign cho thiét bj dva trén mét chudi cac buréc. Bude dau tién 12 xac dinh cp qua dign
ap cho thiét b (xem TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), 2.2.2.1.1).

Cép qué dién ap 13 chi thj mirc d§ rdi ro c6 thé chép nhan dbi véi mat rng dung cy thd. Cép qua dién
ap co thé dugc xac dinh bang sy hidu biét v& kiém soat vén ¢6 hodc bang cach s dung kiém soat bao
vé.

Kiém soét bdo vé sl dung SPD cb thé dwa ra mét khia canh rli ro néu SPD bi héng hodc tr& nén
khéng hiéu qua. C6 nhidu phwong phap dé chi ra hong SPD va cac phuang phap dé ty dong ngét thiét
bi khéi hé théng ngudn cip néu thiét bj bi hong. Phurong phép ty ddng ngét thiét bj c6 thé thich hop
trong mdt sé (rng dung nhét dinh (xem IEC 61643-1 va IEC 61643-12).

Xac dinh c4p quéa dién 4p dan @én viéc Iya chon dién 4p xung danh dinh st dung céc bang trong
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

5 Xem xét viéc sir dung kiém soat bao vé

51 Quy dinh chung

Ngudi lp dat sé quyét dinh xem c6 nén cung cip kiém soat bao vé trong hé théng iép a3t dién trén co
s& cac théng tin cuc b (thyrc hanh t6t), quy dinh k¥ thuat dia phurong, v.v...

Kiém soat bao vé thiét bi c6 thé 1a quyét dinh cla nha ché tao hodc clia ngurdi str dung.
Cé hai yéu t6 quan trong trong qua trinh ra quyét dinh nay:

« danh gia cac nhu cau kiém soat bdo v, thy thudc vao kiéu hé théng l4p dat dién, kidu va muc
dich clia thiét bj va danh gia rii ro;

 danh gia mirc 46 kiém soat bao vé chéng qua dign ap ddi vdi cu sét danh gian tiép. Cac qua
dién ap cd thé dwgc cam (rng vao cac mach dién cla hé théng lap dét dién hodc do cac dong
dién dwa vao hé théng trung 4p va hé théng ha 4p do ct sét danh gian tiép & khoang cach nhat
dinh @én hé théng 13p dat dién. Mot danh gia trong ty 6 thé ap dung cho qua dién 4p déng cét.

Céc théng tin d4 biét v& cac qua dién 4p cam (»ng ti sét trén cac dudng day ha 4p trén khong thudng
nhiéu hon so véi cac hé théng Iap dat dién bén trong toa nha. Tham chi biét rét it vé quéa dién 4p trén
thiét bj, k& cd qua dién 4p déng cét. Xac suét qua dién 4p wéc tinh (sé 1an / nam / km) thé hién “qua
dién &p ky vong” (khéng bj &nh hwéng bdi bat ky phan (ng nao clia hé théng, nhw phdng dién bé mat).
Trong cac trudmng hop thyc 16, c6 cac bién dang va han ché Ia do nhiéu phan nhanh, cac doan cép, cic
tai, phéng dién bé& mat, cc thiét bj bdo vé chéng qua dién 4p, v.v... Do d6, phan b théng ké cin duoc
diy kién |2 sé& thay ddi doi chit trong cac trwdng hop thyc té. Cu thé, tAn sust qua dién ap cé dd Ion
vrot qua mic cach dién dwdong day théng thuwéng sé duge giam.
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TUr cac dir lidu tham khdo vé s xuét hién cac qua dién ap, cb thé ky vong cac hdng hoc lién quan dén
dot bién cla thiét bi s& nhidu hon so v&i quan sat dwrgc irén thyc t&. Su khac biét ndy c6 thé duoc gidi
thich bang mét s6 yéu té:

e xac suét thirc té clia cac sip kién tai mét dia didm nhét dinh;

«  giam thidu tc ddng clia nhidu tuyén din dén cac ddt bién;

o dap (ng thuc té clia dudng dy truydn tai;

+ anh hwdng cla viéc mang tai tuyén tinh ciing nhu tai phi tuyén;

e coSPD;

o phong dién bé mat khéng nhan biét dwoc do qua dién ap rét cao, v.v...

M3 hinh sir dung dé phén tich d& chirng t6 ring ddi véi dudmg day ha ap thong thuémg (230/400 V, cap
xo&n, ba pha va trung tinh), va déi v&i mat ao sét blng 2,2 ci sét mi nam trén méi kildmét, thi s6
lwgng c4c qua dién 4p tidm &n vot mirc cach dién 4 kV ddi véi hg thdng TN 230 V, vi dy nhw 4 kV adi
véi hé théng TN 230 V, 1a mdt 14n xuét hién mdi nam. Tuy nhién, ngay ca khi tAn suét qué dién ap xay
ra thdp c6 thé vin khong dwge chip nhan néu n6 din dén hdng héc trong hé théng iép dat dién hodc
thiét bj trong yéu. Do d6, mérc 6 riii ro chép nhan durgc phai dugc xem xét cho ting tinh huéng.

Qué dién 4p gitra cAc day dén va dAt cyc b gay ing suét 1én cach dién cua thiét bi duwoc ndi vao
thuéng cd mie chiu deng dG phu hgp véi TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), trong khi cac b phéan fam
viéc cia thiét bi dién chiu ng suét do qua dién ap xuét hién gitra céc ddy dén. Ban dGau, c6 thé két
luan réng tinh huéng de doa nhit s& 13 qua dién ap A4t vao cac bd phan 1am viéc cla thiét bj dién. Tuy
nhién, cac qué dién 4p xubng d4t c6 thd trd thanh van d8, khdng qué nhidu cho cach dién thiét bj dign,
nhung dén dén dich chuyén dién thé tham chiu gitra hé théng dién va hé thdng théng tin ma cé thé
duoc ndi ti thiét bi. VAn d& dién thé nay dugc thao ludn chi tiét hon trong Didu 8 cia Phy lyc D cla
IEC 62066.

5.2 Tém tat vé qué dién ap do sét

Qué dién 4p do sét bt ngudn tir mdt ngudn ngoai tAm kidm soat clia con ngudi va mic 46 nghiém
trong clia chang tai didm sir dung dién ndng phu thudc vao nhidu tham sb dugc xac dinh bdi diém tac
@dng clia cl sét d4nh va bdi cAu tric clia hé théng dién. CAu tric nay thudng dugc xé4c dinh bang céc
xem xét khdng phai bao vé chéng sét.

Céc qua dién ap c6 thé dugc phan loai theo didm tac dong cla ching: sét danh tryc tiép, sét danh gin
va sét xut hién & khoang cach xa. D&i véi sét d4nh tnyc tiép, cac qua dién 4p do dong didn sét trong
két cAu va hé théng ndi a4t lien quan. Dbi voi cac sét danh gln, cac qua dién 4p do cam (ng dién ap
trong mach vdng va, trong pham vi ndo d6, do gia tang dién thé d4t lién quan dén dong dién sét. DS
v&i cac sét danh xa, qua dién &p dugc giGi han & nhirng th& dwge cam (ng vao cac mach vdng.
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C4n lwu y ring TCYN 10884-1 (IEC 60664-1) khdng xét t&i khia canh cac sét danh trec tidp hodic sét
ganh gén. Viéc gia ting (rng suét xay ra khi diém tac déng cta sét danh gén véi két clu dang xét,
nhung (g suét cao nhu vay it co kha nang xdy ra hon (ng suét cudng 4 thép két hop véi nhidu tia
sét danh tlr xa. Trong moi treng hop, vigc xem xét théng ké, dwoc théo luan trong IEC 62066 trong
c4c didu @& cap dén phan tich rii ro, 1a mot phan thiét yéu cla cac quyét dinh cin thyc hign lign quan
dén bdo vé chéng qué dién ap do sét nay.

Su xut hign sét va d3c tneng clia sét cb tinh chét théng k&, va vn c6 40 khdng dam bao lién quan. Vi
du, h3u hét cac phép do dong dién mat chidu dwgc thyc hign cho cac edt thap cao, va nhin chung két
qué c6 thé khong c6 tinh dai dign. Cac khu vigc dia Iy, ké ca didu kién khi hau, cling c6 thé cb tinh
quyét dinh. Céc phép do cling nhw cic nghién ciru Iy thuyét van dang dién ra & mét s6 nuérc, va cac
di¥ liéu dang tin cay hon v& sét va cac anh hwdng clia sét ¢ thé sé ¢b trong twong lai.

Cén lwu ¥ rdng d& xuét bat ky d& 4p dyng c&c xem xét vé& Iy thuyét hodc két qua clia cac phép do han
ché & x4c dinh mdi quan hé gitra x4c suét xudt hién va cac mirc phai ludn dwgc sy thda hiép vé&i kiém
tra thyc té.

6 Nhan xét v@ qua dién ap dot bién va mire d§ héng héc

€.1 Quydinh chung

Xem xét ba loai qua dién ap (do sét, dang cit, va tam thdi) bidu di&n théng tin dinh leong vé cac hién
twong ndy, dya mdt phin vac Iy thuyét tao ra céc gia thiét v& tinh hudng phd bién, va mét phdn vao
c4c phép do. Cac phép do hién trudng chi cé thé phén anh digu kién cuc b6 tai thoi diém do; c4c phép
do trong phdng thi nghiém chi c6 thé cung cip cac két luan dya trén c4c gid thiét khi thiét 1ap thir
nghiém.

Céc lwu ¥ trong IEC 62066 néu ring viee tdng quat héa tir di lidu han ché cin than trong khi thue hién.
Than trong nhi vy 12 qua trinh dinh lgng nhidu hon dinh tinh, |a sy thda higp gitra cac dy béao v& tin
suét xuét hién cac @6t bién “Ién” va tinh naing hién treing thire té cla thiét bi chiu cac dot bién ma thye
sy xay ra frong mdi trwdng [dm viée cda ching.

M4t thén trong mang tinh dinh lwgng khac 14 sir théa hiép gitra cac két luén rit ra tir cac gia thiét dwgc
don gidn héa tlr c4c tinh toan va cac dinh luat vat Iy co ban. Bat ky k&t ludn ndo dwa trén nhidng don
gian héa, tdng quat ha hodc gia thiét nay, ma khong phit hop véi thue té, can than trong v& tinh hop
[é clia cac don gidn héa nay, v.v... Do d6, cac nhan xét dwéi ddy dwec trinh bay nhu mét bién phap
than trong dya frén kinh nghiém. Chang khéng c6 muc dich phi nhan sw xuat hién’ cac dét bién “Ién”
ma chi d& xuét rdng cac dét bién "Ion" nay khdng xay ra thudng xuyén nhur thdng tin s&n ¢6 nhwng han
ché.

11
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§.2 S dung diF liéu héng tai hién trwdng

Dang tiéc khéng co cac théng ké hong héc mé réng o6 sén cho thiét bj ha ap, va rét kho dé wée lugng
mirc d6 hong héc mdt cach khach quan. Tuy nhién, mét sé didu tra dwec the hién bdi céc cong ty bao
hiém, dia trén sé liéu théng k& ndi bd cla ho, chi ra ring cac hdng héc thiét bi (thiét bj video, ti lanh,
V.v...) xdy ra kha thudng xuyén trong gidng bao, déc bigt & cac khu vire ¢6 dudng day phan phéi ha ap
trén khéng. Céc chi sb cling cho thdy ring s& xuét hién hdng héc nhd do cac dong dién ro ma cu chay
hodc b ngét khéng téc déng, sinh ra hdng héc nghiém trong, hang gidr hodic hang ngay sau sy kién
dst bién ban dAu. Nguyén nhan gay nén hdng hac thiét bi nay bao gdm:

kha ndng dot bién khéng du tai cdng ngudn dau vao thiét bi;

thiéu phdi hop céch dién;

la0 héa ctia thiét bi;

tong tac hé théng.

D5i khi cac nha ché tao mién cwdng cong bd di ligu hong clia ho, thdng tin réi rac thuéng cung cép
mot vai ddu hidu cho thdy sy séng con clia thiét bj trong didu kién trurdng thyec té.

Néu mrc mién nhiém dot bién, hodc mire hong, cla cAc thiét bi da biét, co thé két ludn va cip d6 1&n
cOa tAn sudt xuat hién dot bién cao hon mirc mién nhidm. Mirc hdng cao chi thj mirc d6 xuét hign dot
bién twong (ng trén mirc d6. Khi kinh nghiém trwéng 1am vige trong the té cho biét mere héng thép,
c6 thé suy fudn mirc d6 xuét hién dot bién cao hon méc héng cia thiét bi ta nhw nhau.

6.3 Ngin ngtva thiét hai vinh vién

(!ng dung SPD thwing tap trung vao viéc xem xét d& ngan chan thiét hai do dd Ién va kha nang truyén
néng lugng clia ddt bién (k& c& khodng thai gian ddt bién) trong khi nhiéu thuwéng phan anh cac thang
sb sudn trwdc cia dot bién. Khi tinh hudng lién quan dén qua dién 4p do hidu (ng cam ¢ng két hop
v&i ddng 6t bién, mic thay ddi dong dién, swén trwée cla dot bién 1a hg sé lign quan dén qua dign &p

sinh ra.

T4t nhién, viéc ngan ngira thiét hai vinh vién ciing c6 thé dat dwgc bdng cach nang cao mirc mién
nhiém san c6 cla thiét bi. Day Ia cach tiép can duoc dé xudt trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) tai 66
xac dinh "dign ap chju thir cla thiét bi" va mdt vai loai mirc chiu dung, nhur durgc thdo luan duwdi day.

Tuy nhién, cAn phai leu ¥ rdng "mirc @6 chiu dyng clia cach dién” thudng lién quan dén qué dién ap
xuat hién trong ché @ pha — @4t (phwrong thire chung), trong khi c4c thanh phén dién tlr thudng drorc
néi dang pha — trung tinh {cdn dugc mé ta |a “phuong thire vi sai”). C4c thic ti8n cb trung tinh ndi dat,
tiy theo tirng quéc gia, cling déhg vai trd trong mirc 49 de doa Got bién twong ddi trong cac phuong
thirc chung so v&i phuong thire vi sai. Vi dy, trong hé théng TN, lién két trung tinh va d4t & ddu vao hé
théng ngan chin st lan truyén hon niva clia cac Aot bién phwong thére chung tac d6ng 1én hé théng 13p
dat dién, blng cach chuydn ching sang cic d6t bién vi sai (pha — trung tinh). Nhidu tidu chudn

12
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TCVN/IEC xéc dinh méi treérng ddt bién. Vi du, IEC 61000-4-5 @& xuét cAc thir nghigm mi&n nhiém can
¢6 mirc @t bién phuong thire chung cao hon so véi phrong thire vi sai. Tuy nhién, qué dién 4p dugc
dy kién trong h& théng TN néi chung thip hon so v&i hé théng TT, do ddy trung tinh c6 nhidu diém néi
dét.

Mic du c4c sai léch nay rdt nhd, cic phan duwdi day tém tit cac cach tiép c4n dugc thirc hién trong
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), trong d6 quan hé dugc thiét 18p tnee tiép gitra dign 4p chiu xung clia
thiét bj va cAp qué dién 4p 4n dinh cho thiét bi. Quan hg nay ddc Iap v&i vi tri vat Iy clia thiét bi trong hé
théng I&p dat gién cy thé.

Céc cAp qué dién 4p diic tneng cho mirc chiu dyng xung ciia thiét bi, cho phép phén loai thiét bi va lra
chon chiing theo sy cin thiét 1am viéc lién tuc va xac suét hdng héc chdp nhan duge. Cung véi cac
dién 4p xung danh dinh wu tién, thyc hién phéi hep cach dién cé thé cho toan b hé théng 18p @zt dién,
lam gidm xac sudt hong dén mirc chép nhan dwec va cung cip kha nang chju qué dién &p co ban.

Cép qua dién ap cao hon cho biét mirc chju dyng tét hon.cla thiét bj va cho phép la chon réng hon
vé& phwong phap bdo vé qua dién 4p. B6i véi cac dac tinh tré khang chiém wu thé, sau swdn tneée cla
chiing, quéa dién ap bét ngudn tir khi quyén khéng bi suy gidm dang k& v phia tai so véi diu vao hé
théng khi cac tai tré khang tuong déi cao dwoc néi t6i cdec mach nhénh. Nghién clu cho thdy réng, co
thé& hep Iy khi si dung céc phén tich xac suit d& d4nh gid nhu cdu bdo vé.

Céc bién phép bao vé c6 thé da dugc thire hién bén trong thiét bj. Trong trudng hep nay, nha ché tao
phai cung cép thang tin @& cho phép danh gia thich hop nhu cu gidm dat bién thém n(ka. NhGng nhan
biét sai IAm v& mai trudmg Aot bién cé thé din dén vigc dua vao mot cach vb ich cac SPD khéng thich
hop, 1am gidm d§ tin cdy cla toan hé théng. Mot sé thiét bj dién ti, cy thd 1a cac thiét bj c6 ngudn cung
cép & ché a9 déng cat ma c6 mot ty dién dau vao 1on, ma tai d6 cé khuéch dai thei gian ngdn vuot qua
mic mién nhidm c6 s8n va lau dai c6 thé s& bj tdn that khi SPD khong cdn phi hep v&i mdi tredng
dworc tich hop trong thiét bj di voi mat s6 cdi tién mién nhiém dot bién da duqc yéu ciu.

7 Nguyén tac phéi hop gitra SPD va thiét bi cin bao vé (tham khio thém IEC 61312-3)

P4 Iya chon chinh xéc cac SPD Ip trong hé théng Iap dat dién cb dinh hodc trong thiét bi, cin phai
xem xét cac yéu té cin thiét, nhu:

« dién 4p lam viéc lign tyc 1on nhéat clia SPD, Ue, phu thudc vao cdu hinh hé théng (hé théng TN,
TTvalT)y

s mirc bdo vé ciia SPD, U,, phy thudc vao hé thong Iap dat dién rieng 18;
e déap (rng hong cla qua dién &p tam théi cia SPD (TOV);
Thong tin chi tiét c6 thé xem trong IEC 61643-1.
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8 Thiét bi cho hé théng, hé théng I8p dat dién va van hanh thiét bj trong cic didu kién
kiém soat vén c6 hodc kiém soat bao vé

Déi v6i hé théng, hé théng 1p dit dign hodc thiét bi 1am vidc trong cac didu kién co kidm so4t bao vé
ho#c kiém soat vén c6, phai tinh dén s\ c6 mat ctia thiét bj bao vé chéng dot bién gan diém cép ngudn
tir Iedi dign ha 4p. TCVN 7447-4-44 (IEC 60364-4-44) doi hdi cé4c thiét b bao vé chdng dét bién nhw
vay phai c6 dién 4p chan khéng cao hon dién &p xung quy dinh cho qué dién 4p cAp II. Bén trong hé
théng, hé théng I4p @4t dién hoac thiét bi, thiét bj bdio vé chéng dot bién bat ky c6 dién ap chidn thdp
hon gi4 trj cGa thiét bi bao vé& chéng ddt bién tai didm cap ngudn sé phai lam viéc véi nang lugng rat
ca0 VA s |3 hop Iy d& tinh to4n thdng sé d3c treng cia thiét bi theo ddng phéng dién.

8.1 Bado vé rieng cho cac phén cla hé théng hodc hé théng Iap dat dign

Gén cac diém cép ngudn tir Ivdi dién ha ap, I&p dat thiét bj bao vé chéng dét bién bd sung c6 dién ap
chan bing mirc bdo vé thip nhét yéu ciu trong hé théng dién. Gan v&i phn bt ky cin bdo vé dic
bigt, c6 thé can thiét bi bdo v& chéng dot bién c6 dién ap chan cao hon gi4 tri clia thiét bj bao vé chéng
dot bién v& phia ngudn dé gidm dao dong.

8.2 Bao vé riéng trong thiét bj

Thiét bj khdng dugc thiét ké ad sir dung trong hg thdng hodc hé théng 1ap &t dién riéng thl khdng
dworc trang bi cac thiét bj bao vé chbng dot bién, trir khi

« thiét bj bdo v& chéng dot bién c6 théng s d&c treng theo dong phong dién thich hop,

« tr& khang gidi han dong dién xung dugc Kp gitra cac dAu ndi ngudn clia thiét bj va thiét bj
bao v& chéng a6t bién clia n6.

CHU THICH: Phuong phéap nhir vay chi thich hop néu tiéu thy dién ndng cla thiét bj du thép.
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Thw muyc tai liéu tham khao
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